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ADEGUAMENTO DELLA S.S.4 (SALARIA) 
piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km.56+000 al km.70+000 

 
 

RELAZIONE E CERTIFICATO DI COLLAUDO 
 
 
 
Premessa 
 
La presente relazione di collaudo è stata compilata dal sottoscritto, Geom. GAMBUTI Massimiliano, 
dopo aver preso visione degli elaborati trasmessi dalla Società PROGIN S.P.A. Direzione Via 
Antonio Salandra, 6, 00187 Roma RM, e grazie alla Georilievi Impei S.R.L. Via della villa, 27 - 
00030 Rocca S. Stefano (RM), di supporto nella fase di verifica di elaborazione del materiale 
prodotto e delle verifiche in campo. 
Si fa presente che la strada e a scorrimento veloce e risulta particolarmente stretta e con poco spazio 
laterale, quindi le lavorazioni di verifica senza la scorta o chiusure stradali, sono particolarmente 
pericolose e pertanto le esecuzioni non sono sempre fattibili lungo la strada, per problemi di 
sicurezza personale e degli operatori coinvolti. 
Le fasi di controllo effettuate su tutte le attività eseguite per la realizzazione della cartografia scala 
1:1000 in oggetto, sulla base delle Norme Tecniche per l’esecuzione di indagini topografiche, sono 
state le seguenti: 
 
a) Verifica Volo fotogrammetrico (volo lidar); 
b) Verifica Rete di inquadramento e raffittimento; 
c) Verifica della poligonale e delle monografie; 
d) Verifica Livellazione Geometrica di Precisione; 
e) Verifica punti fotografici di appoggio a terra; 
f) Verifica Restituzione Fotogrammetrica; 
g) Verifica Rilievi celerimetri; 
h) Verifica Operazioni di ricognizione; 
i) Verifica Editing vestizione  
j) Verifica Produzione delle ortofoto digitali; 

 
 

a) Verifica Volo fotogrammetrico (volo lidar); 
 

 
Presso lo studio della Soc. Georilievi Impei s.r.l. in più sedute sono stati visionati l’elaborazione e la 
restituzione fotografica vettoriale risultante dalle scansioni, tenendo conto delle caratteristiche delle 
attrezzature utilizzate, da ritenersi idonea e di buona precisione per quelle che sono le esigenze di 
restituzione.  
Le scelte sulla tipologia di tecnologie sono state dettate dai regolamenti delle norme tecniche Anas, e 
dalle difficolta operative già esposte, questo tipo di acquisizione garantisce un ottimo grado di 
precisione per la restituzione del tratto della S.S.4 (SALARIA) interessata. 
per la copertura di tutte le aree sono state eseguite con riprese aeree lidar con densità media di 12 
pts/mq e immagini con gsd medio di 8cm  



Le riprese sono state eseguite con velivolo Partenavia P68C-TC. 
Nell’aeromobile è stata installata la seguente sensoristica: 
Sistema Lidar 
È il cuore del pacchetto tecnologico ossia il sensore in grado di acquisire i dati Lidar, è un 
sensore della Riegl (leader del settore per questo tipo di sensori e non solo), in particolare il 
modello VQ780i. (tabella caratteristiche allegata). 
È stato predisposto un piano di volo studiato in maniera tale da rispettare le Norme Tecniche 
dell’Anas e garantire la copertura delle aree interessate. 
 È stato eseguito un volo lidar (densità media >12 punti al mq) +camera Medio Formato su 
tutta l’area oggetto di rilievo. 
 
 

b) Verifica Rete di inquadramento e raffittimento. 
 
Dall’analisi della documentazione presentata dalla società PROGIN S.p.A. tutto è risultato 
sufficientemente rispondente alle Norme Tecniche per l’esecuzione di indagini topografiche. 
La rete d’inquadramento e stata fatta utilizzando 4 vertici IGM95 prossimi alla zona 
d’intervento: 
144901 S.S. 4 _SALARIA_ KM.52,400 (Muro in calcestruzzo),  
144907 S.S. 4 _SALARIA_ KM 59,200 (Roccia),  
144908 S.S. 4 _SALARIA_ KM 67,750 (Cordolo in calcestruzzo),  
138704 S.P.31 KM 2.800 (Chiavica). 
I vertici di raffittimento materializzati sono denominati e individuati: 
R100 (prima dell’inizio dell’area da rilevare al Km.55+380 sul lato sx),  
R200 (sul cordolo spartitraffico centrale al Km 59+010, incrocio per Poggio S. Lorenzo), 
R300 (al Km 63+665 a dx su testa muro viadotto), 
R400 (a dx su marciapiede Km.70+860). 
Oltre i vertici di rete per questo lavoro con lo stesso sistema sono stati determinati anche i vertici, 
utilizzati per fare apertura e chiusura delle poligonali, questo perché su quasi tutto il tracciato molti 
tratti sono coperti da vegetazione e quindi impossibilitati a fare poligonale con strumentazione GPS. 
Le misure di verifica sono state eseguite con strumentazione GPS Leica serie GS18 a doppia 
frequenza, connesso a 4 costellazioni (Gps, Gnss, Galileo, Beidou). 
Detti punti sono stati calcolati correttamente con programmi noti, con risultati degli scarti medi 
contenuti entro i valori previsti dalle Norme Tecniche.  
Le monografie dei vertici di rete sono complete di schizzo monografico, prestanze foto, cartografia, 
descrizione per l’accesso e la materializzazione con le relative coordinate espresse nel sistema 
WGS84 ETRF2000,  rettilineo e GAUSS BOAGA fuso Est con quote assolute. 
Le misure di controllo sono state eseguite con due strumenti tipo GPS Leica GS18 multifrequenza e 
multi costellazione con compensatore automatico dell’inclinazione in modalità RTK.  
Nella tabella sottostante sono riportati i valori delle coordinate Gauss-Boaga fuso est ottenute, 
confrontate con quelle consegnate dall’appaltatore.  
 



 
 

 
 
Come si può desumere dalla tabella gli scarti rispettano le tolleranze richieste.  
 
 

c) Verifica della poligonale e delle monografie; 
 
oltre la rete di raffittimento sono stati materializzati dei vertici di poligonale sui lati della S.S.4 
materializzati con borchie metalliche con incisione del numero di vertice, sparse su punti stabili e non 
di facile rimozione, tutti idoneamente monofotografati e idoneamente descritti. 

Il tratto di strada oggetto di collaudo è particolarmente trafficato e soprattutto pericoloso per 
la presenza di numerosi tratti in curva e l’elevata velocità degli automobilisti. Sulla carta erano stati 
scelti 2 tratti abbastanza sicuri,  l’ R300  fino al V29 e dal V39 al punto IGM 144908. Dalle verifiche 
in loco purtroppo per lavori di manutenzione “viadotto” l’300 non è più presente e quindi è stato 
rilevato il  II° tratto percorribile in considerazione che i lavori sono senza blocchi stradali e scorta e si 
possono utilizzare solo i tratti percorribili. Pertanto si dichiara che non e stato possibile fare ulteriori 
verifiche oltre quelle fatte.   
 
 Per il controllo della poligonale è stata utilizzata la stazione totale MS60 Leica e mire a 
centramento forzato, stazionando sul V40 orientato al V39 è stato lanciato il vertice IGM 144908 che 
chiude sul V41.  
Le differenze ottenute su questo tratto di controllo sono riportate nella tabella sottostante. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



d) Livellazione Geometrica di Precisione 
 
Il sottoscritto con supporto della ditta esecutrice ha eseguito il tratto di livellazione che parte dal V39 
passando per il V40 arriva al punto IGM 144908, è stata eseguita una livellazione in andata e ritorno 
con livello DNA03 Leica e stadie da 3 metri con nastro INVAR. 

Tutti i libretti sono stati consegnati, gli scarti dei tratti eseguiti in andata e ritorno rientrano 
abbondantemente nelle tolleranze previste nelle specifiche ANAS.  

 
Le differenze ottenute su questo tratto di controllo sono riportate nella tabella sottostante. 
 
 

 



 
 
Viste le differenze ottenute dichiaro positivo il collaudo della livellazione. 
 

e) Verifica punti fotografici di appoggio a terra; 
Per poter procedere alla restituzione grafica la società incaricata in fase di rilievo ha individuato e 
misurato una serie di punti di controllo che sono stati elaborati. 
Dai controlli fatti su alcuni dei punti suddetti i risultati sono risultati tutti in tolleranza. 
Visti i risultati dichiaro positivo il collaudo dei punti di appoggio. 
 

f) Verifica Restituzione Fotogrammetrica  

Per tutta l’area oggetto di rilievo è stata eseguita una restituzione aerofotogrammetrica numerica in 
scala 1:1000 per le aree libere da vegetazione, per le restanti aree viene realizzato con sistema lidar e 
integrata con rilievi celerimetrici comprese le opere d’arte interferenti con il tracciato. 
La rappresentazione cartografica e la libreria di restituzione con i relativi codici è conforme a quanto 
previsto nelle Norme Tecniche dell'Anas. 
Tutta la cartografia prodotta e consegnata è stata realizzata in coordinate rettilinee e GAUSS-
BOAGA Fuso Est. Sono state verificate tutte le entità di ogni foglio riscontrando delle piccole 
anomalie che non compromettono la qualità del prodotto e già segnalate alla ditta che ha eseguite le 
lavorazioni. 
Per il controllo delle quote sono stati rilevati in campo una serie di punti, sono state rilevate con 
stazione totale una serie di quote sulle gronde dei fabbricati e sui piedi degli stessi.  



Le differenze tra quelle rappresentate in cartografia e quelle rilevate in fase di collaudo sono riportate 
nella Tabella sottostante. I risultati delle elaborazioni sono nelle tolleranze e di buona rispondenza 
cartografica. 
 Gli stessi punti di controllo sono evidenziati negli elaborati grafici allegati.  
 

 



 



 
 
 

g) Verifica Rilievi celerimetrici 

La società incaricata ha eseguito un rilievo di dettaglio di tutti i cigli asfalto della sede stradale 
oggetto di intervento, compresi svincoli e bracci di strade presenti nell’area oggetto di rilievo, le 
opere d’arte presenti lungo la tratta, le cunette, tutti i muri e tutti quei particolari di notevole interesse 
per la realizzazione della cartografia. La strumentazione utilizzata è stata: stazione Totale MS60 e 
TCRP1201 e satellitare in RTK con GPS serie GS18 Leica.  
Per controllo sono stati rilevati dei profili del ciglio asfalto della strada oltre agli spigoli delle opere 
d’arte. I risultati con le differenze sono riportati nella tabella sottostante.  
I suddetti particolari rilevati sono evidenziati nelle tavole allegate. 



 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 
 
 
 

h) Verifica Operazioni di ricognizione  

E’ stata esaminata la documentazione presentata dalla ditta ed è stato controllato il riporto delle 
informazioni sugli elaborati di restituzione dopo l’editing.  
In campo sono state fatte alcune verifiche per accertare la correttezza delle informazioni raccolte e la 
loro completezza. Dicasi lo stesso per la verifica della correttezza della toponomastica. 
Sono stati ricognizionati tutti i vertici materializzati dall’impresa, sono stati trovati in ottime 
condizioni e privi di segni di manomissione. 
Sulla base di queste verifiche si dichiara positivo il collaudo. 
 

i) Verifica Editing vestizione  
Per controllare, sono stati utilizzati dei punti rilevati in campo ben visibili.  
È stata fatta una verifica sulle codifiche toponomastica, le tolleranze geometriche e sulla vestizione 
dei punti restituiti. 
Viste le verifiche idonee dichiaro positivo il collaudo. 
 

j) Verifica Produzione delle ortofoto digitali 
L’ortofotopiano digitale a colori realizzata in scala 1:1000 dell’area 
interessata al progetto e georeferenziato nel sistema rettilineo della restituzione. 
Sono state utilizzate le foto digitali, prodotte, lavorazioni: 
- È stato creato il DTM costruito utilizzando tutte le quote e le linee a terra del rilievo 
fotogrammetrico; 
- È stata eseguita la “spalmatura” e rettifica delle singole foto sul DTM creato; 
- È stata eseguita la mosaicatura delle immagini ottenute, facendo particolare attenzione 



al taglio e alle tonalità dei colori; 
- È stata quindi creata l’immagine totale e divisa per fogli in formato TIF; 
Sulla base di queste verifiche si dichiara positivo il collaudo. 
 
È STATO EFFETTUATO IL CONTROLLO CERTIFICAZIONE E TARATURE DELLE 
ATTREZZATURE UTILIZZATE 
Sono state verificate le certificazioni di taratura delle attrezzature utilizzate e sono risultate tutte 
idonee. Non vengono allegate perché già presente nella relazione tecnica di restituzione.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Studio Tecnico  
Geometra GAMBUTI  Massimiliano               
Piazza Moravia, 4  C.A.P. 82037 Telese Terme (BN)  
Tel.0824941198  cell. 347/9039635 
 pec: massimiliano.gambuti@geopec.it   
mail: massimiliano.gambuti@gmail.com 

 

CERTIFICATO DI COLLAUDO 

 
A seguito delle verifiche effettuate, il sottoscritto, Collaudatore Geom. Massimiliano Gambuti ha 

riscontrato che i lavori eseguiti dalla GEORILIEVI IMPEI S.R.L. concordano con quelli indicati nel 

capitolato di riferimento e sono stati eseguiti con cura e nel rispetto delle norme previste; 

Inoltre, dall’elaborazione degli elementi rilevati e il relativo confronto con la cartografia riportata in 

scala 1000, risulta una buona precisione geometrica e una buona qualità finale degli elaborati; 

la rete, la poligonale, la livellazione, le monografie delle stazioni e la restituzione della cartografia 

sono stati eseguiti con una precisione di buon livello, tale da confermare nel complesso la bontà dei 

rilievi eseguiti e delle relative restituzioni, raggiungendo gli obbiettivi preposti dalla committenza. 

Tutto ciò premesso, il sottoscritto certifica che i lavori eseguiti dalla GEORILIEVI IMPEI S.R.L., 

ossia rilievi topografici necessari alla redazione cartografica tecnica scala 1/1000 da restituzione 

aerofotogrammetrica necessaria oggetto della presente relazione riguardano l’esecuzione di rilievi 

topografici della S.S.4 per l’adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal 

km.56+000 al km.70+000 sono stati regolarmente eseguiti e pertanto con il presente atto ne collauda 

i lavori. 

 

 
 
21/07/2023 

 
   Il Collaudatore 
Massimiliano Gambuti 

 

tel:347%2F9039635
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