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1. PREMESSA
Lo scrivente Dr. Geol. Antonio Senese, riconosciuto Tecnico competente in acustica
ambientale, ai sensi della L. 447/95 art. 2 commi 6 e 7, con D.D. Regione Campania n° 164

o

del 28 Marzo 2007 ed iscritto nell’elenco nazionale dei tecnici competenti in acustica al n

8841, ha ricevuto incarico di redigere la presente relazione di previsione di impatto
acustico, in ottemperanza al D.P.C.M. dell’1/03/1991 ed alla Legge Quadro n° 447/1995,
relativa alla REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO
PARI A 25,1 MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”

La finalita dello studio & stata quella di prevedere I'impatto acustico nell’lambiente
circostante, dovuto alle sorgenti rumorose (impianti inverter nelle cabine di
trasformazione) e I'impatto acustico connesso alla realizzazione dell’impianto (fase di
cantiere).

Nella presente relazione saranno:

= riportate le caratteristiche delle sorgenti sonore nell’area di progetto;

= descritti i recettori sensibili individuati nell’area;

= descritte le misure fonometriche fatte in sito al fine di valutare il clima acustico
dell’area di progetto ante-operam;

= mostrate le metodologie di calcolo dei valori di immissione/emissione assoluta
dei valori di pressione sonora equivalente sui recettori sensibili nonché la

verifica del criterio differenziale presso i medesimi recettori.
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2. IL SUONO

Il suono & la percezione uditiva di un fenomeno fisico che consta nella possibilita di un
mezzo (solido, liquido o gassoso), di trasmettere un’oscillazione della propria pressione.
Nell’aria per esempio le onde sonore sono generate da variazioni della pressione al di sopra
e al di sotto del valore statico della pressione atmosferica.

Perché il segnale possa essere trasmesso il mezzo ha bisogno di avere massa e elasticita,
ovvero deve avere la capacita di ritornare allo stato di quiete una volta che cessi la
sollecitazione su di esso. Per queste motivazioni il vuoto non e in grado di trasmettere
rumore.

Le singole particelle d’aria (o comunque del mezzo), vibrano in avanti e indietro,
trasmettendo le onde ma mantengono all’incirca inalterata la loro posizione media. Ogni
corpo solido, liquido o gassoso possiede quindi una massa ed un’elasticita ed € in grado di
trasmettere il suono; cio che differisce proporzionalmente alle caratteristiche di massa e
di elasticita del mezzo & la velocita con cui il suono puo essere propagato
2.1. velocita del suono

La velocita con cui il suono pud essere propagato identifica una serie di grandezze
caratteristiche del mezzo in cui & trasmesso. Nei solidi il suono e trasmesso secondo la

relazione
C=H » “EML]

Nell’aria la velocita del suono & di circa 344 m/s.

Il suono si propaga piu velocemente nei solidi che nell’aria. Per esempio la velocita del
suono nel mattone é circa 11 volte piu elevata che nell’aria
2.2 caratteristiche delle onde sonore

Fronti d’onda: quando le onde sonore hanno tutte la stessa direzione di propagazione
sono definite “onde piane”, in quanto tutti i punti di massima compressione del mezzo
formano superfici piane perpendicolari alla direzione di propagazione. Tali piani sono
definiti “fronti d’onda”. Quando i fronti d’onda generano punti di massima compressione
con forma sferica (ovvero compressione e rarefazione sono una serie di sfere

concentriche), allora si dice che il fronte d’onda & sferico.
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Sinusoide: La sinusoide & la forma d’onda fondamentale, strettamente correlata con il
moto armonico semplice.

Frequenza: la frequenza € una caratteristica di un fenomeno periodico (come un’onda
sonora), e per definizione rappresenta il numero di volte in un secondo con cui il fenomeno
si ripete. Normalmente la frequenza e rappresentata da un numero e dalla propria unita di
misura I’hertz (Hz).

Lunghezza d’onda/Periodo: la lunghezza d’onda & la distanza, in direzione
perpendicolare al moto, tra 2 fronti aventi la stessa fase, per esempio trai punti di massima
compressione. La lunghezza d’onda coincide con la distanza percorsa dall’onda sonora in
un ciclo completo di vibrazione. La lunghezza d’onda si esprime con la lettera greca &
(lambda) e si misura in metri (o piedi). La lunghezza d’onda & legata alla frequenza “f” e

alla velocita del suono “c”:
c=h+*f

Il tempo impiegato dalla lunghezza d’onda a completare il proprio e unico ciclo e definito
“periodo” “T” ed & espresso in m.

Moto armonico semplice: toni puri. Un suono pu0 essere rappresentato attraverso
un’onda sinusoidale (ex. Diapason). La pressione sonora risultante p varia sopra e sotto la

pressione statica dell’atmosfera, secondo la relazione

R =pgsen (2t

E’ detta periodica perché da un’oscillazione a quella successiva si ripete identicamente
nel tempo di un periodo. Un’onda sonora contenente una sola frequenza e detta tono puro.

Pressione sonora: In un punto ipotetico di osservazione posto nello spazio (comunque
immerso in un mezzo), prima del passaggio delle onde sonore la pressione P & uguale alla
pressione statica dell’atmosfera. Quando delle onde sonore passano attraverso il ns. punto
di osservazione, la pressione atmosferica & sottoposta ad una pressione aggiuntiva a volte
positiva e a volte negativa (a causa delle compressioni e delle rarefazioni) gia calcolata
nella p=ro=enZmt.| 3 pressione totale € quindi pari a Fei =FPam * Pozen (2. |3 pressione

sonora € normalmente espressa in micropascal (WPa), dove 1 wPa =10%Pa, Nelle misure di livello
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di pressione sonora la pressione di riferimento € 2 ¢ 10-5 N/m2 che alla frequenza di 1000
Hz rappresenta il valore di soglia dell’udito medio.

Armoniche: Se una lamina divisoria rigida si muove avanti e indietro con moto
sinusoidale a una frequenza di 50 Hz, si generera una variazione risultante che varia alla
frequenza di 50 Hz. Poiché i corpi non sono infinitamente rigidi, questi flettono producendo
oscillazioni addizionali. Queste oscillazioni addizionali generano onde a frequenze maggiori
(100, 150, 200, 250,... Hz).

In questo esempio ne deduciamo le seguenti definizioni:

a) 50 Hz frequenza fondamentale;

b) 100, 150, 200, 250 ... Hz armoniche;

Fenomeno di fase/controfase — Ampiezza quadratica media: 2 distinte onde sonore
possono essere considerate in “fase” quando le onde incrociano la loro posizione di @nella
stessa direzione e nello stesso tempo. Per contro sono definite in controfase quando nel
momento in cui i loro valori sono nulli, i 2 moti sono opposti.

L’ampiezza quadratica media consente di identificare la pressione sonora quadratica
media o pressione effettiva, quindi quella pressione (addizionale alla pressione
atmosferica), che effettivamente si aggiunge a quella statica dell’atmosfera, quando venga
esaminato un moto d’onda complesso.

Onda complessa: Vengono denominate onde complesse (in contrasto con le onde
armoniche semplici), perché contengono piu di una componente di frequenza. E’
dimostrato che un’onda complessa puO essere considerata come costituita da una
combinazione di piu onde armoniche semplici. Diffrazione del suono: per diffrazione del
suono siintende il cambiamento di direzione di propagazione che subiscono le onde sonore
gquando trovano un ostacolo. Tutte le onde sinusoidali (anche quelle fotometriche) una
volta incontrato un ostacolo convergono verso la proiezione del baricentro dell’ostacolo
stesso.

2.3 livelli

Livello e decibel: per definizione il livello € il logaritmo del rapporto tra una grandezza

data e una di riferimento della stessa specie. La grandezza di riferimento rimane sempre

invariata. Il termine livello stesso indica che e utilizzata una scala logaritmica e che la
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misura ¢ il decibel (dB). L’adozione delle scale logaritmiche e |'utilizzo dei livelli & adottato
quando la gamma di grandezze da misurare impone una scala che avrebbe ampiezza
enorme. Il dB & il simbolo dell’unita di misura di un livello ed indica la relazione esistente
tra 2 quantita proporzionali.

Potenza sonora: E I'indice di emissione d’energia acustica. Ove esista energia acustica
e quindi potenzialmente forze, masse e superfici esiste la presenza di un lavoro effettuato
da queste grandezze. In fisica perché possa esserci lavoro deve esserci potenza. La potenza
sonora € una caratteristica intrinseca di una sorgente e di conseguenza & un dato
invariabile di questa. La potenza sonora indica la capacita della sorgente di emettere
energia acustica. La potenza sonora € generalmente espressa in watt o in picowatt seconda
I’equivalenza:

1 pW=10-12 W

Di per sé la potenza sonora di una sorgente non sarebbe neppure misurabile, ma
soltanto calcolabile a seguito di rilevazioni effettuate con strumentazioni particolari e in
condizioni particolari. Per quale motivo & piu opportuno operare con la potenza sonora e
non con la pressione se si considera che la potenza & un dato calcolabile da valori di
pressione, la potenza sonora & un dato invariante della sorgente; una volta determinata &
utilizzabile in qualunque situazione, mentre al contrario la pressione sonora varia con la

distanza dalla sorgente e con le caratteristiche fonoriflettenti dell’ambiente.

Livello di pressione sonora in funzione della direzione - sorgenti direzionali

Le sorgenti presentano emissioni sonore piu consistenti verso alcune direzioni piuttosto
che da altre. Le sorgenti direzionali presentano 2 caratteristiche fondamentali:

- quando la lunghezza d’onda del suono emesso € molto elevata in confronto alle
dimensioni della sorgente, il suono € irradiato uniformemente in tutte le direzioni, cioé la
sorgente non é direzionale;

- quando la lunghezza d’onda €& piccola rispetto alle dimensioni della sorgente, il suono
emesso dalla superficie della sorgente tende a essere confinato entro un fascio

relativamente ristretto. Piu la frequenza € alta, piu il fascio e stretto.
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Livello di pressione sonora in funzione della distanza da una sorgente: Se il suono &
emesso da una sorgente puntiforme in un’atmosfera omogenea e indisturbata, lontano da
ogni superficie riflettente o assorbente, il suono si irradia sotto forma di onde sferiche.

La pressione sonora delle onde sferiche diminuisce in modo inversamente proporzionale
alla distanza della sorgente. Il livello di pressione sonora diminuisce di 6 dB ogni volta che
si raddoppia la distanza dalla sorgente. Per calcoli rapidi a grandi distanze si puo dire che
il rumore diminuisce di 20 dB ogni volta che si riduce la distanza di un fattore 10.

Livello di pressione sonora in funzione della distanza dalla sorgente quando é nota la
potenza sonora:

Se il suono ¢ irradiato da una sorgente in modo eguale in tutte le direzioni in uno spazio
libero, allora la relazione tra Livello di Pressione e Livello di Potenza sonora e espresso
dalla relazione:

lLp=Lw—-20logr—-109+C

La formula vale esclusivamente quando la divergenza € in campo libero.

Livelli sonori ponderati: I'orecchio umano non e sensibile in ugual misura a tutte le
frequenze. Per questo motivo due livelli di pressioni sonora identici possono essere
giudicati in maniera differente per il disturbo che provocano. Puo darsi che quello giudicato
piu fastidioso contenga al suo interno una pressione sonora pil consistente a frequenze in
cui I'orecchio e piu sensibile. Il fonometro che e lo strumento designato ad effettuare
misurazioni di pressione sonora (ovvero misura la pressione che le molecole d’aria
esercitano su un timpano), contiene al suo interno la possibilita di effettuare misurazioni
introducendo curve di peso in frequenza, ovvero & capace di ponderare i segnali. |
fonometri sono stati dotati di 3 curve di ponderazione. Prenderemo in considerazione solo
la curva di ponderazione “A” che rappresenta la simulazione dell’orecchio umano.

Livelli di banda d’ottava: | livelli di banda d’ottava sono misurabili attraverso il
fonometro mediante I'impiego di analizzatori di spettro in essi integrati. L’analizzatore di
spettro pit comune divide il campo sonoro udibile in bande larghe 1/8, ovvero un’ottava &
un intervallo di frequenza tra 2 suoni il cui rapporto tra le frequenze & 2 (per esempio 707
e 1414)

16 32 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Livelli di un terzo di banda d’ottava: Vengono utilizzati per ottenere informazioni piu
dettagliate rispetto a un’analisi effettuata per banda d’ottava.

Combinazione di livelli: Spesso € necessario effettuare combinazioni di livello, come per
esempio:

- Calcolare il livello sonoro risultante dalla combinazione di sorgenti di rumore;

- Determinare il livello sonoro risultante da una sorgente e da un rumore di fondo;

- Calcolare il livello sonoro globale a partire dai livelli di banda d’ottava (o di
bandadil/3d’ottava);

- Calcolare il livello sonoro ponderato “A” a partire da uno spettro di banda d’ottava;

- Combinare il livello di potenza sonora di 2 o piu sorgenti di suono;

- Calcolare la potenza sonora ponderata “A” conoscendo i livelli di potenza sonora per
banda d’ottava;

2.4 onde sonore in campo libero

Campo libero: il campo libero € uno spazio atmosferico in cui il suono si propaga
attraverso il proprio mezzo senza subire riflessioni, rifrazioni, assorbimenti e diffusioni e
non é soggetto a fenomeni di risonanza. Tutti questi sono rischi che corre un raggio sonoro
che lascia la propria sorgente. Nel campo libero il suono si propaga in modo sferico. Se ci
si trova in campo libero e la sorgente € punti forme, il modello di propagazione & quello ad
onde sferiche e la relazione tra pressione e potenza sonora risulta essere:

Lp=Lw—-10logS=Lw—-10log 4?r2 =Lw —-20 logr—11;

Effetti dovuti alla presenza di un piano riflettente: 'abbattimento acustico legato alla
distanza si riduce notevolmente quando si smette di parlare di sorgente puntiforme
emittente in campo libero e si parla di sorgente puntiforme appoggiata a un piano
riflettente (per ex. Il pavimento).

Il suono puo raggiungere il ricevente passando attraverso 2 vie: la prima ¢ il cosiddetto
campo diretto, il secondo ¢ il cosiddetto campo riverberato (o diffuso), ovvero la sorgente
raggiunge il ricevente dopo aver rimbalzato sulla pavimentazione riflettente. L’entita del
rumore che investe la sorgente € la somma del livello che percorre direttamente la distanza
traSeReillivello che restituisce il piano P. L’entita della correzione dipende dalla distanza

traSeRetraPeR.Tali distanze vanno poi confrontate con la lunghezza d’onda *.
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Barriere: Una barriera (naturale o artificiale) € un qualsiasi corpo solido piu o meno
opaco alla trasmissione sonora, che impedisce la vista in linea retta tra sorgente e
ricevente, per esempio recinzioni, muri, case e terrapieni. Si ha una barriera anche dove
cambia il livello del terreno. Una barriera & in grado di attenuare pil consistentemente le
alte frequenze delle basse, pertanto € un grado di cambiare I’andamento dello spettro. E’
improbabile che una barriera in campo libero possa superare i 15 dB(A) Leq. di
attenuazione.

Calcolo di una barriera secondo il metodo di Fresnel.

Note le *»di tutte le f, si calcola il numero di Fresnel:

N =2/% (d1 + d2 — d) dove d1 e d2 sono rispettivamente le distanze tra sorgente e
vertice della barriera e tra vertice della barriera e ricevente.

La vegetazione ha effetti molto poco fonoschermanti ed hanno attenuazioni molto
contenute:

-0dBtra31e500Hz;

-5 dB tra 500 e 1000 Hz

-7 dB tra 2000 e 16000 Hz

E’ ovvio che in un calcolo dell’attenuazione € possibile tenere tranquillamente conto
dell’attenuazione di 5 e 7 dB(A), in quanto possono diventare determinanti per le grandi
sorgenti.

Attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico: Quando il suono si propaga
attraverso l'atmosfera, la sua energia & progressivamente convertita in calore (cioe il
suono e assorbito) da un insieme di processi molecolari, che si svolgono nell’aria che
veicola il suono definito “assorbimento atmosferico”.

L’attenuazione acustica dovuta all’assorbimento atmosferico durante la propagazione
su una distanza di d metri e data da:

R = cue i 0D

Dove e il coefficiente di attenuazione atmosferica espresso in dB ogni 100 m.

Effetti del vento e della temperatura: Le condizioni atmosferiche e in particolare vento
e temperatura, costituiscono di solito un importante fattore d’influenza sulla propagazione

del suono vicino al terreno per distanze orizzontali maggiori di 50 m su aree aperte
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pianeggianti. L'effetto principale & la diffrazione (un cambiamento della direzione delle
onde sonore), prodotta da gradienti verticali.

Durante il giorno la temperatura di solito diminuisce con I"'aumentare dell’altezza dal
suolo, una condizione nota come gradiente termico atmosferico.

In presenza delle seguenti condizioni atmosferiche il suono si comporta in maniera
diversa:

Pioggia: il comportamento delle onde sonore (dal punto di vista della loro
trasmissibilita) non viene alterato in maniera consistente dalla pioggia. Cid che viene
inficiata e la misura fonometrica, in quanto il precipitare di reflui meteorici & rumoroso,
inoltre le strade bagnate aumentano il rumore di fondo causato ad esempio dal traffico
veicolare.

Nebbia: il comportamento delle onde sonore cambia in maniera consistente a causa del
peso molecolare dell’aria che diventa in alcuni casi ( con nebbia molto fitta) anche di 4
volte superiore a causa della presenza di parcelle d’acqua tra le molecole d’aria. Per
muovere la stessa quantita d’aria a la sorgente deve spendere piu energia.

Neve: il comportamento delle onde sonore non cambia in maniera significativa, cio che
cambia sono le superfici immediatamente adiacenti alla sorgente o quelle che dividono la
sorgente da un recettore sensibile, che a causa dell’enorme coefficiente di assorbimento
che assumono (data la grande porosita della neve), assorbono una grande quantita di
rumore incidente, che non viene piu restituito all’ambiente.

Grande caldo: il grande caldo non afoso, ha la grande proprieta di diminuire la densita
dell’aria e ovviamente di ridurne il peso. In tale circostanza la sorgente mette in vibrazione
con maggiore facilita le molecole d’aria, percorrendo in alcuni casi anche distanze maggiori
rispetto a quelle in condizioni normali anche del 30%. L’afa in teoria dovrebbe prevedere
condizioni di umidita molto elevate (quindi con una grande quantita di molecole d’acqua
tra le molecole d’aria), rendendo comunque I'atmosfera molto pesante.

2.5 definizioni
Ambiente abitativo: Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di

persone o comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane: vengono esclusi gli ambienti
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di lavoro salvo quanto concerne I'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne non
connesse con attivita lavorativa.

Rumore: Qualunque emissione sonora che provochi sul’luomo effetti indesiderati,
disturbanti o dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo
dell’ambiente.

Livello di rumore residuo — Lr: E il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato ‘A’ che si rileva quando si escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve
essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale — La: E il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato ‘A’ prodotto da tutte le sorgenti di Rumore esistenti in un dato luogo e durante
un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall’insieme del rumore residuo
e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora: Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente
idoneo a produrre emissioni sonore.

Sorgente specifica: Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la
causa del disturbo.

Livello di pressione sonora: Esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno
sonoro mediante la scala logaritmica dei Decibel (dB) ed € dato dalla relazione seguente:

P 2
ILp =10 loz _ dB
Po

dove p é il valore efficace della pressione sonora misurata in pascal (Pa) € Po ¢ la
pressione di riferimento che si assume uguale a 20 micropascal in condizioni standard.
Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato ‘A’: E il parametro fisico

adottato per la misura del rumore, definito dalla relazione analitica seguente:

®\?

_ 1 ¢7[ Pia
Laeq,T = 10 log ?jo ;. dt [dB(A)

dove:

- Teil periodo in cui si considera il fenomeno sonoro (s);
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- pa(t) & la pressione sonora ponderata secondo la curva A (norma |.E.C.n. 651);
- Laeq,T € il livello sonoro equivalente ponderato A, (dB).

Livello differenziale di rumore: Differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e
quello del rumore residuo.

Rumore con componenti impulsive: Emissione sonora nella quale siano chiaramente
udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori di durata inferiore ad un secondo.

Tempo di riferimento — Tr: E il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno
acustico nell’arco delle 24 ore: siindividuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno
e di norma, quello relativo all’intervallo di tempo compreso tra le h 6,00 e le h. 22,00. Il
periodo notturno e quello relativo all’intervallo di tempo compreso tra le h 22,00 e le h
6,00.

Rumori con componenti tonali: Emissioni sonore all’interno delle quali siano
evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o contenuti entro 1/3 di ottava e che
siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili.

Tempo di osservazione — To: E un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di
riferimento, durante il quale I'operatore effettua il controllo e la verifica delle condizioni
di rumorosita.

Tempo di misura — Tm: E il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione,

durante il quale vengono effettuate le misure di rumore.
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3. LEGISLAZIONE E NORMATIVA

Il 26 ottobre 1995 & stata emanata la Legge quadro n° 477 le cui finalita (art.1) & di
stabilire «i principi fondamentali in materia di tutela dell’ambiente abitativo
dall’inquinamento acustico».

Le modalita di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico vengono stabilite
gia nel D.P.C.M. DEL 1.03.1991 e riformulate, tenendo conto anche delle caratteristiche
del rumore emesso dalle infrastrutture di trasporto, con il decreto del 16.03.1998.

Nell’allegato A del Decreto 16 Marzo 1998 - “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico” — tra le altre, sono stabilite le seguenti definizioni:

- Livello di rumore residuo LR: livello equivalente di pressione sonora ponderato
“A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante;

- Livello di rumore ambientale LA: livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A”, prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo
e durante un determinato tempo.

- Livello differenziale di rumore LD: differenza tra il livello di rumore ambientale
(LA) e quello di rumore residuo (LR);

Il D.p.c.m. 14/11/1997 stabilisce i valori limite di emissione e di immissione cosi come

riportato nelle seguenti tabelle:

Tabella B: valori limite di emissione! —Leq in dB(A)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso Diurno Notturno
del territorio (6.00+22.00) (22.00+6.00)
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
Ill aree di tipo misto 55 45
IV aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

1 Per valore limite di emissione si intende il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimita
della sorgente stessa.
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Tabella C: valori assoluti di immissione? — Leq in dB(A)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso Diurno Notturno
del territorio (6.00+22.00) (22.00+6.00)
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenziali 55 45
Il aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

2 Per valore limite di immissione si intende il valore massimo di rumore che pud essere ammesso da una o piu sorgenti sonore nell’ambiente

abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei
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4. ZONIZZAZIONE ACUSTICA

IId.p.c.m. 14/11/1997 stabilisce i valori limite di emissione e di immissione in relazione

alle classi di destinazione d’uso del territorio stabilite nel piano di zonizzazione acustica

comunale.

Alla data della redazione del presente elaborato, il comune di Banzi, non ha ancora

adottato un Piano di zonizzazione acustica relativo al proprio territorio. Pertanto, in attesa

che vengano redatti i suddetti studi, si applicano i limiti provvisori (articolo 6, comma 1,

del DPCM 1/03/91) indicati nella tabella 1, precisamente quelli relativi a tutto il territorio

nazionale pari a 70 dB(A) diurni e 60 dB(A) notturni e riportati nella tabella seguente.

Valori limite di immissione per sorgenti sonore fisse in attesa della

zonizzazione acustica del territorio comunale

Zona Limite diurno Limite notturno
L., (A), in dB Leq (A), in dB

Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A — Parti del territorio edificate che 65 55
rivestono carattere storico, artistico
Zona B - Aree totalmente o parzialmente 60 50
edificate in cui la superficie coperta & su-
periore ad 1/8 della superficie fondiaria
della zona e la densita territoriale & supe-
riore a 1,5 m3m?
Zona esclusivamente industriale 70 70

*  Tempi di riferimento: diurno 6.00 — 22.00; notturno 22.00 - 6.00

Tabella 1

5. I RICETTORI SENSIBILI

Nella zona interessata dalla costruzione dell’impianto, non esistono ricettori sensibili

(es. ospedali, case di riposo, scuole) cosi come definiti dalla normativa vigente.
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6. DESCRIZIONE DEL PROGETTO
Il parco agrivoltaico (Fig. 1) sara realizzato nel Comune di Banzi (PZ). L'estensione

dell'impianto & di circa 42,0 ettari per ulteriori dettagli si rimanda agli elaborati tecnici di progetto.
Tenuto conto della superficie disponibile e della tecnologia ad oggi disponibile sul mercato, si

stima una potenza istallabile di circa 25,1 MWp.

Fig. 1 - Inquadramento impianto su Ortofoto.

L’area € ad uso agricolo ed e servita dalla strada SP6 che da Banzi conduce a Palazzo san
Gervasio.

Il terreno non presenta vincoli paesaggistici, si € comunque progettato I'impianto in
modo da ridurre il piu possibile I'impatto visivo, utilizzando strutture di sostegno a bassa
visibilita ed idonea fascia di piantumazione perimetrale.

Le aree interessate all’installazione dei pannelli fotovoltaici presentano una morfologia
ondulata con lievi pendenze e i terreni sono prevalentemente coltivati a seminativo non
irriguo.

L'impianto risulta suddiviso quattro aree corrispondente ognuna ad un sottocampo con le

caratteristiche indicate in tabella sottostante:
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PROGETTO FOTOVOLTAICO - DATI GENERALI
Potenza : :
. . Struttura Potenza . . Stringhe per inverter Potenza | Potenza
Cabina Cabine . Numero di | Numero | inverter
Utente | Trasformazione 20 Moduli | modulo stringhe | inverter AC Totale Totale
moduli kW] g W] Inverter | Stringhe | Totali | pc [kw] | AC [kw]

CT1 256 7696 0,705 296 16 350 g 19 132 5425,68 5600
8 18 144

CT2 257 7722 0,705 297 16 350 el 19 171 544401 5600
7 18 126

CT3 157 5122 0,705 197 11 350 L 17 17 3611,01 3850
10 18 180

& 4 17 68

CT4 164 4264 0,705 164 10 350 3006,12 3500
6 16 96

CT5 208 5408 0,705 208 12 350 4 18 72 3812,64 4200
8 17 136
12 16 152

CTo 208 5408 0,705 208 12 350 3812,64 4200

' 16 15 240 '
TOTAL 1370 35620 1162 77 o3 1594 | 251121 22750

I moduli fotovoltaici previsti per tale impianto sono in silicio monocristallino da 705 Wy. Il modulo
e costituito da celle collegate in serie, incapsulate tra un vetro temperato ad alta trasmittanza, e
due strati di materiali polimerici (EVA) e di Tedlar, impermeabili agli agenti atmosferici e stabili alle
radiazioni UV. La struttura del modulo fotovoltaico € completata da una cornice in alluminio
anodizzato provvista di fori di fissaggio.

Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici saranno costituite da inseguitori (chiamati
usualmente con il termine inglese tracker) monoassiali.

Si tratta di strutture di sostegno mobili che nell’arco della giornata “inseguono” il movimento del

sole orientando i moduli fotovoltaici su di essi installati da est a ovest.

6.1 Inverter

L'inverter previsto (fig. 2) per la realizzazione dell’'impianto fotovoltaico e del tipo di
stringa, saranno istallati in campo sottesi alle strutture di supporto o in opportuni box ed
e previsto un modello da 350 kW.

Tutti gli inverter presentano la medesima tecnologia di conversione, il medesimo

software di controllo e le stesse funzioni di interfaccia di rete.
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SOIS0HX

Tensions fotovoltaica N ingresss mas 1500 W
Tensone fotowoltaica n ingresso min. f Tensone di avwio s00 W 550 W
Tensione nominala in ingresso 10a0 v
Intarvallo tensions MPP 500 W - 1500 W
Intarvallo di tensione MPP per potanza nominale as0 W - TH0O0 W
M. di MPPT 12 |Coeionala: 151E)
Mumero mas stnnghe fotovoitaiche per MPET -]
COrrenis M n ingresso 12 * 40 A ({Dpzionals: 14 * 30 & 16 * 50 4]
Corranis di Cortooecuita mas B0 A
Cusdtaloa)
Potenza C& mMassima in uscita alla rete FET WA D 50 UC S 330 kv i S0 5C [ 295 KA 50 *C
Potenza C& nominale in wuscita 20 W
Corrents Cf max in uscita 2545 8
Tensions C& nomnals 5/ PE, 800 W
Intarvallo tensione Ca B4 - 330 W
Fraguanza di rede nomenala |/ iIntervalio f reguenza di rete 50 Hz J 45 - B5 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz
Distorsione armanica totake (THD < & % (alla potanza naominakal
Insazricena di corrente OC < 0.5% In
Fattoea di potenza alla potenza nominalks § regolabia > 022 / 0.B i anticipo - 08 in ritardo
Fasi di immissions [ fasi di connessions L ]
- Effigien=a
Efficionza max. § Efficienza auropaa { Efficienza CEC 2901 % /98.8% /085 %

Protazione da ocollagamanto msarss CC =
Erotazions corto circuito T 53
Frotazions da disparsona di cormants 5
Monitcraggio della rete S
Monitcraggio disparsiona verso tarra 5
Sarionatore CC / Sezionatora A& SiJ Mo
Monitcraggio cormante stringa fotovoltaica =
Funnona efogazions raattiva notturna | at nighit) 5}
Protezions anti-PID @ PID-recoveary Opamonala
Crotazione soATatensionsa CC Tipo Il f CATipa 11
| Dmtigenerali
Dimensoni (Lesax P ) TIEE" 870551 rmirmi
Paso = 116 kg
MMetodao di isplameanto Senza trasformatona
Srado di probe zHoee IPSE [NEMA, &3
CONSEMO @nergetion ot wmo <=6 W
Intarvallo di temperatws ambients di funDonamanto -E0to B0 T
Intarvallo umidita relatra consentita (senza condensa) o -0 %
Metoda di raffreddamenio Baffreddamanto ad ana forzata mialligents
ARitudene massima di funmonamanto 4000 mi [> 3000 m darating|
Display LED, Bisusatoath+APER
Comunicazana RE485 f PLC
Tipo di collegamento CC MC4H-Evo2 [Max & mm?, opzionaka 10 mms)
Tipo di collegamento CA Supporito teemenall OT § OT (MMax. £00 memn?|
Conformita IEC &2¥W03, |EC &T7Z7, |[EC 8216, IEC 80063, IEC BEEE, VIDE-AR- M 41103018

WDE-AR-M SI2023018, EM 50543012, UME 2306007-12013, P23, UTE CI5-
TI2-12015, ULTTS1, ULTFSISA, IEEE1SST, IEEETS4T], CSA T332 WO 1-00-20010,
Califormia Bule 21, ULIESEE, CTEI 0-16
SURPOID reta Funzmine srogazions potenza reatinG nottwma [ at nightl, LYET, HYRT,
confrollo potanza attra & reattiva, velocita rampa di potenza, O-U a B-§

Figura 2: Data sheet inverter tipo

6.2 Cabine di trasformazione
Le cabine di trasformazione hanno la funzione di accorpare I’energia elettrica prodotta

dai singoli inverter di stringa del campo fotovoltaico e di elevare la tensione da bassa (bt)

a media tensione (MT).
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L’energia prodotta dal sistema di conversione CC/CA (inverter) sara immessa nel lato bt
di un trasformatore 30/0,8 kV di potenza variabile.

La cabina di trasformazione e costituita da elementi prefabbricati di tipo containerizzati,
progettati per garantire la massima robustezza meccanica e durabilita nell’ambiente in cui
verranno installati.

Presso ogni cabina di trasformazione verra installato un trasformatore elevatore MT/bt
30/0,8 kV, potenza massima 6400 kVA, ad alta efficienza.

Tutti i trasformatori saranno del tipo ad olio, sigillati ermeticamente, installati su

apposita vasca raccolta oli, idonei per l'installazione in esterno.

1 2 23 4 5 3 2

(1) LV PANEL A (2) Heat exchanger (3) Smoke sensor
{4) LV PANEL B (5) Transformer (6) Ring main unit
{7) Power distribution box (PDB) (8) Auxiliary transformer

Figura 3: Esploso della cabina di trasformazione

6.3 Cabina smistamento

La cabina utente ha la funzione di collegare le varie cabine di trasformazione delle varie
aree e dei vari sottocampi del campo fotovoltaico alla cabina di consegna tramite linee MT
a 30 kv.

La cabina utente e realizzata con una struttura ad elementi prefabbricati in c.a.v.

monoblocco costituita da un basamento di fondazione prefabbricato “a vasca” e da una
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struttura in elevazione fuori terra. La cabina & prodotta, assemblata e collaudata
interamente in stabilimento.

Il box e realizzato con struttura ad elementi prefabbricati monoblocco in calcestruzzo
armato vibrato tale da garantire pareti interne lisce senza nervature e con superficie
interna costante lungo tutte le sezioni orizzontali. Le dimensioni esterne sono circa 7.5 x

2.5x 2.60.

Figura 4: Tipica cabina utente

Cavidotti AT

Il parco fotovoltaico, attraverso un cavidotto interrato costituito da linee in media
tensione 18/30 kV verra connesso con le cabine Utente e a una sottostazione utente
30/150 kV e da quest’ultima ad una SE di futura realizzazione della RTN.

La posa dei cavidotti MT all’interno dell’impianto fotovoltaico avverra successivamente
o contemporaneamente alla realizzazione delle strade interne, mentre la posa lungo le strade
provinciali e statali, esterne al sito, avverra in un secondo momento. La posa cavi MT prevede le
seguenti attivita:

e fresatura asfalto e trasporto a discarica per i tratti realizzati su strada asfaltata/banchina;

e scavo a sezione obbligata di larghezza variabile (in base al numero di cavi da posare) e

stoccaggio temporaneo del materiale scavato;

e posa della corda di rame nuda (solo per cavidotto interno parco);

e posa di sabbia lavata per la preparazione del letto di posa dei cavi;

e posa cavi MT (cavi a 18/30 kV di tipo unipolare o tripolare ad elica visibile);

e posa di sabbia;

e posa F.0. armata o corrugati;
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e posa diterreno vagliato;
e installazione di nastro di segnalazione e dove necessario di protezioni meccaniche (tegole o
lastre protettive);
e posa eventualmente pozzetti di ispezione;
e rinterro con il materiale precedentemente scavato;
e realizzazione di nuova fondazione stradale per i tratti su strada;
e posa di nuovo asfalto per i tratti su strade asfaltate e/o rifacimento banchine per i tratti su

banchina.

Per la realizzazione dell’impianto fotovoltaico sono previste le seguenti fasi:

predisposizione del cantiere e preparazione delle aree;
realizzazione strade interne e piazzali per installazione
stations/cabine;

installazione recinzione e cancelli;

battitura pali delle strutture di sostegno;

montaggio strutture;

installazione dei moduli;

realizzazione fondazioni per power stations e cabine;

power

realizzazione cavidotti per cavi FV, dati impianto fotovoltaico, alimentazione

tracking;

installazione sistema videosorveglianza e illuminazione;
realizzazione opere di regimazione idraulica;
realizzazione aree verdi;

ripristino aree di cantiere.
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7. DESCRIZIONE DELLE SORGENTI RUMOROSE
Allo stato attuale le sorgenti rumorose caratterizzanti il clima acustico della zona sono
(Fig. 6):
v’ traffico veicolare lungo la SP6;
v' impianti eolici esistenti
Per quanto riguarda l’istallazione di attrezzature rumorose si precisa che tutte le
apparecchiature elettriche (inverter e trasformatori) sono contenute nelle apposite

cabine e che le stesse hanno emissione di rumore completamente trascurabili.

Impianti eolici esistenti

Fig. 6 — Sorgenti runorose dell’area
Per quanto concerne gli inverter dalla scheda (fig. 7) si evince che il modello da
installare ha un livello di emissione sonora inferiore a 46,0 dB(A) paragonabile a quello
di una camera da letto (tabella 2). Inoltre tutti gli impianti sono contenuti in apposite
cabine (fig. 4) il cui involucro, consente, gia a pochi metri di distanza, di abbattere il
rumore tale da renderlo inferiore al rumore di fondo dell’ambiente circostante per cui

del tutto trascurabile.

ﬁb i-Project

Consulenza, Progettazione e Sviluppo Impianti ad Energia Rinnovabile
Sede Legale: Via del Vecchio Politecnico, 9 - 20121 MILANO (MI) - P.IVA 11092870960, PEC |-project@legalmail.it
Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) -a.manco@iprojectsrl.com - Cell: 3384117245

Pagina 23 di 49


mailto:a.manco@iprojectsrl.com

AME ENERGY S.r.1.
Via Pietro Cossa, 5
20122 Milano (M) -

ameenergysrl@legalmail.it

PIVA 12779110969

Dimensioni (W xH x D)

Peso (Senza Staffa di Montaggio)
Livello di Rumorosita

Range di Temperatura Operativo
Sistema di Raffreddamento

Max. Altitudine operativa
Umidita Relativa

Connettore DC

Connettore AC

Grado di Protezione

Tipologia

Consumo di potenza notturno

Sede Legale: Via del Vecchio Politecnico, 9 - 20121 MILANO (MI) - P.IVA 11092870960, PEC |-project@legalmail.it

Decibels
Jet Airplane
2 ti
)
vl Gy (0
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_ . 90 {({J@' music
Inside car @ 80
i
70 Office
Home |© o
I | 50 15 -B-- [ iwind
L nurome
Bedroom: == || 40 :
1= ] 30 -- - =Whisper
Falling v 20 ),
leaves 10
Tabella 2

Dati Generali
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 209 x 10.6 inch)
43 kg (94.8 Ib)
< 46 dB
-25 ~+ 60 "C (-13 °F ~ 140 °F)
Convezione Maturale
4,000 m (13,123 ft.) (riduzione oltre 2,000 m)
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4

Connettore a Prova di acqua + Terminale OT/DT

IP 66
Senza Trasformatore (Transformerless)
= 55W

Fig. 7 — Caratteristiche di rumorosita degli inverter
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8. CARATTERIZZAZIONE ACUSTICA DELL’AREA
L'impianto fotovoltaico sara inserito in un’area scarsamente abitata (fig. 8 e 9), dai
sopralluoghi € emerso che esistono nove ricettori (abitazioni) potenzialmente esposti. Su

detti ricettori verranno verificati i valori limite imposti dalla legislazione vigente.

Fig. 8 — Planimetria impianto e posizione dei ricettori

Fig. 9 — Planimetria impianto e posizione dei ricettori
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Lo stato della componente rumore nell’area di studio antecedente alla realizzazione
dell’impianto é stato effettuato mediante una campagna di misurazioni eseguite presso i
ricettori maggiormente significativi.

Le misure sono state effettuate con un fonometro SVANTEK modello SVAN 977 (n° serie
81355) conforme alla Classe 1: IEC 61672-1:2013 e Classe 1: IEC 61260-1:2014. lLa
strumentazione & stata controllata prima e dopo il ciclo di misura con un calibratore

Svantek modello SV 33B (n° serie 86490) conforme alla Classe 1 secondo la IEC 60942.

Catena di misura utilizzata

STRUMENTAZIONE
Strumento /Marca Modello Matricola Data taratura N° Certificato
Fonometro Svantek SVAN 977 81355 01.03.2022 11482
Microfono ACO PACIFIC 7052E 75788 01.03.2022 11482
PREAMPLIFICATORE SV 12L 93818 01.03.2022 11482
FILTRI IN 1/3 di ottave 01.03.2022 11483
CALIBRATORE Svantek SV 33B 86490 01.03.2022 11481

Nell’allegato Ill sono riportati i certificati di taratura della strumentazione adottata.

8.1. condizioni meteorologiche
| rilievi fonometrici sono stati eseguiti, con la tecnica del campionamento nella giornata
del 22 Gennaio 2024. Ciascun rilievo ha avuto una durata non inferiore a 20 minuti.
Condizioni Di misura
Cielo SERENO
TEMPERATURA MEDIA DELL’ARIA Tm = 6,0 °C
VELOCITA DEL VENTO: 0,0 — 1,0 mt/s

8.2 Postazioni fonometriche
Le postazioni di rilievo fonometrico in corrispondenza dei recettori individuati con la
procedura gia descritta sono definite anche in relazione a:
o posizione delle cabine di progetto;
o distanza dei recettori rispetto alle cabine di progetto;
o presenza o meno di alberi di medio ed alto fusto lungo il perimetro dei
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recettori;
o distanza recettori rispetto alle strade pubbliche.

Le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche normali ed in assenza di
precipitazioni atmosferiche. Le misure dei livelli di rumorosita, in base alle tecniche di
rilevamento contenute nel Decreto del Ministero dell’Ambiente 16/03/1998, sono state
eseguite rilevando il livello sonoro in dB(A) per un tempo sufficiente e adeguato a

rappresentare le sorgenti sonore esaminate

8.3 Descrizione del monitoraggio acustico ante operam

La fase della rilevazione fonometrica, ante operam, & stata preceduta da sopralluoghi,
che hanno avuto la finalita di acquisire tutte le informazioni che potessero, in qualche
modo, condizionare la scelta delle tecniche e delle postazioni di misura. Sono state
pertanto individuate n. 4 postazioni di rilievo.

L'indicatore acustico, oggetto del rilievo, & stato il livello sonoro equivalente ponderato
“A”, Leq, in virtu della sua ormai consolidata utilizzazione nel nostro Paese, peraltro
confermata dal D.M. dell’Ambiente 16.03.1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell’inquinamento acustico”. Il comma 2 dell’Allegato C, del Decreto citato, descrive la
metodologia di misura del rumore ambientale.

Cosi come previsto dal D.M. il microfono del fonometro & stato posto ad una quota da
terra del punto di misura pari a 2,0 m. Il fonometro & stato predisposto per I"acquisizione
dei livelli di pressione sonora con costante di tempo “Fast”, scala di ponderazione “A” e
profilo temporale.

Per ogni postazione sono stati registrati anche i parametri caratteristici e la loro
distribuzione statistica:

- livello di pressione sonora massima ponderata “A” (LAFmax )

- livello di pressione sonora minima ponderata “A” (LAFmin )
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e
R \ Anemometro e termometro
<

Fonometro

Foto 1 — Sistema di misura
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8.4 REPORT MISURE FONOMETRICHE

Prova F1 Data: 22.01.2024 Ora: 09.30

Tempo di riferimento (TR): Tempo di misura (TM): 20 min.

diurno (h 6.00+22.00)

Punto di misura: Vedi planimetria

Condizioni di misura: microfono posto a 2,0 m di altezza dal suolo

Condizioni climatiche: Temperatura 5°

Vento 0,5/0,8 mt/s

Sorgente sonora specifica: rumore residuo proveniente esclusivamente dagli
aereogeneratori.

Componenti impulsive: Componenti tonali: |Comp. a bassa freq.:
Assenti Assenti Assenti

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO MISURATO (LA): 40,8 dB(A)

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO CORRETTO (LA): 41,0 dB(A)

e functon: o[ | Secnndery y-ass:
W LaFmax (TH) (P1 (A, Fast) v | £ B | Acoustic pressure

I
]IH | il <
At b bl Ll WL o bbb d [ il
ot (TR ek i SO NI T g A1 S s VT VAR AR Smatoeme "
PRI  aT T)

Acoustic pressure
b

Misura F1 Logger result

£
]

Misura F1 Logger 1/3 di ottave

3 Le misure sono arrotondate a 0.5 dB. Vedi All. B punto 3 del D.M. 16/03/98
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Prova F2

Data: 22.01.2024 Ora: 10.00

diurno (h 6.00+2

Tempo di riferimento (TR):

2.00)

Tempo di misura (TM): 20 min.

Punto di misura:

Vedi planimetria

Condizioni di misura: microfono posto a 2.0 m di altezza dal suolo

Condizioni climatiche: Temperatura 5,0°

Vento 0,8/1,0 mt/s

aereogeneratori.

Sorgente sonora specifica: rumore residuo proveniente esclusivamente dagli

Assenti

Componenti impulsive:

Assenti

Componenti tonali: Comp. a bassa freq.:

Assenti

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO MISURATO (LA): 38,8 dB(A)

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO CORRETTO (LA): 39,0 dB(A)

Active function:
I LaFmax (TH) (P1 (A, Fast))

P——
-
|72 | acoustic pressire

s
i

Acoustic pressure

\*\:;'4 \w

1] |
15 !{h . |\ |
“ 'lﬂ Af\m j.‘{ -

1"\f

Y

gl i r||‘|"._‘
g e

|
1 i
¥ il

‘ il
ol nm L }\ |
I g 4 i b Al W UL TSN R WLty L (Il /
i ;L f:.-\mm-ﬂ“\'\'“‘-ﬁw‘m"\«.}#\”ﬂ“ﬂmﬁ“\w o M‘ tﬁ.-“”‘m@\b.‘ i xf,u'mf“ fiye

ds X

160

Acoustic pressure

‘1“45

Actve tuncoon:
W 1/3 Oct LZeq (TH) @)

Misura F2 Logger result

Secondory - pus
Acaustic pressure

dB

Acoustic pressure

(O
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Misura F2 Logger 1/3 di ottave

ﬁb i-Project

Consulenza, Progettazione e Sviluppo Impianti ad Energia Rinnovabile

Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) -a.manco@iprojectsrl.com - Cell: 3384117245

Pagina 30 di 49


mailto:a.manco@iprojectsrl.com

AME ENERGY S.r.1.
Via Pietro Cossa, 5
20122 Milano (M) -
ameenergysrl@legalmail.it
PIVA 12779110969

Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DIUN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI
A 25,1 MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”
Elaborato: BANPV-T076 RELAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

Prova F3

Data: 24.01.2024 Ora: 10.45

Tempo di riferimento (TR):

Tempo di misura (TM): 20 min.

diurno (h 6.00+22.00)

Punto di misura: SP6 - In prossimita del Ricettore R9

Condizioni di misura: microfono posto a 2.0 m di altezza dal suolo

Condizioni climatiche: Temperatura 7,0°

Vento Assente

Sorgente sonora specifica: rumore residuo composto esclusivamente dal
transito veicolare leggero su SP6

Componenti impulsive: Componenti tonali: Comp. a bassa freq.:

Assenti Assenti Assenti

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO MISURATO (LA): 48,9 dB(A)

LIVELLO DI RUMORE RESIDUO CORRETTO (LA): 49,0 dB(A)

Active furction.

8 LaFmax (TH) (P1 (A, Fast)

dary y-ais:

- |se
- |/ =, | |Acoustic pressure

da

i

Acousiic pressure

Misura F3 Logger result

Actve funcin
W 130ct 1Zeq (TH) (2)

Secondary y-aes
Acoustic pressure

B

ACOUSIG Dressure

* @
1
140

120

Acoustic pressure

Misura F3 Logger 1/3 di ottave
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Prova F4 Data: 22.01.2024 Ora: 11.15

Tempo di riferimento (TR): Tempo di misura (TM): 20 min.

diurno (h 6.00+22.00)

Punto di misura: In prossimita del Ricettore R9

Condizioni di misura: microfono posto a 2.0 m di altezza dal suolo

Condizioni climatiche: Temperatura 7,0°

Vento assente

Sorgente sonora specifica: nessuno- Rumorosita aereogeneratori in
lontananza

Componenti impulsive: Componenti tonali: Comp. a bassa freq.:
Assenti Assenti Assenti
LIVELLO DI RUMORE RESIDUO MISURATO (LA): 32,9 dB(A)
LIVELLO DI RUMORE RESIDUO CORRETTO (LA): 33,0dB(A)

Actve functon S Secondary y-us;
-
I LAFmax (TH) (P1 (A, Fast)) |72 e | coustc pressure
= d d E
H
60 160

© pressure

Acoustic pressure

Acoust)

TR YO N S —

1 ' | |
o ,»LJx-lM’l A A AN LA,k ' [‘jfj \
; ! WM il e AR \

Misura F4 Logger result

At ncton: s econdary y-ws:
W 1/30ct Zeq (TH) (2) + | ‘Acoustic pressure

p,,Yy_————— —————————————————————————————— ]
* a8 a8 E
T
140 140
120° 120
100 100

80 8o

Asoustic pressure
Acoustic pressure

1000 2500 6300 16000 Frea [Hz]

Misura F4 Logger 1/3 di ottave
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Misura F3

Misura F4
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9. CLIMA ACUSTICO E PIANO DI ZONIZZAZIONE
| valori acquisiti durante la campagna di misurazione vanno confrontati con i limiti di

accettabilita indicati all’art. 6 del d.p.c.m. 1/03/1991.

Per tale zona sono fissati i seguenti limiti massimi:
(Leg A): 70 dB (A) per il periodo diurno;
(Leg A): 60 dB (A) per il periodo notturno.

PERIODO DIURNO

Livello di rumore ambientale Limite di accettabilita
corretto LCeq,TR art. 6 del d.p.c.m. 1/03/1991.
PROVA [Leq in dB(A)] [Leq in dB(A)]
F1 41,0
F2 39,0
70
F3 49,0
F5 33,0

Dalla campagna di misurazione sul sito si evince che:

» ilrumore presente nella zona e causato esclusivamente dalla rumorosita prodotta
dagli aereogeneratori e dal traffico sulla SP6;

» L’analisi delle Time hystory delle misure, opportunamente depurate degli eventi
anomali, ha consentito di definire che il Livello equivalente medio di pressione
sonora (LEqg,A) da utilizzarsi come valore del rumore “RESIDUO” per il periodo

diurno & di circa 39,0 dB.
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10. PREVISIONE DEGLI IMPATTI

La norma ISO 9613 (prima edizione 15 dicembre 1996), intitolata “Attenuation of sound
during propagation outdoors”, consiste di due parti:

e Parte 1: Calculation of the absorption of sound by the atmosphere
e Parte 2: General method of calculation

La prima parte tratta con molto dettaglio l'attenuazione del suono causata
dall’assorbimento atmosferico; la seconda parte tratta vari meccanismi di attenuazione del
suono durante la sua propagazione nell’ambiente esterno (diffrazione, schermi, effetto
suolo). Il trattamento del suono descritto nella seconda parte e riconosciuto dalla stessa
norma come “piu approssimato ed empirico” rispetto a quanto descritto nella prima parte.

Scopo della ISO 9613-2 e di fornire un metodo ingegneristico per calcolare
I’attenuazione del suono durante la propagazione in esterno. La norma calcola il livello
continuo equivalente della pressione sonora pesato in curva A che si ottiene assumendo
sempre condizioni meteorologiche favorevoli alla propagazione del suono, cioe
propagazione sottovento o in condizioni di moderata inversione al suolo. In tali condizioni
la propagazione del suono € curvata verso il terreno.

Le sorgenti sonore sono assunte come puntiformi e devono esserne note le
caratteristiche emissive in banda d’ottava (frequenze nominali da 63Hz a 8 kHz) il metodo
contiene una serie di algoritmi in banda d’ottava per il calcolo dei seguenti effetti:

= attenuazione per divergenza geometrica

= attenuazione per assorbimento atmosferico

= attenuazione per effetto del terreno

= riflessione del terreno

= attenuazione per presenza di ostacoli che si comportano come schermi

In appendice alla norma sono inoltre contenuti una serie di schemi semplificati per la
valutazione della attenuazione della propagazione del suono attraverso:

= zone coperte di vegetazione
= zone industriali

= zone edificate
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Le sorgenti sonore trattate dalla ISO 9613-2 sono sorgenti puntiformi descritte tramite
i valori di direttivita e di potenza sonora in banda d’ottava (dB). In particolare:

v la potenza sonora in banda d’ottava (dB) & convenzionalmente specificata in
relazione ad una potenza sonora di riferimento di un picowatt; i valori vanno inseriti
per ogni banda d’ottava (62,5Hz; 125Hz; 25Hz; 500Hz; 1kHz; 2kHz; 4kHz; 8kHz);

v' la direttivita (dB) & un termine che dipende dalla frequenza e dalla direzione e
rappresenta la deviazione del livello equivalente di pressione sonora (SPL) in una
specifica direzione rispetto al livello prodotto da una sorgente omnidirezionale.

La norma specifica inoltre la possibilita di descrivere sorgenti estese, anche in
movimento, rappresentandole con set di sorgenti puntiformi ognuna con le sue
caratteristiche emissive. A questo proposito la ISO 9613-2 specifica che una sorgente e-
stesa, o una parte di una sorgente estesa, puo essere rappresentata da una sorgente
puntiforme posta nel suo centro se:

= esistono le stesse condizioni di propagazione tra le varie parti della sorgente
estesa e la sorgente puntiforme ed il recettore

= |a distanza tra la sorgente puntiforme equivalente ed il recettore &€ maggiore
del doppio della dimensione maggiore della sorgente estesa

Le equazioni di base del modello

Le equazioni di base utilizzate dal modello sono riportate nel paragrafo 6 della ISO 9613 -

Lp(£)y=Ly(£)+D(f)—A(f)

dove:

o Lp: livello di pressione sonoro equivalente in banda d’ottava (dB) generato nel
punto p dalla sorgente w alla frequenza f

o Lw: livello di potenza sonora in banda d’ottava alla frequenza f (dB) prodotto
dalla singola sorgente w relativa ad una potenza sonora di riferimento di un
picowatt

o D:indice di direttivita della sorgente w (dB)

L\ i-Project

Consulenza, Progettazione e Sviluppo Impianti ad Energia Rinnovabile
Sede Legale: Via del Vecchio Politecnico, 9 - 20121 MILANO (M) - P.IVA 11092870960, PEC I-project@legalmail.it
Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) -a.manco@iprojectsrl.com - Cell: 3384117245

Pagina 37 di 49


mailto:a.manco@iprojectsrl.com

AME ENERGY S.r.1. Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI
Via Pietro Cossa, 5 A 25,1 MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”
20122 Milano (M) - Elaborato: BANPV-T076 RELAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

ameenergysrl@legalmail.it
PIVA 12779110969

o A: attenuazione sonora in banda d’ottava (dB) alla frequenza f durante la
propagazione del suono dalla sorgente w al recettore p

Il termine di attenuazione A € espresso dalla seguente equazione:

A=A, + A+ A + A+ AL
dove:
Agiv : attenuazione dovuta alla divergenza geometrica
Aatm : attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico
Agr : attenuazione dovuta all’effetto del suolo
Apar : attenuazione dovuta alle barriere
Anmisc : attenuazione dovuta ad altri effetti
Il valore totale del livello sonoro equivalente ponderato in curva A si ottiene sommando
i contributi di tutte le bande d’ottava e di tutte le sorgenti presenti secondo

Py

f n i 8 \
Leq(dBA) = 'I(Jlogll > 10014

Li=1 \ Jrzl A

dove:
" n:numero di sorgenti
= j:indice che indica le otto frequenze standard in banda d’ottava da 63 Hz a
8kHz
= Af; indica il coefficiente della curva ponderata A
Divergenza geometrica
L’attenuazione per divergenza é calcolata secondo la formula (par. 7.1 1ISO 9613-2):

o
Ay = 20log| =)t 11 dB

0

dove d é la distanza tra la sorgente e il ricevitore in metri e dO & la distanza di
riferimento

NOTA: la distanza di riferimento per i valori di emissione e di 1 metro.
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Assorbimento atmosferico
L’attenuazione per assorbimento atmosferico e calcolata secondo la formula (par. 7.2

1SO 9613-2):

A =a-d/1000

dove d rappresenta la distanza di propagazione in metri e a rappresenta il coefficiente
di assorbimento atmosferico in decibel per chilometro per ogni banda d’ottava secondo

guanto riportato nelle tabelle seguenti:

Umidita relativa pari al 70%:

Temp(C) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000( Hz)
0 01 | 04 1 1,9 3, 9,7 32,8 117
20 0,1 | 03 1,1 2,8 5 9 |229 76,6
30 0,1 103 1 31 | 74 [ 12,7 231 59,3

Temperatura pari a 27 gradi
Uml{%) | 63 | 125 | 250 | 500 |1000 |2000 |4000 |8000(Hz)
20 0,3 0,6 1,2 2,7 18,2 28,1 |88,8 |202
50 0,1 0,5 1,2 2,2 |42 10,8 36,2 |129
80 01| 03| 11 24 |41 |83 |23,7 |828

Effetto del terreno

La ISO 9613-2 prevede due metodi per il calcolo dell’attenuazione dovuta

all’assorbimento del terreno.

Metodo completo

I metodo completo, si basa sull’ipotesi che nelle condizioni meteorologiche di
propagazione del suono previste dalla norma I’attenuazione dovuta all’interferenza del
suono si realizzi principalmente in due aree limitate una vicina alla sorgente e una vicina
al recettore.

Queste due aree hanno rispettivamente estensione massima pari a trenta volte I’altezza
della sorgente sul suolo e trenta volte |'altezza del recettore sul suolo. L’equazione

utilizzata e la seguente:

A, =A+A+ A4
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dove:
-As: attenuazione calcolata nella regione della sorgente
Ar: attenuazione calcolata nella regione del recettore
‘Am: attenuazione calcolata nella regione di mezzo (che pud anche non esserci)

La tabella seguente riporta lo schema di calcolo descritto nella norma:

Hz As, Ar (dB) Am (dB)
83 1,5 -3q
125 -1,5+G-a(h) | -39(1-Gm)
250 -1,5+G-b(h) | -3g(1-Gm)
500 -1,5+G-¢(h) -3q(1-Gm)
1000 -1,5+G-d(h) -3q(1-Gm)
2000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
4000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
8000 -1,5(1-G) -3q(1-Gm)
dove:

a(n=15+3- 9—0.12(1’7—5)3 (1- 9—d_.-so) +5.7. E_-o_ogfr" (1- 9_2_8_10_6_d2 :
b(h) = 15+ 8.6- 6™ (1— &™)
o(h) =15+ 14- ¢4 (] o0y

d(h)=15+5- o091 (150

h: nel calcolo di As rappresenta I’altezza sul suolo in metri della sorgente, nel calcolo di
Ar rappresenta l'altezza sul suolo in metri del recettore
d: é la proiezione sul piano della distanza in metri tra sorgente e recettore

g: se d £30x(hs + hr) il termine g vale 0 altrimenti vale

30(h, +h,)
d

G: Ground factor, fattore che descrive le proprieta acustiche del terreno compreso tra

0 (Hard ground) e 1 (Porous Ground)

Metodo alternativo per terreno non piatto

In caso di terreno non piatto la I1ISO 9613-2 (par. 7.3.2) fornisce un metodo
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semplificato che calcola I’attenuazione dovuta al terreno ponderata in curva A (e non

quindi in banda d’ottava):

Agr = 4,8- (2hm / d)(17 + 300 / d) dB

dove:

e hm: altezza media del raggio di propagazione in metri

e d: distanza tra la sorgente e il recettore in metri

IMPOSTAZIONE DEL MODELLO

Nella condizione ante-operam le principali sorgenti di rumore sono il traffico veicolare

sulla SP6 e quello generato dalle diverse torri eoliche (fig. 10) presenti sul sito.

Impianti eolici esistenti

Fig. 10 — Posizione impianti eolici
Il rumore di fondo € stato parametrizzato utilizzando il valore medio dei livelli statistici
cumulativi L95 registrati dalle misure all’interno dell’area di interesse.
Nella condizione post-operam é stato considerato l'incremento dovuto alla presenza
degli impianti (inverter e trasformatori) le cui caratteristiche di emissione sonora sono
state definite nel par. 7. Le sorgenti sonore sono state ipotizzate puntiformi (ipotesi molto

vicina alla realta date le dimensioni degli inverter).
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Il calcolo previsionale e stato eseguito mediante il software “Mithra SIG 5”, utilizzando
il metodo di propagazione: Harmonoise (1/3 ott), Harmonoise (ott), ISO 9613-2, NMPB08
(1/3 ott), NMPB08 (ott), NMPB96, CNOSSOS-2012, CNOSSOS-ISO 9613, CNOSSOS

Harmonoise.

10.1 RISULTATI DEL CALCOLO

Nella tabella seguente e riportato il rispetto dei limiti di legge per i ricettori indicati.

DIURNO
RICETTORE Rumore Rumore totale Limite assoluto Differenziale
residuo Sorgente + diurno per dB(A) in
dB(A) residuo dB(A) Ambiente esterno facciata
R1 35,5 35,5 0,0
R2 38,0 38,0 0,0
R3 38,0 38,5 0,5
R4 43,5 43,5 0,0
R5 34,5 34,5 70 0,0
R6 36,0 36,0 0,0
R7 49,0 49,0 0,0
R8 35,0 35,0 0,0
R9 44,5 44,5 0,0

» dalla tabella si evince che i valori limiti, del D.P.C.M. del 01/03/1991, vengono
rispettati sul recettore considerato;

» |l criterio differenziale & soddisfatto in facciata al ricettore. Si evidenzia che non
sono state considerate le attenuazioni dei tompagni verticali a vantaggio di
sicurezza.

Tali dati dimostrano che i livelli complessivi di immissione, “post-operam”,

della rumorosita prodotta dall’impianto risulta del tutto trascurabile.
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11. IMPATTO ACUSTICO IN FASE DI CANTIERE

L’art. 6, comma 1, lettera h) della Legge 26 ottobre 1995, n. 447, individua quale
competenza dei comuni l’autorizzazione, anche in deroga ai valori limite d’immissione, per
lo svolgimento di attivita temporanee, nel rispetto delle prescrizioni indicate dal comune
stesso.

Nel presente paragrafo e stato analizzato I'impatto acustico in fase di cantiere, che
risulta attivo solamente durante le normali ore lavorative diurne, si sono considerate le
condizioni maggiormente critiche relative alla fase di costruzione delle opere civili ed alla
fase di montaggio e realizzazione delle aree attrezzate previste dal progetto.

Le attivita rumorose associate alla realizzazione dell’'impianto fotovoltaico possono
essere ricondotte alle seguenti fasi:

e Fase 1: rimodellamento dei suoli. In tale fase si prevede I'utilizzo di una macchina
per movimento terra;

e Fase 2: delimitazione dell’area di intervento. In tale fase si prevede I'utilizzo di
attrezzature manuali quali avvitatori/trapani;

* Fase 3: realizzazione e posa cabine. Le strumentazioni utilizzate sono le seguenti:
un bobcat, una betoniera, un saldatore ossiacetilenico, ed attrezzature manuali
quali trapani/avvitatori.

e Fase 4: tracciamenti. In tale fase si prevede lo scavo del terreno in preparazione
della posa dei cavi. Tale fase prevede |'utilizzo di un bobcat.

* Fase 5: posa dei basamenti in acciaio. Questa fase prevede I'inserimento dei pali di
acciaio nel terreno che sosterranno il telaio dei pannelli fotovoltaici. Tale
operazione sara effettuata con un escavatore idraulico che trivellera il suolo.

* Fase 6: montaggio pannelli fotovoltaici e cablaggi. Tale fase prevede il montaggio
dei pannelli al telaio ed il cablaggio dei fili elettrici. Gli strumenti utilizzati previsti
sono attrezzature manuali quali avvitatori/trapani ed un saldatore (ossiacetilenico).

L’attivita del cantiere sara esclusivamente diurna, dalle 7.00 al 19.00. Si prevede il

traffico di 10 mezzi pesanti al giorno indotto dal cantiere.
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| livelli di emissione sonora prodotti da ogni singolo macchinario presente in cantiere
durante le diverse fasi lavorative, nell’ambito delle simulazioni prodotte, sono stati

derivati dalla letteratura di settore e sono esposti nella seguente tabella:

Macchina /Attrezzatura Livello di potenza Livello di pressione
Sonora dB(A) Sonoro a 1 metro dB(A)

Escavatore 100,4 96,4

Bobcat 96,0 85,0

Autocarro betoniera 89,6 80,6

Unita battipalo 112,2 101,3

Lavorazioni manuali montaggio 83,6 78,4
(trapani ed avvitatori)

Si ipotizza una distribuzione spaziale ed uniforme delle sorgenti all’interno della

perimetrazione del cantiere (ipotesi cautelativa) in genere identificabile con un settore da

installare.
Preparazione terreno
Lavorazione Macchine Somma dei livelli dB(A)
Livellazione terreno Escavatore /Autocarro 94,7
Realizzazione cabine
Lavorazione Macchine Somma dei livelli dB(A)
Preparazione fondazione Bobcat/Autocarro 96,4
Getto fondazione Betoniera 89,6
Montaggio moduli fotovoltaici
Lavorazione Macchine Somma dei livelli dB(A)
Infissione pali Unita battipalo 112,2
Montaggio moduli Trapani ed avvitatori 83,6

L\ i-Project

\
Consulenza, Progettazione e Sviluppo Impianti ad Energia Rinnovabile
Sede Legale: Via del Vecchio Politecnico, 9 - 20121 MILANO (M) - P.IVA 11092870960, PEC I-project@legalmail.it
Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) -a.manco@iprojectsrl.com - Cell: 3384117245

Pagina 44 di 49


mailto:a.manco@iprojectsrl.com

AME ENERGY S.r.1. Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI
Via Pietro Cossa, 5 A 25,1 MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”
20122 Milano (M) - Elaborato: BANPV-T076 RELAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

ameenergysrl@legalmail.it
PIVA 12779110969

Per semplificare la trattazione si & supposto un utilizzo contemporaneo delle macchine
e delle attrezzature nelle tre fasi di cantierizzazione principali, calcolando il livello medio
a distanze predefinite, ossia 100m, 200m e 300m dal centro del cantiere.

Per conoscere il livello emesso dalle sorgenti codificate in precedenza, si fa ricorso al

modello di simulazione della propagazione in campo libero, ossia:

Lp1-Lp2=20 log (r2/r1)

Livello di pressione sonora immesso dal cantiere
Fase di lavoro Distanza 100 mt | Distanza 200 mt | Distanza 300 mt
Preparazione terreno 56,7 50,6 47,0
Realizzazione cabine 61,4 55,0 52,0
Infissione pali 68,8 62,1 56,0
Montaggio moduli 46,0 40,0 36,5
fotovoltaici

Per quanto concerne la realizzazione del cavidotto di collegamento, la posa dei cavi
elettrici e la ricopertura avvengono in rapida successione con una velocita media di
avanzamento stimabile in circa 80/100 metri al giorno.

Si tratta pertanto di un vero e proprio cantiere stradale, il cui tracciato segue quello
delle strade presenti, limitando I'interferenza nei lotti agricoli il piu possibile.

Le principali macchine previste e utilizzate alternativamente sono le seguenti:

Fase di realizzazione cavidotto interrato

. macchine Livello di pressione sonora in
lavorazione .
dB(A) [dist.1m]

Scavo Mini escavatore 850
Ripristino Rullo compressore 959
Posa cavi Attrezzature manuali 65.0

In un raggio di 50m dal cantiere stradale il livello previsto sara:
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Livello di pressione sonora previsto immesso dal cantiere

lavorazione Distanza 50m
Scavo 51.0
Posa cavi 31.0

Da quanto esposto é rispettato il limite di 70 dB(A) misurato in facciata dell’edificio

piu esposto.

11.1 IMPATTO ACUSTICO DEL TRAFFICO INDOTTO

Per la realizzazione del progetto, le varie fasi di lavorazioni inducono un traffico di mezzi
pesanti lungo I'asse viario presente. Il traffico veicolare previsto per I’approvvigionamento
del materiale si calcola in al massimo 10 veicoli pesanti al giorno, ovvero circa 20 passaggi

A/R. Tale flusso determina la circolazione al massimo di 2 veicoli A/R all’ora.

Decadimento del livello sonoro con la distanza

Leq (dBA)
NN ST~
SOomomo
coooooo

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Distanza bc (m)

— Traffico di 2 mezzi persantilora AR

Figura 11- decadimento del rumore prodotto dalla circolazione dei mezzi pesanti
Come indicato in Figura 11 tale traffico non potra determinare in alcun modo un impatto

significativo gia alla distanza di 10 metri dal bordo carreggiata.
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12. ALLEGATO D - DM 16. MARZO 1998 — PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

Data e luogo

24/01/2024

Comune di Banzi (Pz)

Ora del rilevamento

DIURNO

Trale 9.30 e le 12.00

Descrizione delle condizioni

Meteorologiche

DIURNE

Cielo sereno - temperatura media 6,0°

Velocita e direzione del

Vento

DIURNO

Tra 0,0 e 1,0 mt/s

Tempo di riferimento

Diurno (h 6.00+22.00)

Tempo di misura

Catena di misura

20 minuti
STRUMENTAZIONEX
Strumento-/Marcalf |Modellod |Matricolan Data-taraturaf | N°-CertificatoH
Fonometro-Svantekit | SVAN-9771 813551 01.03.2022% 11482
Microfono-ACO- 7052Ex 757881 01.03.2022% 11482
PACIFICK
PREAMPLIFICATORE3 SV-1214 9381841 01.03.2022% 1148241
FILTRI-IN-1/3-di- +1 " 01.03.2022% 114831
ottavelt
CALIBRATORE- SV-33BH 864901 01.03.20223% 114811
SvantekH

Classe acustica di PZA alla
quale appartiene il luogo di

misura

Articolo 6, comma 1, del DPCM 1/03/91

misure

Identificativo del tecnico

Competente che ha eseguito le
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13. CONCLUSIONI

Nella presente relazione & stato analizzato I'impatto acustico relativo alla
REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI A 25,1
MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”

Le condizioni di operativita dell’impianto sono esclusivamente nel periodo diurno.

Lo studio effettuato ha mostrato che, con i dati rilevati e la conseguente elaborazione,

il limite di immissione é rispettato in tutte le condizioni e per tutto I’arco della giornata, in
quanto:

e In accordo al DPCM 14/11/97 ed alla zonizzazione acustica vigente sul territorio

nazionale, il massimo livello equivalente di pressione sonora previsto nell’area (fig.

12) nella condizione di esercizio é pari a Leq=40,5 dB(A), che rimane entro i limiti

di 70dB(A) imposti per legge.

Fig. 12 — Massimo livello equivalente di pressione sonora previsto nell’area.

LIMITI AL DIFFERENZIALE

Ponendosi nelle condizioni piu penalizzanti e utilizzando i limiti imposti per il periodo
diurno (5 dB(A)), i risultati delle simulazioni portano alla seguente conclusione:

e |l criterio differenziale e soddisfatto in facciata ai ricettori.

ﬁb i-Project

Consulenza, Progettazione e Sviluppo Impianti ad Energia Rinnovabile
Sede Legale: Via del Vecchio Politecnico, 9 - 20121 MILANO (MI) - P.IVA 11092870960, PEC |-project@legalmail.it
Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) -a.manco@iprojectsrl.com - Cell: 3384117245

Pagina 48 di 49


mailto:a.manco@iprojectsrl.com

AME ENERGY S.r.1. Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI
Via Pietro Cossa, 5 A 25,1 MWp, UBICATO NEL COMUNE DI BANZI (PZ) IN LOCALITA' “LA ROCCA”
20122 Milano (M) - Elaborato: BANPV-T076 RELAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

ameenergysrl@legalmail.it
PIVA 12779110969

Pertanto:

> dall’elaborazione dei dati acquisiti per la valutazione acustica & emerso che in

condizione post-operam nhon vi €& alcun incremento della rumorosita in

corrispondenza dei ricettori osservati, in quanto il rumore degli inverter si

confonde con il rumore di fondo e I'impatto legato alla immissione di quest’ultimi

e da ritenersi nullo.

Inoltre si evidenzia che considerando la tipologia dell’impianto nel periodo notturno &

da escludersi qualsiasi emissione sonore poiché I'impianto non € in produzione.

Per quanto riguarda la messa in posa dei cavidotti per I'allaccio alla rete elettrica, gli
scavi per il posizionamento della linea saranno realizzati con tempistiche di avanzamento
molto dinamiche, e dunque lI'impatto derivato da questa tipologia di interventi sara
estremamente ridotto.

In generale dunque, tenuto conto delle caratteristiche del cantiere, della limitatezza
temporale delle operazioni di realizzazione degli impianti e del margine esistente tra il
livello sonoro atteso ai ricettori ed il limite normativo vigente, & quindi possibile affermare
che l'impatto acustico indotto dal cantiere, qui considerato come attivita rumorosa
temporanea, € pienamente accettabile, ferma restando la necessita di rispettare le
indicazioni contenute nella Legge 26 ottobre 1995, n. 447,

Nella zona d’installazione dell’impianto, non esistono ricettori sensibili (ospedali, case

di riposo, scuole) cosi come definiti dalla normativa vigente.

Battipaglia Aprile 2024

ILTECNICO COMPETENTE
DR. GEOL. ANTONIO SENESE
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PLANIMETRIE UBICAZIONE RICETTORI E MISURE
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Clima acustico ante operam

Mappa d’impatto acustico previsto




COMUNE DI BANZI (Pz) |ALLEGATO Il

IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA DA FONTE SOLARE

VALUTAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

CLIMAACUSTICO DELLAREA | AMIE ENERGY S.r.l.
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software “Mithra SIG 5”

COMUNE DI BANZI (Pz) |ALLEGATO Il

IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA
ELETTRICA DA FONTE SOLARE

VALUTAZIONE D’IMPATTO ACUSTICO

CLIMAACUSTICO DELL'AREA

AME ENERGY S.r.l.

Sound levels
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DIURNO
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- Data di Emissione:  2022/03/01

date of issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Dott. Senese Antonio all'accreditamento LAT N. 183 rilasciato in accordo ai decreti
il Via Boiardo, 19 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

Nazionale di Taratura (SN'T). ACCREDIA attesta le capacita

84091 - Battipaglia (SA)
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro

3 d?-‘:“:“l““‘m Dott. Senese Antonio e la riferibilita delle tarature cs&c ai campioni nazionali ed
aerres s e e . ¥ . ¥ 0 . % .
Via Boiardo, 19 internazionali delle unita d;(@uru del Sistema Internazionale
84091 - Battipaglia (SA) delle Unita (SI). (%)
s uesto certificato $ uo essere riprodotto in modo
- richiesta 56/22 Q L . s§ i 'y " p e
applicaiion parziale. salvo es{« sa autorizzazione scritta da parte del

- in data 2022/01/26 Centro. \O

cleate ?\0
R e Q
- Siriferisce a; N

Referring to ®
- pguetlo Fonometro ’@?’m certificate of calibration is fssued in complianee with
L ‘\Q the acereditation LAT No. 185 granted according to decrees
- costruttore Svantek QK connected with ltalian  Law No. 2731991 which has
maufacturer \O established the National Cafibration System. ACCREDIA
- modello Svan 977 ’\Q attests the calibration and measurement capability, the
nipt! 6 metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 81355 @'\Q of calibraifon results 1o the national and internaiional
terial mhnier \Q stemdards of the International Sysiem of Units (S1),
- data delle misure 2022/03/01 {\Q This certificate may not be partially reproduced, except with
e o LS O the prior written permission of the issuing Centre.
- registro di laboratorio 11482 0\
lahoratory reference 6

I risultati di misura riportati nel piéﬁc Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente. dove sono
specificati anche i Campioni di Ri®fmento da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita, Essi si rileriscong %g sivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specilicato.

The mesurement results i ied in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where ihe reference
stendards or instramenis dare indicated which guarantee the traceability chain of the labaratory, and the relared calibration certificates in the
course of validity are tadicated as well. They relate only io the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/JTEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%, Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement unceriainties stated in this document have been determined according to the ISOUEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have heen estimated as expanded wncertainty obtained multiplving  the standard uncertainty hy the coverage factor k corresponding (o a
confidence level of about 93%. Normally, this factor k is 2.

[ Responsabile del Centro

Head afthe Centre

Gaeato
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Di seguito vengono riportate le seguentr informazioni:
In the following informaiiaon is reported abani
- la descrizione dell'ogeetto in raratura (se necessaria);
- description of the item to be calibrated (if necessary);
- identilicazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite e tarature;
- technical proveduwres used for calibraiion performed,
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro:
- reference siandards frevn which traceabiliy chai s originated in the Cenire;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi:
- the relevant calibration certificates af those standards with the issuing Rodv;
- lupeo di taratura (se cffettuata fuori dal Taboratorio):

- stte of calibration (if different from the Laboratory); @
- condizioni ambientali e di taratura; @9

- calthraiton and envirammemial conditions; (\

- irisultati delle tarature ¢ la loro incertezza estesa. (%)
-calibradton results and their expanded uncertaingy.,

0
\OQ\

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello ?ﬁcﬂ\-lutriwlu Classe
Fonometro Svantel Svan 977 0\ 1355 Classe 1
Microfono Aco Pacific 70521 N\ 75788 WS2F
Preamplificatore Svantek SVI2L 6 93819 -

X
Normative e prove utilizzate &\Q

Standards and used tests Q)
| risultati di misura riportati nel presente Cerlificato sono stati ottenugiaplicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev, 2/2015
The measurement result reported in this Certificate were obiained folldNime the Procedures,

11 gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo ]\l@ mative: IEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CEI EN 61672-3:2006
The devices innder test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - hn&}nenra?mne utilizzata per la taratura
Traceabilin and Fist Line Standards - Insirumentatio }\ao_fm the measurements

N
Strumento Tipo Marea '%udelln N. Serie Certificato N. Data Imiss. Ente validante
M ultimetro R A MY41043722 LAT OB 67583 2z2f02i AVIATRONIK
Barometro R 112 2125276 24-SM-21 2103/12 WIKA
Termoigrometro R nic HL-D ATTR1Be0 22-51-0206-0207 22/02/4 CAMAR
Attenuatore L C 1001 woe 22/0v03 SONORA -PR 8
Generatore Q Stanford Research DS360 51101 05 220903 SONORA-PR7
Calibratore M ultifunzio ne B&K 4226 2433645 LAT 1851274 22/0v03 SONORA-PR S

Capacita metrologiche ed i (Qezze del Centro

Mewrological abilities and @ﬁrﬁar’nu’es af the Centre
Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Fonometd 25-¥0dB 315- 2500 Hz 0.15-0.8dB

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Lnvironmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 1013.3hPa+0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa = 20.0 hPa)
Temperatura 22,0°C = 1,0°C (tif. 23,0 °C+ 3,0 °C)
Umidita Relativa 40,51R% + 3 UR% (rif. 50.0 UR% £ 10.0 LIR%%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate we@ndo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove :lcténc VEengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente UEJ'LEFEL‘-:!L@II{} valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono illdiL‘%&\mmmeLri di prova utilizzati. i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considcrutu,&

Elenco delle Prove effettuate Q\O
xO

Codice Denominazione Revisione CaWgoria Complesso Incertezza Fsito

- Ispezione Preliminare 2011-03 6@:[101’31(: - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 201 I-Ufb Generale - Superata
PR 1501 Indicazione alla Frequenza di Verilica della T aratura 20 }{@ Acustica FPM 0.15dB Superata
PR 15.02  Rumore Aulogeneralo 95-01 Acustica FP M 7.8 dB Superata
PR 15.03 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AL \@] 5-01 Acustica FPM 0.38..0.58 di  MNon utilizeata
PR 15.04  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MIF N\ 2015-01 Acustica FPM 0,38..0.58 dB  Classe 1
PR 1.03 Rumore Autogenerato 6 2016-04  Elettrica EpP 6.0 dB Superata
PR 15.(6  Ponderazione di Frequenza con segnali Eletlrici (b\g 2005-001 Elettrica FP 0.15.0.15dB  Classe |
PR 15.07 Ponderazione di Frequenza ¢ Temporali a | ki Q 2015-01 Flettrica P 0,15..0.15dB  Classe |
PR 13.08  Linecarita di livello nel campo di misura di R(\ 1enLo 2015-01 Eletirica kP 0,15 dB Classe 1
PR 1509 Linearita di livello comprendente il sclc%@ del campo di 2015-01 Elettrica P 0,15 dB (Classe |
PR 1310  Rispostaai treni d'Onda (& 2015-01 Elettrica FP 0,15.0.15dB  Classe |
PRI15 11  Livello Sonoro Picco C (%) 2015-01 Flettrica FP 0,15..0,15d3  Classe 1
PR 15,12 Indicazione di Sovracearico \(Q 2013-01 Eletirica FpP 0.21 dB Classe |

O
Altre informazioni ¢ di{:hiamzitmj(;\\tm{ln la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periddica sono state utilizate le procedure della Norma [EC 61672-3:2006.

- Dati Teenici: Livello di Ril'eri"l\@lu: 114.0 dB - Frequenza di Verifica; 1000 Hz - Campo di Riferimento: 36,0-137.0 dB - Versione Sw; 1.33.3

- 11 Manuale di Istruzioni, 10 lo "™ (). ¢ stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazidgy) pubblica comprovante ¢he il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della [EC 61672-
2:2003.

- 1 dati di carrezione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Micrafono ().

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 61672-3:2006. relativa ai dati di correzione indicati nel Manuale
Microfono ¢ stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore. Pertanto, l'incertezza di misura dei dati di
regolazione ¢ stala considerata essere numericamente zero ai [ di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono effettivamente zero, esiste
la possibilita che la risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle preserizioni della IEC 61672-1:2002.

- Il fanometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe | della IEC 61672-3:2006. per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere latta sulla conformita del fonometro
a tutle le prescrizioni della IEC 61672-1:2002 poiche non e pubblicamente disponibile la prova. da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometre € risultato completamente conforme ale prescriziom della 1EC
61672-1:2002 ¢ perche le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle speciliche della [EC 61672-1:2002.

L' Operatore
Pi dAndrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

“alibrati s aw e
F,ahhmmm_(_ mm' o \}\_/_/t %
Laboratorio Accreditato di Taratura SIS

Sonora S.r.l. m ACCREDIA :\

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9 - Caseria < y W
)
Sonora S r [ Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 mmn LAT N°185

www.sonorasi.com - sonara @sonorasr. com

L'EHITE ITALIAND DI ACCREDITAMENTDY -

—
-
%

CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/11482 Pagina 4 di 11
Certificate of Calibratton Pageshafid
- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della integritd e della funzionalitadel DUT
Descrizione [speziongvisivaemsccanica,
Impostazioni Effettuazione del prefiscaldamente del DUT come prescritio dalla casa costruttrice.
Letture Osservaziona dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specificha costrultive
Note %Q
Controlli Effettuati Risultato (\@
Ispezione Visiva superato %Q)
Integrita meccanica superato O
Integrita funzionale (comandi. indicatore) superato Q\
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato \Q
Stabilizzazione termica superato ?Q
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca. modello. s/n) supei'al(\
Manuale Istruzioni Supergi@)
Stato Strumento C‘Q%:éoni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura {@
Scopo Ritevamento dei parametri fisici dell'ambiante di misura Q
Descrizione Lettwe del valori di Pressione Atmosfericalocale, Temperatura ed Uﬂiqitéétiuadel {abaratario
N\
Impostazioni Attivazions degll strumenti strumenti recessar per le misure. 6
Letture Letture effettuate direttamenta sugh strurmenti (parameiro, Lel'n‘%&ro ed igrometra),
Note . \Q
Riferimenti:Limiti: Patn=1013.25hpa +20.0hpa - T§®—23‘D C+3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza @ Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica ®® 1013.3 hpa 1013.5 hpa
Temperatura N 22.0°¢ 22.0°C
Umidita Relativa Q‘\O 40,5 UR% 40.5 UR%
PR 15.01 - Indicazione 6911 Frequenza di Verifica della Taratura
Scopo Verifica dell'indicazio: ivello allafrequenza prescritta, ed sventuals regolazione della sensibilita acustica dell insieme fonometro-micrefone. conlo scopo di predisporre
lo strumento per le SUCCESSIVE,
Descrizione Laprovaviers Y applicando il calibratare sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore defto strumento (per es. BHz @ 94 dB) Sel'utenteron fornisce il
calibratore od nan v tarato congiuntamente & fonometro presso il leboratorio, st raccomanda |'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di dasse 0

Impostazionl Ponderazione Lin (sadisponibile, altriment! ponderazions A ), costanie dl tempo Fast (52 disponibile altriment! Slow), campo di misura pringinale (di riferimenta) che
comprende il livello di calibrazione, Indicazione Lp & Leg.

Letture Lettura dell'indicazions del fonometro. Nel case di taratura conil pistonofone confrequanza del segnale di calibrazione ¢i 250 Hz e diimpostazione della ponderazicna A",
ococorre sommare alaletiura 8.5 dB.

Note

Calibratore: SV 33, s/n 11481 tarato da LAT 185 con certif. 11481 del 2022/03/01

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 100000 Hz Prima della Calibrazione 1140 dB3
Liv. Nominale del Calibratore [14.0 dB Atteso Corretto 114,00 dB

Finale di Calibrazione 1140 dB

L' Operatore
P. i, Andrea LSPOSTTO
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Metodo .

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note
Metodo :

Freq.

126 Hz
1000 Hz
4000 Hz
8000 Hz

PR1.03 -

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

L

\
PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acusticiﬁfv

E'lamisura def rumore autogenerato dalla linea di misura corpleta, composta da fonometro, preamplificatore 8 microfono.

Il sistema di misura viene isolato dall'ambiente inserendolc in un'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Seil miorofono ed il preamplificatore sono smontabili, solo
essi vengono insariti nella camera a vengone collegati a fonometro tramite un cavo di prolunga
Porderazione 4, media terrporale (Leg) oppure ponderazione temporae S se disponiblle, altrimenti F, campo di maszima sensibilits, Indicazione Lp e Leg.

Si legge 'indicazionerefativa al rumore autogenerato sul display dsf fonometro.

0

Rumore Massimo Lp(A); 17,5 dB (\Q
Grandezza Misura %Q)
Livello Sonoro, Lp 14.1 dB(A) O
Media Temporale, Leg 14.0 dB(A) OQ\

X

Si verifica la nsposta acustica del complesse fonometro-preamplificatore-microfono per la pundﬁz C o per laponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione,

La prove viene effettuata irviando al microTono segnali acustici sinusoidali tramiteil cﬂibrator&ifwmnﬂ. Si invianc al microfano segnal sinusoidal. | segnall sono Lali da
produrre un livello equivalente a 94dB e frequenze corrispandenti & centri banda di ott T4k ed 8 kHz

Fonderazione C {se dispenibile) o Ponderazione A, Ponderaziona temporale F (se dispﬁ_ altriment| ponderazione lemporgle S o Media Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leg. ¥

Letturadell indicazione dei [ivello sul fonomstrs nellimpostazions sslezionata, pe@w\e delle frequenze stabifife.

©

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C&feq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. 1 Lett, 2 M edia Pond, FF-M F\Q‘ccess. Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
943dB 94 3 dB 94,3dB -0,2dB 0, 00dB 0,3dB +15 dB 046 dB +10dB
942 dB 942dB 94 2 d8 0ode B 0,0dB 0,0dB +11dB 0,38 dB H7dB
934 dB 934 dB 934 dB -08dB \\ dB 00dB 0,0dB +6dB 0,50dB +11dB
890dB 830dB 89.0dB -30 &O 0,0dB 0,0dB -22de -3,1.42,1dB 0,58 dB -25.#5dB

| ¥ Inc. = Deviaz. — Toll.

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

Rumore Autogenerato
Misurade livallo di rumore eletinco adogenerato dal forometro
Sicortocircuita 'ingresso del foromatro conl'aoprtuno adattatiora capacilivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile aquella del
microfoma.

Panderazione A (Inalternativa Lin), Indicaziane Leg (inalternativa Lo, Costante di tempo Siow, Campo di massima sensibilita

Letturadell'indicatore del fonomelro. Monsono previste tolleranze. |l valore |etio deve essere riportato rel Rapporio di Prova

' Operatore

F. i Andrea ESPOSITO
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Certificare of Calibration

Ponderazione Livello Sonoro. Lp

Curva Z 7.3dB
Curva A 7.3 dB
Curva C 7.3dB3

Media Temporale, Leq
7.5 dB
7.3 dB
7.3 dB3

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo ‘iena verificata elstiricamente larispostadelie curve ¢i ponderazione A, C & Z disponibili sul fonometro.

o principale 4 5dE sul fonometro.
2 corretto Inversamente rispstto alla
Z, Indicazione Lp e Leq.

Si el fettua prima la regolazions a kHz generando un segnale sinusoidals continua inmodo da otterers un livelio pari al fondo scala dg
Si genera poi un segnale sinusoidale cantinuo ale frequenze di 83-125-50-800-2k—4k-8%-1Hz ad un livello pari a quella geﬂerat%g

Descrizione

Impestazionl Ponderazione Temporale F e Media Temporate, campo di misuraziona principale (campo di riferimento), Curve ¢i ponderazione A¢

Letture Si registrano le deviazioni dei valon visusizzali dal fonometro, cheindicano 1o scostamento dal livello ad TkHz. A valori | sottraeil ivello registrato ad 1Kz, ottenendo
Io scostamento relativo. A questi valon vengong aggiunte le correzion relative al'unformila di risposta |nfw10nadgll6@quarzat:picadel microfono edsl effetto
Note Q\
Metodo : Livello Ponderazione F Q\'O
Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. ?‘ Incert. Tolltlne
53 Hz 0,0dB 0,1dB 00dB #15dB Q& 05dB 11448
25Hz 0.0dB 00dB 00dB +15dB \ 0,%5dB +14 d8
250Hz 0,0dB 0.0dB 00dB +14 dB 6Q) 0,%6dB +13dB
500Hz 0.0dB 0,0dB 00dB +14dB_ 0,15 dB +13.d8
000 Hz 00dB 0,0dB 00dB :1.1{:13@ 0,15dB +10dB
2000 Hz 00dB 0,0d8 00dB 11,6% 0,15 dg +154d8
4000 Hz 00d8 0.0dB 0,0dB 0,15dB +15d8
8000 Hz -0,5dB -0.1dB -0,2dB O |+2,1dB 0,15dB -30.+20dB
B000 Hz -05dB -0,3dB -0,3dB K “70.435dB 0,15dB -6.9,.+34dB
.\Q
[ Pond&- Pond A — Pond Z — Toll
{62
.\ N |
30— —i— ———————
2,0 I\Q | o
2 \G_..;__ L. A —
o 1O N =
o =
S 00| O
g 1$\® — S - 1
Ly} e g
s ’0 \'l |
00 -4,0 - | :
=50 \ ! -
\(b -6.,0- B

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verifica delle Ponderazion in Freguenza e Temporali 8 1 kHz.

E wnaprovaduplice, attaaverificare al |ivello di calibrazions ed alla frequenza di 1kHz |a coerenzadi indicaziona 1) delle ponderazioni infrequenza C, Z e Flat rispetto dla

ponderazione A 2) delle ponderazion temporall F & Media Temporalerispetio allaponderazione S.

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed assguire C, Z eFlal con ponderazionelemporale 3, 2) Porderaziona Temporale Sed 2 segure F & Media
temporale con porderaziane in frequenza A

Descrizione

Letture 8i annotano le indicazioni visudlizzate dal foromstro e si caleolano gli scostamentitra: 1) indicazions LA Se LG8 —LZ S-LFI 82) lindicazions LA Se LA F - LegA
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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ACCREDIA '

LENTE IMAUAND 'DE ACCREDITAMENTO b

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11482 Pagina 7 di 11
Page Tof 11
Certifieate af Calibration :
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incere,  Toll=lne
c 1140 dB (.0 dB 0.4 dB 0.15dB  +03 dR
Z 1140 dB 0,0 dB3 ()4 dB 0,15dB  +0.3dB
Slow 114.0 dB3 0.0 dB =0.3 dB 0.15d8 +0.2dB
Leq 1140 dB 0.0 dB +0.3 dB 0.15d8 +0.2dB
¥ Inc. = Deviaz, — Toll.
I @
0,4 S = 1 5 @
‘-‘ﬂ""‘-*-» |
0,3 T S e— — = QQ
" I A B —°
© 01 | i ; Q\C
5 0. I I o -
E | (\v
% 0.1 ?~
o b A A
0,2 T :§ ]
0,3 — | Q,_*__.___
0,4 = e e\
c Leq
Pondera@
OQ
PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di @a di Riferimento
Scopo E laverifica della caratteristicadi linearita del campo di misura di Rifel o del fonometro
Descrizione Sieffeltuapreventivamenrts laregolazione di Riferimento a8 k rando un segnale sinusaidale cantinua in modo daottensreil livello desiderato sul fonametro (da reperire
sul M anuale di Istruzioni). Si procede pol alla generazione | & passi primadi 5dB poi di 168 incremertando o decrementando il livello a seconda della fasa di misura,
Impostazioni Fonderazione in frequenza A, Ponderaziore temporale F, { onibilg, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimanto
Letture Si registrail livello latto ad ogni nuova livello gan@m&ndc attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazions devarientrare nelle
tolleranze.

Note 0\

Metodo ; Livello Ponderazione F - LNeII@%ﬁerlmento =114,0dB

L' Operatore
P. i Andrea ESPOSITO
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Certificale af Calibration FREHARN

Livello Lettura Deviazione Toll. Incert.  Toll+Ine

36.0 dB 36.8 dB 0.8 dB =1.1dB 0.15dB £1.0dB

37.0dB 37.8dB 0.8 dB +1,1 dB 0.15ds £1.0dB

38.0 dB 38.4 dB 0.4 d3 +],1 dB 0.15dB +1.0dB

39.0 dB3 39.2.4B 0.2 dB +]1,1 dB 013 dB3 +1.0dB

40.0 dB 40.1 dB3 0.1 dB3 +1.1dB U.15dB +£1,0dB

44.0 dB 44.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0,15dB  £1.0dB

49.0 di3 49.0 dB 0.0 di3 +1.1 dB 0,15 di3 1.0 dB

54.0 dB 54.0 dB 0.0 dB +1.1 dB 0.1 $ +1,0 dB

59.0 di3 390 dB 0.0 dB 41,1 dB . +1.0 dB

64.0 dB 64,0 dB 0.0 dB +1,1 4B % dB +1.0dB

(9.0 dB 69,0 dB 0.0 dB +[.1 dB N A3 dB o £1,0dB

74.0 dB 74.0 dB (0.0 dB +1.1 dB Q\ 0.15db £1.0dB

79.0 dB 79.0 dB 0.0 dB +1.1 dB O 015d3  +1.0dB

84.0 dB 84.0 dB 0.0 di3 +1,1 dB ?\0 115d3d x1.0dB

89,0 dB 89.0 dB .0 dB +1,1 dB \ .15 dB +1.0 dB

94,0 dB 94.0 dB 0,0 dB +1,1 dB \Q 013dB +1.0dB

99,0 dB 99,0 dB 0.0 dB £1,1 dB 6@ 0.15dB  +1.0dB
104.0 dB 1040 dB 0.0 dB +1.1 dB - .153dB  £1.0dB
109 0 dB3 109,0 dB 0.0d3 ].1dB | Q\'(b 0,15dB  +1,0dB
114.,0 dB 1140 dB 0.0 dB £1.1dB_Q 0.15dB  =1.0dB
119.0 d3 19,0 dB 0.0 di3 +1.1 0.15d3  £1.0dB
124.0 dB 124.0 dB 0.0 dB +1, 0.15dB  +1.0dB

129.0 dB 129.0 dB3 0,0 dB .\i B 0.15dB £1.0dB

133.0 dB3 133.0 dB 0.0 dB (% 1.1 dB 015 d83 +1.0dB

134.0 dB 1340 dB 008 QN +l.1dB 0.15dB  +1.0dB
133.0 dB 135.0 dB 0.0 dB ’\Q +1.1 dB 0,15 d3  £1.0dB
136.0 4B 136.0 dB 0.0d \Q +1.1 dB 0.15dB  +1.0dB
137.0 dB 137.0 dB3 U&@ £1.1 dB 0.15dB £1.0dB

>
(QQ [vinc.  —Deviaz. — Tol
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N b ARERTEGN IR RREEREENINSNERS
C)O i j
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88 ICABIBRRD SEIFIREREES

Livello

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E laverifica della caratteristica di linearita del selettore de camp di misura, e quindt d& range secondart disponibili sul Fonometro.

Siinviaun segnale sinusoidale a tkHz e 1) st effettua la selezions del campi sacondani manterendo il livello onginario & registrande leindicazioni del fonometro 2} siimpostall
generatoreinmaodao chall livello atteso sia 5dB inferiore al limite superiore def campo di riferimento, & si registrano i fivelll indicati ad ogri sdlezione di un range disponibile.
Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Porderazionstemporale F (se disporiblle altrimenti Media Tempaorale), Campo di misuradi Riferimento) e successivament e Range Secondarn

Descrizione

Letture S anrotano 1 ivelli visuaiizzati dal fonometro. Si caicolano gli scostamenti trai fivell indicali dal fonometre equelli aftes

Note

L' Operatore
P. i, Andrea ESPOSITO
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Ceriifreate of Calibration

Metodo : Livello Ponderazicne F
Campo Atteso Lettura Deviazione Taoll
Riferimento 940 dB 94 0dB 0.0dB +11dB
25-2tRIF 940dB 94.0dB 0.0dB +11dB
25-2tMAX-5 168,0dB 15.8dB -0,2dB £11dB
T Inc. — Deviaz. — Tall
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PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda .\Q

Scopo

Descrizione
selezionata).
Impostazioni

Si inviano treni d'anda a diHz (tali che le sinusoidi inizino eterm

Campo di misura di Riferimento, Penderazione in frequey

Letture

Note 0\
Metodo : Livello di Riferimento = 134.0 &
Tipi Treni d'Onda Lett isposta
FAST 200ms 3 -10 dB
FAST2ms HdB  -$B0dB
FAST 0,25 ms - nd8  -270dB
SLOW 200 ms \Y ©6,5d8 7.4 dB
SLOWZ ms OQ 070d8 -270dB
SEL 200ms O PEOdE  7.0dB
SEL2ms 069d8  -270dB
SEL 025 ms 980dB  -360dB

" Operatore
P i Andrea ESPOSITO

Viene verificata larisposta del fonometro asegnall di breve durata(tr

Deviaz,

0,0dB
0,0dB
D0dB
-0,1dB
00dB
-0,1dB
-0,1dB
0,0 dB

onda).

Teoll
#.8dB

Viene leltal'indicazions det livello massima sul fcw@evamam |o scostamenia tra i livelli indicall equelli attes: calcolati (teoric).

-18 +13dB
-3.3.#13dB

#0,8dB

-3.3 +13dB

+0.8dB

-18.+13 dB
-3,3.#13dB

ACCREDIA %

LENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO -

LAT N°185

Pagina9 di Il
Page duf !

Incert, Tolltinc
0,5dB +10dB
0,15 dB +10 dB
DB dB +10dB

w’@e&aiamﬂnte allo zero crossing) con diverse durate (differenti a seconda della costant e di tempo

.
ancierazinrv’ temporali 8, F, Esposizione sarorao Media Temporale, indicaziene Livello Massimo

Incert. Telltine
0,15dB 107 dB
0,15dB -17.42dB
0,15dB -32.+12dB
0,1548 0.7 dB
0,154dB -32.+#2dB
0,15d8 7 dB
0,15dB -17.+12dB
0,15dB -3,2.42dB
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PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo

Descrizione

Deviazione dB

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11482

Certificate of Calibration

¥ Ing. = Deviaz. — Tall.
1,0 S~ __,---";"--.,_ = = E—
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E' |averificadel circuto rilevatore di segnali di picco conpesatatura © e della sua Ilna;rita‘bsagnah impulsivi.

S iniettano in duefasi distinte defla prova i segnali che consistono in una sinusoide

Impostazionl Ponderszionzinfrequenza C Ponderazions temporalaF (sedisponibile o Med@mnrale}, indicazione Leqg

Letture S annotano le indicazion visualizzate dal fonometro relleimpastazion
segnale stazionanag
Note ®
Metodo :  Livello Ponderazione F - Livello di Riferimentoz ,0dB
Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll, . N Incert. Tolltlnc
1Ciclo 8 kHZ 1322dB 34dB -D2dB 24 d OK 0,5dB +2 3dB
¥%Cyc 500Hz (+ 1312dB 24 dB -0,2dB 14 0,5dB +13dB
%Cyc 500Hz(-) 1310dB 24dB -0 4 dB £, 0,15dB +13dB
s\O\ [vinc.  — Deviaz, — Toll.
OQ 25— - —_———— —
c) 2,0/ — — L 1 E— T—
Q\(b 1,5 == 0| —
>
% 05 =
T
4 ' ¥ 7 v
3 -0.8 f ¥ —
Q40

-1,5 =

-2,0 —_—

; !Clclu:s kHZ WCiclo 500 Ha {+) YCiclo 500 Hz (-]

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO

LEMTE ITALIAND DY ACCHEDITAMENTO

ACCREDIA '\

-

LAT N°185

Pagina 10 di 11
Page Wafll

@)e{a ad 8 kHz e mezzi cichi (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz,

a{@uate. Wiene calcolate lo scostamento tralalsttura effettuata e lindicazione prodaotta conil
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Certiffeate af Calibration

PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica de! corretto funzionamento dell'indicatere dal sovraccarico

Descrizione
{esclusa), S procede poi per incrementi piufini, clogapasso di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico

ACCREDIA

LEMTE ITALIANG Df ACCRED(TAMENTO

X

LAT N°185

Pagina 11 di 11
Page Hofll

Si irwiana in dus fasi distinte mezzi cicli positivi @ negativi 8 4kHz il cui livelle deve essere incrementate (per passi di 0 5§dB) fino alla prima indicazione di savraccarico

Impostazioni Pondarazionain frequenza A, Media Temparale, indicazicns Leg, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori di livello de segnale che harino formio

Iindicazione di overlead, con la precisiona di 0.1dB

Letture Ladifferenza tra i livelll def segnali pasitivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superars le tolleranze indicate

Note %Q

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. (%} Incert. Tolltine
86,0 dB 136,8 dB 1365 dB 0.3dB 0,21dB #16 dB

L' Operatore
P i Andrea ESPOSITO
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