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1. PREMESSA

La societa LAAP Architects Srl & stata incaricata di redigere il progetto definitivo dell’impianto agrivoltaico denominato “Galiello” di
potenza fotovoltaica 53,8 MW in DC (potenza in immissione 50 MW) e integrato da un sistema di accumulo da 20 MW, ubicato nei
Comuni di Monreale (PA), Piana degli Albanesi (PA), Santa Cristina Gela (PA) e Belmonte Mezzagno (PA) e proposto dalla societa
ESE Galiello S.r.I. con sede legale in Venezia via Lavaredo 44/52 CAP 30174, d’ora in avanti chiamato Proponente.

Nello specifico si propone la realizzazione di:

1. Un impianto agrivoltaico su di un’area di circa 101,9 ettari sito nel territorio comunale di Monreale (PA), costituto da due
tipologie di strutture ovvero: tracker ad inseguimento monoassiale, composti da 30 o 15 moduli fotovoltaici da 640 Wp
disposti su una singola fila di altezza minima 2,10 m per I‘attivita colturale e stringhe a telaio fisso, di altezza minima 1,30
m per |‘attivita zootecnica, composti da 26 moduli fotovoltaici da 595 Wp disposti su due file.

L’impianto agrivoltaico sara suddiviso in 13 sottocampi, cosi nominati:
- Area impianto “Castellana” ulteriormente suddiviso in 4 lotti nominati GC1, GC2, GC3 e GC4;
- Area impianto “Sparaciotta” ulteriormente suddiviso in 4 lotti nominati GS1, GS2, GS3 e GS4;
- Area impianto “Marinesi” ulteriormente suddiviso in 5 lotti nominati GM1, GM2, GM3, GM4 e GMS5;
Al loro interno sono previste:
- mantenimento e ampliamento dell’attivita colturale e zootecnica
- opere di mitigazione come fasce arboree/arbustive lungo il perimetro esterno dell'impianto
- opere civili e idrauliche a servizio dell'impianto e della produzione agricola

Da un punto di vista elettromeccanico, per il sistema di conversione dell’energia elettrica si & ipotizzato di installare un sistema di
conversione DC/AC del tipo distribuito; tale tecnologia prevede I'adozione di inverter di piccola taglia (250 e 350 kW) installati
allinterno del campo agrivoltaico in modo distribuito. Il sistema di trasformazione prevede I'installazione di trasformatori MT/BT
20/0.8 kV della taglia di 2.5, 2.0, 1.5 ed 1.25 MVA ubicati all'interno di apposite cabine di trasformazione all’interno del campo
stesso (cabine di campo). Tutte le cabine di campo saranno collegate tra di loro in entra-esci ed infine ad una cabina utente all'interno
della sottostazione utente SSEU.

1. Cavidotti interrati interni al sito 36 kV per collegare tra di loro, in entra-esci, le cabine di campo. Verranno utilizzati

cavi unipolari in formazione a trifoglio adatti alla posa direttamente interrata;

2. Cavidotti interrati esterni al sito 36 kV per il collegamento tra le cabine di campo site all'interno dei lotti GC4 € GM5
e I'edificio utente sito all'interno della sottostazione utente SSEU;

3. Sottostazione Utente SSEU ubicata nel comune di Santa Cristina Gela, contenente I'edificio utente per la raccolta dei
cavidotti a 36 kV provenienti dall'impianto agrivoltaico dalla quale partira un successivo cavidotto che verra collegato
alla stazione RTN tramite inserimento in antenna a 36 kV con la sezione a 36 kV di una nuova stazione elettrica di
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trasformazione Terna a 36/150/220 kV. All'interno della sottostazione utente sara ubicato inoltre un sistema di

accumulo elettrochimico BESS avente una potenza nominale di 20,8 MW.

4. Una nuova stazione elettrica Terna di trasformazione a 36/150/220 kV, ubicata nel comune di Santa Cristina Gela,
da inserire in doppio entra-esce alla linea RTN 220 kV “Bellolampo-Caracoli-Ciminna”

5. Unanuova linea elettrica AT di raccordo, ubicata nel comune di Santa Cristina Gela e Belmonte Mezzagno, da inserire

in doppio entra-esce alla linea RTN 220 kV “Bellolampo-Caracoli-Giminna”

La connessione alla rete RTN di TERNA & basata sulla soluzione tecnica minima generale per la connessione STMG, con codice
pratica 202304451, ricevuta per I'impianto in oggetto da TERNA S.p.A.

Il documento si propone di analizzare I'impatto visivo provocato dalla presenza dell'impianto inserita all’interna del contesto

paesaggistico e di restituirne I'immagine attraverso delle fotosimulazioni.
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2. DATI GENERALI DI PROGETTO

Nella tabella seguente sono riepilogate in forma sintetica le principali caratteristiche tecniche dell'impianto in progetto.

Tabella 1. Tabella sinottica dati di progetto

Luogo di installazione:

ESE GALIELLO S.R.L.

Localita: Comuni di Monreale (PA), Piana Degli Albanesi (PA), Santa Cristina Gela

(PA) e Belmonte Mezzagno (PA)

Denominazione impianto:

Impianto Agrivoltaico Galiello

Dati area di progetto:

Area impianto Agrivoltaico: Monreale (PA)

SSE Utente: Santa Cristina Gela (PA)

Informazioni generali del sito:

Zona prevalentemente rurale a basso tasso di inurbamento.

Impianto fotovoltaico: 50 MW

FVstandard)

Potenza (MW):

BESS: 20,8 MW
Superficie catastale 101,95 ha
Superficie Agricola (S.Agricola) 73,42 ha
Superficie dei moduli (S.Moduli) 24,04 ha
S.Agricola/STotale> 70% 82,9%
LAOR (S.moduli/S.Totale) < 40% 27,1%
Producibilita elettrica minima (FVagri = 0,6 x 11%

Tipo strutture di sostegno:

Strutture in materiale metallico ad inseguimento solare mono-assiali

Strutture in materiale metallico del tipo a telaio fisso

Inclinazione piano dei moduli (Tilt):

Le strutture fisse avranno un angolo di tilt di cica 30° rispetto al piano orizzontale

Caratterizzazione urbanistico/vincolistica:

Piano Regolatore di Monreale; Piano Regolatore di Piana degli Albanesi; Piano
Regolatore di Santa Cristina Gela; Beni Paesaggistici D.Lgs. 42/04;

Connessione:

Connessione ad uno stallo a 36 kV della nuova stazione TERNA nel Comune di

Santa Cristina Gela (PA)
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Rete di collegamento:

Linea area di raccordo AT a elettrodotto 220 kV “Bellolampo — Caracoli -

Ciminna” nei comuni di Santa Cristina Gela (PA) e Belmonte Mezzagno (PA)

Coordinate Impianto Agrivoltaico

Punto baricentrico impianto: 37°51'27.05"N, 13°11'4.88"E

SSE Utente: 37°58'25.70"N, 13°20'30.37"E
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2.1. Inquadramento territoriale

L’intervento & da realizzarsi in zona agricola in localita Contrada Galiello nel comune di Monreale (PA) e opere di rete nei comuni di
Piana Degli Albanesi (PA), Santa Cristina Gela (PA) e Belmonte Mezzagno (PA). Nel dettaglio si ricordi che:

[T

e il Comune di Monreale & interessato dalle aree di impianto “Castellana”, “Marinesi” e “Sparaciotta” e da alcuni tratti del
cavidotto interrato di connessione alla RTN;

e il Comune di Piana degli Albanesi & interessato da una porzione di nuovo cavidotto interrato 36 kV su viabilita asfaltata

di connessione alla RTN;

e |l Comune di Santa Cristina Gela & interessato dalla SE RTN Terna di progetto, dalla Sottostazione Utente, dalla restante
porzione di nuovo cavidotto interrato 36 kV su viabilita asfaltata di connessione alla RTN e da una porzione di nuovo
elettrodotto RTN a 220 kV di collegamento alla “Bellolampo - Caracoli - Ciminna”;

In generale, I'area deputata all'installazione dell'impianto agrivoltaico in oggetto risulta essere adatta allo scopo in quanto presenta
una buona esposizione alla radiazione solare ed & facilmente accessibile attraverso le vie di comunicazione esistenti. | diritti reali
sulle aree selezionate per I'installazione dei tracker fotovoltaici previsti nel progetto, sono stati acquisiti mediante accordo contrattuale

stipulato con i relativi proprietari.

Di seguito le coordinate di un punto baricentrico delle tre aree d’impianto:
37°51'27.05"N
13°11'4.88"E

L'impianto, comprensivo di campi agrivoltaici, cabina di consegna e cavidotti, si trova all’interno delle seguenti cartografie e fogli di

mappa catastali:

— Fogli IGM in scala 1:25.000 di cui alle sequenti codifiche: 258-1-S0-Rocche di Rao, 258-1-NO-Piana degli Albanesi e 258-I-NE-
Marineo.

— CTR in scala 1:10.000, di cui alle seguenti codifiche: 607110, 607150, 607120, 607080, 607040, 608010.

— Fogli di mappa nn. 166, 194, 195, 167, 168, 169, 151, 150, 149, 152, 126, 127, 128 nel Monreale (PA), nn. 22, 18, 19, 20, 16
e 17 nel comune di Piana degli Albanesi e nn. 10, 11, 13 e 14 nel Comune di Santa Cristina Gela (PA)

Di seguito una tabella che riassume le particelle interessante dalla realizzazione dell'impianto:

Commessa 1561 1561_SIA.25 Relazione studio di visibilita e mappe di visibilia teorica r00 | Rev 00 | Data 30/04/2024 | Redatto LAAP Pag 8/20



IMPIANTO AGRIVOLTAICO GALIELLO

POTENZA FOTOVOLTAICA 53,8 MW IN DC + 20 MW SISTEMA DI ACCUMULO

CITTA” METROPOLITANA DI PALERMO

IMPIANTO E OPERE DI CONNESSIONE ALLA RTN COMUNI DI MONREALE
PIANA DEGLI ALBANESI, SANTA CRISTINA GELA E BELMONTE

MEZZAGNO

PROGETTO DEFINITIVO - RELAZIONE STUDIO DI VISIBILITA" E MAPPE DI

VISIBILITA” TEORICA

Impianto

Comune

Tabella 2. Particelle catastali interessate dalla realizzazione dell’impianto

Foglio

© elettrostudio MNEARCHITECTS

urban quality consultants

Particelle

263, 264, 574, 575, 265, 266, 267, 268, 269, 455,

GC1 194
270, 433, 391, 271, 262
Area impianto GC2 194 350, 351, 352, 14
Monreale

"Castellana"
GC3 194 356, 357, 259
GC4 194 360, 453, 295, 294, 400, 293, 292, 324, 323
GS1 194 126, 129, 130, 133, 127, 128, 131, 132, 162, 138, 139
GS2 194 544, 545, 543, 186

Area impianto y |

*Sparaciotta" GS3 onreaie 194 207, 208, 399

172,173, 539, 218, 217, 216, 215, 225, 226, 227,
GS4 194
600, 245, 246, 247, 374, 375, 376

GM1 194 236, 237, 381
GM2 194 332, 434, 333

Area impianto
GM3 Monreale 166 217, 244

“Marinesi”
GM4 166 97, 227, 229, 790, 230
GM5 166 261, 262, 789, 834
Impianto SSE Utente Santa Cristina Gela 14 221

Di seguito si riporta I'inquadramento su IGM (Scala 1:25000), CTR (Scala 1:10000), ortofoto (Scala 1:10000) e catastale (1:10000)
delle opere in progetto. Per una migliore rappresentazione si riporta agli elaborati cartografici (cod. PD.23 “Carta del layout di

progetto su corografia IGM”, cod. PD.24 “Carta del layout di progetto su planimetria CTR”, cod. PD.25 “Carta del layout di progetto

su ortofoto, cod. PD.26 “Carta del layout di progetto su catastale”)
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Figura 3. Inquadramento opere in progetto (impianto) su CTR (Scala 1:10.000)
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AREA IMPIANTO AGRIVOLTAICO GALIELLO
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Figura 5. Inquadramento opere di progetto (impianto) su Ortofoto (Scala 1:10.000)
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—————— RAGGORDO AEREO AT TRA SE TERNA DI PROGETTO E LINEA RTN 220 kY "BELLOLAMPOIGARAGOLI/GIMINNA"

Figura 6. Inquadramento opere di progetto (aree Stazioni) su Ortofoto (Scala 1:10.000)
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3. ANALISI DELL’INTERVISIBILITA’

Al fine di valutare I'impatto visivo che un impianto agrivoltaico puo avere sul pagsaggio & importante studiare I'area di visibilita che
essi generano, scegliendo in particolare come punti di osservazione luoghi dalla forte valenza paesaggistica e panoramica, nonché
luoghi con un elevato flusso di osservatori come viabilita esistenti e centri abitati.

3.1. Definizione della Mappa di Visibilita Teorica

Al fine di valutare I'impatto paesaggistico generato dalla presenza sul territorio delle opere in progetto & stata realizzata una carta
dell’intervisibilita, per mezzo di Viewshed Analysis. La Viewshed Analysis & una tecnica di analisi spaziale che utilizza gli algoritmi

delle lines of sight per determinare la visibilita di aree da un determinato punto di osservazione del territorio.

In particolare, nell’ambito del visualizzatore di Google Earth sono state inserite, opportunamente georiferite, le coordinate di alcuni
punti dell'impianto, a cui & stata attribuita un’elevazione del suolo di 4,07 m (ovvero |'altezza massima che puo essere raggiunta dai
pannelli fotovoltaici). In ultimo, con riferimento a ogni posizione & stato applicato lo strumento di Google Earth Pro che consente la
visualizzazione delle mappe di visibilita teorica (teorica in quanto funzione dei soli dati plano-altimetrici e quindi non tiene in

considerazione effetti di mitigazione visiva dovuta alla vegetazione o ad altri ostacoli fissi/mobili, transitori, occasionali).

Le mappe prodotte sono state sovrapposte al fine di identificare attraverso l'intensita del colore le aree dove limpianto é
maggiormente visibile. Il risultato delle simulazioni effettuate & riportato nell’Allegato 1.

Dalle analisi effettuate sembra esserci un’intersezione tra le aree di visibilita teorica e i limiti amministrativi dei seguenti Comuni:

Corleone (PA)

Roccamena (PA)

San Giuseppe Jato (PA)

San Cipirello (PA)

Piana degli Albanesi (PA)
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3.2. Analisi del fenomeno di abbagliamento visivo

Il cosiddetto fenomeno effetto lago puo essere associato a quello dell'abbagliamento visivo, ovvero la compromissione temporanea
della capacita visiva di un osservatore a seguito dellimprovvisa esposizione ad una intensa sorgente luminosa, che nel caso
dell'avifauna migratrice potrebbe essere paragonabile, a seconda della composizione di un impianto, a uno specchio d'acqua colpito
dai raggi solari. Occorre in premessa evidenziare che generalmente non sono gli impianti fotovoltaici a creare problemi per I'avifauna

bensi gli impianti solari termodinamici, che presentano caratteristiche tecniche diverse.

Sono stati condotti degli studi in cui si & identificato che il fenomeno per cui avviene & a causa della rifrazione dei raggi solari da
parte degli specchi parabolici, tali da bruciare gli uccelli che sorvolano l'area e che non fanno in tempo a percorrerla per intero per

sottrarsi alle elevate temperature che caratterizzano l'impianto solare termodinamico.

Per quanto riguarda linsieme di un impianto agrivoltaico invece, gli elementi che sicuramente possono generare fenomeni di
abbagliamento considerevoli sono i moduli fotovoltaici. Il componente di un modulo fotovoltaico principalmente causa di riflessione
¢ il rivestimento anteriore del modulo e delle celle solari, sebbene, come vedremo, oggi la tecnologia fotovoltaica ha individuato

soluzioni in grado di minimizzarne il fenomeno.

L'insieme delle celle solari costituenti i moduli fotovoltaici di ultima generazione & protetto frontalmente da un vetro temprato anti-
riflettente ad alta trasmittanza il quale da alla superficie del modulo un aspetto opaco, non paragonabile con quello di comuni superfici
finestrate al fine di minimizzare la quantita di radiazioni luminose riflesse. Inoltre, le singole celle in silicio cristallino sono coperte
esteriormente da un rivestimento trasparente antiriflesso, grazie al quale penetra pit luce nella cella, altrimenti la sola superficie in
silicio rifletterebbe circa il 30% della luce solare.

Da quanto finora esposto in questo paragrafo, nonché dalle osservazioni di altri parchi agrivoltaici, si conferma che l'intervento in
oggetto non generera il fenomeno effetto lago in quanto i moduli che saranno utilizzati, grazie alla tecnologia antiriflesso e bifacciale,
nonché al silicio monocristallino, riducono al massimo la riflessione dei raggi luminosi. Inoltre un altro fattore determinate & dato
dalle coltivazioni di mandorli e ulivi tra le file di pannelli, nonché dall’inerbimento diffuso su tutta I’area di impianto, che contribuiranno
in modo significativo a rompere I'uniformita cromatica dell’area di impianto occupata dai moduli, riducendo ulteriormente la
riflessione residua e facendo apparire il campo fotovoltaico per I'avifauna sorvolante pit simile ad una fitta zona alberata (tonalita
scure), piuttosto che ad uno specchio d’acqua. Oltretutto si consideri che la superficie dei pannelli & quasi sempre ricoperta da

polvere, che riduce ulteriormente il riflesso residuo.

Commessa 1561 1561_SIA.25 Relazione studio di visibilita e mappe di visibilia teorica r00 | Rev 00 | Data 30/04/2024 | Redatto LAAP Pag 14/20



IMPIANTO AGRIVOLTAICO GALIELLO

POTENZA FOTOVOLTAICA 53,8 MW IN DG -+ 20 MW SISTEMA DI ACCUMULO © elettrostudio ARCHITECTS

CITTA’ METROPOLITANA DI PALERMO .
IMPIANTO E OPERE DI CONNESSIONE ALLA RTN COMUNI DI MONREALE urban quality consultants

PIANA DEGLI ALBANESI, SANTA CRISTINA GELA E BELMONTE
MEZZAGNO

PROGETTO DEFINITIVO - RELAZIONE STUDIO DI VISIBILITA" E MAPPE DI
VISIBILITA” TEORICA

3.3. Analisi territoriale

Una volta definite le mappe di visibilita teorica, e avendo chiaro il concetto di bacino visivo, si & passati all'analisi territoriale per
I'individuazione di punti sensibili dai quali risulta visibile I'impianto.

Palermo. Si ¢ indagato circa la presenza di beni culturali e paesaggistici riservando particolare attenzione ai tratti di viabilita
principale/strade esistenti e ai limiti dei centri abitati piu vicini.

A seguito dell’apposito sopralluogo sono stati scelti alcuni punti da cui fosse effettivamente visibile 'impianto. Non é stato possibile
raggiungere alcuni dei punti preliminarmente individuati per due ragioni:

- sito inaccessibile a causa di presenza di recinzioni;

- sito non raggiungibile in condizioni di sicurezza.

Dai punti scelti, o da siti posti nell'immediato intorno dei punti stessi, sono stati effettuati opportuni scatti fotografici. Quindi, sono
state effettuate apposite fotosimulazioni dello stato post operam a partire dagli stessi scatti fotografici, confrontandolo con lo stato
ante operam. Per tutti i dettagli delle simulazioni fotografiche, si rinvia all’elaborato “SIA.26 _ Relazione fotosimulazione dellaspetto
definitivo dell'impianto con punti di ripresa”.

L'area circostante l'impianto sara ornata da opere di verde a scopo mitigativo, conformemente alle direttive del Piano di Indirizzo per
I'Energia da Fonti Rinnovabili del 2009 (PEARS). Queste strutture vegetali agiranno come schermo naturale intorno alle aree di

impianto. Quest'area di mitigazione formera una fascia perimetrale con una larghezza totale di 10 metri, salvo eccezioni specifiche.

L'obiettivo principale & quello di ridurre al minimo le possibili influenze negative sull'ambiente e sul paesaggio dovute agli impianti in
fase di realizzazione. Le simulazioni grafiche proposte chiaramente dimostrano che interventi di mitigazione e compensazione
creeranno un effetto di barriera verde, che rendera limpianto scarsamente visibile dall'esterno, a meno che non si verifichino
condizioni orografiche particolari.

In situazioni in cui limpianto agrivoltaico risulta visibile anche a notevole distanza, & essenziale sottolineare che i pannelli solari
adottati si integrano perfettamente con le tonalita naturali dell'ambiente, in quanto si fara uso di moduli a basso indice di riflettanza.

Questa caratteristica impedira che limpianto possa creare un'impressione di dissonanza visiva.

Questa strategia mira a garantire una migliore integrazione degli impianti nell'ambiente circostante, contribuendo cosi a preservare
I'armonia paesaggistica e a limitare I'impatto visivo delle infrastrutture.

L’elaborato, oltre a riportare una planimetria con l'indicazione dei punti fotografici, & organizzato secondo schede descrittive in
ciascuna delle quali sono riportati i seguenti dati:

Inquadramento territoriale;

Coordinate geografiche del punto di vista secondo due sistemi di riferimento;

Quota del punto di vista s.l.m.;

Quota di scatto (ovvero altezza dell'osservatore);
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Distanza dall'impianto (in riferimento al punto piu vicino);

Breve descrizione dell’ubicazione del punto di vista;

Stato attuale ante operam;

Fotosimulazione dello stato post operam;

Di seguito I'elenco dei punti scelti (POV = Point Of View):
1. POV Bivio Case Finocchiaro - SP 133;
2. POV Strada Provinciale SP 27;
3. PQV Strada Provinciale SP4 bis;
4. PQV Bene Isolato Masseria Castellana;

5. POV Centro Abitato Roccamena;
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Figura 7. Bivio Case Finocchiaro - SP 133

Figura 8. Strada Provinciale SP 27
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GC3 GC2 GC1 ALTRO IMPIANTO IN
PROGETTO “S&P 2"
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35
mena

Figura 11. Centro Abitato Rocca
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4. ALLEGATO 1: MAPPE DI VISIBILITA’ TEORICA
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