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1 PRESENTAZIONE DEL PROGETTO 

1.1 Descrizione del progetto 

S&P 19 s.r.l. intende realizzare nei territori dei Comuni di Monreale (PA) e Partinico (PA) 

un impianto agro-fotovoltaico ad inseguimento monoassiale per la produzione di energia 

elettrica.  

L’impianto che la S&P 19 srl presenta in autorizzazione è composto da:  

- Campo agro-fotovoltaico sito nel Comune di Monreale (PA), in Contrada Giancaldaia; 

- Area di tutela della macchia mediterranea sita nel Comune di Monreale (PA) in 

Contrada Billiemi; 

- Stazione di Utente, sita in C. da Bosco Sant’Anna nel Comune di Partinico (PA); 

- Cavidotti di collegamento MT (33 kV) nei Comuni di Monreale (PA) e Partinico (PA); 

L’impianto si sviluppa su una superficie lorda complessiva di circa 146,96 ha di cui: 

- 102,85 ha appartenenti all’area di impianto ricadente in C. da Giancaldaia; 

- 41,01 ha appartenenti all’area di tutela della macchia mediterranea ricadente in C. 

da Billiemi; 

- 3,1 ha appartenenti all’area di stazione utente sita in C. da Bosco Sant’Anna, già 

autorizzata alla società S&P 6 s.r.l. giusto decreto PAUR Gab 75 del 14 marzo 2023 ed 

alla Società S&P 7 s.r.l. giusto decreto PAUR Gab 338 del 04/10/2023. 

In particolare, nell’area di tutela della macchia mediterranea non saranno installate 

strutture; nell’area di impianto di C. da Giancaldaia la superficie captante occupata dalle 

strutture fotovoltaiche sarà di circa 17,63 ha, ovvero circa il 17% della superficie di 

impianto di C. da Giancaldaia e circa il 12% di tutta l’area in progetto. 

Gli impianti avranno una potenza di 40.012,98 kWp e l’energia prodotta sarà ceduta alla 

rete elettrica di alta tensione, tramite la costruenda stazione di utente 220/33 kV, idonea 

ad accettare la potenza, la quale a sua volta immetterà l’energia prodotta alla RTN 

mediante la stazione Terna “Partinico 1”. Le coordinate geografiche (baricentro 

approssimativo) dei siti di impianto e della stazione sono:  
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Coordinate 

Giancaldaia 

Coordinate 

Billiemi 

 

 

Coordinate 

Stazione 

Lat: 

37.994994° 

Long: 

13.113585° 

Lat: 

38.006553° 

Long: 

13.113009° 

 Lat: 

38.003927° 

Long: 

13.058991° 

 

 
Figura 1 – Ubicazione area impianto e stazione di consegna (Google Earth) 

 

 
Figura 2 - Ortofoto dell'area di impianto e stazione ricadenti sul territorio di Monreale e 

Partinico (PA)  
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Il sito dell’impianto agro-fotovoltaico è individuato nella Tavoletta “Partinico”, Foglio 

N° 249, Quadrante III, Orientamento S.E. e nella Tavoletta “San Cipirello”, Foglio N° 

250, Quadrante IV, Orientamento N.E. della Carta d’Italia scala 1: 25.000 edita 

dall’I.G.M. 

 
Figura 3 – Inquadramento territoriale di S&P 19 I.G.M. scala 1:25.000 (TAV. IT-COG) 

 

Il sito dell’impianto agro-fotovoltaico è individuato nelle sezioni 594130 (stazione 

utente), 594140 e 607020 (sito di impianto), della Carta Tecnica Regionale in scala 1: 

10.000. 

 
Figura 4 – Inquadramento territoriale dell’area dell’area di impianto ricadente nel territorio di 

Monreale (PA) C. da Ciancaldaia e Billiemi e stazione utente in C. da Bosco Sant’Anna e 
cavidotto di connessione su C.T.R. scala 1:10.000  
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L’accesso all’area in cui saranno realizzati gli impianti, è raggiungibile attraverso 

l’autostrada A29 Palermo – Mazara del Vallo con uscita Partinico ed attraverso le strade 

provinciali SP 2, SP 39, SP 81, e la strada statale SS 113 che garantiscono il collegamento 

tra gli impianti e con i Comuni limitrofi. 

 

Figura 5 – Carta della viabilità ed accessi su ortofoto (SP19EPD021) 

1.2 Caratteristiche generali del progetto 
 

L’impianto che la S&P 19 srl presenta in autorizzazione è composto da:  

- Campo agro-fotovoltaico sito nel Comune di Monreale (PA), in Contrada Giancaldaia; 

- Area di tutela della macchia mediterranea sita nel Comune di Monreale (PA) in 

Contrada Billiemi; 

- Stazione di Utente, sita in C. da Bosco Sant’Anna nel Comune di Partinico (PA); 

- Cavidotti di collegamento MT (33 kV) nei Comuni di Monreale (PA) e Partinico (PA); 

Al fine di avere la massima efficacia ed efficienza dall’impianto, si prevede una struttura 

elettrica ad albero con un quadro generale in Media Tensione all’interno del locale di 

controllo previsto nel lotto del terreno precedentemente identificato. In 

considerazione di ciò, avremo linee di produzione indipendenti da collegare a valle dei 

locali di trasformazione e a monte dei locali di misura e consegna.  
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L’energia in uscita dai campi fotovoltaici al valore di tensione di 33 kV verrà condotta 

alla stazione di Utente 220/33 kV (autorizzata alla società S&P 6 s.r.l. giusto decreto 

PAUR GaB 75 del 14/03/2023) e successivamente, tramite cavidotti AT 220 kV, alla 

stazione della RTN Partinico-Sant’Anna. Detta stazione di consegna sarà collegata alle 

sbarre di parallelo della stazione RTN tramite un unico stallo esercito alla stessa 

tensione di rete. È prevista la soluzione con installazione a terra “non integrata” con 

pannelli fotovoltaici, del tipo Canadia Solar – TOPBiHiKu 7, con una potenza di picco di 

705 Wp, disposti su strutture ad inseguimento monoassiale.  

Tali supporti, saranno in acciaio zincato e saranno opportunamente distanziati sia per 

evitare l’ombreggiamento reciproco, sia per avere lo spazio necessario al passaggio dei 

mezzi nella fase di installazione.  Tale soluzione permette di ottimizzare l’occupazione 

del territorio massimizzando al contempo la produzione di energia elettrica da fonte 

rinnovabile. La struttura impiegata verrà fissata al suolo tramite zavorre in CLS armato 

adeguatamente dimensionate per resistere alle varie sollecitazioni.  
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2 CALCOLO DI PRODUCIBILITA’ 

2.1 Radiazione solare media annua su base giornaliera 

Il sito di installazione appartiene all’area sarda che dispone di dati climatici storici riportati 

in diversi database. Il database internazionale MeteoNorm rende disponibili i dati 

meteorologici per la località di Partinico: l’attendibilità dei dati contenuti nel database è 

internazionalmente riconosciuta, possono quindi essere usati per l’elaborazione statistica 

per la stima di radiazione solare per il sito. In particolare, sono stati utilizzati i dati del 

database MeteoNorm 7.2, aggiornati alla data di stesura del progetto definitivo. Nelle 

immagini che seguono si riportano i dati meteorologici assunti per la presente simulazione. 

2.2 Perdite del sistema 

Di seguito si da dettaglio delle perdite del sistema, illustrando i criteri di calcolo di ciascuna 

componente. 

2.3 Perdite per ombreggiamento 

Le perdite per ombreggiamento reciproco fra le schiere sono funzione della geometria di 

disposizione del generatore fotovoltaico sul terreno e degli ostacoli all’orizzonte che 

possono ridurre anche sensibilmente le ore di sole nell’arco delle giornate soprattutto 

invernali. Grazie all’utilizzo di strutture di sostegno ad inseguimento monoassiale, dotate 

di sistema di “backtracking”, tenuto conto della distribuzione spaziale delle strutture, il 

valore individuato in sede di progettazione definitiva risulta pari a -2%. 

2.4 Perdite per basso irraggiamento 

L’efficienza nominale dei moduli fotovoltaici è misurata al livello di irraggiamento pari a 1000 

W/m2 ma risulta variabile con lo stesso. Per celle con tecnologia in silicio cristallino 

la deviazione dell’efficienza segue l’espressione seguente: 

Δη = − 0,4⋅ In (I-/1000) ⋅ ηn 

dove: 

I = irraggiamento in W/m2 e ηn l’efficienza all’irraggiamento nominale di 1000 

W/m2. 
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Sulla base dei dati climatici aggiornati del sito (database Meteonor), e della curva del 

comportamento dei moduli scelti in funzione del livello di irraggiamento, che di seguito 

si riporta, è stato effettuato il calcolo di tale parametro. Sulla scorta di tali considerazioni, il 

valore delle perdite per basso irraggiamento attraverso le simulazioni nel software PVSyst 

risulta essere pari a +0.2% (guadagno). 

2.5 Perdite per temperatura 

Le perdite per temperatura sono legate alla diversa performance che hanno i moduli 

in relazione ai vari regimi di temperatura di funzionamento. All’aumentare della 

temperatura, le celle fotovoltaiche diminuiscono le prestazioni elettriche di potenza. 

In sede di progetto definitivo è stata effettuata una valutazione di tale parametro, sulla base 

dei dati climatici aggiornati del sito (database Meteonorm), e della curva del 

comportamento dei moduli scelti in funzione della temperatura), ottenendo un valore di 

calcolo pari a – 4,51 %. 

2.6 Perdite per qualità del modulo fotovoltaico 

Tale valore tiene in considerazione della tolleranza sulla potenza nominale del modulo 

fotovoltaico. In particolare, il modulo proposto in progetto ha una tolleranza positiva, in 

termini percentuali, -0% + 10% sulla potenza nominale di 705 W. La corretta formulazione di 

tale parametro di perdita tiene conto di una media pesata delle tolleranze positive dei 

moduli fotovoltaici, secondo formule di pesatura assunte a standard in letteratura. Secondo 

tale criterio di pesatura precedentemente richiamato, con la tolleranza positiva del 

modulo in progetto, il valore di tali perdite è stato calcolato pari a +0,75% (guadagno). 

2.7 Perdite per mismatch del generatore fotovoltaico 

Sono perdite relative alla naturale non uniformità di prestazioni elettriche fornite dai 

vari moduli che compongono ogni stringa fotovoltaica e quindi fra una stringa e l’altra. 

La disposizione delle strutture, la distribuzione spaziale dei quadri stringbox, 

l’ottimizzazione delle linee elettriche DC, fanno si che le differenze di prestazioni elettriche 

fra una stringa e l’altra risultino minimizzati, potendo così calcolare tale perdita ad un valore 

pari a -2,15 %. 
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2.8 Degrado delle prestazioni dei moduli fotovoltaici 

Il degrado dei moduli fotovoltaici è funzione della tecnologia, del sito di installazione (spettro 

solare e temperature) e della qualità del prodotto. Generalmente l’andamento del degrado 

non è lineare: nel primo anno di esposizione la perdita è maggiore fino a stabilizzarsi 

con un degrado costante negli anni seguenti. La tipologia di moduli in progetto presenta 

una garanzia sulla produzione massima al primo anno d’esercizio del 97% e un decadimento 

annuo successivo massimo dello 0,5% per i 30 anni successivi. Nel software di calcolo PVSyst 

è stato inserito il corretto modello del modulo, con la curva di decadimento appena descritta. 

Si considera quindi il valore medio di perdita pari a -2%. 

2.9 Perdite ohmiche di cablaggio 

Si tratta di una perdita legata alle sezioni e alla lunghezza dei cavi elettrici e al loro cablaggio. 

Sulla base del progetto elettrico dell’impianto, con il dimensionamento e la verifica delle 

linee elettriche BT ed MT, grazie all’ottimizzazione dei percorsi dei cavi di corrente 

continua e all’utilizzo di sezioni di cavi per le stringhe di sezione idonea, il valore di tali 

perdite è stato calcolato pari a -0,9 %. 

2.10 Perdite sul sistema di conversione 

Sono dovute alla curva di efficienza degli inverter in funzione della potenza in uscita e quindi, 

in prima analisi, dal progetto della macchina in funzione delle condizioni di irraggiamento 

del sito e di quelle del carico. La stima dipende dal tipo di convertitore utilizzato, marca e 

dallo schema di trasformazione. Secondo i calcoli delle perdite di rete con il software 

PVSyst, imputando nel modello di calcolo i dati dell’inverter in progetto, le perdite sono 

state calcolate pari al -1,48%. 

2.11 Perdite sui circuiti in corrente alternata 

In questa voce vanno considerate due componenti: 

2.11.1 Perdite circuiti in corrente alternata in BT 

Data la prossimità tra inverter e trasformatore queste perdite sono considerate trascurabili. 

2.11.2 Perdite circuiti in corrente alternata in MT interne all’impianto 
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Secondo lo schema unifilare di progetto e la disposizione planimetrica delle cabine PS e MTR, 

sono state calcolate le perdite della rete MT. Il parametro di perdite sui circuiti in corrente 

alternata è assunto pari a -0,31%. 

2.12 Perdite circuiti in corrente alternata in MT di collegamento alla Stazione 

Secondo lo schema unifilare di progetto e il tracciato dell’elettrodotto di collegamento fra 

la MTR e la stazione, sono state calcolate le perdite della rete MT. Di seguito il calcolo 

dettagliato. Il parametro di perdite sui circuiti in corrente alternata è assunto pari a -0,88%. 

2.13 Perdite sezione AT 

Ai fini della presente relazione non si terrà conto delle perdite sulla sezione AT di impianto, 

potendosi queste considerare di poca rilevanza rispetto alle altre perdite sin qui calcolate. 

Ad ogni buon fine, tali perdite saranno calcolate con dettaglio in fase di progettazione 

esecutiva. 

2.13.1 Disponibiltià di esercizio 

In sede di progetto è stata effettuata una stima dell’indice di disponibilità garantito, sulla 

base della propria esperienza di O&M derivante dalla gestione di impianti similari a 

quello in progetto. Sulla base di quanto sopra esposto, per l’indisponibilità di esercizio sono 

assunte pari a -1,06 %. 

2.13.2 Consumi ausiliari 

Si stima una perdita sul totale della produzione pari a circa il -0,30%. 
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3 REPORT PVSYST 
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