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1. PREMESSA

Il presente documento costituisce la relazione di calcolo di producibilita dell'impianto
agrovoltaico di potenza di picco 80,280 MWp e potenza in immissione 66,456 MW
denominato “H136 — C.DA BELICE” e relative opere connesse finalizzato alla produzione di
energia elettrica in “grid parity” da realizzarsi nel comune di Castellana Sicula (PA) in C.da
Belice, censito nel N.C.T. del comune al foglio di mappa n. 50 particelle 17-18-19-20-21-22-
27-33-34-56-57-77-80-81-83-84-85 e foglio di mappa n. 51 particelle 23-24-30-31-32-33-34-
45-46-47-48-49-50-51-52-57-58-89-90-103-104-105-160-165-234-235-249-253-266-267-

269-270-272-273-275 connesso in parallelo alla R.T.N. e finalizzato alla cessione totale

dell’energia elettrica prodotta.

2. METODOLOGIA

Al fine di calcolare la produzione attesa dell'impianto in oggetto & stato utilizzato un software
specifico, ossia il Pvsyst, realizzato dall’universita di Ginevra e comunemente utilizzato dalle
primarie societa operanti nel settore delle energie rinnovabili. Il software € concepito per lo
studio, il dimensionamento e I'analisi dei dati di un impianto fotovoltaico. Oltre al database
meteo incluso nel software, PVsyst da accesso a molte fonti di dati meteorologici disponibili
sul web e include uno strumento per importare i dati necessari.

Per il calcolo dell’energia producibile dall'impianto fotovoltaico si € tenuto conto dei seguenti
fattori:

* Radiazione solare incidente sulla superficie dei moduli fotovoltaici (che & legata a sua
volta alla latitudine del sito ed alla riflettanza della superficie antistante i moduli
fotovoltaici, e dipende dall’angolo di inclinazione e di orientazione dei moduli stessi);

* Temperatura ambiente (media giornaliera su base mensile);

e Perdite di ombreggiamento ombre vicine;

e Perdite di basso irraggiamento;

e Caratteristiche dei moduli fotovoltaici e prestazioni delle stringhe fotovoltaiche (n. di
moduli collegati in serie e numero di stringhe collegate in parallelo);

e Perdite per disaccoppiamento (o “mismatch”);

e Perdite ohmiche di cablaggio (cavi DC);
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* Perdite inverter (conversione per superamento Pmax);
e Perdite consumi ausiliari e di trasmissione energia (perdite ohmiche AC e

trasformatori).

3. DATISITO

Il sito del costruendo impianto € ubicato nel territorio del Comune di Castellana Sicula (PA),
all'interno della citta metropolitana di Palermo, ed & caratterizzato da un’orografia con
leggere pendenze verso ovest-est tra il 11-15% e verso nord-sud tra il 10-14%, posta a circa

430 m s.I.m.

-

' JH136 - C.da Belice

Figura 1 - Ubicazione impianto

Il baricentro dell'impianto e individuato dalle seguenti coordinate:

Latitudine 37.658356°- Longitudine 13.918144°
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4. RADIAZIONE SOLARE MEDIA

La radiazione solare media in Italia € il parametro meteorologico che misura la radiazione

solare, il cui valore e ottenuto dalla somma della radiazione solare diretta e della radiazione

globale diffusa ricevuta dall'unita di superficie orizzontale in Italia.
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Figura 2 - Mappa della Sicilia radiazione solare

5. ANALISI DELLA PRODUCIBILITA’

tone.

Legenda

prec | succ

Energia cumulata annuale 2020 (kWh/mZ)
<1200
1200- 1300
1300- 1400
1400- 1500
1500- 1600
1800- 1700
1700- 1800

W 1500- 1900

W 1800~ 2000

W 2000- 2100

Energia cumulata annuale

Valore dell “energia al suolo sul pians orizzontale

cumulata sull intero anno. Mappa realizzata dall
elaborazione di dati dell“archivio RADSAR.

Il criterio progettuale seguito e stato quello di cercare di massimizzare la captazione della

radiazione solare annua disponibile e ridurre al minimo le perdite del sistema.

Dalle simulazioni effettuate tramite software di calcolo PVSyst, si evince che la produzione

annua attesa si attesta intorno a 159825 MWh/anno, con un indice di producibilita specifica

di 1991 kWh/kWc/anno installato ed un indice di rendimento PR = 80.64 % (vedasi allegato

“Figura 3 — Grafico da PVSyst”).
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Produzione sistema

Energia prodotta 158825 MWh/anno

Produzione normalizzata (per kWp installato)

Risultati principali

Prod. Specif.
Indice di rendimento PR

Indice di rendimento PR

1981 kWh/kWcelanno
80.64 %

l Lc - Perdita di raccolta {perdite impiante FW) 0.96 kWhikWoigiomo

Ls : Perdite sistema (inverter, .} 0.35 sWhikWe/giomo

¥t . Enargia ulile prodolta (ussita inverter)  5.45 kWhikWea/giomo

12

Biteryka etz (KWl Wegionm |

a
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sel O MNov

Dic

|
% - PR indice di rendimento (YT Yr) - 0,806

Indice di rendimenia 'R

Gan

Fab  Mar

Apr

Mag G Lug Ago  Set

Bilanci e risultati principali

o

Nov  Dic

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWhim?® KWhim? °C kKWhim= KWhim? MWh MWh ratio
Gennaio 68.4 29.26 978 93.2 93.3 6851 6611 0.838
Febbraio 853 37.09 972 1170 1120 8241 7956 0.847
Marzo 136.1 55.71 12.01 186.7 180.1 13148 12669 0.845
Aprile 167.0 69.45 14.04 2244 2174 15781 15195 0.843
Maggio 2149 71.26 18.74 2944 2864 20399 19601 0.829
Giugno 2203 74.10 2238 302.0 2830 20883 19806 0.821
Luglio 246 .8 5624 2543 3470 3384 23481 22522 0.808
Agosto 2143 56.96 2560 303.4 2053 20537 16147 0.662
Settembre 157.7 57.30 2173 2237 216.6 15295 14739 0.821
Ottobre 116.8 48.05 18.96 161.9 155.6 11082 10702 0.823
MNovembre a0.6 3340 14.50 113.8 1084 7830 7565 0.828
Dicembre 67.6 28.18 11.20 6.1 90.8 6629 6221 0.807
Anno 17757 617.01 17.05 24686 2388.3 169044 159825 0.806
Legenda
GlobHor  lmaggiamento orizzontale globale EAmay Energia effettiva in uscita campo
DiffHor Iraggiamento diffuso orizz. E_Grid Energia immessa in refe
T_Amb Temperatura ambiente PR Indice di rendimento
Globlinc Globale incidente piana coll.
GlobEff Giobale "effettive”, corr. per IAM e ombre

Figura 3 — Grafico da PVSyst
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