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1 PREMESSA 

 

Fig. - 1.1 – Inquadramento su estratto immagine satellitare in Qgis del tracciato della condotta Casoli - Scermo 

Come già descritto nella relazione idrologica, La Società Abruzzese per il Servizio Idrico Integrato (S.A.S.I. 

S.p.a.), che si occupa del controllo e della gestione della fornitura idrica della regione Abruzzo, dove attraverso 

un complesso organo costituito da un sistema di captazione, di condotte idriche adduttrici, di serbatoi e reti 

idriche interne comunali, alimenta e soddisfa il fabbisogno di 92 Comuni per un totale di circa 300.000 abitanti. 

L’approvvigionamento principale avviene tramite un sistema di acquedotti gestiti dall’ex Consorzio denominati 

Acquedotto del Verde, Acquedotto dell’Avello, Acquedotto di Capo Vallone, Acquedotto di Atessa, Acquedotto 

Acquevive (o di Taranta Peligna) e l’Acquedotto del Sinello. La rete acquedottistica di adduzione è stata realizza 

a partire dall’inizio degli anni 50’ e articolata in gallerie, scavi in trincea e attraversamenti. 

Tra questi l’Acquedotto del Verde è il più importante acquedotto esistente all’interno dell’A.T.O. 6., è 

alimentato dalle sorgenti del Verde nella Val di Serviera nel comune di Fara San Martino, ai piedi del massiccio 

della Maiella attraverso opere di presa costituite da gallerie e pozzi. L’acquedotto si articola in un‘adduttrice 

principale che va da Fara San Martino a Casoli, raddoppiata in alcuni tratti e, a partire dal partitore di Casoli si 

divide in due grandi adduttrici, l’adduttrice Nord (che serve i comuni dell’area Lancianese e Ortonese) e 

l’adduttrice Est (che serve tutta l’area Vastese). 

Il presente progetto costituisce il II° stralcio funzionale della realizzazione della terza condotta in 

affiancamento a quelle esistenti del sistema acquedottistico Verde ubicato tra in nodi di Casoli e Scerni. 

L’intervento si colloca nell’ottica di riorganizzazione della risorsa idrica gestita da S.A.S.I che prevede di 

potenziare la capacità di trasporto dell’Acquedotto Verde e al contempo di aumentare la resilienza dell’intera 

rete di distribuzione. Tale intervento consentirebbe di assicurare anche una maggiore efficienza e gestione del 

sistema in caso di guasti. 

Stabilito l’andamento planimetrico ed altimetrico del tracciato in progetto, è stato necessario effettuare la 

verifica di compatibilità idraulica, data la presenza di sei attraversamenti che interessano i corsi d’acqua 

principali: del Rio Secco, Fiume Sangro, Fiume Appello, Fosso Ciripolle, Fiume Osento ed il corso d’acqua 

secondario Fosso Pinello.  

Data la necessità di realizzare dele strutture aeree di attraversamento con i suddetti corpi idrici, tale relazione 

si concentra sui risultati delle modellazioni idrauliche dei bacini dei corsi d’acqua in questione con l’obiettivo 

di avere un quadro conoscitivo accurato ed aggiornato. 

L’opera in esame ha come attraversamento il Fiume Sangro, bacino idrografico di rilievo interregionale, per il 

quale è stato redatto il Piano Stralcio di Bacino per l'Assetto Idrogeologico dei Bacini Idrografici di Rilievo 

Regionale Abruzzesi e del Bacino Interregionale del Fiume Sangro "Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi" 
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(denominato PAI). Definito dal legislatore quale "strumento conoscitivo, normativo e tecnico-operativo 

mediante il quale sono pianificate e programmate le azioni e le norme d'uso finalizzate alla conservazione, alla 

difesa e alla valorizzazione del suolo, sulla base delle caratteristiche fisiche ed ambientali del territorio 

interessato" (si veda art 17 della L. 183/89, Legge Quadro in materia di difesa del suolo). 

Le verifiche idrauliche sono state condotte attraverso modellazione in moto permanente, grazie all’utilizzo del 
codice di calcolo HEC-RAS (River Analysis System) versione 6.3.1, sviluppato presso l’Hydrologic Engineering 
Center, dall’United States Army Corps of Engineers. Le caratteristiche dei corsi d’acqua analizzati hanno 
suggerito lo sviluppo di modellazioni monodimensionali e come portate di verifica sono state considerate 
quelle corrispondenti a tempo di ritorno di 200 anni.  

Si riportano nei successivi paragrafi una descrizione delle analisi sviluppate e dei parametri assunti nelle 
modellazioni, nonché i risultati principali delle elaborazioni. 
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2 ATTRAVERSAMENTI IN CONDOTTA DEI CORSI D’ACQUA 

La condotta Casoli – Scerni intercetta diversi corsi della rete idrografica, fra i corsi principali il Fiume Sangro 

(bacino idrografico di rilievo interregionale), Fiume Appello, Fosso Cinpolle, Fiume Osento ed il corso d’acqua 

secondario Fosso Pinello. 

 Per la modellazione idraulica in HEC-RAS è stato impiegato il DEM con risoluzione di 10 metri di TINITALY 

disponibile sul sito dell’Istituto Nazionale di Geologia e Vulcanologia. La geometria è stata determinata con 

Qgis, applicazione desktop GIS open source che permette di visualizzare, organizzare, analizzare e 

rappresentare dati spaziali. Attualmente è il software GIS open source più diffuso al mondo, specificamente 

con la relese 3.28 “Firenze”. 

In particolare è stato di grande utilità I diversi strumenti di Processing sia per dati raster che vettorali, 

particolarmente l’utilizzo del plugin RiverGIS per l’elaborazione ed esportazione della geometria da GIS a HEC 

– RAS. 

 

Fig. - 2.1 – Inquadramento su estratto di immagine satellitare in Qgis del tracciato della condotta e le intercetta con i corsi d’acqua 

 

 

 

 



 

Potenziamento del Sistema Acquedottistico “Verde” – Riqualificazione delle 
condotte adduttrici esistenti e potenziamento della capacità di trasporto della 

risorsa idrica dell’acquedotto Verde – II stralcio funzionale Casoli – Scerni 

PE_ED_RT_IDL_G_01 
Relazione di 

Compatibilità Idraulica 

 

 
      

 
 

 

 

  
Pag. 05 

 

 

Fig. - 2.2 – Procedura di estrazione della geometria dei corsi d’acqua 

  

2.1 MODELLAZIONE IDRAULICA 

In seguito sarà descritta la modellazione idraulica e i diversi parametri assunti come le portate di verifica, il 

coefficiente di scabrezza e le condizioni di contorno. 

2.1.1 Fiume Sangro 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 1272,175 m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fiume Sangro si presenta con scarsa vegetazione. L’andamento planimetrico è pressoché 

rettilineo. Non sono presenti depressioni significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed 

in particolare in destra idraulica, da vegetazione principalmente aree a verdi e boschive 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,0066 m/m a monte e 0,099 m/m a valle. 

 

Fig. - 2.3 – Profilo Fiume Sangro 
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Fig. - 2.4 – Tabella Standard 1 del profilo del fiume Sangro 

 

 

 

 Fig. - 2.5 – Tabella Standard 2 del profilo del fiume Sangro 
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Fig. - 2.6 – Tabelle sezioni del fiume Sangro 
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2.1.2 Fiume Appello 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 91,3240m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fiume Rio Secco si presenta con scarsa vegetazione. Non sono presenti depressioni 

significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed in particolare in destra idraulica, da 

vegetazione principalmente aree a verdi e boschive. 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,02015 m/m a monte e 0,01357m/m a valle. 

 

Fig. - 2.7 – Profilo Fiume Appello 
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Fig. - 2.8 – Tabella Standard 1 del profilo del fiume Appello 

 

 

Fig. - 2.9 – Tabella Standard 2 del profilo del fiume Appello 

 



 

Potenziamento del Sistema Acquedottistico “Verde” – Riqualificazione delle 
condotte adduttrici esistenti e potenziamento della capacità di trasporto della 

risorsa idrica dell’acquedotto Verde – II stralcio funzionale Casoli – Scerni 

PE_ED_RT_IDL_G_01 
Relazione di 

Compatibilità Idraulica 

 

 
      

 
 

 

 

  
Pag. 013 

 

 

 



 

Potenziamento del Sistema Acquedottistico “Verde” – Riqualificazione delle 
condotte adduttrici esistenti e potenziamento della capacità di trasporto della 

risorsa idrica dell’acquedotto Verde – II stralcio funzionale Casoli – Scerni 

PE_ED_RT_IDL_G_01 
Relazione di 

Compatibilità Idraulica 

 

 
      

 
 

 

 

  
Pag. 014 

 

 

 



 

Potenziamento del Sistema Acquedottistico “Verde” – Riqualificazione delle 
condotte adduttrici esistenti e potenziamento della capacità di trasporto della 

risorsa idrica dell’acquedotto Verde – II stralcio funzionale Casoli – Scerni 

PE_ED_RT_IDL_G_01 
Relazione di 

Compatibilità Idraulica 

 

 
      

 
 

 

 

  
Pag. 015 

 

 

Fig. - 2.10 – Tabelle sezioni del fiume Appello 

 

2.1.3 Fiume Rio Secco 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 162.089m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fiume Rio Secco si presenta con scarsa vegetazione. Non sono presenti depressioni 

significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed in particolare in destra idraulica, da 

vegetazione principalmente aree a verdi e boschive. 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,00223 m/m a monte e 0,0085 m/m a valle. 

 

 

Fig. - 2.11 – Profilo Fiume Rio Secco 
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Fig. - 2.12 – Tabella Standard 1 del profilo del fiume Rio Secco 

 

Fig. - 2.13 – Tabella Standard 2 del profilo del fiume Rio Secco 
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Fig. - 2.14 – Tabelle sezioni del fiume Rio Secco 
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2.1.4 Fiume Osento 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 171,885m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fosso Osento si presenta con scarsa vegetazione. Non sono presenti depressioni 

significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed in particolare in destra idraulica, da 

vegetazione principalmente aree a verdi e boschive. 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,0219 m/m a monte e 0,0178 m/m a valle. 

 

Fig. - 2.15 – Profilo Fiume Osento 
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Fig. - 2.16 – Tabella Standard 1 del profilo del fiume Osento 

 

Fig. - 2.17 – Tabella Standard 2 del profilo del fiume Osento 
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Fig. - 2.18 – Tabelle sezioni del fiume Osento 
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2.1.5 Fosso Cinpolle 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 91,066 m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fosso Cinpolle si presenta con scarsa vegetazione. Non sono presenti depressioni 

significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed in particolare in destra idraulica, da 

vegetazione principalmente aree a verdi e boschive. 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,0066 m/m a monte e 0,099 m/m a valle. 

 

Fig. - 2.19 – Profilo Fosso Cinpolle 
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Fig. - 2.20 - Tabelle Standard 1 del profilo del fosso Cinpolle 
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Fig. - 2.21 - Tabella Standard 2 del profilo del fosso Cinpolle 
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Fig. - 2.22 – Tabelle sezioni del fosso Cinpolle 
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2.1.6 Fosso Pinello 

Portate di verifica 

È stata sviluppata la modellazione per il tempo di ritorno di 200 anni pari a 79,511 m3/s  

Coefficiente di scabrezza 

L’alveo di magra del Fosso Pinello si presenta con scarsa vegetazione. Non sono presenti depressioni 

significative. Le zone golenali sono occupate, nel tratto di monte, ed in particolare in destra idraulica, da 

vegetazione principalmente aree a verdi e boschive. 

Sulla base di dati di letteratura sono stati assunti i seguenti valori dei coefficienti di scabrezza di Manning: 

➢ Alveo di magra     n = 0,030 s / m1/3 

➢ Aree a verde     n = 0,032 s / m1/3 

➢ Aree “boschive”     n = 0,040 s / m1/3 

Condizioni al contorno 

L’analisi sviluppata è stata un’analisi di moto stazionario di tipo misto (mixed flow). Quali condizioni al contorno 

di monte e di valle si è assunto l’uguaglianza della pendenza della linea dell’energia con quella di fondo alveo, 
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nell’ipotesi di moto uniforme in corrispondenza delle sezioni estreme a monte ed a valle. Tale pendenza è pari 

a 0,0614 m/m a monte e 0,0324 m/m a valle. 

 

Fig. - 2.23 – Profilo Fosso Pinello 
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Fig. - 2.24 - Tabelle Standard 1 del profilo del fosso Pinello 
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Fig. - 2.25 - Tabelle Standard 2 del profilo del fosso Pinello 
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Fig. - 2.26 – Tabelle sezioni del fosso Pinello 
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3 RISULTATI 

Come risultato delle modellazioni idrauliche in HEC-RAS per i diversi corsi della rete idrografica che intercetta 

con il tracciato della condotta in studio Casoli – Scerni e sicuramente l’obiettivo principale dello studio, 

abbiamo determinato le fasce o mappature di allegamento per la portata duecentennale. Per raggiungere 

questo obiettivo abbiamo utilizzato il modulo GIS integrato in HEC-RAS, RAS Mapper.  

Si sono create step by step una geometria di calcolo in modalità semiautomatica, importando anche la 

geometria definita nel modulo base di HEC-RAS. RAS Mapper è un potente strumento per la sua capacità di 

formulare un corretto giudizio di affidabilità dei risultati forniti dal programma nel calcolo di moto permanente 

monodimensionale fornendo quindi gli strumenti necessari per un approccio pratico e professionale alle 

tematiche affrontate. 

Le fasce duecentennali per ogni corso di acqua che intercetta la condotta, sono state esportate in Qgis dove 

si sono processate come raster in GIS e poi trasformati in dati vettoriali, restituiti anche come file CAD per 

l’analisi e studio della modalità e del opera degli attraversamenti della condotta, sia in modo aereo o no dig. 

 

Fig. - 3.1 – Rappresentazione in RAS Mapper 

 



 

Potenziamento del Sistema Acquedottistico “Verde” – Riqualificazione delle 
condotte adduttrici esistenti e potenziamento della capacità di trasporto della 

risorsa idrica dell’acquedotto Verde – II stralcio funzionale Casoli – Scerni 

PE_ED_RT_IDL_G_01 
Relazione di 

Compatibilità Idraulica 

 

 
      

 
 

 

 

  
Pag. 041 

 

 

 

 

 

3.1 FIUME SANGRO 

 

 

 
Fig. - 3.2 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fiume Sangro su DEM 
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3.2 FIUME APPELLO 

 
Fig. - 3.3 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fiume Appello su DEM 
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3.3 FIUME RIO SECCO 

 

 
Fig. - 3.4 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fiume Rio Secco su DEM 
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3.4 FIUME OSENTO 

 

 

 
Fig. - 3.5 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fiume Osento su DEM 
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3.5 FOSSO CINPOLLE 

 

 
 

Fig. - 3.6 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fosso Cinpolle su DEM 
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3.6 FOSSO PINELLO 

 

 
Fig. - 3.7 – Rappresentazione delle mappature di allegamento per il fosso Pinello su DEM 
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