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STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI

CAMPAGNA LUGLIO 1999



Sondaggio $1000 Datainizio -
Committente - Data fine Ago -'99
Lavoro A3-SA-R.C.-TRONCO1°-TRATTO1°-LOTTO2° Profondita m 40.00
Localita - Coordinatax -
Attrezzatura Sonda CMV 1000 Coordinatay -
Pertorazione CAROTAGGIO CONTINUO Quota -
Carotiere - Inclinazione  0°
Rivestimento - Ditta Geo-consult s.r.l,
2 0E B o DESCRIZIONE G| § | Pome 125) 23
§ 3| 3 | 3 ke (§% 3 |3
3 S ® £1 4 |8
E- [ -
¢ q — — 0 -
0.00 Sabbia: di colore grigic chiaro con ciottol di natura
prevalantements arenacea, eteromatiici ¢ sub-arrotondati
1 4 1
2 3
3 1310 3 4
Arenaria: di colore grigio avana
4 ~ 4 4
5 A A
536 [- °
i B Sabbia: debolmenta limosa di colore giaiastro
g 4 600 [ 6
Limo: di colore bruno-grgiastro con strutture a bande, con ci ‘
frammenti di arenaria
+9.14
7 9710 891 7 A
Argilla; debolmente sabbiosa con strutiura a scaglie. A tratti
sona presenti livelli argilloso-marncsi di colore giallastro
8 A g 4
9 - 4
[ 8-19- ¢
40
10 4 to.00 10 -
i Calcarenite: di colore grigio con liveRi argilosi s ciottoli di
i R piccole dimensioni da spigolosi a sub-arrotondati
11 A . [ s 11 4
8ol
12 A Argilla: debolmente sabbiosa con struttura a scaglie. A tratti 12
3:’ -16- sone presenti livelli argilloso-mamost di colore giallastro
$3 4 13 4
14 - b4V
15 4 15.00 i5 4
g 9-21- Argilla: mamaosa di colore grigio con struttura a scaglie 3
42 altemata a livelli argiliosi, plastici con ciottoli calearenitici grigi
18 4 16 o
4
V7 4 17 4
18 18 4
{ 18.50——l 252"
inlte Ghiaia: di natura calcarenitica e calcare cristalino grigio da
19 < 19.20 spigolosa a sub-amotondata 19
Argilla: mamosa di colore grigio con struttura a scaglie
alternata a livelli argillosi, plastici con ciottoli calcarsnitici grigi
20 - 20 -




Sondaggio $1000 Data inizie -
Committente - Data fine Ago -'99
Lavoro A3-SA-R.C.-TRONCO1°-TRATTQ1°-LOTTO2® Profondita m 40.00
Localita - Coordinatax =
Attrezzatura Sonda CMV 1000 Coordinatay -
Perforazione CAROTAGGIO CONTINUO Quota -
Carotiere - Inclinazione 0°
Rivestimento - Ditta Geo-consult s.r.l.
2 %3 ¢ DESCRIZIONE $ |£] E | eomew. |25 8 |3
5 3 g SPT E ] § kow) (5% 2 | §
2 o 2 s s| 4 B
& [-% [
207 Argllla: mamosa di colore grigio ¢on struttura a scagiie 207
altemata a fivelli argilosi, plastici con ciottoli calcarenitici grigi
21 4 21 4
26- 31
28
22 - 22 -
)
23 23 -
4
24 4 24
29.32-
42
25 - 26 -
26 + 26 -
b.‘
27 27 -
5
28 - g
29 29 -
30 4 30 -
3-8
42
31 A 31 4
32 A 32 4
= .
az-2r
41
34 34 -
35 A 35 A
36 4 36 -
37 A 37
o= .
ag Argilta: con ciaticli calearei bianchi e calcareniti grigie 38
ag 39 -
39.50
¢ Argitla: scagliosa compatta grigia
4 J 4000 40 A




Sondaggio $1001 Data inizio -
Committente - Data fine Ago -'99
Lavoro A3-SA-R.C. TRONCO1°-TRATTQ1°-LOTTO2° Profondita m 30.00
Localita - Coordinata x -
Attrezzatura Sonda CMV 1000 Coordinatay -
Perforazione CAROTAGGI!O CONTINUO Quota -
Carotiere - inclinazione 0°
Rivestimento - Ditta Geo-consult s.r.l,
= a -
2| E| e DESCRIZIONE PR S aioncll} R R §
I $103 | ew B1)1 3
-l
2 £ £ £
0 A " - - 0 A
0.00 Terrens: vegetale di colore nero con inciusi clast di varia
natura & pomict di colore verdognolo
1 14
2 4200 . 2
Limo argilloso: di origine piroclastica, di colore bruno-
nerastro, con incluse pomici
5 4 3.00 3
Lime argilloso: di colore giallognoln, a struttura laminata, con &1
incluse pomici alterate o cristalli. A tratti si riconoscong livelli
2-3-3 pilt argillosi
4 - 4
5 - 5
- 6 -
3-5.7
) x
7 - 7 4
B - 8 -
¢ 4900 g
2-3-5 Sabbia: sciolta di colore biancastro con pomici di colere
verdognolo
10 + 10
11 4 11 4
12 4 -
I 3-5-7 12
13 A t3
14 14 -
w
15 15 4
5 I 3-5.9
1 15.80
16 Sabbia: di colore bianco-gialiastro, a tratti debolmente 16
argilleso con incluse diffuse pomici alterate
171 17 -
18 4 18.00 _ _ — _ . 18
37-22-42 | Sabbia Himosa: di colore geigio con clasti prevalentemente di
natura carbonatica, eterometrici e sub-arrotondati, (Alluvione)
19 o 19 4
20 - 0 -




Sondaggio $1001 Datainizio -
Committente - Data fine Ago-'99

Lavoro A3-SA-R.C. TRONCO1°-TRATTQ1°-LOTTO2® Profondita m 30.00

Localita - Coordinatax -

Attrezzatura Sonda CMV 1000 Coordinatay -

Perforazione CAROTAGGID CONTINUO Quota -

Carotiere - Inclinazione 0°

Rivestimento - Ditta Geo-consult s.1.1.

3 - 4 # g Permoab, (& ¥ s
i1 S DESCRIZIONE (3] B | o §§ :
) @ : : s3]

- - — - - 20 -
i Sabbia limosa: di colors grigio con clast prevalantemente di
I natura carbonatica, etarametrici @ sub-arrotondati, {Alluvione)
I ot 4
il 26-24.38
i 22 4
3
E 24
N F 29-32-34
3 25 -
26 -
Limo argillosa: ¢fi codorm giaBastro con dlasti di natura
L._carbonatica A 27 4
18:15-33 | | imo sabbicso: di colors giallastro a struttura a bande, con
inclusi ciottoli arrotondati di natura carbonatica. A tratti la
frazione sabbiosa diventa prevalente 28 -
25 4
8-19-26
30 -

31 -




Sondaggio $1002 Datainizio -
Committente - Data fine Ago-'99
Lavoro A3-SA-R.C. TRONCO1°-TRATTO1°-LOTTO2® Profondita m 40.00
Localita - Coordinatax -
Attrezzatura Sonda CMV 1000 Coordinatay -
Perforazione CAROTAGGIO CONTINUO Quota -
Carotiere - Inclinazione 0°
Rivestimento - Ditta Geo-consult s.r.l.
2 = g # Parmaab. F 2
8 F Bl e DESCRIZIONE I S g § 3
s| 4 = €| & kiwe) |2 $
g a E £ )3
[y £
0 A — 0
000 |. .-, Terreno: vegatale di colore bruno-rossatro a granulometria
1 R sabbiosa con incfuse minute pomici e frustoli vegetali
T RS 1
2 R 2
3 RN 3
4 R Zi 4
- 232
5 - 5
& o N 6
1850 - -
- Sabbia: pulita di origine piroclastica, deboimente limosa, di
7 4 colore bruno-marrone con incluse pomici minute ' 7
ci
7.70 |-
8 A : Sabbia fimosa: di natura alluvionals di colore grigic con 8
ciottoli sub-arrotondati di natura carbonatica
9 - 9
10 10
1 - 1
12 12
13 4 13
14 4 14
15 - 15
16 - 18
17 4 17
18 - 18
15 19
20 - 20




Sondaggio $1002 Data inizio -
Committente - Data fine Ago -'99
Lavore A3-SA-R.C. TRONCO1°-TRATTO1°-LOTTO2" Profondita m 40.00
Localita - Coordinatax -
Attrezzatura Sonda CMV 1060 Coordinatay -
Perforazione CAROTAGGIO CONTINUO Quota -
Carotiere - inclinazione 0°
Rivestimento - Ditta Geo-consult s.r.l.
g 3 DESCRIZION AN TIE
R - SCRIZIONE H TR Rt E §
; § : £33
20 : — - - " — 20
19-48-cm Sabbia limosa: di natura alluvicnale di colore grigio con
- - 1 clottoli sub-arrotondati di natura carbonatica
21 + o 21
22 4 22
23 - : 23
_I 45 -em10
24 24
25 - 3 25
26 : 26
. v
71 _l 22-47-cm 8 a7
28 4 28
29 29
30 _I 21-31-cm 9 30
31 1 <} |
32 - 32
33 4 33
19-50-cm 8
34 34
35 35
-
36 l 20-80-em 7 3
a7 3
33 . 38
39 - : 39
: H 23-40-cm 8
w0 | 000 | 40




STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI

CAMPAGNA FEBBRAIO 1999



SONDAGGIO S101



1
1

FIGURA

AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO CALABRIA

UBICAZIONE SONDAGG!

SONDAGGIO S101

SCALA 1:2000

.50 mt.

376

VIADOTTO L




Cantiere:

Sondaggio

Ammodernamento autostrada SA—RC —~ Tronco 1'=Trattoi™—Lotto 2
Sede Sud dal km 8+000 al km 13+000

S101

carotaggio

Livello falda

RIVESTIMENTO

— Piezometro -

g X di

Lt it

me

Descrizione dei

(o)
] o
b+

terreni attraversati

Profondita’ dat p.c. (m)
STRATIGRAFIA

Profondita

Prove

S.P.T.

Profondita’

Numers di eolpi N/30em’
10 20 30 40

Fere rivestito con tubarionl #127

2.90

Uma orglioss umificate con diffuse trocee of ssxddazions o frusiofl df
vogulall Presenti incusd cdfcorsl dmax 10cm, Colors moartons e,

1.30 L

con obbendant] traces o oasidazions.

Limo arglass debalment .
(Pircclqettte argiiificats ed umifteata).

o bmnt

Lino orglozo debal £on gbbondant! inclusl lopldel
& fronment! dl guscl Colore verdosire marroncine.

8.30

Umo srglioss of medq convistenzo con diffuse trocce di cesidazicna plocoll
travent]! o naiura Colors wardoatrn oon sfumature grighantra,

13.30 F

Limo arglioso scogliewn con trovandl colcorsl dmax > & coret. (14.00-19,30)
4 luoghl mamoso a splesgtaments ecaglioss. Calars grighy wewo.

15

&-8--7)

23 (11—11-12)

10-13-15)

R (29-35~R)

R {37-R)

R (25-44-R)

R {47-R)

(%)

TTT T

x
RQD.

EDRTRIVELLADON
dl Scalabrino Raffosla




SONDAGGIO S102



FIGURA 2

AUTOSTRADA SALERNO—-REGGIO CALABRIA

UBICAZIONE SONDAGGI

SONDAGGIO S102

SCALA 1:2000

50 mt.

376

VIADOTTO L




Ammodernomento cutostrada SA—-RC — Tronco 1°-Trottol'-Lotte 2°

R.Q.D.
(%)

Cantiere: gode Sud dal km 84000 of km 13+000
Sondaggio : $102
0 E mC L
g = Prove S.P.T.
olog| '8 a < OCR .
Ll e ] = o= Descrizione dei
W|E E <] =) L -
= & o - o “n -
S - o 2 B terreni attraversat 2
L %a. o -] E g '§ g Numerc di colpi N/30em
L Y ] 5 ElS <
*LELLT Lime sahbloso umifidteato con incfust plesell lottell arratandatl. Nala
porta iniziola presentl ohbondantl frostoll & wegetoll Colore marroncing.,
2.15
Allusonl recenth Clottoll ateromatrief dmex > d carot. di natura
iciments caicarao & { in ura matrica limo arglicss, generaments
dlavata dalla perfarazions.
R _{39-R)
5 8.50 )
= fete et atarts
g E= === 23 (12-11-12)
§ EEEEEEE 1| [ [Ume crgltess scagloss ¢a darcimenta & med) t Iatanta con diffusa
g traces dl oazidazione, piccoll trovantl o notura col fl H carbanical
i 8 framment! &f gusel, Calore werdosrta con wvenature grigicetra, .
E 24 (3-11—-13)
« 13.00
R_(36—49-R)
R (49-R)
Litna ergiicen seagiiesa consimtanta, o brettl momedl con o koghi trovani]
dl noturs cacorso 8 cdicerwo marnoso. Colora grigle scuto
R {41—-R)
R (46-R
25.00
rerrrTre
100
EDILTRIVELLAZIONI

41 Scalobrino Raffosle




SONDAGGIO S103



FIGURA 3

AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO CALABRIA

UBICAZIONE SONDAGGI
SONDAGGIO S103
SCALA 1:2000

AN




Contiere: Ammodernamento autestrade SA-RC — Tronco 1°=Trattol'-Lotte 2°
" Sede Sud dal km B+000 o km 134000

(%)

Sondaggio : S103
o E mcC!

"1 2 = S.P.T
olge| £ p OC R ’
h A - .
zls® ¢ = = Descrizione del
(] =4 E [+ o -l
= o 2 as - . -

2 ﬁ B a o 2 terreni attraversati =
25| ® 5 < o - 2 | Numero di eolpl N/30em
- Z|d & 20 30 40
_0.40 - = Terrens ograrfo_con ohbondonil bracce ol ol
Sabbla limosa can abbondant! troces di casidezions ed Indusi ciottoll
1 lopldel dmax = 3em
2%
Kl
& a3
- : .-
E 9.30 14
g g
i ,,
E e Oonﬂummu & Pontecagnono: clotioll sterometricl o luoghl dmax > d camt
el I una matrica eobbiose fmosa a bratt con addent! legoml dl
'lw..
Il matericie sl presanto pivticwto addensato od & huoghl sano vabdl troccs
d1 oeaidazions per pamsagglo d'acquo.
\ Coiorw balge con sfumaturs movroncino,
M o
CL M
: = N H
25.00 o
0 o EDIL TRIVELLADIONI
R.Q.D. dl Scalobrino Raffosle




SONDAGGIO S104



FIGURA 4

AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO CALABRIA

UBICAZIONE SONDAGGI

SONDAGGIO 104
SCALA 1:2000

/
/

. 3 w\\
A Iy
[ R P
fi O G _,_‘__\.%




Cantiere: Ammedernamento outostreda SA—-RC — Tronco 1—Trattol*-Lotto 2°
* Sede Sud dal km 8+000 al km 134000

Sondaggio : S104

(%)

2 E mc _
5 < Prove S.P.T.
oleg|l = : OCR .
ElREl © o = Descrizione del
= i)
Lwity= = Q -z
2' G o et o o R . "o
S8 ‘o = = terreni attraversati =
gl EE ° - E g E g Numero di colpi N/30cm
I L 3 w |E1s 8| 10 20 30 40
A - Z| o o
v el e Piraciastite limo scbbioss umificats &f colorn e, deboiments addensat
v con tracce di scetanze orgonichs ¢ plecole pornfel omsidate.
- -
2,50
Plrudgsilte sobbiong con diffuse trocce di cesidazions, plecsla pamict o
lapdll Inclusi. Colors grigiastro con shumature marroncing.
.00
1t
Tufo grigla eampane: pirodaatite scbbloeo debolmanta limosa con lnclyse 14 {5_7_ ;)
plecola pomicl o lapRli sterometricl Calors grigle scurs. )
8 8.40
-
3 2. 5 (3-3-2)
g
Umoa oo debalments consivienta con lnclud picodll clotiall lopide »
] trocca df sostanze organiche, Amt 12.00 trovente caleorss drax > 8 coret.
£ .
L
§ | 4 (2-2-2)
w 13.09
R {18~-23-25
Alluvion] antiche: ciottoll aterametril immeral in matrica sadbioso lImase,
dl colors balge Moterkie ben nddanamte,
R {28=-34-35]
20.00
AR RS o "
R.Q.D. dl Scolabrina Raffosle
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STRATIGRAFIE DEI SONDAGGI

CAMPAGNA OTTOBRE 1997



SONDAGGIO S1



Cantiere: Autostrada Sa-Rc dai km 7 al km 12

Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1; 100

Sondaggio: S1

Quota p.c. {s.lm.)

: m. 113

Metodo perforazione ;

carotaggio continuo

Data perforazione :

Settembre 1997

1
3 _ = ) g g
Ay = = L2
- 8 2 2 M . o
— o —— - =) {0
2 E ‘s m 7] ot ©
8 o o e = 1] a s b
w o L a w o o mt:l)30 o i ‘00 L
o
“ 4 ¥ 4 ¥ COPERTURA AGRARIA : vatiasi T
+ & & disabbia imosa vulcanice di colo- H
o & o % i re rossiccio con inglobate pomidi,
e - mediamente addensate;
- - -
L ¥ &
- LY
+ 2.00 % = - :
: SABBIA LIMOSA : di natura wuica- §
— nica, colore dal marrone al gialk
. - | lastre;
3.00 [ g = Y =g
1 2a8.800,0 TUFO GRIGIO: da alterato ad ad-
e o oaooa ] densate, sininviene come una sab-
2020542529 bia fimosa che non ha consentito o
o b8 5,8,2,4 di ottensre un buon carotaggio 4 P
SRS 2,8, pur con limpiego det doppio care- Ef ;
e a o aa 2 tiere; e i
SR 4,85 :
P o8008 { . .
0 A A A ATA H | o
ARSI i I [
8,8, 08 4 P
RN : i
SN NN i
T TCIC I
_‘c.':a&.:'j.'.‘.z;'\'a ! i
— TR Sl : {
= L L oA 1
'.‘:'." aﬂ ‘:..‘. &L‘;‘,‘ ‘: l! f *
= TN Lo
RN P !
I S et Pl |
oS e LTy i 1
:af.:.‘a‘j‘:_f';"':. P i
gy : : : i
Lo - i 1
C‘n.é‘aa.- =, :‘1—0' | i ! )
T /1045 L
e P P i!
SEagr HEREE tii ;
a8 I il ;
e i be: :
S L i :
Iy i i !
R Loy e
S S e S b My ‘
IS i LEs !
= i H ! H (B [
- Pl i H
SEICR P P :
Sttt e, HE '
= o - L H T i
A H : I 3 RN !
gty P! Y !
p A TAT : P I b
AN 1 P pi i ;
Sttt AL] J ity i
SRS L L S _ Inn [ P
L&, e ey 1545 s |
'j'a"’:;_az.:\'";“_- - i i
- & L L L [ Piel
pin L./__f'.;.";f [ ! i \ ; if ‘
il P ‘.
MO S P 3
s ;| NI
A A P PR |
18.00 J2u= P EN ' 18.00
' SABBIA UMOSA: trattesi di pi- | | | i =
rociastii areniiche giallastre in i ‘ i =
matrice limosa inglobant pomici zq L
bianche e glalle, mediamente ad- =! | | |
densate. 20,458 I ‘ !
20,00 flo i




SONDAGGIO S2



Cantiere: Autostrada Sa-Rc dal km 7 al km 12

Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1: 100

Sondaggio: S2

Quota p.c. (sIm.): m.98.5

Metodo perforazione : carotaggio continuo

Data perforazione : Settembre 1997

o
S K aQ c 2
- = = ® S ()
- S °< .8 e B . 2
g | g =3 ) 2 5 - = cu
w | 2 E ® @ X e ]
8 =] Q = @ o b =
v a o o v Q w QO L.
10 20 2 40 0 0 @ e«
~ 0o GHLALA E CIOTTOLL a spigoli vivi, ' I
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Cantiere: Autostrada Sa-Rcdalkm 7 atkm 12

Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1: 100

Sondaggic: 83

Quota p.¢. (s.l.m.): m. 107

Carotaggio Continuo

Data perforazione : Settembre '97

Metodo perforazione :

100

Scala 1
Potenza
Campioni
Profendita’

Descrizione
S.P.T.

Carotaggio
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Cantiere: Autostrada Sa-Rcdalkm 7 al km 12. . . -~ - | Committents: Ente Nazionale Strads (ANAS)

Scala sondaggio 1: 100 ' Sondaggio: 54

Quota p.c. (s.I.m.): m. 115 Metodo perforazione :  Carotaggio Continuo

Data perforazione : Settembre 1997
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Cantiere: Autostrada Sa- Redalkm 7 alkm 12

Scala sondaggio 1
Quota p.c. (s..m.)
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Cantiere: Autostrada Sa-Rc dal km 7 al km 12 Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1: 100 _ Sondaggio: S8

Quota p.c. (s.I.m.) : m. 113 ' Metodo perforazione :  carotaggio continuo

Data perforazione : Seftembre 1997

Scaia 1:100
Potenza
Campioni
Profondita’
ia
Descrizione
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‘;”o WCataataSaT  densato, sirinviane come una sab-
. 8,8,8,8,8,4 bia limosa che non ha consentito
4%02 [ Sa8n85050,4  di ottensre un buon carotaggio
i‘? & o & a A pur con lNimpiego dal doppio caro-
5 PSS tere;

7.50 naaa.:.a'; o :
§ %10%3 AOSNS : ' i

=
=3
>
v
[
73
L.
s

Ury
53
b
[
l“D
=
2l
F
in

17.00

[ 5
1
I
=
>
L

I»
>
=]
©~
>
L

l\
5]
ol
o
-
o

T
]
&
23

23
[ 2

T
b

19 NS
+

>
=]
[
[
¥
"

h2a2288a%A" /SRBBIA LIMOSA tatasi & Py - | | | |

S
[ =]

20 20.00 --5-9-‘5-5-5-5! rociastiti arenitiche inglobante po- Y . ColE

)4 i micette; _ L o
- /ARGILLA LIMOSA  grgia con® oy g
—" ingiobal elamsnt Wil & natwra §

— arenitica. 51 ¢4

21

I oso

D

88

||||




SONDAGGIO S9



| Canliere: Aulostrada Sa - Rc dal km 7 al km 12 Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1: 100 Sondaggio: S9

Quota p.c. {s.im.): m. 110 Metodo perforazione :  Carotaggio Continuo

Data perforazione :  Qttobre 1997

Scala 1:100
Potenza
Campioni
Profondita’
Stratigrafia
Descrizione
3
l!‘S.P.T.
&
2
B -
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3

Falda
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150 e ce oay f
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"~ | componente argiliosa: : !

3.50
1.

t

7. -
09 [~ - — = 1 ARGILLA LIMOSA DE&-

BOLMENTE SABBIOSA : colore
verde, mediamente compatta: a
letto di colore grigic ¢ con ghiaiet-
to carbonatico;
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Commitiente: Ente Nazionale Strade {ANAS)

Sondaggio: S10

Carotaggio Continuo

Metodo perforazione ;

epje

aibbejoser

)

L'd’S

10 20 ¥ =

Autostrada Sa-Rcdalkm 7 alkm 12

.
.

| Cantiere

Scala sondaggio 1: 100
Quota p.c. (s..m.)

m. 104

*
.

Data perforazione : Qttobre 1997
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ALLUVIONALl RE-

DEPOSIT!

¢i, in matrice sabbiosa, e da livelli
piroclastici di colora varabile dal

nico costituite da clasti carbonati-
marrone al grigio;

: grigia, eon

[ ARGILLA SABBIQSA
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prevalent nel livelle di circa metrd

1.50 a fine strato:

gh

:10.45
11545

o

T

eyesbnellg

BIPU0JOIY

F{ CENTI: lrattasi dimateriale polige-

- ""‘{‘-//-\(-

¥

A

-

i

-

N

—_— ]

woidwe)

BZUDJ0H

00’4 EROg




SONDAGGIO S11



Cantiere: Autostrada Sa-Rcdalkm 7 al km 12

Committente: Ente Nazionale Strade (ANAS)

Scala sondaggio 1: 150

Sondaggio: S11

Quota p.c. (s.lm.): m. 85

Metodo perforazione ;

Carotaggio Continuo

Data perforazione . Ottobre 1997
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Committente; Ente Nazionale Strade (ANAS)

Sondaggio; S12

Carotaggio Continuo

Metodo perforazione :

epied

Cantiere: Autostrada Sa-Rcdalkm 7 alkm 12

100

Scala sondaggio 1
Quota p.c. (s.I.m.)

m. 107

»

Data perforazione : Qttobre 1997

grado di addensamento maggore
con la profonditd. il tutto di colore
prevalentemente grigio-chiarc e
solo raramente la matnce sabbio-
$a si presenta grigio-giallognola.
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Autostrada Salerno-Reggio Calabria

Tronco I — Tratto 4 —Lotto 1° bis
Dal km 36+000 al km 37+500
Esecutivo opere di ammodernamento

VARIANTE DELLA FONDAZIONE PILA 1 PISTA SUD

PREMESSA

I ponti principali , TENZA e RIALTO ,sono fondati sul progetto d’ origine su micropali valvolati.
Si riepilogano per comodita la situazione dej carichi e la scelta del progetto appaltato per le pile.

TENZA
PistaSud  Pila | n° 228 micropali portanza ton 83
Pila 2 n® 180 « s ton 90
Pista Nord Pila | n° 180 ¥ * ton 90
Pila 2 n° 180 « £ ton 90

Lunghezza micropali ml.25 Diametro perforazione 300 m/m Tubi in acciaio & 177/1]

All’uopo ¢ utile un riepilogo delle sollecitazioni per la pila 1 —pista sud - con I'indicazione della
condizione di carico corrispondente al carico max e minimo sui micropali.

PILA 1 -pista SUD (pila di altezza massima )

Sollecitazioni a livello intradosso zattera ,con 228 micropali.

Fase di costruzione carico verticale N = 6627+1230 = 7857 ton
Momento longitudinale M] = 11428 t.m.
Momento trasversale M2 = 4.441.5 tm.

Sollecitazione max e min sui micropali Pmax. = 64.85 ton.

Pmin. = 406 «

Fase di esercizio N = 7496+1230 = 9206 ton
MI = 6900 t.m.
M2 = 8144 t.m.

P max = 65.02 ton.
Pmin =15.71 ton.




| M- | I d d — | — [ I— | R—_—) i — — [ S— {—

— b

ey B

2
Fase sismica N = 8641 ton.
Scossa ondulatoria trasversale Ml = 6900 t.m.
Hl = 200 tOn
M2 = 20528 t.m.
H2 = 708 ton.

Pmax = 83 ton
Pmin =-6.91 ton
Hr =+ 20072+7082 = 735.70 ton

Taglio per palo =735.70/228 =3.10 ton

*
Dopo un esame approfondito della situazione del terreno di fondazione ,con I’esame e I'analisi
dei campioni prelevati a suo tempo dalla ditta incaricata dei sondaggi
€ parsa praticabile una soluzione con micropali particolari aventi caratteristiche simili a quelli adottati
nel progetto a base d’appalto , ma con lunghezza inferiore .

Si & deciso di realizzare i micropali con la tecnica particolare denominata TRELICON.

Essa consiste nel perforare il micropalo del diametro di 300 m/m con una attrezzatura ad elica formata da
un’asta metallica cava su cui sporgono le spire dell’elica ,uno scavo percid a rotazione

con elica continua :lo scavo avverrebbe a secco in assenza di fanghi bentonitici , ed & realizzabile anche
nell’attraversamento di rocce tenere ,come i conglomerati sabbiosi con cui abbiamo a che fare nel nostro
lotto negli strati pit profondi dei nostri micropali - eventuali denti di scavo da applicare alle punta
dell’attrezzatura elicoidale permettono di attraversare terreni piu difficili.

Raggiunta la profondita richiesta la miscela di cemento e acqua+t addittivi eventuali (boiacca) ,0,se del caso
lamalta realizzata con sabbia +boiacca ,viene pompata nell’interno della trivella elicoidale cava per defluire
alla base dell’asta e risalire occupando progressivamente la cavita lasciata dall’elica che viene fatta risalire
senza ruotare ,o0 ruotando lentamente nello stesso senso dell’avanzamento : boiacca o malta Vengono iniettate
con una pompa da calcestruzzo alla pressione di circa 5-7 atmosfere ,con una tecnica simile a quella che si
adoperava nei pali realizzati col “prepact” .

A riempimento completato del foro ,viene calata in esso con opportuni distanziatori di posizionamento
I"asta tubolare in acciaio costituente I'ossatura metallica del micropalo , per gravita o con I'ausilio di un

vibratore . L’operazione comporta ur incremento modesto di pressione della malta fluida sulle pareti del
foro .

Il metodo daun vantaggio : che esso permette di operare “ in continuo “,senza permettere la
decompressione del terreno e inoltre che si pud garantire I'integrita del palo dal controllo della pressione
agente sulla colonna liquida al momento del getto.

Con questa tecnica e le corrispondenti apparecchiature ,80no0 state realizzate finora le fondazioni delle altre
pile del viadotto ,e le spalle lato R.Calabria ,incontrando si delle difficoltd .ma senza che esse si rivelassero

insormontabili ,cosa che ¢ invece avvenuta quando sono iniziate le perforazioni per la realizzazione dei
micropali della pila 1 —pista Sud.

A questo punto si ¢ convenuto di procedere a un esame approfondito del terreno sottostante il piano di
sbancamento della pila 1 (quota 51.90 m.) facendo eseguire due sondaggi spinti finoa 30 m di profondita
per conoscere con piu precisione la natura dei terreni sottostanti ,uno (sondaggio 1) nella parte centrale
della zattera , e il secondo sulla periferia a distanza in pianta di circa m 9.0 dal primo (sondaggio 2 ).

I risultati sono descritti nelle colonne stratigrafiche dei sondaggi di seguito riportati.



Esaminiamo brevemente la stratigrafia di un sondaggio , es. il n° 1.

Tenuto presente che la quota di intradosso della zattera della pila & di ml. 48.98 si incontra nel
sondaggio centrale , un primo spessore di ml 1.80 di conglomerati poligenici cementati ,e in seguito strati
alternati di sabbia ghiaiosa in matrice argillosa , o fortemente cementata in matrice sabbiosa e
successivamente di conglomerati poligenici pitt 0 meno addensati ,e infine a quota— 8.70 sotto il livello
zattera un banco di argilla color beige consistente spessore 1.40 +1.80 di argilla limo sabbiosa i cui ultimi 20
cm con ciottoli di dimensioni superiori a 4 cm -

Successivo alle argille un banco compatto spessore 4.0 m di conglomerati poligenici ben cementato e tra la
profondita di -15.90 e —20.60 ancora ghiaie sabbiose in matrice limo argillosa - .

Tra quota —20.60 e -22.40 un banco di limo argillo-sabbioso di colore beige al di sotto del quale ciottoli
ghiaia e sabbia in matrice limo argillosa fino a fine sondaggio (ciottoli di dimensioni anche superiori ai 15 cn
negli ultimi due metri del sondaggio

L’acqua ¢ presente alla profondita di circa—3.70 m al di sotto della zattera in tutti i terreni sovrastanti il
banco di argilla a quota —8.70 ,cioé per un’altezza di ml 5.00 circa .

Analogamente esaminiamo brevemente la stratigrafia del sondaggio 2.

Tenuto presente che la quota di intradosso della zattera della pila & di ml. 48.98 si incontra nel
sondaggio periferico ,dopo un sottile strato di.30 m di sabbia limo argillosa con ciottoli un primo spessore di
ml 4.60 di ciottoli sabbie e ghiaia cementati con matrice prevalentemente sabbiosa ,e in seguito strati
alternati di sabbia ghiaiosa in matrice argillosa , o fortemente cementata in matrice sabbiosa e
successivamente per uno spessore di ml 3.40 conglomerati poligenici pitt 0 meno addensati in matrice limo
argillosa sabbiosa e infine a quota — 8.80 sotto il livello zattera un banco di argilla color beige consistente
spessore 1.90 preceduto da un sottile strato di cm.40 di argilla beige con ciottoli frammisti a ghiaia. -

Successivo alle argille cioé a quota —10.60 un banco compatto spessore 1.50m di conglomerati poligenici be;
cementato e tra la profondita di -12.10 e —19.10 ancora ghiaie sabbiose in matrice limo argillosao
conglomerati poligenici con la stessa matrice

Tra quota—19.10 e -21.60 un banco di limo argillo-sabbioso di colore beige spessoe 2.50 m. al di sotto
del quale ciottoli ghiaia e sabbia in matrice limo argillosa fino a fine sondaggio (ciottoli di dimensioni anche
superiori ai 15 cm negli ultimi due metri del sondaggio

L’acqua ¢ presente alla profondita di circa—3.70 m al di sotto della zattera in tutti i terreni sovrastanti il
banco di argilla a quota—8.70 ,cioé per un’altezza di ml 5.00 circa .

La stratigrafia mostra un grande assortimento di terreni alcuni troppo resistenti alla penetrazione di’
un’attrezzatura a rotazione , con altri che sono facilmente penetrabili , e non solo ,ma non hanno la
consistenza neppure per mantenere le pareti del foro

A causa della difficolta riscontrata per realizzare i micropali con le stesse macchine utilizzate nelle altre

zone ,si propone in questa sede uno studio delle fondazioni della pila 1 SUD basato sulla utilizzazione di
altre tecniche e precisamente si propone ;



| WSS R W R e ——

4
A) PRIMA FASE

Per un’altezza di ml 13.00 al di sotto dell’intradosso della futura zattera ,un consolidamento del terreno
mediante colonne di Jet-grouting, disposte a quinconce su un reticolo con lato di m1.0.90 per una superficie

corrispondente a un rettangolo di lati 14.00x18.00 iscritto nella base di fondazione (corrispondente in
pratica a un rettangolo di lati 12.50x16.10 ).

Eseguito il preforo a distruzione di nucleo fino a quota —13.00, in esso verra infilata un’asta tubolare in
acciaio della stessa lunghezza . L’asta ruotando con velocita e tempi di risalita prestabiliti viene recuperata
iniettando ad alta pressione (>=400 atm.) attraverso gli appositi ugelli una miscela cementizia in quantita
predeterminata in modo da ottenere all’interno della colonna una resistenza a compressione del terreno
consolidato variabile in dipendenza delle caratteristiche geotecniche del terreno stesso ma sufficiente in ogni
caso per permettere la successiva esecuzione dei mediopali (pali del diametro di mm 350 con perforazione :
rotopercussione ) senza problemi di franamento del foro .

B) SECONDA FASE
Esecuzione dei mediopali (pali del diametro di mm 350 con perforazione a rotopercussione )

Questi pali (nello stesso numero dei micropali di progetto cio 228 ) utilizzano un’attrezzatura a
rotopercussione con massa vibrante di caratteristiche tali da attraversare anche gli strati di conglomerati
addensati che si incontrano al di sotto della zattera , (e ovviamente senza problemi gli strati di terreno
consolidato con Jet-grouting ) senza che per effetto dei colpi a percussione si abbiano cedimenti delle parcti
del foro che sono senza rivestimento .

Completato il foro in esso verranno inseriti i tubi metallici diametro 177 /11 previsti dal progetto
ed eseguito ,a gravita, il getto del conglomerato cementizio con Rck 30N/mmq.

Essi risulteranno soggetti alle stesse sollecitazioni previste

Fase sismica N = 8641 ton.
Scossa ondulatoria trasversale MI = 6900 t.m.
M2 = 20528 t.m.

P max = 83 ton
Pmin =-6.91 ton (trazione)

La profondita di ml 13.00 permette di intestare i mediopali per circa un metro nel banco di conglomerati
poligenici in matrice sabbiosa posto al di sotto delle argille beige consistenti .

In ogni caso sono riportati i valori della portanza dei mediopali traversanti il banco dei terreni consolidati (
trascurando la presenza delle iniezioni di consolidazione ).

Inoltre ogni mediopalo per effetto della componente orizzontale Hr/228 =3.10 ton & soggetto a un regim
di sollecitazioni di pressoflessione (o tensoflessione ) e taglio per I’intera lunghezza di ml 13.00 .

Considerando il mediopalo come un solido elastico immerso in un mezzo elastico avremo la
sollecitazione massima a livello di incastro nella zattera di fondazione secondo la relazione

Mmax = T/2.o0 T x0.606 = 3.10x0.606 = 1.878 t.m./palo

Con o =Vk b'/4.E] =0.825



k = coefficiente di Winkler =3000 t./m”3

b’ = =0.35 m

E = (acciaio) =2xe"7 t/mq

J =0.491x(17.7"4-15.574) =1981 cm”™4
Sollecitazione massima e minima nel mediopalo (solo tubo di acciaio )

Per P max = 83 ton
o =83000/57.33 +187800/223.84 = 1447+838 = 2285 kg;’cmq

Per Pmin =- 6.81 ton (trazione)
c =-6810/57.33 -145500/223.84 = -119-838 = -957 kg/cmq

Le sollecitazioni sono accettabili trattandosi di tubi realizzati in acciaio con caratteristiche
meccaniche eguali o superiori a quelle di un acciaio FE 510 ( o adm <= 2400 kg/cmq)

le sollecitazioni nel tubo di acciaio ,previsto della lunghezza di ml. 13.0 ,vanno smorzandosi con il
progredire della profondita al di sotto della zattera secondo il diagramma dei momenti riportato in seguito

in cui si considera un’aumento dei coefficienti di Winkler in funzione dell’approfondimento .

Un’indagine eseguita a proposito conduce a valori del momento massimo un poco piu elevati di quelli
che provengono dalla semplice relazione precedente (vedi pag. successive).

Mmax =2.122 tm.

Conseguentemente le sollecitazioni nei tubi di acciaio all’attacco con la zattera diventano

Per P max = 83 ton
o =83000/57.33 +212200/223.84 = 1447+ 948 = 2395 kg/emq

Per Pmin =-6.81 ton (trazione)

o =-6810/57.33 -212200/223.84 = -119-948 = -1067 kg/cmq

Le sollecitazioni sono sempre nei limiti amissibili.



iy

STAMFA  DELLE  COORDINGTE

LOWE  GERERT O e = OV.AR
Inerzia = ]98]
Modulo elastico = 2, F+4

RINIRTN COORD,

1 £, 0060
Strato libere

1 Oy, 100

2 15, 000

iy, 000
STRATO 1 . I
20 OO0
i Gy 00
; 20, 000

“R

STRATO 2 . . e B2

PO, 000
& 150, 000
7 210, 000
2 2T, 000
STraron = o= 3
] L 00
3 A2 S0
110 415, 000
11 Q8T . B0
12 S0, D00
STHRATO 4 I o
: By EAD . 000
15 EZOL 000
14 S0, 00D
i A0, 000
14 200, O00)
17 &0, 000
STRAaT0 5o I c’:.\
1w
16 P A 3
e 1004, 447
S0 1080, 00



} IELOFEsE T FILA MIADOTTO  TEMNIA

J COMRIZIONE DI Carico |

] Fx Fy COFF A

]

]‘-.II.J o 40, OO 00 L LO0E 40T +0, OO0E+00

1.11 PETAERNTL DET RHODT

l%l"'l' 150, 1 A, OO OE 40010

oy ]'“'I l?: (. e ERR r'u'u MONE )
'” X i),
4| AT
T i 400,
> & J 1), 1 _
lf:vw 7 A+ —?_ﬁ“?”ﬁgmnq
R R L | e A O, OO0 gy DAMOTE O . LI SARE -0
gF 7 ey, =1 . RE4ARE-OT
P Lo +(). +7 AP T TE-O5
S F ki 40, r_:f._)t“u'mr- 4 j j 115, AARTOE OS5
12 ALY, t,lt YOO 40 sy g e
+0, oy (3&(1'-Zr1}.-_;-—--'_14 +0. O7RETE 0L
14 40, wd m‘,;c;uﬂr‘,[— AV
15 0 =5 OZ01AE-0O4
L& - G : —R L OOTIIE-O#A
1F 40 rmrmraE' 06 AR A RARTE 07
14 APy, i = R n"
19 +61, nnn:m[j&rm A1 . ZADIPE-C

0, OO0 E 40
Ay OO OOE A1)
A0 OO D)0
40 OOOO0OF 100

18, TF”I'F-““
+2.?’JH]F““”
AT
TLAOLTAE-10

- '
2t i T*:‘ {
.t 2 o

it r_)’:,.‘

TEAZIOMNT VINCOLAR]

GFOS5T. Y FIGIDEZZMA FEAZ Y ONE

FRESSTONT SUL TERREND
GPOST. ¥ FSTH FRESGS.
oo g +3. 7ABE-01 +1 . OOOE+Q0) +5. TABE 01

IRIRIRIR] i et O S T T =S TR 3L ATPE O
ST o 1 E=3] A1 L OOOE 400 & Ha B LE—




u

IR ST

o 5
j[ane A
1000 7
MO B

}me &
000 10
000 1
I0no 15
Inwu 7%
GO 14
R T
mmnm 14
QT 17
LT
ann
0P
JERTa
A
nn e

A

L 5 |

IS I AT

AETT

| Ry | L

DI O TR

e S | nr:--nfl
5L bHAE-01

MEL L E

MO
popey 2

Fono 2
poDO =

HODO A
HOLO 1

pODO 4
FHODD

RODO 5
HODQ &

MODL &
NOoDe T

MODO T
o &

FODO &
one 5

pnoe =
PO 10

RO 10

VETE

WOLEAILL ]

+0)

40y,

+0,
1),

440
40,

S+,
410

A1)
+0,

A,
A,

+1),
4 [:} L

+0),
+i,

+1),
Es ['_'] "

1)

FEPLE R

RIS == A AT

OOE 4-0)

OV A0

OO A1)

CHOOE 630

OO0 400

+E L OOOFE 00

L OODE 4010

A, DO 00

bl QOO 400

Ay, OO 400

by DOOE 400

i, OO OE 400

70N E"-{- i)

AT L OO0 +00

7 W OOOE A1)

AT L OO A0

7 00 400

47, OO0 400

I 1
OO -0 4L 1 OD0OOE40T
IRIATE RIS t_:r__l +2, SO 20E+07
OOOO0OE 00 402 ROLTQEROT
YO0 010 2. T 1LA0RE +f._.1....~
DOOOE 400 2.7 LANREFROT
UV 4010 2.01884F 4073
DOOOOE4SOD g 2 DL B8R0

O 4031 - AATLBEAOT
OO 010 T1B8EA+OR
OO0 E D0 G TEADR
OOOOE 400 AN, DEOATERD2
OO0 4010 Sl O oy B e
IO OOE DD m L EBRIEBEAOZ
OO 470 DT REE DR
OOV OE -0 L OTEE AR
OO0 4 0) _'.-:_ SHIT1IAEA DR
OO0 E 400 =23 1171 4E4+02
DOOOOE 400 i w TA2EE 0]
L OO OOE +0O6) =7 P EREEERO]

8. BORE~O5

e L U oo

[

w1 E2LOELOS  £—

=L 67 1B2ELO5

H7182E+05

<] a 2nE

----- P 719T6EHO
+4, BRESTED

4_{] ;r"l"""![_ 4 ;)r’|
+4, .,.\E! AE&E+DA

41 HRAGEE A
4L 07 EIFEA4DA

1L 07 ERPE+O]

1L 11OAEELO]

1. 110480
LA TEIEADR

1R, 14 T61EANT



4

ey Kl
J 17

iy I

l 14

dororall

FILA

RO

R0
FICHOC)

)
HODO

FIOTE
RIRIBIN]

FIODL)
PO

RO
FICID O

FICHE
RIB)BIN

[RIRARIR
RO

P
MEDL

IRIKIRIN
RINIRIE

FICIDO
[RIRIRIR

R
RIRI SN

00
RICDC

1

11

11

14

1'?‘:

Joud

VIADOTTO

-1,

10,
40

i,
A1),

410,
4..{_] .

+0
+0),

40,
40,

40

1),

+€,,
410,

C i
1)

40,
410,

401,
461,

40

4-0)

i,
40,

OO0 4 00)

CHODCHOE 401
OO ODE 400

DOOOE A1)
OO0 E 40060

LRISTRTSTR] =3

OOOONE

RRAT
+010)

OO0 410
OO0 O0E 4010

OOOO0E 4010
OOOO0OE +00)

w D0 E 010
CYOMO VO E )

OO 4000
OOOOOE A0

YOOV A1)
00 f.:_'l ] [E 41017

DONDOOE+10)
VOV 0

INTREN IR TRTR

QOO0+

Q000

OV 1)
OV 400y

TEMZA

~¢ w67 FRTE+ON

..... i O e Qe 4000
+1 . E6FA48EA4D]

+1 . Z26HFA8E+0O
+1. 121 26E+01

g 3 1
b d

181 26E 401
1251 1E4+00

o 4EELLEADD
+ia LEBATE+O0

+2. 13049 +00
+2 . AT TIOE-OR

”‘HEmnl

o P 3 &G0 ]
A1A4GIE-D1

1

A1 AL E -~

HRYIE-O]

LEN] HEE-0S

2. bR ASE-02
4] LT

+1 L HFEHTE-0R

5, PO41TE-18

=] TR T

] 1RHJF+6.

----- 1. 540875 E+0 2
=7 wBHFFEEFOE

'.- r‘"““fw[—“{f! 2}
“?”151F2E1U?

= 161 FRE4QZ
2. PBEBAEA0]

2 FREHIE40D ]
+E . 4RFR2TEHO]

8. 48P E2TE+O]
SOAEOAEA4O]

AOAO4EAO]
+32 4 2HPRARE DY

e ER R REH0]
412040 +00)

11,01 204E400
----- A BAOTFEHDD

~ T, BAOTRE 4O
L EE7SBESO0

~R . TEATHRE 400
----- b. 20B4TE-0]

~b. 24847E-01
2. 6E67BE~1L6



10

Portanza mediopali PILA 1 SUD-viadotto TENZA

l

CALCOLO DELLA PORTANZA TEORICA DI PALI SOGGETTI A CARICO ASSIALE

*

]) - Terreni coesivi: Q.later= 3.14 x D x Somm(ai x cui x 1i)
Q.punta= Ab x (Nc x cuz + Somm(yti x hi)
) - Terreni non coesivi: Q.later= 3.14 x D x Somm(ai x tang(fi) x ymi x 1i )
Q.punta= Ab x (1.3 x nc x ciz + nqg x Somm(yi x hi)
]) - Terreni misti: Si sommano le formule precedenti

Caratteristiche del palo:

ltezza complessiva del palo ...........ooimmnunnnn. .. (m) 3.00
Diametro del Palo .. ..iu it (m) = 0.35
ltezza eventuale camicia in lamierino ................ (m) = 0.00
'ventuale sovraccarico sul terreno .................. (t/m2) = T w77
umero degli strati diversi attraversati dal palo...... (m) = 8.00
lrofondita' limite superiore della falda dal p.c. ..... (m) = 3.60
rofondita' limite inferiore della falda dal p.c. ..... (m) = 8.30
Itrato di terreno n. 1

iescrizione caratteristiche fisiche dello strato:

———————— > sabbia limo-argillosa

ltezza dello strato ............uiumi. .. h (m) 0.30
eso unitario del terreno . ............ ... . Tt (t/mc) = 1.90
’eso unitario del terreno immerso ............. T* (t/mec) = 0.90
ngolo di attrito del terreno ................. @' () = 1.00
oesione drenata ............ c! (t/m2) = 0.00
emione Hon ALERAEA v s s s i 505 8 b o cu (t/m2) = 0.00
ltrato di terreno n. 2

escrizione caratteristiche fisgiche dello strato:

-------- > conglomerato in matrice sabbiosa

ltezza dello Strato ........... oo . h (m) = 4.60
€80 unitario del terreno ............ ... ... FE (t/mc) = 1.85
j€s0 unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc) = 0.85
ngolo di attrito del terreno ...... BN NEEERE R $! (2) = 6.00
2 e U A S e o R e g g oo c! (t/m2) = 0.00
CeBlone Nol AYERAER v it v o @055 50 sreeen oo cu (t/m2) = 0.00




r]ltezza dello BELAED wvma e s o owmmias s o s 665 onn e o h (m)

Peso unitario del terreno ...............u..... 5 (t/mc)

so unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc)
Egolo di attrito del terreno ................. ®! (2)
Coesione drenata ..............uuumumininn. .. ol (t/m2)
’T@sione non drenata ...........ii cu (t/m2)

Strato di terreno n. 4

scrizione caratteristiche fisiche dello strato:

I- —————— > ghiaia+argilla+acqua

|

'Altezza dello SEYato ..................oo.o. ... h (m)

' B@so unitario del terreno ..................... Tt (t/mc)

HESO unitario del terreno immerso ....... . T* (t/mc)

[shgolo di attrito del terreno ................. $! (%)

Coesione drenata ..............uuurumnnnn. .. c! (t/m2)
esione non drenata ................ .. .. cu (t/m2)

‘earato di terreno n. 5

Descrizione caratteristiche fisiche dello strato:

H —————— > argilla beige consistente
Altezza dello strato ...............urni. ... h (m)
’Eso unitario del terreno ................o..... Tt (t/mc)
. #s0 unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc)
Angolo di attrito del terreno ................ . P! (°)
Cgesione drenata ............... i .. c! (t/m2)
iesione PON DESMBEA . c o v v itoei 55 55 eosne mm o v o cu (t/m2?)

*I —————— > ciottoli+ghiaia in matrice limosa
Altezza dello Strato ................ooouoron.. h (m)
lso unitario del terreno ..................... Tt (t/mc)
%€so unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc)
ingolo di attrito del terreno ............ . .. . . $! (°)
oot gL o R —— gt (t/m2)
desione non drenata ...........iin cu (t/m2)

jscrizione caratteristiche fisiche dello strato:

------ > conglomerato in matrice sabbiosa

]tezza GELLD BEPBEE iiwnn et v 85 irmmmn s s o o smmics o h (m)
SO unitario del terreno ..................... Tt (t/mc)
€S0 unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc)

golo di attrito del terreno ................. ! (°)
|esione drenata .......................00TT c' (t/m2)
? esione non drenata .................... .. .. .. cu (t/m2)
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Ltrato di terreno n. 8

fescrizione caratteristiche fisiche dello strato:

mmmem—o o > conglomerato in matrice limosa

27.75

_Eltezza HELIO BETAEO . .1voinmne vmominss & ossin s oy h (m) = 0.90
eso unitario del terreno ..................... 7t (t/mc) = 1.90
Peso unitario del terreno immerso ............. T* (t/mc) = 0.90
Jngolo di attrito del terreno ................. P! (°) = 34.00
DeE1ONE ALBHAEE & v ousvres « s 65 4EE5% 55 60 0nn o o su o (t/m2) = 3.00
Coesione NOn QEEAEEE «.w o550t s esmomn nas o cu (t/m2) = 6.00
!ortanza per attrito laterale: Sovraccarico sul palo (t/mq) .=
l Strato Parziale Totale Strato Parziale Totale
1 0.96 0.96 i | 0.96 .26
' 2 2532 26.08 2 25.322 26.08
3 17.94 44 .02 3 32497 58.99
4 1.85 45.87 < ' 3.66 62.65
. 5 17:585 63.42 5 20.80 83.45
l 6 5.28 68.70 6 11.10 94 .55
7 6.13 74 .82 i 6.13 100.67
8 3.56 78.38 8 12 .55 113.23
l ——————— a breve termine (L) ---ew wswoswes a lungo termine (t) -----
ortanza totale per attrito laterale ..... (t) = 78.38 113
ortanza totale di punta ................. () = T2 87 108
Somma delle due portanze totali .......... () = 86.25 222.
geso proprio del palo .................... (L} = 3.13 3
]arico limite del palo ................... (t) = 83.12 218
Carico utile del palo (coeff.= Z25) cosas (k) = 33.25 87.
] per il lungo termine Ng = 33.45 Nc = 51.90 )
( per il breve termine Alfa = 0.60 Nc = 9.00 ) Sigma max. =

]

— e e e e e e e
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STABILITA’ GLOBALE DELLA FONDAZIONE

Se si considera il blocco del terreno consolidato nel suo insieme ,partendo dalle dimensioni
dalla pianta consolidata rettangolare di ml 14.00x18.00 si avra :

previste
Superficie A =14.00x18.00 = 252.00 mq. ’

Perimetro  p = 2x(14.00+18.00) = 64.00 mg/ml

Volume  V=252.00x13.00 =3276.00 mc.

Peso G=3276x24  =7862.40 ton,

Si ¢ considerato ,in favore di stabilita ,il valore massimo del peso specifico terreno+consolidamento
corrispondente a quello di un conglomerato in calcestruzzo non armato .

Sul blocco agiscono le forze d’attrito laterali ,direttamente proporzionali alla pressione litostatica dei
terreni secondo la nota relazione

fAa = XYov.tang.av.p.Ah

ov = pressione litostatica alla profondita hi
(tmq)
tan@ = tangente angolo attrito interno terreno
alla profondita hi

av = coefficiente di riduzione pari a 0.66

Ah = spessore dello strato iesimo alla
profondita hi

p = perimetro del blocco per unita di altezza

Il carico verticale permanente che interessa lapila 1 del viadotto TENZA & cosi costituito

Zattera di fondazione + ricopr. = 1222.60 ton (14% del tot)
Pila = 2207.48 ton (25.5% del tot)
Ponte = 5000 ton (57.86% del tot)
Sovraccarico mobile semi-permanente = 209.16 ton (2.42% del tot)

tot 8641.24 ~ = 8641 ton
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Si ricava in base ai parametri del sondaggio 2 il valore del carico assorbito per attrito laterale
Sulle pareti del pozzo .
Esso vale fAa = Y ov.tang.av.p.Ah =5793 ton.

Nota : la pressione litostatica nel primo strato viene incrementata di 4.0x1.80 =7.20 t/mq
corrispondente al peso di terreno precedente occupato dalla zattera (0.57+7.20=7.77)

da quota (-) a quota -) DENOMINAZIONE y y* dhi ¢ Aov ZASV |f*dA
0.00 0.30 sabbialim+arg 1.9 030 31 057 777 59.16
0.30 360 congl.cem.sabb 1.85 330 35 6105 13.875 1354.25
3.60 490 idem+acqua 185 085 130 35 111 1498 57598
4.90 830 idem+acqua 190 090 340 35 306 1804 1814.12
8.30 8.70 argila+ghiaia+acqua 190 090 040 15 036 184 83.30
8.70 10.60 argilla consistente 2.00 190 18 38 222 578.90
10.60 11.60  ciot+ghiaia matr lim 1.90 100 18 19 241 33076
11.60 1210  congl.cem.sabb 1.95 050 36 0975 25075 384.77
12.10 13.00 ciot+ghiaia matr.lim 1.90 090 31 171 26785 611.83
13.00 1460 idem 1.90 1.60 3.04 29.825 579307 |
14.60 17.60 idem+selce 1.90 3.00 57 35525
17.60 19.10  ciot+ghiaia matr.lim 1.90 1.50 285 38375
19.10 21.60  limo sabbio-argilloso 2.10 2,50 525 43625
21.60 2710  ciot+ghiaia matr.lim 1.90 5.50 1045 54.075

Pertanto il carico verticale che agisce sulla superficie del blocco rinforzato con Jet-grouting alla profondita
di-13.00 dall’intradosso della zattera vale

7862+ 8641-5793 = 10710 ton

riferitaa una pressione litostatica di 26.78 t/mq il peso preesistente corrispondente al blocco rinforzato
valeva

26.78x252 = 6785 ton
Pertanto il valore della sovrapressione prodotta dal ponte a livello di — 13.00 m ha il valore
Aov = (10710-6785) /252 =15.57 t/mq

pari all’58% della pressione litostatica primitiva.

Questa sovrapressione si diffonde al di sotto della superficie del blocco rinforzato interessando gli
strati di terreno sottostanti che sono costituiti in genere da conglomerati di ciottoli ghiaie e sabbie
(terreni sostanzialmente indeformabili) ad esclusione del banco di limo sabbio-argilloso posto tra le quote
di-19.10 e -21.60:
La diffusione della sovrapresione per un’altezza di ml 7.50 fino al livello mediano del banco limoso
viene investigata con le relazioni di Bousinesque , adattate alla superficie rettangolare da Newmark.
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(terreni sostanzialmente indeformabili) ad esclusione del banco di limo sabbio-argilloso posto tra le quote
- di—19.10 e -21.60:

La diffusione della sovrapresione per un’altezza di ml 7.50 fino al livello mediano del banco limoso
viene investigata con le relazioni di Bousinesque , adattate alla superficie rettangolare da Newmark.

Si calcolano le pressioni nel punto centrale del blocco rettangolare e in altri sei punti dello spicchio
corrispondente alla proiezione verticale di un quarto della superficie premuta a quota—13.00 p.z.

] E’ possibile vedere I’andamento delle pressioni tracciando opportuni grafici .
" Boc/2= G,p0 B
‘ /2= 9 R + e SUOYRE SOO |
] - ™ 4 N._ M L Y1an T &
' I o 7 T e ' '
] | :
| |
3 A& o/2 |
‘ S 1 ‘
; . | f
o
I' 62 l 459
| |
" l
. - LG sl
."‘ﬂtf#
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cediment
PRESSIONI SU UN PUNTO SOTTOSTANTE LA FONDAZIONE RETTANGOLARE
Lato minore fondazione B =m. | 14.000
Lato maggiore fondazione L = | 18.000
RETTANGOLO n®1 * |RETTANGOLO n°2 RETTANGOLO n°3 RETTANGOLO n°4
Lato minore rettangolo (B') =m-| 7.000 |Lato minore rettangolo (B') =m 7.000 |Lato minore rettangolo (B') =m 7.000 |Lato minore rettangolo (B') =m 7.000
Lato maggiore rettangolo (L') =m| 9.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 9:000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 9.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 9.000
Profondita dello strato Z =m 7.500 |Profondita dello strato Z =m 7.500 |Profondita dello strato Z =m 7.500 [Profondita dello strato Z =m 7.500
Coefficiente di Poisson p = 0.350 |Coefficiente di Poisson p = 0.350 |Coefficiente di Poisson p = 0.350 [Coefficiente di Poisson p = 0.350
Coefficiente M=B'/Z = 0.933 [Coefficiente M=B'/Z = 0.933 |Coefficiente M=B'/Z= 0.933 |Coefficiente M=B'/Z = 0.933
Coefficiente N=L"'/Z 1.200 |Coefficiente N=L"'/Z 1.200 |Coefficiente N=L'/Z 1.200 |Coefficiente N=L'/Z 1.200
Coeff. V =MA2+N"2+1 3.311 |Coeff. V =MA2+NA2+1 3.311  |Coeff. V =MA2+N"2+1 3.311 |Coeff. V =MA2+NA2+1 3.311
Coef.V1=(M*N)* 2 1.254 |Coef.V1=(M*N)* 2 1.254 |CoefV1=(M*N)* 2 1.254 |Coef.V1=(M*N)* 2 1.254
Coefficiente d'influenza lo = 0.1803 |Coefficiente d'influenza lo = 0.1803 |Coefficiente d'influenza lo = 0.1803 |[Coefficiente d'influenza lo = 0.1803
L
Prof. intrad zattera sulp.c. D= | 15.000
S F A
:_.. S
Modulo elastico medio terreno = punto centr Cc M N B
[(T/mq |
pressione unit.sotto zattera =q° | 15.57 0.7213
(t./mq)
e mo:._:_ﬁ qo’lo= | 11.23 pianta fondazione
sollecitazione sullo spigolo di un rettangolo con la formula di NEWMARK
- L - _m. - _. _| = .

¥



ceaiment
PRESSIONI SU UN PUNTO SOTTOSTANTE LA FONDAZIONE RETTANGOLARE

_

Lato minore fondazione B =m. | 14.000
Lato maggiore fondazione L = | 18.000

RETTANGOLO n°1 " |RETTANGOLO n°2 RETTANGOLO n°3 RETTANGOLO n°4
Lato minore rettangolo (B') =m-| 7.000 [Lato minore rettangolo (B') =m 7.000 [Lato minore rettangolo (B') =m 0.000 |Lato minore rettangolo (B') =m 0.000
Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 18.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m  18.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 0.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 0.000
Profondita dello strato Z =m 7.500 |Profondita dello strato Z =m 7.500 |Profondita dello strato Z =m 7.500 [Profondita dello strato Z =m 7.500
Coefficiente di Poisson p = 0.350 [Coefficiente di Poisson p = 0.350 [Coefficiente di Poisson p = 0.350 |Coefficiente di Poisson p = 0.350
Coefficiente M=B'/Z = 0.933 [Coefficiente M=B'/Z = 0.933 |[Coefficiente M=B'/Z = 0.000 [Coefficiente M=B'/Z = 0.000
Coefficiente N=L'/Z 2.400 |Coefficiente N=L'/Z 2.400 |Coefficiente N=L'/Z 0.000 |Coefficiente N=L"'/2Z 0.000
Coeff. V =MA2+N”2+1 7.631 |Coeff. V =MA2+NA2+1 7.631 |Coeff. V =MA2+NA2+1 1.000 [Coeff. V=M"2+N"2+1 1.000
Coef V1=(M*N)* 2 5.018 [Coef.V1=(M*N)* 2 5.018 |CoefV1=(M*N)* 2 0.000 |CoefV1=(M*N)* 2 0.000
Coefficiente d'influenza lo = 0.1965 |Coefficiente d'influenza lo = 0.1965 |Coefficiente d'influenza lo = 0.0000 [Coefficiente d'influenza lo = 0.0000

L
Prof. intrad zattera sul p.c. D= | 15.000
S F A
T

Modulo elastico medio terreno = punto N C M N B

[(T/mq ]
pressione unit.sotto zattera =q° | 15.57 0.3930

(t./mq)

gv = somma qo'lo = 6.12 pianta fondazione

sollecitazione sullo spigolo di un

rettangolo con la formula di NEWMARK




cediment
PRESSIONI SU UN PUNTO SOTTOSTANTE LA FONDAZIONE RETTANGOLARE

Lato minore fondazione B =m. | 14.000
Lato maggiore fondazione L = | 18.000
RETTANGOLO n°1 ' RETTANGOLO n°2 RETTANGOLO n°3 RETTANGOLO n°4
Lato minore rettangolo (B') = m-| 13.500 [Lato minore rettangolo (B') =m 4.500 |Lato minore rettangolo (B') =m 0.000 [Lato minore rettangolo (B') =m 0.000
Lato maggiore rettangolo (L") =m 14.000 |Lato maggiore rettangolo (L') =m{ 14.000 [Lato maggiore rettangolo (L') =m 0.000 [Lato maggiore rettangolo (L') =m 0.000
Profondita dello strato Z =m 7.500 [Profondita dello strato Z =m 7.500 |Profondita dello strato Z =m 7.500 [Profondita dello strato Z =m 7.500
Coefficiente di Poisson p = 0.350 |Coefficiente di Poisson p = 0.350 [Coefficiente di Poisson pu = 0.350 [|Coefficiente di Poisson p = 0.350
Coefficiente M=B'/Z = 1.800 [Coefficiente M=B'/Z = 0.600 [Coefficiente M=B'/Z = 0.000 |Coefficiente M=B'/Z = 0.000
Coefficiente N=L"'/Z 1.867 |Coefficiente N=L'/Z 1.867 |Coefficiente N=L'/Z 0.000 |[Coefficiente N=L'/Z 0.000
Coeff. V =M*2+NA2+1 7.724 |Coeff. V =M"2+NA2+1 4.844 |Coeff. V =MA2+NA2+1 1.000 |Coeff. V=MA2+NA2+1 1.000
Coef.VI=(M*N)* 2 11.290 [Coef.V1=(M*N)* 2 1.254 |Coef.V1=(M*N)* 2 0.000 |CoefVi=(M*N)* 2 0.000
Coefficiente d'influenza lo = 0.2283 |Coefficiente d'influenza lo = 0.1525 |Coefficiente d'influenza lo = 0.0000 [Coefficiente d'influenza lo = 0.0000
L
Prof. intrad zattera sulp.c. D= | 15.000
S F A
N T
Modulo elastico medio terreno = punto F Cc M N B
[(Timq ]
pressione unit.sotto zattera =q° 15.57 0.3808
(t/mq)
- L mo::.__dm ok 293 pianta fondazione
sollecitazione sullo spigolo di un rettangolo con la formula di NEWMARK
a PF=a F=a fFEea PP P A A A eaA A e Bea

—l
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Si puo concludere che
La sovrapressione media sul banco di limo & pari a 9.80 ton/mq
Il campo di pressione litostatica del banco oscilla tra 38.37 e 43.62 t/mq (383, 436 kPa)
Entro questo campo di pressione (tra 400 e 800 kPa) ,tenuto conto della sovrapressione
esercitata  dal peso del costruendo viadotto di 98 kPa il valore del modulo edometrico
ricavato dal campione esaminato in laboratorio sul sondaggio 2 (periferia) ha un valore pari a
14458 kPa (= 13294+1154 ) .1l modulo tiene gia conto del processo di consolidazione a 20 ore
(asintoto).
Conseguentemente la deformata dovuta al ponte ¢ paria (hstrato=2.50 m.)
n = 9.80x2.50x10.73/1445 = 16.95 m/m
Il valore del modulo edometrico ricavato in laboratorio sul campione indisturbato ricavato nello stesso

banco di limo sabbio-argilloso in corrispondenza al sondaggio 1 (zona centrale ) € risultato pari a
1T151+(15495-11151)/4 = 11151+1086 = 12237 kPa .

La deformata ,tenendo conto del minor spessore dello strato ( 1.80 m ) e del maggior valore della
sovrapressione vale

nl =11.23x1.80x10i3 /1223,7 = 16.51 m/m
In pratica la deformata che ha probabilita di essere prodotta dalla presenza del ponte a causa dello
strato di limo sabbio argilloso alla profondita di -21 m dal p.z. ¢inferiore ai due cm .

Occorre inoltre tener presente che detta deformata si sviluppera gradualmente durante il periodo della
costruzione in funzione del peso delle nuove strutture e precisamente

Il 14% durante la costruzione della zattera di fondazione e annessi
il 25,5% durante la costruzione della pila
il 57.86% durante la costruzione delle stampelle

solo i12.42 % del peso verra assunto a struttura chiusa e quindi produce effetti iperstatici ,ma la
deformazione corrisponde a una deformazione differenziale di

A= 0.0242x17= 0.41 m/m

Tenendo presente che la campata del ponte & dimensionata per sopportare , in aggiunta ai sovraccarichi
pill gravosi , una deformazione differenziale di 20 m/m ,non ci sono rischi per la stabilita dell’opera.

NOTA
Questa relazione va esaminata insieme alla relazione 88/99 della EDILSIGMA che contiene tutte le
prove di laboratorio eseguite sui campioni indisturbati prelevati nel banco di limo sabbio-argilloso posto

alle quote di circa -23-25 ml dal boccaforo dej sondaggi 1 e 2 eseguiti in corrispondenza della pila 1
SUD del viadotto TENZA..

|
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ummuLente: DE. CAV
Cantiere: Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).
Data iniz. 13/09/99 fine 14/09/99
Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC
o
T | E 2
. o o : Prelievo
tratigrafia E - , ; S [SP.T Profond s
Stratig ; - 4 Descrizione Litologica E fmmr:’;’ il campione
Sondaggio 1 2 2 = Pl indisturbato
c g X
g |2 &
o
Conglomerati poligenici in matrice  limo- A
argillosa di colore beige con dimensioni max
dicm 10
0,70 0,70
Conglomerati poligenici cementati in matrice
calcitica, altemati a strati in matrice sabbiosa
mediamente cementati di dimensioni variabii ’
tai3e15cm.
o
< 4,70 4,00
; 4,90 2.20 | Sabbia ghiaiosa in matrice limo-argillosa
£
§ Sabbia e ghiaia cementata con elementi tavoita
o
3 5.50 0.60 |superiore ai 3 em fino ad un max di 8 cm.
o
5,50 040 )Sabbia ghiaiosa in matrice argillosa.
§,10 9.20 |Conglomerati p. max 8 cm in matrice sabbiosa cementati
Sabbia ghiaiosa in matrice argillosa
6,70 0,60
6,90 0.20 |Sabbia ghiaiosa cementata
Conglomerati poligenici e ghiaietto inglobati
in matrice limo-sabbiosa-argillosa cementati.
3,50 2.60
Segue descrizione litologica
10,00
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Committente: DE.CAV
Cantiere: Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).

Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC

Stratigrafia
Sondaggio 2—__
pag. 2/2

Prefievo
campone
indisturbato

S.P.T. Profondita

Descrizione Litologica o mmero di ool

Profondita mt dal p.c.
Speasore in mi
Falda mt dal p.c.

10

o imosa-argillosa con diametro

%%‘th oeo | 110 [miTeit0cm . J
822003

Qg(_z}g Conglomerati poligenici in matrice sabbiosa-

(
bo.‘,'op.aOo

Lo -

Ghiaia sabbiosa in maltrice kmo argillosa

s
b
a
9
0
-

-,

11,601 1,00

-

L]
Argilta di colore beige con venature -

giallasire consistenle

-y
13.00 1,40 e -l
—
Argilla kmo sabbiosa di colore beige i cui -

ultimi 20 em inglobano sia una frazione —
ghiaiosa che ciottoli di dimensioni sup. ai 4 cm. l

1480 | 180 FI-L]
i
-

Profonditd in mt dal p.c.

Conglomerali  poligenici in  matrice
phiaiosa sabbiosa con alternanza di strati

di ghisieto in matrice calcitica ben r

cementato. \
-
-
|
-

18.80 4,00 r
Ghiaia sabbiosa con inchssione di ciottoh o
a luoghi in matrice limo-argiliosa. r
S
200 120
-
L




3
Committente: DE. CAV

Cantiere: Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).
Data iniz. 13/09/99 fine 14/09/99
Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC

N
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E— —

g
o a
Stratlgraﬁa S £ = . Prelievo []
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fﬂ'0 ‘o o

219 ¥) — ,-—_-:o_

e []
bO o C? 0__5 Ciottoli, ghiaia e sabbia in matrice limo- !
o2o’ 5" a argillosa \

10"0"‘— ‘?%I -o
» 220 o
‘OD_O&_Q D
loand -&O = -
] = _OUds
o™ *a s
Q [ -
Do D ag =
23 OQ—‘,?_ e
Do* 0,0 — —51
] oS5 o 0
(3%
o> 7 D Oa 250 | 350 __J
= - 4‘;:
+ - -~ -
- A/:- o~ —
24 JA o~ A = I
’:_ _— e~ =~ Argilla limo sabbiosa

& S di colore beige consistente =y

= ~ o~ A~ A A

R

- - B T

; 25 1= = :~ T —

% - ;_, o Tl 2530 | 180 -

¢ jos—2e M

< O L -
OOy S = o o G e g

26 {22 -_._C:_'.). 4 Ciottoli, ghiaia e sabbia in matrice limo !
a>; el argillosa 1
o 4

27 Qg 7" QJQJ:{?‘:Q
D@Qé?(]

55 (]

PL I g =) OOO
(RN : ]
09.8e D Ciottoli frammisti @ ghiaia e sabbia in .
% 4 o matrice limo argillosa a luoghi si rinvengono
S "‘L":", carote di cioftoli le cui dimensioni sono

L C:P: Q. superiori ai 15 cm. Tra i 28,00 e i 30,00 m,




Committente: DE.CAV
Cantiere: Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).
Data iniz. 15/09/99 fine 16/09/99
Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC
9
o — N
] E a
Stratigrafia 2 < 8 [sPT Profonda| Prefeve
- g ¢ Descrizione Litologica T lonumers dieoy|  campione
Sondaggio 2 2 3 c I° Pl indisturbato
£ T
g |3 :
o
e dp_ Conglomerati poligenici in matrice limo-
argillosa di colore beige con dimensioni max .
0;,':3 di cm 10
%‘ _, T QD 0,70 0,70
57370 "o
1 40 2, -~
0- <t D‘_ O Conglomerati poligenici cementati alternati a
D PED'O'O strati in matrice sabbiosa mediamente
T 05— .
= Zo§ cementati di dimensjoni variabili tra i 3 15 cm.
e .
(PR
a0
AR et
Q’Qfo i
OO ) 250 | 180
(= P N _
ST Sabbia limo argillosa inglobante ciottoli di
= e oSriis! dimensione max 6-7 cm.
3 e e
T = A L 3.20 0,70
= % o e
O_~ 0 o
[=] o o P
D " ° 5
o i«
4 1O D O o
°0, O
° -0 "
p S 70—
= ]
: G olg oM e
e 5410_ O._o ~
: 009
é ~o '_O _0 Ciottoli sabbia e ghiaia cementata a luoghi con
- ‘O o o livelli limo-argillosi, la matrice & =
-o
& | D C) ‘Q preponderatamente sabbiosa e i ciottoli
o =5 o O arrotondati sono di dimensione max 8-10 cm,
-0 si rinvengono noduli di selce,
pQ? -0 _
O
7,80 4,60

Conglomerati in matrice limo-argillosa a
luoghi intercalat con strati di ciottoli
frammisti a ghiaia.

lo strato continua fino a 11,20m
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Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).
Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC

DE. CAV

Committente:
Cantiere:

Prefevo
campione
ndisturbato
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Profonditd in mt dal p.c.

Committente; DE. CAV
Cantiere: Viadotto Tenza pila 1 Sud, Campagna (Sa).
Data iniz. 15/09/99 fine 16/09/99
Ricostruzione Viadotto Autostrada SA-RC
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Ufficio per I'Autostrada Salerno R. Calabria

AUTOSTRADA SALERNO — REGGIO CALABRIA

Lavori di ammodernamento ed adeguamento
al tipo 1b delle Norme CNR/80

Tronco 1° — Tratto 4 — Lotto 1° bis
dal km 364000 al km 374500

PERIZIA DI VARIANTE TECNICA E SUPPLETIVA

VIADOTTO TENZA

FONDAZIONE SPALLA SINISTRA Dis. N’
SOLUZIONE DI VARIANTE 86

relazione di: calcolo Strutturale,

Geologica, Geotecnica

IMPRESA DECAV s.c.a r.. — ROMA (via Genova 23)

Ii Direttore dei Lavori

27 GIU. 2(‘?“ (Dott. Ing. Marco Bosio)

L'ing. Capo UNFRASTRUTT!
Dott. Ing. Nicola Marzi '
(Dott. Ing. Nicola Marzi) 14548

I Capo Compartimento
(Dott. Ing. Battista lacino)




Autostrada Salerno-Reggio Calabria

Tronco 1 — Tratto 4 —Lotto 1° bis
Dal km 36+000 al km 37+500
Esecutivo opere di ammodernamento

VARIANTE DELLA FONDAZIONE SPALLA SIN. PISTA SUD e NORD

PREMESSA

I'ponti principali , TENZA e RIALTO ,sono fondati nel progetto d’ origine su micropali valvolati.
Si riepilogano per comodita la situazione dei carichi e la scelta del progetto appaltato per lespalle lato
appoggio mobile (spalle di sinistra ).

TENZA
Pista Sud Spalla sin n°® 108 micropali portanza ton 67

Pista Nord Spalla sin n° 108 micropali portanza ton 67
Lunghezza micropali ml.25 Diametro perforazione 300 m/m Tubi in acciaio @ 139.7/10

Dopo un esame approfondito della situazione del terreno di fondazione ,con I’esame e I’analisi

dei campioni prelevati a suo tempo dalla ditta incaricata dei sondaggi

¢ parsa praticabile una soluzione con micropali particolari aventi caratteristiche simili a quelli adottati
nel progetto a base d’appalto , ma con lunghezza inferiore .

St ¢ deciso di realizzare i micropali con la tecnica particolare denominata TRELICON.

Essa consiste nel perforare il micropalo del diametro di 300 m/m con una attrezzatura ad elica formata da
un’asta metallica cava su cui sporgono le spire dell’elica ,uno scavo percio a rotazione

con elica continua :lo scavo avverrebbe a secco in assenza di fanghi bentonitici , ed & realizzabile anche
nell’attraversamento di rocce tenere ,come i conglomerati sabbiosi con cui abbiamo a che fare nel nostro
lotto negli strati pitt profondi dei nostri micropali - eventuali denti di scavo da applicare alle punta
dell’attrezzatura elicoidale permettono di attraversare terreni piu difficili.

Raggiunta la profondita richiesta la miscela di cemento e acqua+ addittivi eventuali (boiacca) ,0,se del caso
lamalta realizzata con sabbia +boiacca ,viene pompata nell’interno della trivella elicoidale cava per defluire
alla base dell’asta e risalire occupando progressivamente la cavita lasciata dall’elica che viene fatta risalire
senza ruotare ,0 ruotando lentamente nello stesso senso dell’avanzamento : boiacca o malta vengono iniettate

con una pompa da calcestruzzo alla pressione di circa 5-7 atmosfere ,con una tecnica simile a quella che si
adoperava nei pali realizzati col “prepact” .
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A riempimento completato del foro ,viene calata in esso con opportuni distanziatori di posizionamento
I’asta tubolare in acciaio costituente I’ossatura metallica del micropalo , per gravitd o con I'ausilio di un

vibratore . L’operazione comporta un incremento modesto di pressione della malta fluida sulle pareti del
foro .

Il metodo daun vantaggio : che esso permette di operare “ in continuo “,senza permettere la
decompressione del terreno ,e inoltre che si puo garantire I'integrita del palo dal controllo della pressione
agente sulla colonna liquida al momento del getto.

Con questa tecnica e le corrispondenti apparecchiature ,sono state realizzate finora le fondazioni delle altre
pile del viadotto e le spalle lato R.Calabria ,incontrando si delle difficolta ,ma senza che esse si rivelassero
insormontabili ,cosa che & invece avvenuta quando sono iniziate le perforazioni per la realizzazione dei
micropali della spalla sinistra —piste Sud e Nord.

A questo punto si ¢ convenuto di procedere a un esame approfondito del terreno sottostante il piano di
sbancamento delle spalle . facendo eseguire due sondaggi spinti finoa 15.50 m di profondita per la spalla
Nord e fino a 10 m. di profondita per la spalla Sud per conoscere con piu precisione la natura dei terreni
sottostanti . I risultati sono descritti nelle colonne stratigrafiche dei sondaggi di seguito riportati.

Esaminiamo brevemente la stratigrafia di un sondaggio , es. il n° 6 (spalla nord).

Si incontra nel sondaggio , un primo spessore di ml 13.30 di conglomerati poligenici ben cementati cor
dimensione anche di 10 cm ,con presenza di livelli di matrice sabbiosa-limosa tra quota —6.50,-7.00¢
successivamente tra quota —13.30—14.70 uno strato di conglomerati a grana media costituito da sabbie
limose cementate con inclusi litoidi di colore giallastro ,e infine al di sotto quota — 14.70 sotto il livello
zatterariprende il banco di conglomerati poligenici ben cementati .

Analogamente esaminiamo brevemente la stratigrafia del sondaggio 5 (spalla sud).

Siincontra nel sondaggio , uno spessore di ml 10.00 di conglomerati poligenici ben cementati con
dimensione anche di 7 cm ,con presenza di livelli di matrice sabbiosa-centimetrici ,praticamente eguali a
quelli riscontrati nel sondaggio 6,con le stesse difficolta di avanzamento dell’asta di perforazione.

La stratigrafia mostra un tipo di terreni | troppo resistenti alla penetrazione di
un’attrezzatura a rotazione , ma soprattutto 'inutilita di procedere a una fondazione indiretta data la modesta

entita delle sollecitazioni che si ricavano allo spiccato delle spalle ,e la sostanziale omogeneita degli strati di
conglomerati poligenici ben addensati . :

Infatti se si analizzano i calcoli gia inviati (fascicolo di calcoli C1 del 07/01/99 —pag 59 e seguenti)
di cui per comodita si riportano i dati si vede che la sollecitazione massima in fase di esercizio sul terreno
non supera i3 kg/cmq (pressione equivalente di Mayerhof = 2.73 kg/cmq) con coefficienti larghissimi di

sicurezza al ribaltamento e allo scorrimento mentre in condizione sismica la sollecitazione si riduce ancora
sotto 12 kg/emq:

Data la modesta entita delle sollecitazioni in relazione aj litotipi incontrati nei sondaggi appare
ovvia la decisione di abbandonare la soluzione a micropali ,in favore di una fondazione diretta.
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COLONNA STRATIGRAFICA DEL SONDAGGIO N°

LOCALITA": : _
JAI'ORO: Ricostruzione viadotto Autostrada SA-RC

COMMITTENTE: _DE. CAV.

VIADOTTO TENZA SPALLA SP1 NORD

Campagna (Sa)

DATA:

Luglio 1999
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I MURO CON FONDAZIONE DIRETTA
Spalla del TENZA lato appoggio mobile

' Dati terreno:

Angolo di BEEFIEO swwiie e s v s vames v 8 b wawae e (°) = 35.00

l Angolo di attrito terra MUIXo ......sswews &6 (° ) = 20.00
Angolo inclinazione terreno ............. £ (9 ) = 0.00
Peso di volume del terreno .............. Yt (t/me) = 1+ 80

l Sovraccarico accidentale ................ Qa (t/m2?) = 2.00
CHBHLOHE o vosum s 4 6 » eaamesmm & « & weome § I Co (t/m2) = 0.00

I Geometria muro:

Pendenza esterna della parete ....... L.... Pi (%) = 0.00
Pendenza interna (+ verso l'esterno) .... Pe ( % ) = 0.00

I BAltesza spiccabo PArele ... scswwess sy H (m) = 7.30
Larghezza testa della parete ............ Bs (m) = 2.00
Larghezza sezione di spiccato ........... Bi (m) = 2.000

I Forze esterne applicate al muro:

Esercizio
Carico vertideale, .. sipeemsisssidmsoEss ae Ne (t ) = 59.00

I Forza orizzontale .........ccciiiennnnnnn He (t) = 1.00
Dist. Ne-spigolo monte testa muro(+ valle)Bn ( m ) = 1.50

l Altezza He dallo spiccato muro .......... Bh (m) = 4.00

Dati geometrici della fondazione:

' Altezza della fondazione ................ HE (m) = 1.50
Lunghezza della fondazione .............. LE (m) = 10.00
lunghezza unghia di valle .......ce0cenns La (m) = 1.50

| Lunghezza unghia di monte ............... Lp (m) = 6.50
Coeff. di attrito terra - MUXO .«ivve.-vs O - ( - ) = 0.60

' Sollecitazioni allo spiccato parete (esercizio):

Coeff. di spinta attiva locale (parete).. Kap ( - ) = 0.2450

' Carico verticale sez. di spiccato ....... Nt (t/m) = 100.743
Spinta orizzontale sez. di spiccato ..... So (t/m) = 15.405
Momento baricentro sez. di spiccato ..... Mg (tm/m) = 67.399

. Armatura teorica in zona tesa (0f=2200).. Af(cm2/m) = 0.00

l SOLLECITAZIONI INTRADOSSO FONDAZIONE DIRETTA
Coeff. di spinta attiva globale (muro)... Kaf ( - ) = 02718

. Carico verticale sez. fondazione ........ Nt (t/m) = 231.410
Spinta orizzontale sez. fondazione ...... So (t/m) = 24 .656
Momento al baric. sez. fondazione ....... Mg (tm/m) = 177.920
Eccentr. rispetto al baric. fondazione .. e (m ) = 0.769

Sisma
15.31
1.00
1.50
4.00
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Pressione anteriore sul terreno ......... ca (t/m2) = 33.816
Pressione posteriore sul terreno ........ b (t/m2) = 12.466
l Pressione equivalente ( Mayerhof ) ...... ge (t/m?2) = 27.346
Coeff. di sicurezza al ribaltamento ..... pr (>1.5) = 13.868
Coeff. di sicurezza allo slittamento .. .. us (>1.3) = 5.631
' Unghia anteriore
Momento all'incastro .................... Mi (tm/m) = 32.623
l Taglio all' incastro ......... S8 BAWSEE § Ti (t/m) = -42.697
Armatura teorica in zona tesa (0f=2200).. Af (cm?2/m) = 11.285
Unghia posteriore
I Momento all'incastro .................... Mi (tm/m) = -37.988
Taglio all' incastro .................... Ti (t/m) = =3 345
l Armatura teorica in zona tesa (0f=2200).. Af (cm2/m) = 13.141
I CONDIZIONE SISMICA
l Grado di sismicita' ...........oii... S (- ) = 9.000
Coefficiente di intensita sismica ....... c (-) = 0.070
I Sollecitazioni allo spiccato parete (sisma) :
Incremento di spinta orizz. terreno ..... Is (t/m) = 1.481
Forza di inerzia orizzontale ............ Fo (t/m) = 2.555
' Coeff. sismico di spinta attiva (parete) Kasp( - ) = 0.2865
Carico verticale sez. di spiccato ....... Nt (t/m) = 55.829
l Spinta orizzontale sez. di spiccato ..... So (t/m) = 16.079
Momento baricentro sez. di spiccato ..... Mg (tm/m) = 51.039
Armatura teorica in zona tesa (0£=2200).. Af (cm?2/m) = 1.59
SOLLECITAZIONI INTRADOSSO FONDAZIONE DIRETTA
l Incremento di spinta orizz. terreno ..... Is (t/m) = 2.486
Forza di inerzia orizzontale ............ Fo (t/m) = 11.159
I Coeff. sismico di spinta attiva (muro) Kasf( - ) = 0.3104
Carico verticale sez. fondazione ........ Nt (t/m) = 174.720
Spinta orizzontale sez. fondazione .... .. So (t/m) = 33.532
I Momento al baric. sez. fondazione ....... Mg (tm/m) = 109.116
Eccentr. rispetto al baric. fondazione .. e (m) = 0.625
Pressione anteriore sul terreno ......... ca (t/m2) = 24,019
I Pressione posteriore sul terreno ........ ob (t/m2) = 10.925
Pressione equivalente ( Mayerhof ) ...... ce (t/m2) = 19.966
Coeff. di sicurezza al ribaltamento ..... ur (>1.5) = 7.788
I Coeff. di sicurezza allo slittamento .... ps (>1.3) = 3.126
Unghia anteriore
Momento all'incastro .................... Mi (tm/m) = 22.066
l Taglio all' incastro .................... Ti (t/m) = -28.930
Armatura teorica in zona tesa (0f=2200).. Af (cm2/m) = 7.633
lUnghia posteriore
Momento all'incastro .................... Mi (tm/m) = -66.078



Taglio all' incastro ....................
Armatura teorica in zona tesa (0f=2200)..

Ti
Af

(t/m)

(cm?/m)

nn

i P e
22.858
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CONTROLLO ARMATURA DELLE ZATTERE

La zattera a fondazione diretta ¢ soggetta alle seguenti sollecitazioni

Unghia anteriore in esercizio Mi = 32.62 tm./m
Ti = -42.69 t/m
In sisma Mi = 22.06 t.m./m
Ti = -28.93 t/m
Unghia posteriore in esercizio Mi = -37.98 t.m./m
Ti1 = -3.34 t/m
In sisma Mi = -66.07 t.m./m
Ti = 11.11 /m

Essa risulta armata con una griglia superiore e inferiore ¢ 26/20

Seguono le verifiche:

= 26.50 cmg/m



I FLESSIONE SEMPLICE - verifica sezione

rettangolare

verifica unghia posteriore spalla in sisma

Ibkmento R ) ) L, S < LRSI AV A M {tm) = 66.07
Altezza totale della sezione ........... h (em) = 150.00
Copriferro arm. tesa (baric. ferro)..... ¢ (em) = 5.00
Copriferro arm. compressa (baric. ferro) c' (cm) = 5.00
Larghezza della 8eZioNe .. .ovive s s canss b (cm) = 100.00
Coefficiente di omogeneizzazione ....... n (==} = 15.00

I}ummtura =TT o S SR O e SIS I AN L S R 26.50
Armatura. COMPEEBEA v« =« ¢ sosie s s s e s ek Refom) = 26 .50
Dist. asse neutro dal lembo compresso .. Yn (cm) = 27.49
Tensione max. calcestruzzo.......... cb (kg/cm?) = 28.45
Tensione armatura tesa ............. ca (kg/cm?) = 1824.73

'Tbnsione armatura compressa......... o'a(kg/cm?) = ~349.16

' FLESSIONE SEMPLICE - verifica sezione rettangolare
verifica unghia anteriore zattera in esercizio

BEEEES TLEtLONte vt . oo iisiessss cnne it M (tm) = 32.62
jAltezza totale della sezione ........... h (em) = 150.00
Copriferro arm. tesa (baric. ferro)..... ¢. {em) = 5.00
Copriferro arm. compressa (baric. ferro) c' (cm) = 5.00
Larghezza della sezione ................ b (cm) = 100.00
Coefficiente di omogeneizzazione ....... n (--) = 15.00
B S COBA. oo vviicnss onmonmisinns s amonie At (cm2?2) = 26.50
pMatura compressa ..........00000unn.. Ac(cm?) = 26.50
%ist: asse neutro dal lembo compresso .. ¥Yn (cm) = 27.49
pSione max. calcestruzzo.......... ocb (kg/cm2) = 14 .05
g isione armatura tesa ............. ca (kg/cm?) = 900.90
SliSione armatura compressa......... o'a(kg/cm?) = -172.38
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