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Strada Statale 4 “via Salaria”:
Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
dal km 56+000 al km 64+000 — Stralcio 1 pk 0+000 — 1+900

1 PREMESSA

In allegato vengono riportati i risultati delle prove geotecniche di laboratorio disponibili nell’ambito dello stralcio 1 dalla

pk 14000 alla pk 1+900.

Rapporto Alta snc — Prove geotecniche di laborstorio — 2001

Rapporto Tecno In Spa — Prove geotecniche di laboratorio - 2021

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Sondaggio Campione n. Prof. (m) Campagna Anno
S1 C1 4,5-5,0 2001
S2 C1 7,0-17,5 2001
S3 C1 2,0-25 2001

CI01 3,5-4,0 2021
S01-Pz CI02 7,0-17,5 2021
CI03 28,5-29,0 2021
CLO1 16,0-17,0 2021
S02-DH CL02 20,0-21,0 2021
CLO03 24,0-25,0 2021
CLO1 18,0-19,0 2021
S03-DH CL02 24,0-25,0 2021




“S.S. n.°4 VIA SALARIA”

LAVORI DI ESECUZIONE DI SONDAGGI GEOGNOSTICI PER IL
PROGETTO ESECUTIVO DEI LAVORI DI ADEGUAMENTO DELLA
PIATTAFORMA STRADALE (AL TIPO IV NORME CNR LEGGE 1980)
E REALIZZAZIONE DELLA CORSIA DI ARRAMPICAMENTO DAL
KM. 56+000 AL KM. 63+500.

PROVE DI LABORATORIO

MAGGIO 2001




Cert. n. 18765

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE - C.to di Roma

Cantiere : S.S.4 "Via Salaria" - Progr. Km.63+400
Sond.: $1 Camp. : C1
Prof. : mt 4,50 -5,00

Caratteristiche generali del campione

Stato del campione - Indisturbato

G=0% S=2% L =54% A=44 %
Descrizione : Limo con argilla
Umidita naturale : 25,00 %
Peso di volume g 2,01 grleme

2

Peso specifico : 2,70 gricme
Densita secca S 1,608 gricme
Indice dei vuoti - 0,679
Porosita : 40,44 %
Grado di saturazione : 0,994
Osservazioni :

i Direttt%red l labora&/m

Romali, 28 maggio 2001




&b S.n.c.|

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE _ C.to di Roma

Cantiere : S.S.4 "Via Salaria " - Progr. Km.63+400
Sond. : $1 Camp. : C1
Prof. : mt. 4,50 -5,00

LIMITI DI ATTERBERG
Limite liquido - 495 %
Limite plastico : 36,0 %
Indice plastico : 13,5 %

Limite di ritiro

Indice di cosistenza

Indice di gruppo
Attivita - 0,3
Classifica : ML

H Direttore del labgratorio
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Cert. n. 18766

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE - C.to di Roma

Cantiere : $.S.4 "Via Salaria" - Progr. Km.63+400
Sond.: S$2 Camp. : C1
Prof. : mt 7,00 - 7,50

Caratteristiche generali del campione

Stato del campione : Indisturbato

G=0% S=4% L=232% A=64%
Descrizione : Argilla con limo
Umidita naturale g 26,50 %
Peso di volume - 1,98 gricme
Peso specifico : 2,71 grfemc
Densita secca ; 1,565 grfcme
Indice dei vuoti : 0,731
Porosita - 42,24 %
Grado di saturazione : 0,982
Osservazioni :

Il Direttare d labm;at

Romali, 28 maggio 2001




ENTE NAZIONALE PER LE STRADE _ C.to di Roma

Cantiere : $.8.4 "Via Salaria - Progr. Km.63+400
Sond. : S2 Camp. : C1
Prof. : . mt, 7,00 -7,50

LIMITI DI ATTERBERG
Limite liquido : 54,0 %
Limite plastico : 34,0 %
Indice plastico ; 20,0 %

Limite di ritiro

Indice di cosistenza

Indice di gruppo
Attivita 5 0,3
Classifica : - MH

it Direttore ratorio
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‘ [Cant.:Via Salaria - Progr. Km.63+400.
SONDAGGIO:S2 JCAMPIONE: C1 Prof.: m. 7,00 - 7,50
PROVINO: ® =38.1 mm. h= 76.2 mm. Velocitd di deformazione= 46 mm/h
Stato del campione: indisturbato T ' '
PROVA TRIASSIALE TIPO: NC-ND
PROVINO N° 1 | 2 | 3
CONDIZIONI INIZIAL}
Contenuto in acqua W % 26,53] 27,01| 26,23
Peso di volume ¥ , 1,98 1.98] 1,99
Peso specifico dei grani Ys | glemc | 271 271 2,71
indice dsi pori e 0,732] 0,738 0,719
IGrado di saturazione S 0,982 0,991 0,989
Pressione laterale - O3 | Kglemg
Pressione interstiziale U, | Kalemg
Pressione efficace 6'%~03-Us, | Kglemg
e ROTTURA ; - ‘ ,
Sallecitazione verticale (O:-0sk ~ |Kglemg] 7,55 680 7.15
Pressione interstiziale Ur | Kg/lemg _
Pressione laterale efficace O'ss |Kglemg| 1,000 1,50| 2.00|
Coeff.di pressione interstiziale A=(Ur-Uo)(5 -G3)
Deformazione assiale & % 7,20] 6,60f 590
Variazione di volume AV %
Contenuto in acqua finale We %
Angolo di atirito ¢ = 0° Coesione €= 3,60 Kglemgq
Osservazioni T
600
5,00 &
4,00
T .,
30 P i N
74 N\
2,00 / . ; \\
0,00 \ \
0,0 20 40 6,0 8,0 10,0 16,0
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Cert.n. 18767

ENTE NAZIONALE PER LE STRADE - C.to di Roma

Cantiere : S.8.4 "Via Salaria " - Progr. Km.63+400
Sond.: S3 Camp.: C1
Prof. : mt 2,00-2,50

Caratteristiche generali del campione

Stato del campione 2 Indisturbato

Descrizione 2 Calcare bianco

Umidita naturale
Peso di volume

Peso specifico

Resistenza a compressione : 753 Kgfcmg
{su provino cilindrico : h=7,62 cm. , 0=3,81 cm. )

Osservazioni :

Romali, 28 maggio 2001

2,31 gricme

gricme

il Direttore Wm o
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Revision n.: 00
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PROJECT:

INTERVENTO "S.S. 4 VIA SALARIA"™ - ADEGUAMENTO
DELLA PIATTAFORMA STRADALE E MESSA IN SICUREZZA
DAL KM 56+000 AL KM 64+000

LOCATION:
COMUNI DI CASAPROTA, POGGIO SAN

LORENZO E TORRICELLA IN SABINA (RI)

CLIENT:
ANAS S.p.A.

OBJECT:
PROVE DI LABORATORIO

Redacted by: Dr. Geol. Giovanni Patricelli
Reviewed by: Dr.ssa Geol. Maria Gabriella Vadala
Approved by: Dr. Geol. Lucio Amato

Document code: 042-21_prove_di_laboratorio.pdf
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= 59 Iwtioem s pggetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
sicurezza dal km 56+000 al km 64+000"
Documentazione Prove di Laboratorio

INDICE

1 PREMESSA 2
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3.2 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D’ACQUA NATURALE 8
33 DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE (MASSA VOLUMICA APPARENTE) 8
34 DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA 8
35 ANALISI GRANULOMETRICA PER VAGLIATURA E SEDIMENTAZIONE 8
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3.7 PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA CD 9
3.8 PROVA DI COMPRESSIBILITA EDOMETRICA 9
3.9 PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA — NON DRENATA (CIVU) 10
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3.1  PROVA DI RESISTENZA A CARICO PUNTUALE (POINT LOAD) 1l
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ALLEGATI:

ALLEGATO 1: CERTIFICATI PROVE DI LABORATORIO
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Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
sicurezza dal km 56+000 al km 64+000"
Documentazione Prove di Laboratorio

1 PREMESSA

Il presente elaborato "Documentazione indagine geognostica” viene redatto per il Progetto
Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
56+000 al km 64+000"

Per tale obiettivo il laboratorio della Tecno In S.p.A. ¢ stato incaricato di eseguire analisi geotec-
niche su campioni indisturbati e rocce prelevati nel corso delle indagini geognostiche eseguite nel periodo
Aprile-Maggio 2021.

In particolare, nel corso dei 12sondaggi geognostici eseguiti sono stati prelevati 41 campioni (18
indisturbatie 23 campioni di roccia). Inoltre nei 12 pozzetti geognostici eseguiti sono stati prelevati 12
campioni rimaneggiati su cui eseguire prove di classificazione stradale (analisi granulometrica e limiti di
Atterberg)

Nella tabella 1, vengono riportate le prove richieste dalla Committenza sui campioni prelevati nel
corso dei sondaggi.
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TABELLA 1-PROVE RICHIESTE

b < L ~ &
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o L = = < 2 2
g 3 g a E 3 S
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< < < o
da a
clo1 3.50 4.00 %S %S X X X X
S01L.PZ  CI02 7.00 7,50 X X X x X X X X
Cl03 2850  29.00 %S %S X x X X X X
cLo1 16.0 17.00 X X X
S02 DH  CLO02 2000  21.00 S 28
CLO03 2400  25.00 X X
cLo1 1800  19.00 %S X X
S03_DH < o
CLO02 2400  25.00
cLo1 6.50 7.50 %S
CLO02 1200  13.00 X
S04 _DH v
CLO03 1650  17.50
cLo4 23.00  24.00 X
cLo1 4.00 5.00 X X X
CL02 1000  11.00 X X X X
S05_DH  cro3 X X X
PROVINO) 1630 1655
X X X

CLO3 (2 16.60 17.00
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PROVINO)
CLO4 2200  23.00 S S X
clo1 3.00 3.50 X X X x X X X X
Cl02 8.50 9.00 X X X x X X X X
S06_DH
- cLo1 11.00  12.00 X X
CLO02 2800  29.00 X X X
cLo1 7.00 8.00 X X
CL02 13.00  14.00 X X
S07_DH X N
CLO03 19.00  20.00
CLO4 2500  26.00 X X
cLo1 4.00 5.00 X X
CL02 1000 1100 X X
S08_DH X N
CLO03 1600  17.00
CLO4 2200  23.00 X X
S09 DH  Clol 1000 1050 X X X x X X X X
clo1 5,50 6.00 X X X x X X X X
S10 PZ  Cl02 1200 1250 S S X x X X X S
Cl03 17.00  17.50 X X X x X X X X
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Cl04 2400 2450 X X X X X X X X
Cl05 3750  38.00 X X X X X X X X
C106 4260 42,50 X X X X X X X
clo1 5.50 6.00 X X X X X X X X
Cl102 1200 1250 X X X X X X X X
S11_DH Cl03 1650  17.00 X X X X X X X X
Cl04 2450  25.00 X X X X X X X X
Cl05 36.00  36.50 X X X X X X X X
S12_pz clo1 5.00 5.50 X X X X X X X X
Pz01 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
P202 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
P203 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
Pz04 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
P205 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
P206 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
P207 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
Pz08 CRO1 0.20 0.50 X X X X X
P209 CRO1 0.30 0.50 X X X X X
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Sigla sondaggio
Campione
Profondita di prelievo (m)
Apertura e descrizione campione
Analisi granulometrica per vaglia-
tura
Analisi granulometrica per sedi-
mentazione
Peso di volume naturale gn
Contenuto d’acqua W
Peso specifico dei grani
Limiti di Attemberg (WL+WP)
Prova di compressibilita edome-
trica
Prova di taglio CD
Prova triassiale UU
Prova triassiale CIU
Prova triassiale CID
Classificazione stradale
Point Load
Compressione UX (misura 4
esens.)

da a
Pz10 CRO1 0.30 050 X
Pz11 CRO1 0.30 050 X X X X X
Pz12 CRO1 0.30 050 X X X X

X
X
X
X

Sui campioni S01-PZ_CI01, SO1-PZ_CI03 ed S12-PZ_CI01 in luogo delle richieste prove triassiali CID sono state eseguite prove
triassiali CIU per la natura coesiva dei materiali.

Sui campioni di roccia che presentavano alterazioni e fratture e per i quali si richiedevano prove di compressione monoassiale,
sono state eseguite prove di point load.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI
RACCOMANDAZIONI AGI 1977
ASTM D2488-00
ASTM D 2216-10
BS 1377-2 (1990)

ASTM D 4318-10
ASTM D 422-07

ASTM D 854-10

ASTM D 2435-04
ASTM D 2850-07
ASTM D 3080-04
ASTM D 7181-11
ASTM D 4373-03
BS 1377-7 (1990)

Raccomandazioni ISRM

3 METODOLOGIE DI PROVA

Di seguito si descrivono le procedure di prova e le normative utilizzate.

3.1 Apertura e descrizione dei campioni indisturbati

L'estrusione dei campioni di terreno dalle fustelle di alloggiamento avviene utilizzando un estrusore
idraulico; per minimizzare il disturbo arrecato al campione |'estrusione avviene con lentezza e continuita.
Successivamente il campione viene sottoposto a scoticatura superficiale e con ripulitura delle estremita;
quindi si procede alla descrizione geotecnica visivo-manuale del materiale campionato indicandone na-
tura, colore, strutture, inclusioni, eventuali presenze di resti organici ed odori.

La descrizione viene condotta in accordo alla normativa ASTM D2488-00

Infine venne eseguita una ripresa fotografica del campione; nella foto e visibile una scala colorimetrica,
una scala metrica e la completa identificazione del campione.
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3.2 Determinazione del contenuto d'acqua naturale

La determinazione del contenuto naturale d'acqua é ottenuta per differenza tra peso del campione umi-
do e peso del campione essiccato in forno termostatato a 105°C; essa € espressa in percentuale rispetto
al peso del campione essiccato.

La normativa di riferimento utilizzata € la ASTM D 2216-10

3.3  Determinazione del peso di volume naturale (massa volumica apparente)

La determinazione del peso di volume naturale & ottenuta dal rapporto tra la massa di un provino ed il
suo volume. Il provino viene profilato dal campione indisturbato originario, tramite fustella tarata, utiliz-
zando un apposito tornietto da laboratorio per minimizzare il disturbo al campione.

La normativa di riferimento utilizzata e la BS 1377-2 (1990)

3.4 Determinazione dei limiti di consistenza

La prova consiste nella determinazione del contenuto d'acqua per il quale avviene il passaggio dallo sta-
to semiliquido allo stato plastico (limite di liquidita) e dallo stato plastico allo stato semisolido (limite di
plasticita) di un terreno.

Per la determinazione del limite liquido e stato utilizzato il metodo multipunto con l'individuazione di
almeno tre punti di prova; I'apparecchio usato € la Cucchiaia di Casagrande con adeguato utensile solca-
tore.

Nel caso il materiale non risultasse lavorabile é stata riportata la dicitura “limite non determinabile”.

La normativa di riferimento utilizzata & la ASTM D 4318-10

3.5 Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

La prova consiste nella determinazione della distribuzione granulometrica di un campione di terreno ne-
cessaria per l'individuazione delle classi granulometriche costituenti il terreno stesso.

L'analisi granulometrica per vagliatura viene eseguita utilizzando una serie di setacci fino al n.200 (aper-
tura 0.075 mm).La porzione di materiale da sottoporre a prova viene prelevata dal campione originario
ed é sottoposta ad essiccazione in forno a 105°C; successivamente viene lavata al setaccio n.200 e sul
materiale trattenuto, ed a sua volta essiccato, viene eseguita la vagliatura utilizzando una serie di setacci
ed un agitatore meccanico.

L'analisi granulometrica per sedimentazione (necessaria per individuare le frazioni granulometriche infe-
riori al diametro di 0.075 mm) viene eseguita su una porzione di materiale di 50 gr passante al setaccio
0.425 mm ed immersa in 125 ml di una soluzione disperdente (esametafosfato di sodio) ed acqua distilla-
ta, in modo da ottenere un volume totale pari a 1000 ml. A vari intervalli temporali vengono eseguite let-
ture della densita della soluzione con un densimetro di tipo ASTM 151H. La durata della prova e di 24
ore.

Il materiale analizzato sia per vagliatura che per sedimentazione viene classificato in accordo alle Racco-
mandazioni A.G.l. (1977)

La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 422-07
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3.6 Determinazione della massa volumica reale (peso specifico dei grani)

La prova consiste nella determinazione del rapporto tra la massa della frazione solida di un terreno ed il
suo volume; il valore del peso specifico dei grani & ottenuto come valore medio di due determinazioni
eseguite utilizzando il metodo dei picnometri calibrati.

La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 854-10.

3.7 Prova di taglio diretto consolidata drenata CD

La prova consiste nella determinazione dei parametri di resistenza a taglio, coesione c e angolo di attrito
interno ¢, in condizioni drenate di un campione di terreno sottoposto a sollecitazioni di taglio.

La prova viene eseguita su tre provini cilindrici di diametro pari a 60 mm ed altezza 23 mm profilati, con
tornietto da laboratorio ed adeguate fustelle tarate, dal campione originario. | provini vengono successi-
vamente alloggiati nelle scatole di Casagrande a loro volta posizionate sul banco di consolidazione.

La prova si articola in due fasi distinte: consolidazione e taglio.

Fase di consolidazione: nella fase di consolidazione viene gradualmente incrementato il carico assiale ap-
plicato al provino fino al raggiungimento della pressione di consolidazione prevista; durante questa fase
vengono monitorate gli spostamenti assiali in funzione del tempo, in modo da valutare la fine della fase
di consolidazione primaria prima dell'incremento di carico successivo. In genere la fase di consolidazione
si esaurisce in 24 ore.

Fase di rottura: per la fase di rottura le scatole di Casagrande, recanti i provini, vengono alloggiate sulle
macchine da taglio, dotate di trasduttori di spostamento per monitorare spostamenti assiali e verticali e
cella di carico per monitorare le forze applicate. Durante questa fase viene gradualmente incrementato il
carico orizzontale fino ad arrivare alla rottura del campione. Per evitare I'insorgere di sovrappressioni in-
terstiziali conseguente all'applicazione del carico assiale orizzontale, la velocita di deformazione viene
stabilita sulla base del t100 di fine consolidazione e dello scorrimento atteso a rottura.

La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 3080-04.

3.8 Prova di compressibilita edometrica

La prova edometricaconsiste nella determinazione dell’entita e della velocita di consolidazione di terreni
sottoposti ad incrementi tensionali.

La prova viene condotta ad incrementi di carico controllati (IL) su provini cilindrici di diametro di 50 mm
ed altezza 20 mm profilati, dai campioni originari, con un apposito tornietto campionatore ed adeguata
fustella d'acciaio. Il provino cosi ricavato verra montato sulla cella edometrica inserendo pietre porose
superiore ed inferiore e carta filtro. Successivamente la cella viene posizionata su un banco di consolida-
zione provvisto di telaio di carico, applicando una pressione di assestamento dell'ordine di1-5 kPa.

Si applichera successivamente il primo gradino di carico pari a 12.5 kPa ed immettendo acqua nella cella
monitorando il cedimento con trasduttori di spostamento; nel caso di terreni sovraconsolidati si avra cura
di immettere acqua nella cella dopo aver raggiunto un carico pari alla tensione geostatica esistente in si-
to. La sequenza di carichi e scarichi da applicare e la seguente: 12.5, 25, 50, 100, 200, 400, 800, 1600,
3200, 800, 200, 50,12.5 kPa. Ogni gradino carico verra mantenuto per almeno 24 h, mentre per ogni gra-
dino di scarico necessita di 12 h.
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La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 2435-04

3.9 Prova di compressione triassiale consolidata isotropica non drenata (CIU)

La prova consiste nella determinazione dei parametri di resistenza a rottura, coesione c e angolo di attri-
to interno ¢ ,in termini di tensioni efficaci di un campione di terreno sottoposto a condizioni di sollecita-
zione triassiale ed in condizioni non drenate nella fase di rottura. La prova e eseguita su tre provini cilin-
drici di diametro 50 o 38 mm e rapporto altezza/diametro pari a 2, profilati utilizzando tornietto da labo-
ratorio e fustelle tarate a partire dal campione originario ed alloggiati in celle triassiali.

La prova viene condotta in tre distinte fasi: saturazione, consolidazione e rottura.

Fase di saturazione: la saturazione preliminare viene condotta attraverso I'applicazione di back-pressure,
alla base e/o alla testa del provino; durante tutta la fase di saturazione viene mantenuta una differenza di
pressione tra pressione di cella e back-pressure compresa tra 5 e 10 kPa al fine di evitare una prematura
conso

lidazione dei provini. Dopo ogni gradino di saturazione, una volta raggiunta la completa stabilizzazione
delle pressioni, si provvede alla misura del grado di saturazione raggiunto attraverso la determinazione
del coefficiente di pressione neutra B; per valori di B superiori a 0.95 si pu0 ritenere conclusa la fase di
saturazione.

Fase di consolidazione: la fase di consolidazione ha una durata di 24 h (di 48 h nel caso di campioni fran-
camente argillosi) e viene condotta incrementando la pressione di cella fino a raggiungere il prefissato
valore della pressione di consolidazione da adottare. Dopo la stabilizzazione della pressione interstiziale
conseguente l'incremento tensionale applicato viene avviata la fase di consolidazione consentendo il
drenaggio e registrando le variazioni di volume e le variazioni di pressione interstiziale in funzione del
tempo.

Fase di rottura: per la fase di rottura le celle triassiali contenenti i provini vengono alloggiate su una
pressa di carico; a questo punto per ognuno dei 3 provini si avvia la fase di rottura applicando, tramite
cella di carico,uno sforzo deviatorico con una velocita di deformazione stabilita sulla base della deforma-
zione attesa e

del valore di t100 di fine consolidazione; la prova € condotta in condizioni non drenate per cui durante
questa fase si avra cura di chiudere la linea di back pressure.

Durante la fase di rottura vengonomonitorati e registrati ad intervalli di tempo opportuni, i valori di sfor-
zo deviatorico (cella di carico), spostamento assiale (trasduttori di spostamento), e tramite trasduttori di
poro, la variazione di pressione interstiziale

La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 4767-04

3.10 Prova di compressione triassiale non consolidata — non drenata (UU)

La prova consiste nella determinazione della resistenza al taglio non drenata (coesione non drenata) Cu,
espressa in termini di sollecitazioni totali, di terreni coesivi sottoposti a condizioni di sollecitazione trias-
siale. La prova é eseguita su tre provini cilindrici di diametro 50 o 38 mm e rapporto altezza/diametro pa-
ri a 2, profilati utilizzando tornietto da laboratorio e fustelle tarate a partire dal campione originario. |
provini vengono successivamente alloggiati in cella triassiale, non sottoposti a saturazione, ed applican-
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do una tensione di confinamento (di cella) con tre diversi valori di pressione. Per la successiva fase di rot-
tura, con applicazione di carico assiale, viene utilizzata un’ adeguata pressa di carico, adottando un valore
di velocita di deformazione compreso tra 0.3 e 1% min.

Durante I'esecuzione della prova vengono monitorati costantemente, ed ad intervalli di tempo regolari, la
forza applicata tramite cella di carico e lo spostamento assiale tramite trasduttori di spostamento.

La normativa di riferimento utilizzata e la ASTM D 2850-07

3.11 Prova di resistenza a carico puntuale (point load)

La prova consiste nella determinazione dell'indice di resistenza a carico puntuale Is(50), ottenuto attra-
verso l'applicazione di un carico concentrato mediante due punte coniche di dimensione standard.
L'indice di resistenza Is(50) puo essere utilizzato per la classificazione della roccia e puo fornire utili indi-
cazioni sulla resistenza a compressione del campione in esame, utilizzando appropriati coefficienti di cor-
relazione K nella formula: oc= K Is (il coefficiente K & funzione della natura litologica del campione).La
prova puo essere eseguita sia su spezzoni di carota, con carico applicato diametralmente o assialmente,
sia su provini di forma irregolare.

La normativa di riferimento utilizzata e la ISRM 1985

3.12 Prova di compressione monoassiale con rilievo delle deformazioni assiali

La prova viene eseguita su provini cilindrici ottenuti con operazioni di carotaggio, taglio e rettifica da
spezzoni di carota o da campioni di forma irregolare; i provini dovranno avere un diametro non infe-
riore a 50 mm con rapporto altezza/diametro 2:1. La superficie laterale dei provini dovra essere liscia e
priva di irregolarita. L'attrezzatura di prova comprende un sistema per la misura delle deformazioni as-
siali e deformazioni laterali del provino costituito da estensimetri elettrici (straingages) applicati diret-
tamente alla superficie laterale del provino; le deformazioni assiali saranno ottenute come media delle
misure rilevate con due estensimetri diametralmente opposti.

Il provino preparato verra portato a rottura utilizzando una pressa di carico idraulica di adeguata ca-
pacita di carico comunque non inferiore a 1500 kN provvista di cella di carico o di trasduttore di pres-
sione con precisione di lettura non inferiore a 1 kN; la rottura del provino verra raggiunta incremen-
tando il carico applicato con continuita, per cui la velocita di incremento del carico dovra essere scelta
in modo che il campione giunga a rottura in un tempo compreso tra 2 e 15 min. Durante tutta la pro-
va verranno registrati i valori di carico assiale applicato, deformazione assiale e deformazione laterale
in numero sufficiente a graficare correttamente la curva sforzo-deformazione. Al termine della prova si
procedera al calcolo del modulo elastico tangente e secante e del coefficiente di poissonal 50% del
carico di rottura.

La normativa di riferimento utilizzata é la ISRM 1978 parte 1 e parte 2

Per una consultazione dei risultati, di seguito si riportano la tabella 2 riepilogativa dei dati relativi alle prove
eseguite sui campioni indisturbati prelevati nel corso dei sondaggi, la tabella 3 riepilogativa delle prove
eseguite sulle rocce e la tabella 4 riepilogativa delle prove eseguite sui campioni prelevati nei pozzetti.

11
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Sigla campione

S01-PZ_CI01
S01-PZ_CI02
S01-PZ_CI03
S06-DH_CI01
S06-DH_CI02
S08-DH_CI01
S10-PZ_CI01
S10-PZ_CI02
S10-PZ_CI03
S10-PZ_Clo4
S10-PZ_CI05
S10-PZ_CI06
S11-DH_CI01
S11-DH_CI02
S11-DH_CI03
S11-DH_Clo4
S$11-DH_CI05

S12-PZ_CI01

Profondita di prelievo
(m)

350 400
700 750
2850 29,00
300 350
850 900
10,00 1050
550 6,00
12,00 1250
17,00 17,50
2400 2450
3750 38,00
42,60 4250
550 6,00
12,00 1250
16,50 17,00
2450 25,00
36,00 3650

500 550

Sigla di laboratorio

T.516/21

T.517121

T518/21

T.830/21

T.831/21

T.832/21

T.833/21

T.834/21

T.835/21

T.836/21

T.837/21

T.838/21

T.870/21

T.871/21

T.872/21

T.873/21

T.874/21

T.550/21

Peso di volume
naturale gn (KNim®)

18,94
19,53
20,22
17,50
18,09
20,14
17,61
18,51
18,54
19,76
18,98
19,59
20,13
18,01
19,00
19,01
19.27

17,39

Peso volume del
secco gd (KNm%)

15,52
16,08
16,85
14,05
14,25
16,98
14,12
14,77
14,81
16,61
1541
15,89
17.71
14,55
15,33
15,45
15,62

13,59

Contenuto d’acqua W
(%)
Peso specifico dei
grani

22,06
2149
20,05
2455
26,98
1861
2480
2530
2524
1896
23,14
2328
13,69
2466
2395
23,09
2337

arar

267
2,60
2,50

263

Porosita n (%)

38,79
37,68
35,62
44,35
4377
35,00
4349
4391
4445
36,20
38,46
39,67
30,57
44,6
4128
41,80
41,00

48,08

Indice dei vuoti e {-)

0,80
057
062
0,66
044
079

0,70

Grado di saturazione
G (%)

88,23
91,66
94,82
7774
87,80
90,26
8043
85,10
84,06
87,00
92,76
9325
7930
8047
8892
85,30
89,00

79,03

Argilla

29,00
70,00
54,50
38,00
14,90
29,00
47,50
56,00
23,00
68,50
45,00
5520
31,50
62,00
48,00
35,00

49,00

Limo

31,00
50,50
16,00
19,00
29,50
69,10
43,00
36,50
40,50
45,00
21,00
32,00
24,80
53,50
20,00
32,50
33,00

38,50

Distribuzione

granulometrica
(%)

Sabbia

38,00
31,00
12,50
22,50
28,50
14,00
19,00
16,00
350
31,00
10,50
18,50
18,00
15,00
17.50
18,00
26,50

12,00

Ghiaia

2,00
12,00

050

0,00
1,00
0,00

450

0,00
050

150

Ciottoli

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

WL

51,00
n.d.
65,50
67,00
41,60
35,80
55,60
51,10
48,40
35,50
71,60
45,60
59,40
35,60
69,50
2555
40,50

48,00

WP

30,21
n.d.
37,52
29,49
27,32
23,56
31,38
2791
2543
18,35
37,90
26,53
31,95
21,72
24,02
1417
22,10

22,63

Limiti di Atterberg (%)

P

20,79
n.d.
27,98
3751
14,28
12,24
24,22
23,19
22,97
1718
33,70
19,07
27,45
13,88
4548
19,93
18,40

25,37

IC

140
n.d.
162
113
1,02
140
2T
A1
1,01
096
144
147

167

IL

-0,40
n.d.
-0,62
-0,13
-0,02
-0,40
-0,27
-0,11
-0,01
0,04
0,44
-017
-0.67

021

Prova di taglio diretto

Angolo di attrito di
picco (°)

3246

21,69

30,00

2181

2510

cD

Coesione di picco
{kPa)

17,70

31,10

18,49

28,90

3332

Prova triassiale
consolidata drenata

Angolo di attrito (°)

w
=
o
>

24,89

2417

2383

2203

22,28

Clu

Coesione (kPa)

27,81

44,97

38,33

40,02

42,69

3523

Prova triassiale UU

Cu media (kPa)

109,52

158,85

11521

487 45

Coefficiente di
compressibilita my
(MPa™)

2 51E-01

1,15E-01

Modulo edometrico
Eed (MPa)

4,00

8,70

Prova di
compressibilita
edometrica

Coefficiente di
permeabilita k
{cmisec)

3,01E-08

2,07E-09

Coefficiente di

primaria C,,

consolidazione
(cmffsec)

1,20E-03

1,.80E-04
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TABELLA 3 - CAMPIONI DA SONDAGGIO (ROCCE)

o =) 4 e RS2
@ — s @ wn e o < — = = 9
g T E’s ¢ g < = = % 223s
=, = =g = Z NS o~ = =~ 8 D = == BEEQ"
g 3 B g EXY §Z28& w8 mh o 58S <$EE25
= F- E 5 = S 0 o = o = ) 2 a8 =E
S = &= B2 ZEe 232 23¢ = =E8%§
- = % 2% IES EE- Ea- ES SL5s8
Eb = ENE 2z &E& S g S 5 52 28523
%) 3 A < = E = § 2 E = °
Indice point load
da a q, (MPa) GPa GPa 1550 medio
(MPa)
S02-DH_CLO1 R.106/21 16,00 17,00 25,00 60,43 71,06 70,23 0,26
S02-DH_CLO02 R.107/21 20,00 21,00 3,69
S02-DH_CL03 R.108/21 24,00 25,00 3,97
S03-DH_CLO1 R.078/21 18,00 19,00 24,28 51.37 34,41 40,05 0,29
S03-DH_CL02 R.079/21 24,00 25,00 3,03
S04-DH_CLO1 R.113/21 6,50 7,50 1,56
S04-DH_CLO02 R.114/21 12,00 13,00 25,14 27,76 45,65 22,89 043
S04-DH_CLO03 R.115/21 16,50 17,50 215
S04-DH_CL04 R.116/21 23,00 24,00 2,26
S05-DH_CLO01 R.080/21 4,00 5,00 25,36 93,42 114,27 99,33 0,26
S05-DH_CL02 R.081/21 10,00 11,00 24,30 50,54 39,83 45,38 0,30 3,40
S05-DH_CL03 (1
PROVINO) R.082/21 16,00 17,00 24,78 71,81 68,69 57,70 0,28
S05-DH_CLO03 (2
PROVINO) R.082/21 16,00 17,00 24,43 55,50 46,47 54,15 0,33
S05-DH_CL04 R.083/21 22,00 23,00 23,52 342
S06-DH_CLO1 R.084/21 11,00 12,00 2,33
S06-DH_CL02 R.085/21 28,00 29,00 25,31 42,85 37,77 52,60 0,38 3,06
S07-DH_CLO1 R.109/21 7,00 8,00 4,08
S07-DH_CL02 R.110/21 13,00 14,00 4,18
S07-DH_CL03 R.111/21 19,00 20,00 4,92
S07-DH_CL04 R.112/21 25,00 26,00 3,07
S08-DH_CLO1 R.086/21 4,00 5,00 1,25
S08-DH_CL02 R.087/21 10,00 11,00 1,08
S08-DH_CL03 R.088/21 16,00 17,00 2,79
S08-DH_CL04 R.089/21 22,00 23,00 2,82
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TABELLA 4 - CAMPIONI DA POZZETTO

1)}
) ) — « z oy
5 E En EE % s
=4 = = b E . = =R
5 2 E 2 EES =< 2%
S = S = = s~ -
= o ¥ = = - wn W
= = 5% 72 3 &
@ 2 & S & E o
=
da a Argilla Limo Sabbia  Ghiaia  Ciottoli WL WP P Gruppo
Pz01 _CRO1 T.1061/21 0,30 0,50 2,50 23,00 21,50 53,00 0,00 n.d. n.d. n.d. A2-4
Pz02_CRO1 T.1062/21 0,30 0,50 3,00 6,00 18,00 73,00 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-a
Pz03_CRO1 T.1063/21 0,30 0,50 5,00 3,96 71,04 20,00 n.d. n.d. n.d. Al-a
Pz04 CRO1 T.1064/21 0,30 0,50 5,00 15,50 24,50 55,00 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-b
Pz05_CRO1 T.1065/21 0,30 0,50 7,00 10,13 82,87 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-a
Pz06 CRO1  T.1066/21 0,30 0,50 8,00 12,00 24,50 55,50 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-a
Pz07_CRO1 T.1067/21 0,30 0,50 28,00 26,50 25,50 20,00 0,00 47,10 32,00 15,10 A7-5
Pz08_CRO1 T.1068/21 0,30 0,50 3,50 7,80 88,70 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-a
Pz09 _CRO1 T.1069/21 0,30 0,50 2,00 6,50 16,00 75,50 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-b
Pz10 CROL T.1070/21 0,30 0,50 10,00 5,50 18,00 66,50 0,00 n.d. n.d. n.d. Al-b
Pz11 CROL T.1071/21 0,30 0,50 35,00 26,50 19,00 19,50 0,00 53,00 29,74 23,26 A7-6
Pz12 CRO1  T.1072/21 0,30 0,50 17,00 33,00 28,00 22,00 0,00 34,20 24,30 9,90 A4
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GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

del 06-05-05

(ASTM D 2488-00)

CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

Acc. n° 051/21 |del: 10/03/2021 Certificato n° : 3605/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: i042/21
it Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
- messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI01 Profondita (m):  |3,50-4,00
Sigla di laboratorio: | T.516/21 |Data di prova: 21/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia con limo con argilla.
Forma: }carota Stato del campione: indisturbato
Lunghezza (cm): 44,00 Diametro "®" (cm): 8,20
Colore:|marrone Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto ‘Asciutto

Poco consistente

Moderatamente consistente

Poco addensato

Debolmente umido

Moderatamente addensato

Umide

Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

-

Consistente Addensato lq Molto umido
_Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plastico }‘Nulla

Debole
Alta

Prove eseguite:

Sigla Campione: S01-PZ_CI01

Profonditad (m): 3,

50-4,00

Peso specifico dei granuli

Caratteristiche fisiche generali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

Limiti di Atterberg

Prova triassiale consolidata non drenata

CIU
7 ey
Pocket penetrometer (kPa) 200 200 225
Vane test ({Pa) TEC] S.P-AC
J I matore LABU*;AI II UR':; dAIUDl ;’;'%l‘fﬁf'éﬁm}ge)l/t atorio
- ai sensi dell'art e 5 I
Dott.ss ina Pascarlello o n. 53363 ove atricelli

L

7

TECNOIN §

rativa e Laboratori: 80142 Napoli —

bj& Sede Legale: 20097 S@G&?to%ﬂ%&@&ﬁ)“ 8IS cora,52 - Tel. 02.496.50.5

—II Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081

0;3%( 02.496.80.502 -
39,70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

[
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
—I—E:ND [N deI 06_05_05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
GeoSolutions CERTIFICATO DAL RINA
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI S0 9001 - 150 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
Acc. n° 051/21 del 10/03/21 Certificaton®:  [3606/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessan®: |042/21
|
Cantiere Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
P messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione S01-PZ_CI101 Profondita (m) : (3,50-4,00
T 1 ;
. . . £ ‘
Sigla di laboratorio: |T.516/21 Datadiinizio /0512021 Datadi 28/05/2021
prova: emissione: \
’ |
DETERMINAZIONI 1 2 |
Picnometro n® ) 3
PESO picnometro (N) 1.64 1.60
Peso pic. + acqua distill.(N) 473 471
Temperatura (°C) 22.0 22,0
Peso terreno secco (N) 0,40 0,39
Peso pic. + terreno secco (N) 2,03 2,00
Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 4,95
Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0
Peso specifico ys (-) ‘ 2,54 2,53
PESO SPECIFICO MEDIO 'vys'": 2,54 (-)
Note: |
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa Geoll Giuseppina Pascariello Dott. Geol. Giovanni Patricelli

TECNO IN S.p.A.
LABORATORIO AUTORIZZATO
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001
A con decreto n. 53363 per Prove SO
/ \ Geotecniche su terre

TECNO IN 5.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - E

031.LAB.T RP.Pes.Spec.Gran.Rev.10




T=CNO IN

GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - ISO 14001

FOGLIO1DI1

|Accettazionen:  |051/21 del 110/03/2021 Cerificato n°: 3607/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessan®  042/21
st Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
S sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI01 Profonditd (m):  |3,50-4,00
Sigladi T.S51621  |Damadiinizioprova  |22/052021 Data di emissione: |28/05/2021
laboratorio: | [ ‘
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm) 100.0 100,0 100,0
Diametro provino (mm) 50,0 50,0 50,0
Volume (mm”) 196250 196250 196250
Peso tara (N) 1,21 1.21 1,21
Peso tara + prov. umido (N) 4,93 4,93 4,92
Peso tara + prov. secco (N) 426 4,26 4,25
'Peso prov. umido (N) 3,72 3,72 3,71
Peso prov. secco (N) 3.05 3,05 3,04
Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (KN/m’) : 18,94 18.96 18,92
Peso di volume secco yd (KN/m’) : 15,53 15,52 15,50
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 21,95 22.16 22,06
Peso specifico dei granuli G (-): 2.54 2,54 2,54
Porosita n (%): 38,74 38,78 38,86
|Indice dei vuoti e (-): 0,63 0,63 0,64
Grado di saturazione Sr(%): 88,01 | 88,69 87,99
Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/m’) : 18,94
Peso di volume secco  yd (kN/m”) : 15,52
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 22,06
Peso specifico dei granuli G (-): 2,54
Porositia n (%): 38,79
Indice dei vuoti e (-): 0,63
Grado di saturazione Sr (%): 88,23
Note:
0 Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Dott.ssg Greol. Giuseppina Pascariello TECNO IN S Dott. Geol. Gipvanni Patrjeelli

e

LABORATORIO AUTORIZZATO
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001
con decreto o S3363 per Prave

N—

[T

Geotecniche su terre

TECNO IN S.P.A. - Sede Légale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle

/Fax 081 563.39.70 - Em

Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.

p—

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

S— del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
T=CNDO IN 150 9001 - 150 14001
Seo 5ol g riena ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
: Foglio 1 di 1
Acc. n® 051/21 | del [10/03/2021 Certificato n° 360821
Committente: |ANAS S.p.A. Commessa n° 042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
56+000 al km 64+000*
|Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI01 Profondita: 3,50-4,00
Sigla di Data di s n o
Sigladi ‘T.516/21 ey 24/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio inizio prova
| Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 | ‘ Analisi granulometrica per setacciatura
| ASTM, D,4|25 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo
416,92 ) 101,91 i
(g): ” ‘ lavaggio (g): Massa secca iniziale (g): 50,2
Massa tara (g); | 11,87
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (g passante (%) ASTM mm passante (%)
ar 50,800 11,87 100,00 N.40 0,425 13,95 95,36
™ 25,400 11,87 100,00 N.50 0,300 16,77 90,00
3/4" 19,050 11,87 100,00 N.100 0,150 ‘ 27,62 69,40
12" 12,700 11,87 100,00 N. 200 0,075 ‘ 31,46 62,10
3/8" 9,525 11,87 100,00 | Massa tara (g) 13,95
N.4 4,750 14,87 99,26 [ Peso specifice della soluzione ;1,001
N.8 2,360 16,96 98,74
N. 16 1,180 19,02 98,23 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0,425 30,66 95,36 decantazione (mm): !
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,2 | Peso specifico dei granuli:|2,54
|
Lettura al Temperatura della | Correzione per  |Lettura corretta per Pet:]int‘u L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e K Diametro (mm)
: . passante (cm)
ASTM (°C) menisco menisco
(%)
0,50 1,0210 23 -0,0005 1,0205 61,21 10,85 0,01358 0,063
1 1,0200 23 -0,0005 1,0195 58,07 11,15 0,01358 0,045
2 1,0190 23 -0,0005 1,0185 54,93 11,40 0,01358 0,032
1,0175 23 -0,0005 1,0170 50,22 11,80 0,01358 0,021
15 1,0160 23 -0,0005 | 1,0155 45,52 12,20 0,01358 0,012
30 1,0150 23 -0,0005 1,0145 42,38 12,45 0,01358 0,009
60 1,0140 23 -0,0005 1,0135 39,24 12,75 0,01358 0,006
250 1,0120 23 -0,0005 1,0115 32,96 13,25 0,01358 0,003
1440 1,0095 23 -0,0005 1,0090 25,11 13,90 0,01358 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 T T—— ﬂ 4 4
95,00 ——
90,00
85,00
80,00 /
75,00
9 70,00
S 8500
£ 80,00 &
T 5500
=
& 50,00 ‘/
E 45,00 i
i 4000 =
35,00
30,00 -
2500 & s
20,00 izl
15,00 materiale decantato
10,00
5,00 —_— Dccn{(':zionc
0.00 N I | L1l
0,001 0,010 0,100 1,000 TE® Q/]’N
Diametri (mm) '
lsBopsphoid Lo

L

Distribuzione granulometrica: sabbia (38,00%) con limo (31,00%) con argilla (29,00%)

Lariy

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - IT Tray. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563,45.20/Fax 081 563.39.70 - Email’

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496@;&}@1&&?& 494

f

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422 Rev.9



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=CINO IN

CeoSSolutions

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

FOGLIO1DI 1

’ |
Acc.n® [051/21 del: ‘10/03/2021 Certificato n°: |3699/'21
Committente: ANAS S.p.A. Commessan®: |042/21
Caiitiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
o sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione S01-PZ_CI01 Profondita: 3,50-4,00
I T .
Sigla di laboratorio: T.516/21 (Daadiinizio |55/055051 Data di. 28/05/2021
| nrovas _Lemjssinn B
LIMITE DI LIQUIDITA' (W)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + coi:::it(:ii " Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
mr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
amidi campione secco
1 0,18 0,30 0,26 0,04 0,08 49,20 34
2 0,20 0,32 0,28 0,04 0,08 51,80 23
3 0,23 0,34 0,30 0,04 0,07 55,22 12
57,00 i
56,50 '
56,00 1
55,50 T
55,00 A :
= 5450 T
= 5400 ;
] 53,50
= 53,00
= 52,50 K
= 52,00 A
2 51,50 N
= 51,00
= 50,50
= 50,00 i
© 49350 )
49,00 )
48,50 ! [
48,00
1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Co}::;fgi " Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
\ithido | campione secco
1 0,10 0,22 0,19 0,03 0,09 29,84
2 0,11 0,23 0,21 0,03 0,09 30,57
Wp medio 30,21
Limite di liquidita W1 (%) = (51,00 Indice di plasticita Ip (%)= 20,79
Limite di plasticita Wp (%) = (30,21 Indice di consistenza Ic (%) =|1,39
Indice di liquidita 11 (%) =|-0,39

) Sperimentatore

Dott.ssa Ggol. Giuseppina Pascariello

116

L NM"Z1Y

TECNO IN S.p.A.
LABORATORIO AUTORIZZATO
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001
con deereto n. 53363 per Prove

(eotecniche su terre

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geo]. Giovanni Patricelli

/

/
Tgcno In S.p.lé/, Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.

LA Rev.7




T=CINNO IN

GeoSolutions

del 06-05-05

DRENATA C.LU.
(ASTM D 4767-04)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

FOGLIO 1DI7

ai sensi dell’

art. 39 del D.R.R. 380/2
£3161 per Py

Accettazione n°: |051/21 |del: 100321 | Cerificato n°: |3610/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n®: |042/21
Cititiings Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
- sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI01 Profondita (m): 3,50-4,00
Sigla laboratorio: |T.516/21 Datainizo )1 g5y RAAL  logiusp
| prova: emissione:
DATI GENERALI |

Stato del campione Indisturbato

Diametro dei provini: 50,00 mm

Altezza dei provini: 100,00 mm

Area della sezione resistiva: 19,63 cm®

Volume dei provini: 196,35 em’®

Peso specifico grani: 2,54 )

Contenuto in acqua: 22,06 %

Saturazione preliminare: si

PROVINO N° 1 2 3

Peso iniziale ™N) 3,72 372 3,713

Peso di volume naturale (kN/m’) 18,93 18,95 18.91

Indice dei pori =) 0,64 0,64 0,64

Grado di saturazione iniziale (%) 87.85 88,09 87,62

Pressione di confinamento (kPa) 250 300 350

Pressione di Back Pressure (kPa) 200 200 200

Pressione di consolidazione (kPa) 50 100 150

Note:

t 7
Lo Sperimentatore TECNO IN SIP’-EA&red Lab
.sgd Geol /Gi ina P iell AT
Dott.s 0 - eppina ascaneig& BORATORIO A 1) T9vRIGED

con decreio Hs

/

TECNO IN 8.P.A, - Scde Kegale:
- Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563

097 San Donatolflancse (MI) ~ Via Marcora §7 =Tl ®L JRb@ 010 1/Fek 02498 80,502 - Scdc Amministrativa ¢ Laboratori; 80142 Napoli — I Trav, Strettola S, Anna alle Patudi, 11

9.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

014.LAB.T.RP.Triax.CTU.Rev.9



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
T=CIND IN del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CeoSolutions

CERTIFICATO DAL RINA
PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA IS0 9001 - SO 14001
ISOTROPA NON DRENATA C.1.U.
(ASTM D 4767-04)

FOGLIO 2 DI 7
Sigla laboratorio: T.516/21

SATURAZIONE
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
Tempo | B Volume | Tempo | B Volume | Tempo B Volume
(min) | (cm™) (min) (em®) (min) (cm®)_ |
0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5460 0,98 5,17 5490 0,98 4,85 5460 0,98 5,26
VARIAZIONE DEL PARAMETRO "B" RISPETTO ALLA QUANTITA' DI
ACQUA ASSORBITA DAI PROVINI
1,20
1,00

/ g
0.80 i
0,60 /

0,40

/ —=&— Provino n. 1
0,20

—— Provinon. 2

Parametro "B"

—&— Provinon. 3

0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 6,0
Variazione di volume (cm?)
o Sperimentatore TECN OIMN ﬁirﬂteﬁ-e del Laboratori

Dott.ssa {3eql. Giuseppina Pascariello LABORATORIO AD&{?EE@LZG? lam]_i Pa
i ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2

er Pyove /
\ con decreto n. 53363 per ¢t A /

L D 4
/ / U/ eatecniche su terre // 7

TECNO IN S.P.A. - Sede Leggle: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav, Strettola)
S. Anna alle Paludi, 11 - Tel.

1.563.45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

¥

014.LAB.T.RP.Triax.CIU.Rev.9



T=CNO IN

CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON
DRENATA C.IU.
(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - [SO 14001

Sigla laboratorio: T.516/21 FOGLIO 3 DI 7
CONSOLIDAZIONE
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
Press.di confinamento (kPa): 250 Press.di confinamento (kPa): 250 Press.di confinamento (kPa): 250
Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): 200
1;;?:)" AVol  (co) f'k‘g rﬁfn’?f)" AVol. () fg; lgfn“;%" AVol.  (co) | PWP  (kPa)
0,00 0,0 242 0,00 0,0 244 0,00 0,0 242
0,25 0,1 235 0,25 0,1 242.8 0,25 0,2 239
0,50 0,1 228.3 0,50 0,1 242 0,50 0,2 237
1 0,1 2277 1 0,2 241 1 0.2 236
2 ' 0,1 226,6 2 0,3 240,1 2 0,2 236
5 0,1 223,7 5 0.4 236.6 5 0.3 234
15 0,2 218 15 0,7 230,1 15 0,5 224
30 0.2 2133 30 1,0 224,7 30 0,7 215
100 0,2 207.9 100 1,2 212.9 100 09 207
200 0.2 206.,4 200 1,3 207.3 200 1,0 204
500 0,2 202 500 14 204 500 0,9 202
1440 0,2 200 1440 1,4 200 1440 0,9 200
Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): 300 Press.di confinamento (kPa): 300
0 0,00 0,0 240 0,00 | 0,0 241
0,25 0,25 0.1 234 025 | 0,1 240.4
0,5 0,50 0,1 230.5 0,50 0.2 239
1 1 0.2 2293 1 0,2 238
2 2 0,2 2273 2 0,2 235
5 3 0,3 2232 3 0.2 233
15 15 0.6 2153 15 0,4 230
30 30 0.9 209,4 30 0,5 224
100 100 15 203,3 100 0,9 216
200 200 1,8 2024 200 1,0 205
500 500 2.1 201 500 1,2 202
1440 | 1440 2,1 200 1440 13 200
Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): 350
0 0o | 0,00 0.0 235
0,25 025 | 0,25 0.1 233
0,5 0,5 0,50 0,1 232
1 1 1 0,1 231
2 2 2 0,1 230
5 5 S 0,2 224
15 15 15 0.3 221
3 30 3 0.3 218
100 100 100 0,6 215
200 200 200 0,8 214
500 | 500 500 1,0 204
1440 | | 1440 1440 1.0 \ 200
Lg Sperimentatore T E C N O lm‘%d&
Dott.ssa (i¢ol. Giugeppina Pascariello |, ABORATORIO AUQS % j
: consi dell'art. 59 det D.P.R.
j/l ¥ iy 53363 per
[ ot T T —Tnn gecrelo n—s * 77 %

7
TECNO IN S.P.A. - Sede Legals: 30097 T- Donato Mila.ncl jmb

— Via Marcora,52 - Tc:‘\.- m“éﬁn-‘gggﬁs@*iél‘“ $UFPTESede Amministrativ

63.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

Tel. 081.563.45'50/Fax

fabumicri: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 -

I

014.LAB.T.RP.Triax,CIU.Rev.9



T=CMNO I

CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

C

onc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON

DRENATA C.I.U.
(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

Sigla laboratorio: T.516/2

1

FOGLIO 4 DI 7

CONSOLIDAZIONE

|

Variazione Volume -RAD Tempo

I/

2,0 T
—8— Provinon. 1 ‘
—=8— Provino n. 2
—~16
= —#— provino n.3
o~
e —m
E
=12
g "
=
) |
.E L_____._.—-—-A'- e A
5 as /
§ |
0.4
B L i B |
0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Tempo (RADQmin)
Variazione PWP - Tempo
250
| 1 1
—+—Provinon.1 |
240 = —=—Provinon.2 ||
—®— Provino n. 3 ‘
230 T
=
2 220
& \ |
=
&
210 :
\1‘%\1‘
200 ; ; T . —
0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00
Tempo (RADQmin) A
Lo Sperinrentatore LABO RATOR!OIIWE i atorio
Dott.ssa Ge l.j(jnj%}na Pascariello ai sensi dell'art. Sm.zﬁ ‘l:ﬁ Fatricelli
/ AVAVY con decrets—n 533

Geotecniche su terre

/

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 Say

Fonatc Milanese

b

v

Tel. 081.56

/
= Via Marcora,52 - Tel, 02.496,80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministeitiva ¢ Laboratori: 80142 Napoli - 11 Trav. Strettola . Anna alle Paludi, 11 -

3.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email; in@tecnoin. it
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T=CNO IN

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

€ eo Sl & #dws § del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON DRENATA FERA0NT - 2501008
C.LU.
(ASTM D 4767-04)
Sigla laboratorio: T.516/21 FOGLIO 7 DI 7
‘ STRESS PATH
300 T
=—+— Provinon .l
250 +—— —=— Provino n. 2
—&— provino n.3
200
5
150 “‘
\
100
/// |
: | ‘
0 : -
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0
s' (kPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa Gegl. Giuseppina Pascariello _ - § A Dott. Geol. Giovanni Patrjcelli
PP 0 1 P
TECND 2 i ToRIZZATO
ABORATORIO | D.B.R. 38012001
! b ely'art. 59 di"b.\ per Prove W\
con decretd 5390 LA
. rTe
Geotecniche st € J

TECNO IN 5.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milancse (MI) - Via Marcora,52 — Tel, 02,496,80.501/Fax 02.496.80.502 - Scde Amministrativ Laboratori: 80142 Napoli —II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi.

11 - Tcl. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoin@teenoin. it

014.LAB.T.RP.Triax.CIU.Rev.9




T=rNO IN AZIENDA CON SISTEMA
FEEFRLAEE A w% RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA’ CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001
Accettazione n°: 051/21 del [10/03/2021 | Commessan®: |042/21
Committente: ANAS S.p.A.
Ciiis: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI01 Profondita (m): |3,50-4,00
Sigla del laboratorio:  |T.516/21 Data di emissione: |28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di vol 3
o .Vo SR 1 (/') 15 Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (KN/m°) 15,52 '
Contenuto d'acqua naturale w (%) 22,06 . "
Peso specifico dei granuli G (-) 2,54 i 8
Porosita n (%) 38,79
Indice dei vuoti e (-) 0,63
= PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07
Grado di saturazione .Sr | (%) 88,23 PVaTRIAS LR 53007
Cu media ‘ kPa ‘
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)
Argilla< 0,002 mm l (%) 29,00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 31,00 Angolo di attrito interno efficace ‘ o ‘ 30,46
Sabbia < 2,00 mm (%) 38,00
— Coesione efficace kPa ‘ 27,81
Ghiaia < 60,0 mm (%) 2,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) | 0,00 PROVA TRIASSIALE C.ID. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) | 51,00 Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP Yo 30,21
i s PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP ) 20,79 (ASTM D 3080-04)
o | |
Indice di consistenza IC (=) 1,39 Angolo di attrito interno (di picco) | o
Indice di liquidita IL &) -0,39
Limite di ritiro ) Coesione (di picco) kPa
\
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) °
Modulo di taglio G0 (MPa) Coesione (residuo) kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Contenuto in sostanza organica % Intervallo di carico compreso tra e kPa
Coefficiente di compressibilita my Mpa’!
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NT; 69) -
Modulo edometrico E .4 Mpa
Densita secca massima | (KN/m®) Coefficiente di permeabilita & cm/sec
Uinidita onimale ) Coefficiente di consolidazione cv | cm/sec
Coefficiente di consolidagione
PROVA TRIASSIALE CICLICA & .
sppen@ IN SH2. |,
AR ATORIO KYTYRIA
Numero di cicli a liquefazione ™) LABOR ‘1\“1:(\ <9 Et} R, 380/2001
| ai sensi dell’agl S e Ve
FENPVY, (€ s ol =
T GCwt=x
o u terre

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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T=CND N

GeoSolultions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - 18O 14001

(ASTM D 2488-00)

Acc.n° 051/21 del: 10/03/2021 Certificato n° ; 3611/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: 042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
R messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

Campione: S01-PZ_CI02 Profondita (m) : 7,00-7,50
Sigla di laboratorio: |T.517/21 |Data di prova: 21/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021

Descrizione: il campione ¢ costituito dai seguenti livelli: 7,00-7,10 m, 7,20-7,30 e 7,37-7,42 (porzione su cui
eseguite le prove) limo con sabbia ghiaioso debolmente argilloso; 7,10-7,20 e 7,30-7.37 limo sabbioso, argilloso.

Forma: !carota

Stato del campione: indisturbato

Lunghezza (cm):}42,00

Diametro "®" (cm): 8,20

Colore:|bruno verdastro

CONSISTENZA
(Terreni coesivi)

Privo di consistenza

Poco consistente

Moderatamente consistente

Consistente

Molto consistente

PLASTICITA'

Non plastico
Poco plastico
Mediamente plastico

Molto plastico

Odore: -
ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni granulari)
Sciolto !Asciutto
Poco addensato —.Debolmente umido
Moderatamente addensato Umido
Addensato Molto umido
[ ] Molto addensato Saturo
REAZIONE CON HCI
Nulla
Debele

Fm

Prove eseguite:

Sigla Campione: S01-PZ_CI02
Profonditd (m): 7,00-7,50

Peso specifico dei granuli

Caratteristiche fisiche generali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

Limiti di Atterberg

Prova di taglio consolidata drenata CD

T-51¥12¢

4.F?- Croz
ﬁ v et Teo-T50
Pocket penetrometer (kPa)
Vane test (kPa) | TECNO IN S.p.A- )

Lo
Dott.ssa G

erim e
G 2 ascanello

TORIAHHE
ARORA W“D"EO AU
deli'art. 59 df! DR, %%2?})‘4

e del ratorlo
| Patncelh

ai sensi

vy 7
v

Sede Amministratiy

OINSPA. - ScMegaJe 20097 San Dnnato Milanes: ‘? (Viadylangora,52 — Tel. 02.496.80.50 /&‘( 02.496.80.502 -
e Laboratori: 80142 Napeli - TI Trav, Streagl@§ e

o GeLiTre #

& Paludi, 11 - Tel, 081.563.45,20/Fax 081 $63.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
AR Ty e del Do<(15<05 A RmCATo DAL A
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 2001 -150 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
Acc.n® 051/21 |del 10/03/21 Certificato n°:  [3612/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessan® |042/21
1
Cantiere Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
e messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione S01-PZ_CI02 Profondita (m) : |7,00-7,50
| & -
; |Dat
Sigla di laboratorio: | T.517/21 Datadiinizo | )3/052021 Datadi 28/05/2021
|prova: ! emissione:
DETERMINAZIONI 1 2

Picnometro n° 17 9

Peso picnometro (N) 1.66 171

Peso pic. + acqua distill.(N) 472 4,79

Temperatura (°C) 22,0 22,0

Peso terreno secco (N) 0,39 0,39

Peso pic. + terreno secco (N) 2,05 2,11

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 5,03

Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0

"Peso specificoys (-) 2,59 257

PESO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,58 (-)
Note:
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott.ssa Geol. (Giuseppina Pascariello Dott. Geol.|Giovanni Patricelli
O gN S. A o '
T AUTORIZZAT
RATORIO AL 0 o 330/2001
M LABOY ware. 59 481 DPE S0 ove
"'AVAVE' / ai sensi d¢ {; ,. 53363 per - 7_4{,
/ con decrel e
eotecniche SU

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563.45.20/Fax 081 563.39.70 - E

031.LAB.T.RP.Pes.Spec.Gran.Rev.10




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

— = = AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
T=CNO IN del 06-05-05 i
GeoSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 - 1SO 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

Accettazionen:  |051/21 del 110/03/2021 Cerificato n°; 3613/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: 042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
= sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI02 .‘Profondita (m) : 7,00-7,50
Sigladi T.517/21 Data di inizio prova: 22/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
|laboratorio:
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provino (mm) 23.0 23,0 23,0
Diametro provino (mm) 60,0 60,0 60,0
Volume (mm®) 64998 64998 64998
Peso tara (N) 0,79 0,79 0,79
Peso tara + prov. umido (N) 2,06 2,06 2,06
Peso tara + prov. secco (N) 1,84 1.83 1.83
Peso prov. umido (N) 1,28 1,27 1,27
Peso prov. secco (IN) 1,05 1,04 1,04
Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (KN/m’) : 19,62 19,47 19,50
Peso di volume secco yd (IN/m°) 16,23 16,00 16,00
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 20,88 21,70 21,89
Peso specifico dei granuli G (-): 2,58 2,58 2,58
Porosita n (%): 37,08 37.98 37.98
|Indice dei vuoti e (-): 0,59 0,61 _ 0,61
|Grado di saturazione Sr (%): | 91,40 91,39 | 92,18
Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/m®) : 19,53
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) : 16,08
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 21,49
Peso specifico dei granuli G (-): | 2,58
Porosita n (%): 37,68
Indice dei vuoti e (-): 0,60
Grado di saturazione Sr (%): 91,66
‘Note:
| Lo Sperimentatore N RDlrettore del Laboratorio
Dott.sgal Geol. Giuseppina Pascariello TEQN@ 1 UTO QBWREE iovanni Patrlcelll
. ri0 po1
LAB@(& ALT(} <9 e 1D P. R 80:‘2 !
Wart. S er Prov
ai sensi de a. 53 163 P€
210 -
‘J’ e V coll ﬂt‘c be 3
(( \ / Geatecniche SU e

Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Em

TECNO IN S.P.A. - Sede L%a]e 20097 San Donato Milanese (M) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80.502 - Sede A.mmxmstrat/va e Laboratori: 80142 Napoli - II Trav. Strettola S. Anna alle

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

i del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
T=CINO IN 150 9001 - 150 14001
GeoSolutions ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
} Foglio 1di 1
Acc.n® 051/21 |del 10/03/2021 Certificato n° 3614/21
Committente: ‘ANAS S.p.A. Commessa n° 042/21
Cantiers: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
e 56+000 al km 64+000”
| Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI02 'Profondita: 17,00-7,50
Sigla di Data di ‘o '
e T.517/21 e 24/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio inizio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,4|25 mm) (fr passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo ‘
468,04 B 159,33 o
(&) | { lavaggio (g): Massa secca iniziale (g): 50,21
Massa tara (g): 12,12
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa +tara | Percentuale cumulativa (g) | Percentuale
ASTM mm (g passante (%) ASTM mm passante (%)
2" 50,800 12,12 100,00 N.40 0,425 13,95 85,36
1" 25,400 1212 100,00 N.50 0,300 15,63 82,50
3/4" 19,050 12,12 100,00 | N.100 0,150 21,04 73,30
172" 12,700 28,50 96,41 N. 200 0,075 28,46 60,70
3/8" 9,525 44,03 93,00 Massa tara (g) 13,95
N. 4 4,750 59,14 89,69 Peso specifico della soluzione :|1,001
N.8 2,360 64,69 88,47
N. 16 1,180 70,58 87,18 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0,425 78,86 85,36 decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,21 ' Peso specifico dei granuli:|2,58
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per Pel;]clzntu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e K Diametro (mm)
. ;. passante (cm)
ASTM °C) menisco menisco
(%)
0,50 1,0220 23 -0,0005 1,0215 56,95 10,60 0,01358 0,063
1 1,0185 23 -0,0005 1,0180 47,23 11,50 0,01358 0,046
2 1,0155 | 23 -0,0005 1,0150 38,89 12,30 0,01358 0,034
1,0125 23 -0,0005 1,0120 30,56 13,10 0,01358 0,022
15 1,0100 23 -0,0005 1,0095 23,61 13,80 0,01358 0,013
30 1,0085 23 -0,0005 1,0080 19,45 14,20 0.,01358 0,009
60 1,0065 23 -0,0005 1,0060 13,89 14,70 0,01358 0,007
| 250 1,0045 23 -0,0005 1,0040 8,33 15,20 0,01358 0,003
1440 1,0035 23 -0,0005 1,0030 5,56 15,50 0,01358 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 ‘ ‘ \ 2
95,00 g
90,00 ==
: |t
85,00 -/."'
80,00
75,00 ).’
= 70,00 7
< e500
£ 60,00
E 55,00
§ 50,00
Z 4500
! o 2
30,00 A7
25,00
20,00 /K ——s—— Sctaccintura inizile
15,00 % ——=— Setaccitura materiale decantato
10,00 i
500 —ae=T—1 ——a— Decantzzione
0,00 L1111 [ N
0,001 0,010 0,100 Di : (mm) 1,000 10,000
tri
ametr: (mm s ﬁ'ﬁ {_‘ T n E x.
e A 7ZATG
Distribuzione granulometrica: limo (50,50%) con sabbia (31,00%) ghiaioso (12,00%) debolmente argilloso (6,50%)_ & BG}K A ORE Oi?lfﬂﬂl.zn ok
rl ] P
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CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA
(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA!
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

FOGLIO 1 DI 1

Acc. n® 1051/21 del: 10/03/2021 ‘Certiﬁcato n° [3615/21
Committente: |ANAS S.p.A. ‘Commessan®: |042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adegnamento della piattaforma stradale e messa in
—— sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: |Provincia di Rieti

Campione S01-PZ_CI102 Profondita: 7,00-7,50
Sigla di laboratorio: T.s17/21  Raadiinizio 55455029 Datadi 28/05/2021
L nrovas ___lemiccinne:

LIMITE DI LIQUIDITA' (WIl)
Peso (N) ‘ |
Provino Peso (N) contenitore + § g:rz t((l;?a 4 Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
mnr. contenitore campione e dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
: campione secco
umido
LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Pesa. o Peso (N) Peso (N) Contenuto
; : contenitore + ’ )
mr. contenitore campione . dell'acqua campione Secco d'acqua (%)
amido campione secco

LIMITI NON DETERMINABILI

Lo Sperimentatore
Dott.ssa Geol. Giuseppina Pascariello

TECNO IN S.p-A.

v Lt}
ai sensi delirart. 89 de

53363 _DET Prove

II Direttore del Laboratorio

Dott. Ggol. GigvannjPatricelli
TO
‘ AUTOREZZA ‘
LABORATORIO | D.P.R. 380/2001

/
2

cen decreio M-

A

l e An . I/
k a [ eolecniciE su Ter g
TECno“n S.p.A., Via 2° Strettola S. Anna alle Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 081

5634520, fax: 081.5633970

018.LAB.T.RP.LA Rev.7




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

TECND 1IN Conc.Min.LL.PP. N° 53363 ook v
del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 1 DI 4

Acc.n° 051/21 |del 110/03/2021 Certificaton®  [3616/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n®: ‘042/21
Caritiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
_ dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI02 Profondita (m): 7,00-7,50
Sigla laboratorio  |T.517/21 Data inizio prova: |21/05/2021 Data di emissione |28/05/2021
Altezza fustella (cm): 2,30 Area sezione resistiva (cm®) 28,26
Diametro fustella (¢cm): 6,00 Cella di carico da: 3.0 KN
Volume fustella (cm®): 65,00
PROVINO 1 2 3
|Peso fustella (N) 1,08 1,09 1,11
Peso provino + fustella (N) 222 2,22 2,26
Peso provino (N) 1,14 1,12 1,15
[Peso di volume "yn " (kN/m®) 17,54 17,30 17,65
Velocita di deformazione (mm/min.) ‘ 0,010 0,010 0,010
DATI CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 | 2 3
Pressione verticale KPa 50 100 150
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 0,675 1,175 1,320
Nota.:

0 $perimentatore 9 E‘N Snplﬁirettore del Laboratorio
Doft.ssp Geol. Giuseppina 30%g§&i0 AUTOma‘ZEEg. Gjovanpi Pafricelli
Paiciralig/‘ s asi delt'art. 59 del D.PR. 33(; el
AL 3363 per Prove/ )/ /y

con decreto n.
(egtecniche sU terre

TECNO IN S.P.A. - Sede ﬁ‘egale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel. 02.496,80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

iy . CERTIFICATO DAL RIN,
GeoSolutions Conc.Min.LL.PP. N° 53363 il
del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)
FOGLIO 2 DI 4 Sigla campione: T.517/21
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 21/05/2021 21/05/2021 | 22/05/2021 21/05/2021 22/05/2021 | 23/05/2021
Carico (KPa) 50 50 100 50 100 | 150
T"“‘p(;di;“)’““m Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0,000 0,000 0,783 0,000 0,854 1,054
0,1 0,565 0,538 0,960 0,690 0,925 1,154
0,25 0,577 0,571 0,977 0,702 0,933 1,160
0,5 0,581 0,589 0,997 0,711 0,962 1,172
1 0,589 0,614 1,008 0,726 0,972 1,177
2 0,596 0,640 1,020 0,740 0,987 1,195
5 0,606 0,662 1,037 0,753 1,001 1,210
10 0,613 0,686 1,048 0,762 1,010 1,227
15 0,618 0,704 1,055 0,785 1,013 1,232
30 0,629 0,715 1,101 0,806 1,023 1,242
60 0,634 0,727 1,130 0,823 1,029 1,260
100 0,641 0,740 1,137 0,832 1,034 1,299
200 0,650 0,763 1,149 0.842 1,036 1,304
500 0,672 0,775 1,161 0,850 1,046 1317
1440 0,675 0,783 1175 0,854 1,054 1,320
50 kPa GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000 B— : '
0,200 mmmtmme Proina ]
0,400 === Provino 2
50 kPa i ===#=== Provino 3
‘E' 0,600 = — o i
3 - B
- 0,800 = Fr— B 2
[&]
1,000 E_‘ _____ T 4
A oy NS
1,200 = 1A 150 kPa
100 kPa S —— A
1,400
1’600 Tempi di lettura (min.)
o|Sperimentatore TE 1l Direttore del Laboratefio
Dott.ssa Gedl. Gi sfpﬁ? Pascariello i CNOQO IN s, P. ADott. Geol. Giov icelli
'] ATE
\\ BORATORIO %UTOR]?ZATO l A..)
i VA 2 sensi dell'arr. 59 del D.PR. 380/2001

[

em decreto . 53363 per Prove

/-

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 2

v

mu.nun.‘i!: sl errg

97 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - IT Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 -

Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 - 1SO 14001

del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)
FOGLIO3 DI 4 Sigla campione: T.517/21
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data inizio deformazione: 22/05/2021 Data inizio deformazione: 23/05/2021 Data inizio deformazione: 24/05/2021
Macchinan®: 15 Macchina n®: 14 Macchina n°: 161
Deformazione Deformazione Tensione tangenziale ||Deformazione orizzontale | Deformazione verticale ‘ Tensione i Dy i Defl Téisiote i ial
orizzontale {mm) verticale (mm) (kPa) (mm) (mm) (kPa) orizzontale (mm) | verticale (mm) ensione B geaziale (kP
0,000 0,675 0,00 0,000 1,175 0,00 0,000 1,320 0,00
0,068 0,708 6,65 0,151 1,182 26,43 0,133 1,339 32,06
0,146 0,716 12,49 0,320 1,191 36,27 0,320 1,372 47,77
0,296 0,725 19,36 0,491 1,196 45,93 0,515 1,403 61,22
0,490 0,737 22,26 0,668 1,196 53,93 0,698 1,429 67,76
0,689 0,744 26,47 0,870 1,196 61,43 0,868 1,443 73,81
0,887 0,747 29,44 1,063 1,196 66,84 1,045 1,459 77,64
1,071 0,752 31,99 1,235 1,195 73,07 1,210 1,477 81,67
1,243 0,757 34,54 1,398 1,195 77,49 1,425 1,491 88,54
1,417 0,762 37,47 1,586 1,196 81,67 1,602 1,498 95,72
1,606 0,769 39,38 1,786 1,196 86,62 1,784 1,502 100,92
1,829 0,774 41,76 1,985 1,195 93,06 1,947 1,508 107,75
2,035 0,778 45,15 2,176 1,195 98,73 2,153 1,526 114,01
2,223 0,784 47,38 2,366 1,195 101,91 2,367 1,536 120,49
2,423 0,788 50,04 2,570 1,196 104,25 2,575 1,541 129,23
2,629 0,794 53,04 2,786 1,200 105,03 2,765 1,545 136,06
2,844 0,798 56,19 3,016 1,200 103,15 2,945 1,548 140,06
3,038 0,804 59,80 3,245 1,197 100,68 3,133 1,551 142,68
3,224 0,810 61,50 3,496 1,194 97,84 3,319 1,554 143,34
3,406 0,821 62,32 3,530 1,558 141,54
3,596 0,832 61,04 3,710 1,561 139,24
3,788 0,838 58,53 3,881 1,568 134,54
3,983 0,845 56,69 4,061 1,576 130,40
4,170 0,848 53,50
TECNO IN S.p.A.
eriment LABORATORIO AUTORIZZATO ppyipeiore gel atorio
a . & a3 L] . . - .
Dott.ssa/Geall '\Gi ascariello ai sensi dell'art. §9 del D.P.R. 380/2001 Dott. Geol. Giovadny Patricelli

con decreto m. 53363 per Prove

k0

TECNO IN S.P.A. - Sede Lc%

ale: 20097 San|DQonato Milanese (M1) - Viapaternie haaloRe96:80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede nistrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav.
ettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@teqpoin.it

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.11




H— l LABORATORIO PROVE SUI TERRENI g G S
JT=EINO 1IN Conc.Min.LL.PP. N° 53363 iy S sl
de] 06-05-05 IS0 9001 — ISO 14001
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)
FOGLIO 4 DI 4 Sigla campione: T.517/21
GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI
Deformazione orizzontale (mm)
0.00 050 1,00 1,50 200 250 3,00 350 400 450 500 550 600
0,000 : : : * : : :
E 0,200
= 0400
Z 0600
£ 0.800
g
§ 1,000
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A 1400 M
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1,800
=+ Provino | ——&—— Provino 2 ——=— Provino 3
GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO (kPa)
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3 100,00 Vallrs e
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= w"i
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g "]
= 40,00 I
// == Provino |
20,00 4 ——&— Provino 2
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0,00
Deformazione orizzontale (mm)
A

TEEN@ IN S~*E’3°Aﬂll Dirett‘ re de

I
af“,,\«—n ,-. T»- soy ¢apen

ratorio
LABORATORIO AUTORIZZAEE Geol. Giofahpi Patricelli
ai semsi defl’are. 59 del D.P.R. 380/2001
con decrero n. 53363 per Prove

TECNO IN S.P.A. - Se!ie Lng{e 20097 San Do‘fm{a Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496. 30 SOlfFax 02.496,80.502 - Sede Amministrativa e Lali:ratun 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi,

11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it

|
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AZIENDA CON SISTEMA
T FERE O lEig RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001
Accettazione n°; 051721 el 10/03/2021 | Commessan®: [042/21
Committente: ANAS S.p.A.
Cutitlars: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI02 Profondita (m): |7,00-7,50
Sigla del laboratorio:  |T.517/21

Data di emissione: ‘ 28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (A QT‘M D_2166-06)
Peso di vol turale N/m®
: v “me nevral re (]\N'fm) 19,53 Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (KN/m™) 16,08
Contenuto d'acqua naturale w (%) 21,49 i =
Peso specifico dei granuli G (-) 2,58 Rislonmbteoae s ()
Porosita n (%) 37.68
Indice dei vuoti e () 0,60
2 PROVA UL -
Grado di saturazione Sr %) 91.66 OVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Cu media kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)
Argilla < 0,002 mm (%) 6,50 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 50,50 Angolo di attrito interno efficace o
Sabbia <2,00 mm (%) 31,00
= Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 12,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) | 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)
P [ »

LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito intemo efficace |
Limite di liquidita WL (%) n.d. Coesione efficace kPa ‘
Limite di plasticita WP (%) n.d.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP © n.d. (ASTM D 3080-04)
foe di consi ; |
Indice di consistenza IC © Angolo di attrito interno (di picco) o 32,46
Indice di liquidita IL (=)
Limite di ritiro ) Coesione (di picco) kPa 17,70
I
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) °
Modulo di taglio GO (MPa) Coesione (residuo) kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

Contenuto in sostanza organica

%

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra e kPa

: . ———
Coefficiente di compressibilita my

Mpa" }

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NT; 69) -
Modulo edometrico E 4 Mpa
Densita secca massima (KN/m?) ‘ Coefficiente di permeabilita & cm/sec
Umidita ottimale (%) | Coefficiente di consolidazione cv em®/sec
Coefficiente di lidazione
PROVA TRIASSIALE CICLICA aenetas el idazian
Numero di cicli a liquefazione ™) ‘

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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GeoSolulions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

del 06-05-05

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - 1SO 14001

Acc.n® 051/21 |del: [10/03/2021 Certificato n° : 361721
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: 042/21
Baiiiiaie: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
R messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI103 Profondita (m) : 28,50-29,00
Sigla di laboratorio: | T.518/21 | Data di prova: 21/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
Descrizione: il campione & costituito da argilla limosa sabbiosa.
Forma: |carota Stato del campione: indisturbato
Lunghezza (cm): 45,00 Diametro "®" (¢m): 8,20
Colore:| grigio chiaro Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA’
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto

Poco consistente

Consistente

.Blolto consistente

Moderatamente consistente

Poco addensato
Moderatamente addensato
Addensato

Molto addensato

Debolmente umido
Umido

Molto umido
Saturo

I. Molto plastico

PLASTICITA' B REAZIONE CON HCI
Non plastico Nulla
Poco plastico | Debole
| |Mediamente plastico Alta

Prove eseguite:

Sigla Campione: S01-PZ_CI03
Profonditad (m): 28,50-29,00

Peso specifico dei

CIu

{‘.

Caratteristiche fisiche generali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

Limiti di Atterberg

Prova triassiale consolidata non drenata

granuli

Pocket penetrometer (kPa)

>45()

>450

Vane test/ (kPa)

S

£ TR @ o

Lo imentatore
Dott.ssa Geo ppi

a Pascariello

LABORATORIO A

N ALlH‘Bﬁ
ai sensi dell'art. 59 gel BOMROS atricelli

1

11

atorlo

Sede Ammini;

( TECNO IN SPH

rativa e Laborato

Sede Legale: 20097 San Donato Mﬂ
80142 Napoli — I Trav. Strettola §. Anna g

TOU UECTELD WM. 53304 Per
0.501 ax024968050"

Marcora, 52 — Tel. 02.496.
?@Nﬂhf 8 JET8 45 207Ewe 081

3.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

;rzg:r{\n;l N del 06-05-05
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI
GRANULI

(ASTM D 854-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - ISO 14001

'Ace.n® 051/21 |del 110/03/21 Certificaton®:  |3618/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°; “042/21
i Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
s messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione S01-PZ_CI03 |Profondita (m) : |28,50-29,00
Sigla di laboratorio: |T.518/21 ‘E—M 24/05/2021 leQ;?:T?éne: 28/05/2021
DETERMINAZIONI 1 2

Picnometro n° 16 12

Peso picnometro (IN) 1,64 1.58

Peso pic. + acqua distill.(N) 477 4.69

Temperatura (°C) 22,0 22,0

Peso terreno secco (N) 0,40 0,39

Peso pic. + terreno secco (N) 2,04 1,97

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 5.02 4,93

Temperatura miscela (°C) 22,0 22,0

Peso specificoys (-) 2,61 2,62

PESO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,62 (-)
Note:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa Geo].|Giuseppina Pascariello Dott. Geol. Gioyanni Patricelli

TECNO IN S.p.A.

LABORATORIO AUTORIZZATO
: P

i del 9 2001
ai sensi deil'art. 59 ’
n. 53363 per Prove

con decrefo
(Geotecniche su terre

/)

|

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel, 02,496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - E
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GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 - ISO 14001

FOGLIO1DI 1

Accettazionen:  |051/21 [del 110/03/2021 Cerificato n°: 3619/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: 04221
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
e sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI03 Profondita (m) :  [28,50-29,00
Sigla di. . T.518/21 Data di inizio prova: 22/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
laboratorio:
DETERMINAZIONI 1 2 3 1
Altezza provino (mm) 100,0 100,0 100,0
Diametro provino (mm) 50,0 50,0 50,0
Volume (mm®) 196250 196250 196250
Peso tara (N) 1,21 1,21 1,21
Peso tara + prov. umido (N) 5,18 5,19 5,17
Peso tara + prov. secco (N) 4,52 4,53 4,50
Peso prov. umidoe (N) 3,97 3,98 3,96
Peso prov. secco (N) 3,31 3,32 3,29
Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (kN/mB) 3 20,22 20,27 20,18
Peso di volume secco yd (kKN/m?) : 16,85 16,92 16,77
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 20,03 19,79 20,33
Peso specifico dei granuli G (-): 2,62 2,62 2,62
Porosita n (%): 35,62 35,33 35,91
Indice dei vuoti e (-): 0,55 0,55 0,56
Grado di saturazione Sr (%): 94,72 94,79 94,95
Valori medi
Peso di volume naturale yn (kN/m’) : 20,22
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) : 16,85
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 20,05
Peso specifico dei granuli G (-): 2,62
Porosita n(%): 35,62
Indice dei vuoti e (-): 0,55
Grado di saturazione Sr(%): 94,82

Note:

Lo/Sperimentatore

Dott.ssa Ggo|. Giuseppina Pascariello

W

I1 Dj

rettore
TECNO IN Sgiydceqt Giov
LARBORATORIO AUTORIZZATO
ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

con decreto n. 53363 per Prove

del Ldboratorio
i Patriggjli

[T

Geotecniche su ferre

5 /b[
[/~

i
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale:
Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Em

0097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496,80.502 - Sede Amministrativa e

oratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S. Anna alle
¥

]

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7




T=CNO IN

GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del

06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
CERTIFICATO DAL RINA

150 9001 - 150 14001

Foglio1di 1
Acc. n° l051/21 |del 10/03/2021 | Certificato n° 3620?21
Committente: |ANAS S.p.A. ‘Commessa n° 042/21
e Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
——— 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: S01-PZ_CI03 Profondita: 28,50-29,00
Sigla di Data di o s
oigla a1 ) T.518/21 v 24/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio |inizio prova I |
| Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione p te al N. 40 ASTM))
I
Massa secca iniziale Massa secca dopo ‘
429,52 ; 91 -
(g): lavaggio (g): 5 Massa secca iniziale (g): 50,21
Massa tara (g): 12,05
Setaccio | Massaritenuta Setaccio Massa ritenuta
I | cumulativa +tara | Percentuale cumulativa (g)| Percentuale
ASTM mm (2 passante (%) ASTM mm passante (%)
2" 50,800 12,05 100,00 N.40 0,425 13,95 99,34
g 25,400 12,05 100,00 N.50 0,300 15,33 96,60
3/4" 19,050 12,05 100,00 N.100 | 0,150 | 17,56 92,20
172" 12,700 12,05 100,00 | N.200 0,075 19,88 87,60
3/8" 9,525 12,05 100,00 Massa tara (g) 13,95
N. 4 4,750 12,87 99,80 Peso specifico della soluzione :|1,001
N.8 2,360 13,30 99,70
{ N. 16 1,180 13,97 99,54 Diametro max della frazione sottopostaa | o
\ N. 40 0,425 14,81 99,34 decantazione (mm): | s
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,21 Peso specifico dei granuli:|2,62
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per Per:i:ntu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e K Diametro (mm)
B A passante | (cm)
ASTM (°C) menisco menisco 5
(%) '
0,50 1,0285 23 -0,0005 1,0280 86,52 8,90 0,01337 0,056
1 1,0280 23 -0,0005 1,0275 84,91 9,05 0,01337 0,040
2 1,0275 23 -0,0005 1,0270 83,31 9,20 0,01337 0,029
1,0270 23 -0,0005 1,0265 81,71 9,30 0,01337 0,018
15 1,0265 23 -0,0005 1,0260 80,11 9,40 0,01337 0,011
30 1,0260 23 -0,0005 1,0255 78,51 9,55 0,01337 0,008
60 1,0255 23 -0,0005 1,0250 76,90 9,70 0,01337 0,005
250 1,0240 23 | -0,0005 1,0235 72,10 10,10 0,01337 0,003
1440 1,0220 23 -0,0005 ‘ 1,0215 65,69 10,60 0,01337 0,001
Distribuzione granulometrica
100,00 < < ' g +
95,00
90,00 ""r
85,00 71
80,00
75,00
:\; 70,00
:E 65,00
£ 60,00
E 55,00
g 50,00
E 4500
Z 40,00
= 3500
30,00
25,00
20,00 ——t— Setncciaturm iniziule
15,00 ale d
10,00
5,00 === Decantazione
U‘DU [ [ I O 111t
0,001 0,010 0,100 1,000
Diametri (mm) Tﬁ?@]ﬁ @ EW %
CABORAT :
— —— — — - RIO HZZAT(
Distribuzione granulometrica: argilla (70,00%) limosa (17,00%) sabbiosa (12,50%) ai sensi ey’ Art, £9 dle 29
_, 3 ﬁ!fz(!ﬂ!
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) - Via Marcora,52 - Tel, 02.496.80.501/F o 2. 456568 & r "";0% 3 @ PEF Prove
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 Sﬁm\[ﬁm i @ggpnmn it 3
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

‘VUVJ

|

M

TECNO IN S.p.A.
- ATORIO AUTORIZZATO
sit'act, 59 del D.P.R. 38012001

53363 pef PTOVE

con defraio

119

[

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 1SO 9001 - ISO 14001
(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)
‘ _ FOGLIO 1 DI 1
Acc.n® 051/21 del: 10/03/2021 Certificato n®: |3621/21
Committente: |ANAS S.p.A. |Commessa n®: |042/21
| Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
- sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione S01-PZ_CI03 Profondita: 28,50-29,00
e I .
Sigla di laboratorio: T51821 Data di inizio 25/05/2021 Data di 28/05/2021
nrova: lemiccione: l
LIMITE DI LIQUIDITA"' (WI)
Peso (N) |
Provino Peso (N) contenitore + oi:;;gi 2 Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione exn dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
umitdo campione secco
0,20 0,33 0,28 0,05 0,08 63,20 32
0,21 0,34 0,29 0,05 0,08 66,80 21
0,22 0,35 0,29 0,05 0,08 70,23 | 14
72,00 .
71,50 T
7030 i
70,00 X :
s O |
- 5
& 6750 S
£ 670 X
= 66,50 \
;b \
g gi:gg _______ — - — N
= ]
S e N
63,00 -
62,50 1
62,00 H
1,0 10,0 100,0
Numero di colpi (n)
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + l;sso-t(é\:i & Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione i dell'acqua campione secco d'acqua (%)
uniids campione secco
0,10 0,23 | 0,19 0,03 0,09 37,17
2 0,11 022 | 0,19 0,03 0,08 37,87
Wp medio 37,52
Limite di liquidita W1 (%)= JSS,SO Indice di plasticita Ip (%)= 27,98
Limite di plasticita Wp (%)= 37,52 Indice di consistenza Ic (%) =|1,62
Indice di liquidita Il (%) =|-0,62
Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa 1. Giuseppina Pascariello Dott. Gaol. Giovanni Patricelli

P il

—~r—

v Contsegiche s (TTE
Tegno In S.p.A., Via 2° Strettola S. Aiifa‘ile Paludi, n° 11,80142 Napoli. Tel.: 086/5634520, fax: 081.5633970
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CeoSolutions

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

DRENATA C.LU.
(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - 1SO 14001

FOGLIO 1 DI 7

Accettazione n®; 051721 del: 100321  |Cerificato n°: |3622/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: |042/21
Cutibiore: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
S sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Salaria
Campione: S01-PZ_CI03 Profondita (m); 28,50-29,00
1 PR .
Sigla laboratorio: |T.518/21 Datainizio sy [Ratadi 28/05/21
prova: |emissione: |
DATI GENERALI
Stato del campione Indisturbato
Diametro dei provini: 50,00 mm
Altezza dei provini: 100,00 mm
Area della sezione resistiva: 19,63 em’
Volume dei provini: 196,35 em®
Peso specifico grani: 2,62 (O]
Contenuto in acqua: 19,91 %
Saturazione preliminare: si
PROVINO N° 1 2 3
Peso iniziale ™) 3,97 3,98 3,960
Peso di volume naturale (kN/m®) 20,21 20,26 20,17
Indice dei pori G 0,55 0,55 0,56
Grado di saturazione iniziale (%) 94,06 94,72 93,54
Pressione di confinamento (kPa) 350 500 650
Pressione di Back Pressure (kPa) 200 200 200
Pressione di consolidazione (kPa) 150 300 450
Note:
1

/g Sperimentatore

Dott.ssa Grgol. Giuseppina Pascariello

11 Direttore dél Laboratorio

. Geol. Gigvanni Patridelli
TECNO IN ¥5°%" e
LABORATORIO AUTORIZZATO( &

‘\g/il}/r
il

V

ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2§61

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097
- Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70

Donato Mitfnese
Email: tecnoin@teendfn, it

— Via Marcorg: 55

nTcldWWaﬁ]}fl!ﬂR}j% ?ﬁw?mi.?ﬁi.véi}%bomori: 80142 Napoli ~ II Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11
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CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA
ISOTROPA NON DRENATA C.1.U.

del 06-05-05

(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - I1SO 14001

Sigla laboratorio: T.518/21

FOGLIO 2 DI 7

SATURAZIONE
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
Tempo B Volume | Tempo ‘ B | Volume | Tempo B | Volume
(min) (cm®) (min) (em) (min) (cm®)
0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0
5460 0,98 3,40 5490 0,98 3,30 5460 0,98 | 3,70

WA,
0

ai sensi dell'a
con decrefo M.
Centeeniche si §8

rre

VARIAZIONE DEL PARAMETRO "B" RISPETTO ALLA QUANTITA' DI
ACQUA ASSORBITA DAI PROVINI
1,20 I |
e Provino n, 1
1 00 =——s— Provino n. 2
: ——a— Provino n. 3 / /‘
0,80 = =
: /
£ 060 -~
@
E /
g /
[
By 0,40 /
0,20 /
0,00 /
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0
Variazione di volume (cm?)
Lg Sperimentatore Il Direttore del aboratorm
| 1. Gi i iell , eol. Giov
Dott.ssa Gepl. Giuseppina Pascariello TEC NO 3“’1?"% § % nni P
LABORATO ‘i“ ; uJT@Rn.??ZAT

TECNO IN S.P.A. - Sede Leg:
S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 0

: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 - Tel, 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola
.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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CreoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

DRENATA C.LU.
(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
TS0 9001 - ISO 14001

Sigla laboratorio: T.518/21

FOGLIO3 D17

§y

Tﬁ?ﬁma Pascariel
A 1

LABORATORIO AEJT
aisensi dell'art. 59 del D. P.R.

I

CONSOLIDAZIONE
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3
Press.di confinamento (kPa): 350 Press.di confinamento (kPa): | 350 Press.di confinamento (kPa): 350
Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): 200
T(fn“i‘r*:)" AVol  (co) g{‘g T(;“]BO AVol  (co) g(g T(;“l‘f)“ AVol.  (cc)| PWP (kPa)

0,00 0,0 348 0,00 0.0 346 0,00 0,0 347
0.25 i B 342 0,25 1,6 343 0,25 1,2 344
0,50 1,8 340 0,50 1,7 341 0,50 1,2 341
1 1,8 325 1 1,8 315 1 1.3 338

2 1,9 290 2 1,9 285 2 1.4 315

5 1,9 262 5 2,0 260 5 1,6 265

15 2,0 240 15 25 240 15 1,9 245
30 2,1 232 30 2.4 231 30 1,9 222
100 2.4 220 100 2.8 224 100 2.1 216
200 2.6 212 200 3,0 214 200 2,6 210
500 3,1 206 500 | 30 205 500 2,9 205
1440 3,1 200 1440 | 3.2 200 1440 3,0 200
Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): 500 Press.di confinamento (kPa): 500
0 0,00 0,0 344 0,00 | 0,0 345
0,25 0,25 0,7 342 0,25 0,6 343
0.5 0,50 0,7 330 0,50 0,6 341

1 1 0,7 305 1 0.6 332

2 2 0,7 265 2 0.6 315

5 3 0,7 246 5 0.7 270

15 15 0,8 238 15 0.8 245

3 30 0.9 230 30 1,0 322
100 100 1,1 224 100 1,4 215
200 200 1.4 214 200 1.7 211
500 500 1,9 205 500 2.0 203
1440 1440 2.4 200 1440 2.2 200
Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): 650
0 0 0,00 0,0 344
0,25 0,25 0,25 0.6 342
0,5 0,5 0,50 0.6 325

1 1 1 0.7 305

2 2 2 0,8 275

5 5 5 0,8 265

15 15 15 0,8 244
30 30 30 0,9 230
100 100 100 1,1 215
200 200 200 1.3 207
500 500 500 1 5 202
1440 i 1440 1440 200

0 Sperimentatore reftore def Laboratorio
Dott.sga [Geol. lo T E C P @ EN é%‘& vanni P igelli
‘%80.’2{]

TECNO IN S.2.A. - Sede ch:ll:( 200

San Donato M:I:m1 sJ('MT) Via Marcora,52
Tel. 081. 6] 45 anFm: ﬂBl g,sa 39, 70§E1§:J.|1Frccnomflecnom it

2495 ST EFEL02. B6.80503 <SR Armiminy

" %‘s;muv:l c ?}g{umn 80142 Napoli - I1 Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 -

L
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENT
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
T=eND N del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
$EFEW L8 51 pomn PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON et
DRENATA C.LU.
(ASTM D 4767-04)
Sigla laboratorio: T.518/21 FOGLIO 4 DL7
CONSOLIDAZIONE —

Variazione Volume -RAD Tempo
40

35

3.0

25

2,0

Variazione di volume (cm?3)

0.5

0,0 EF
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Tempo (RADQmin)

Variazione PWP - Tempo

—— Provino n. |

=——8— Provino n. 2

340 W —— i
320

PWP (kPa)

200 - - . RS —
0,00 4,00, 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00

Tempo (RADQmin)

o Sperimentatore r *\T ﬁ? I nglgpmﬁt:c
tt. . Gi 11 o
Dott.ssd Ge ’]\ ﬁ@gﬂ%a‘;caﬂe o TEC T\PEOBEE}I‘F@

- 2

LAB O’H"““U Al

ai sensi deli‘zrt. 39 cel

TECNO IN S.P.A. - Scde Legale: 20097 San Qonato Milanese (M Via Marcora,52 - Tel(D&496. sbﬁ\iﬁm‘oﬁ 496, su 502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori; 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 -

Tel. 081,563, 45@%"5&@_03@;&&%; in.it
Ly -

014.LAB.T.RP.Triax.CIU.Rev.9
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T=CNO IN

CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENT
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA NON DRENATA
C.IU.

(ASTM D 4767-04)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 - ISO 14001

Sigla laboratorio: T.518/21

FOGLIO7DI17

_
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Lo Sgerimentatore
Dott.ssa Geol/ Giuseppina Pascariello

s' (kPa)
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0,0 100,0 200,0 3000 4000 5000 600,0 700,0 800,0 900,0 1000,0 1100,0 1200,0

Il Direttore del Laboratorio

TECNO IN §,% Seol friavapgi Rricell

- LABORATORIO AUTORIZZATO
Y /{ ] ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

con decreto n. 53363 per Pr
Geotecniche su terie

.\
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 pan Donato Milangse (MI) — Via Marcora,52 — Tel, 02.496.80.501/Fax 02.496.80,502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi,

11 - Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563,39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it
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T=CINND 1IN AZIENDA CON SISTEMA
fr¥ BIRS T A @ » RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001

Accettazione n°: 051/21 del 10/03/2021 Commessa n°: 042/21

Committente: ANAS S.p.A.

Ciitiers: |Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e

messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

Campione: S01-PZ_CI103 [Profondita (m): |28,50-29,00

Sigla del laboratorio: 'T.518/21 Data di emissione:|28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-06)

P H 3
S0l ?/olume sabolle yu (kN/m") | 202 Tensione di rottura MPa |
Peso di volume secco yd (kN/m”) 16,85 ‘
Contenuto d'acqua naturale w (%) 20,05 . ‘
J ; . £ 9
Peso specifico dei granuli G (-) 2,62 Dettrmeazione zattum | ) |
Porosita n (%) 35,62
Indice dei vuoti e | ) 0,55
: PROVA TRIA LE U.U. (A D 2850-
Grado di saturazione Sr (%) 94,82 RO SSIALEU.; (ASTM 0%)
di kP!
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) s ‘ &
Argilla < 0,002 mm (%) 70,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
H |
Limo < 0,06 mm | %) 17,00 Angolo di attrito interno efficace © 24,89
Sabbia < 2,00 mm (%) 12,50
T Coesione efficace kPa 44,97
Ghiaia < 60,0 mm (%) 0,50
Ciottoli > 60,0 mm | (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito inteno efficace °
Limite di liquidita WL | (%) 65,50 Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP % 37,52
e €1 plasticita 8 PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP O] 27,98 (ASTM D 3080-04)
Indice di consistenza IC () 1,62 Angolo di attrito interno (di picco) 6
Indice di liquidita IL - -0,62
Limite di ritiro ) Coesione (dl picco) kPa
\
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) 2
Modulo di taglio GO (MPa) | Coesione (residuo) KPa ‘

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Contenuto in sostanza organica % | Intervallo di carico compreso tra e kPa
Coefficiente di compressibilita my | Mpa™
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTs 69) -
Modulo edometrico E ., Mpa
Densita secca massima (KN/m?) ‘ Coefficiente di permeabilita k cm/sec
Umiditd ottimale (%) | Coefficiente di consolidazione cv om*fsec
Coefficiente di consolidazione §
PROVA TRIASSIALE CICLICA — ‘ % |
FEONO T
Numero di cicli a liquefazione ‘ ™) T 2 ]N @ ‘p°A°
\ [[A.b"l‘E? ATPRIO JAUTORIZZATQ

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2

[T RIS u..an_. kds |,i W [} .EQ- 33@?2@@!
con decret E 3 per Prove
Geotecniche Lm e
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LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
Conc.Min.LL.PP. N° 00319/19

del 17-06-19

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE CON
DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO

(Raccomandazioni ISRM)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - 1SO 14001

Fogho T di 3

Accettazionen:  |021/21 | del: 124/05/2021 Certificato n®: |148/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa : |042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
_ sicurezza dal km 56-+000 al km 64+000”
Localita: Provinci di Rieti
Data di prova : 25/05/2021 M ‘27/05/2021
Lata diprova : emissione: |
Sigla di laboratorio R.106/21
Sigla del campione S02-DH_CLO01
Profonditd (m) 16,00-17,00

diametro F (mm) 80,0

DIMENSIONI (cm) altezza ""h" (mm) 113,0 ;
W/F 1,41

PESO (N) 14,193
;PESO DI VOLUME "yn" (kN/m’) 25,00
AREA DELLA SEZIONE RESISTIVA (mm’) 5024,00
DEFORMAZIONE ASSIALE A ROTTURA pe (%) 852,281
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ¢ (MPa) 60,43
Modulo elastico tangente Et al 50% del valore di picco (GPa) 71,06
Modulo elastico secante Es al 50% del valore di rottura Es (GPa) 70,23
Coefficiente di Poisson al 50% del valore di picco 0,26
ASPETTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA

DESCRIZIONE (litologia, scistosita, piani di frattura etc.)
il campione & costituito da calcare marmoso a matrice fine.
R.106/21
CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)
[ I
1 = ? Va1 =
, TECNO IN SpA. _ _
Lo/Speri atore LABORATORIO AUTORIZZATDDirettpr d Lab at?rlo_
Dott.ssa Geol ageariello ai sensi dell’art. 59 del D.PR. 380/200z. Gopl. GigvahmyPatricelli
Iy | con-decreto n_00319/19 per Prove S b
TEle\JO lfl SPA.- Scd‘l ega{e: 20097 San Donato Milanese (M1) - Vig(ateenich@ S0 PB6G0 501/Fax 02.496 _6.502 - Sede Amministrativa e
by

L}

oratori: 801472

Napoli —II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - fnail: tecnoin@tecnoin. it

I 1"

020.LAB.T.RP.CNC.ASTM.2166.Rev.8




LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
Conc.Min.LL.PP. N° 00319/19

—_— del 17-06-19 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
T— CND IN CERTIFICATO DAL RINA
GeoSolutions PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE 1SO 9001 — ISO 14001

CON DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO
(Raccomandazioni ISRM)

rogho 2 di3

Sigla campione: R.106/21
Velocita di
deformazione 0,7
(MPa/s)
|
Deformazione | Deformazione | carico assiale Sforzo assiale
assiale pe laterale pe (kN) G
(mediasu2 | (mediasu2 (MPa)
0,000 0.000 0.000 0,000
40,073 -1,804 20,15 3.82
44,910 2,403 2226 422
61.146 6.615 27.66 | 5.24
75,311 9,621 33.58 6.37
90,510 -12.628 39.69 7.52
107.093 -18,040 46,06 8.73
122,984 -19,845 52,54 9.96
138,530 23452 58.69 11.13
156,149 26,759 64,96 12,32
177.567 -30,668 71,44 13,54
197,259 34276 77.93 14,77
214,532 -36,982 8423 15,97
234,224 -39,688 90,40 17,14
253,914 46,604 96,67 | 1833
275.334 -50.813 103,01 19,53
297,098 -55,023 109.43 20,75 |
2 316.443 59,232 115,43 21.88
= 332,681 63,442 121,51 23.04
@ 348,918 -67,651 126,62 24,00
g 365,156 71,861 134,16 25.43
= 381,393 76,070 140,51 26.64
© 397,631 -80,280 146,97 27.86
2 413,368 -84.489 153,25 29.05
b 430,106 -88.690 159,24 30.19
) 446,343 92,908 165.42 31.36
R= 462,581 97.118 172,00 32.61
& 478,818 -101,327 17838 |  33.82
g 495,056 -105.537 18241 | 3458
£ 511,293 -109.,746 190.63 36,14
5 527,531 -113,956 197,18 37.38
o 543,768 | -118,165 203,65 38,61
e 560,006 -122,375 210,15 39.84
o 576,243 -126,584 21638 41,02
S 592,481 -130,794 222,49 42,18
< 608,718 -135,003 228,85 4339
624,956 -139.212 235.03 44,56
641,193 -143,422 24121 45,73
657,431 -147.631 247.63 46,95
673,668 -151,841 253.96 48,15
689.906 -156,050 259,95 49.28
706,143 | -160,260 265,61 50,35
722381 | -164.469 272,31 51,63
738,618 -168.679 278,59 52.82
754.856 -172.388 284,74 53,98
771,093 -177.098 291,87 55,33
787.331 -181.307 297,98 56,49
803,568 185,517 304,010 57.63
819,806 -189.726 | 310,428 58,85
836.043 -193936 | 316,766 60,05
§52.281 -198,145 318,775 | 6043
368,518 202,355 197,91 37.52 TECNOV/IN &8p.A
EABORATORIG AUTQBIZZATO
ai sendr' dell*art7 LS P B /2601
COn | JeCcTelo A Tove
Intervallo entro il quale & stato determinato il GeoRe! yocce

modulo elastico al 50 % del valore di rottura VA |

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 0%496.80.502 - Sede Amministrativa e
Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin. it
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LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
. Cone.Min.LL.PP. N° 00319/19
IZIT— CNO IN del 17-06-19
GeoSolutions PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE CON
DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO
(Raccomandazioni ISRM)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

Foglio 3 di 3

R.106/21

1 -2 o

s
il "CD .‘U'I .‘CD

D D Db P P P > o

Sforzo assiale o (MPa)

cO!

Dott.ssa/G pjra Pascariello Geotecniche sU T0CC® 1yt Geol

156 ;‘;
;6
-2000,00 -1500,00 -1000,00 -500,00 0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00
Deformazione laterale ue Deformazione assiale pe
ECNO IN S.p. AZATO'
LABORATORIS(S £ H;r PR. 380/2001
a senn—decf” ah n._00319119 per P1f¥Birettore/del ratorio

1% tricelli

TECNOLEN S.P.A. - Sed c.gais. 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 - Tel. 02.496,80.50 l/Fz;«éﬁ,-i%.SO.jOZ - Sede Amministrativa e

boratori: 8014 apoh— II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,

.70 - Email: tecnoin@tecnoin. it

v
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LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
Conc.Min.LL.PP. N° 00319/19

del 17-06-19

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE CON
DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO
(Raccomandazioni ISRM)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - ISO 14001

“Foglho [ di1 3
Accettazionen:  |017/21 [ |del: 06/05/2021 | Certificato n°; [142/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa : |042/21
Cantiere- Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforrﬁa stradale e messa in
- sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provinci di Rieti
Data di prova : 25/05/2021 M 27/05/2021
Lata di prova : emissione:
Sigla di laboratorio R.078/21
Sigla del campione S03-DH_CLO01
|Profondita (m) 18,00-19,00
diametro F (mm) 80,0
DIMENSIONI (cm) altezza "h"'(mm) [ 114,0
h/F 1,43
PESO (N) 13,905
PESO DI VOLUME "yn" (kN/m°) 2428
AREA DELLA SEZIONE RESISTIVA (mm?) 5024,00
DEFORMAZIONE ASSIALE A ROTTURA pe (%) 1296,495
RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ¢ (MPa) 51,37
Modulo elastico tangente Et al 50% del valore di picco (GPa) 38,41
Modulo elastico secante Es al 50% del valore di rottura Es (GPa) 40,05
Coefficiente di Poisson al 50% del valore di picco 0,29
ASPETTO DEL PROVINO DOPO LA ROTTURA

R.078/21

DESCRIZIONE (litologia, scistosit, piani di frattura etc.)

il campione & costituito da calcare mamoso a grana fine.

CONDIZIONI DI PROVA (umidita ed eventuali metodi di essiccazione etc.)

A

o%peri tatore
Dott.ssa Geo @%ﬂ}a]’mcarkﬂo

v is

T%CNO

N S.P.A. - §gde Legale: 20097 San Donato Pﬁ]ﬁ’aﬂese Q

bt

aboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S. Anna alle P

TECNQ IN s.p.a.

BORATORIO AUTORIZZATO
ﬁjzensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

Prove

11 Direttore del Ld4bofatorio
Dott. Geoll Giovanpil

atricelli

Ay FRera i 2roEde02.496.80 501 Fax 02496.80.{ 5~ Sade Ammimisrativae
11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Emaily t

ecnoin(@tecnoin. it

\/
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LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
Conc.Min.LL.PP. N° 00319/19
del 17-06-19
PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
CON DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 - ISO 14001

(Raccomandazioni ISRM)
Foglio2di3
Sigla campione: R.078/21
Velocita di
deformazione 0,7
(MPa/s)
Deformazione | Deformazione | Carico assiale Sforzo assiale
assiale pe laterale pe (KN) \ o
(mediasu2 | (mediasu2 1 (MPa)
0.000 0,000 0,000 0,000 [
73.840 -11,416 20,45 3.88
87.685 -15,068 22.57 428
106.145 -20,548 26,36 5,00
127.836 -26,026 31,03 5,89
149,065 -29.680 35,95 6,82
172,448 -37,442 41,04 7,79
194,753 -44.748 46,00 8,73
221,059 -51,598 51,04 9,69
249211 -62,100 | 56,26 10,68
273,209 -67,122 | 60,95 11,57
299,669 -75,798 65,81 12.49
324,589 -83.104 70.85 13.45
349,510 -53.424 75,31 14,30
374,431 -56,620 80,69 15,32
399.351 -62,556 85,92 16,31
.5;; 424272 -85,386 90,35 17,15
i 449,193 -90,866 9547 18,12
3 474,113 -102,738 100,99 19,17 |
3 499,034 -114,154 105.99 20,12
'5 523,955 -123,286 111,24 21.12
o 548.875 129,222 116,60 22,14
% 573,796 -137,898 121,43 23,05
[ 598,717 -147,030 126,51 24,02
2 623,637 -156,706 131,68 25,00
S 648,558 -163,838 136.72 2596
3 673,479 -175,796 141.44 26,85
g 698.399 -187,668 146,98 27,90
& 723,320 -200,910 151,68 28,80
% 748.241 -223.284 156,71 29,75
= 773,161 -237.896 161,65 30,69
g 798,082 -255,248 166,73 31,65
= 823,003 -275.338 171,57 32,57
= 847,923 -295.,428 176,21 33.45
§ 872.844 -315,518 180,96 34,36
897,765 -335,608 186,32 3537
922,685 -355,698 191,29 36,32
947.606 -375,788 196,50 37,31
972,527 -395.878 201,43 3824
097,447 -415,968 206,52 39,21
1022.368 -436,058 211,14 40,09
1047,289 -456,148 216,51 41,10
1072,209 -476,238 221,85 42,12
1097,130 -496,328 226,84 43,07
1122,051 -516,418 232,21 44,08
1146,971 -536.508 237,36 45,06
1171,892 -556,598 242,06 45,95
1196,813 -576,688 | 246,569 46,81
1221,733 -596,778 251,393 47,73
1246,654 -616,868 256,822 48.76
1271,575 -636,958 262,235 49.79 [
1296.495 -657,048 267,50 50.79 TECND N slma
1296,495 -677,138 270,59 51,37 ARORATORIOC-AUTOE 7 ATYY
361,841 1452254 174.63 33.15 ! : ol = B
Intervallo entro il quale ¢ stato determinato il ey A‘ffﬁmﬁ_g 8*9;329_%
modulo elastico al 50 % del valore di rottura - uu,':ftﬁ o5 2 e
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede istrativa e

Laboratori: 80142 Napoli — II Trav, Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email; tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SULLE ROCCE
Conc.Min.LL.PP. N° 00319/19
T:EN D IN del 17-06-19 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
. C
GeoSolutions PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE CON CEgmu?-r?sgﬁo?lNA
DETERMINAZIONE MODULO ELASTICO
(Raccomandazioni ISRM)
Foglio 3 di 3
[ R.078/21
g A
% ,/,/r
(=}
8
< f
7 P
-2000,00 -1500,00 -1000,00 -500,00 0,00 500,00 1000,00 1500,00 2000,00
Deformazione laterale pe Deformazione assiale ue

TECNO IN Sph.
LABORATORIO AUTORIZZATO

Lo Sperimentatore o 380/B0Qéttore del oratorio
. censi-del’ar59-del D.P.R.
Dott.ssa Ggol. Gi ifa Pascariello ion decreto n. 00319/19 per HIRYE Geol| Gio tricelli
Geotecniche su T0CCe [\Jﬁ

TECNO I&\[ 5. A, - Sede Legdle: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02(0196.80.502 - Sede Amministrativa e
Labprgtori: 80142 Napli - II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.7

- Email: tecnoin@tecnoin.it

v
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Solutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
180 9001 - 150 14001

|Acc. n° 102/21 |del: 25/05/2021 Certificaton®:  [3706/21
Committente: ANAS S.p.A. iCommessa ne: ‘042/21
Capitiers: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
- messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz01_CRO1 Profondita (m) : 0,30-0,50
Sigla di laboratorio: [T.1061/21 |Data di prova: 25/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
'Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia sabbiosa, limosa.
Forma: |- Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): |- Diametro "®" (cm): -
Colore: |marrone Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
}Privo di consistenza Sciolto Asciutto
Poco consistente Poco addensato Debolmente umido
Mod. consistente Moderatamente addensato Umido
Consistente | Addensato Molto umido
Molto consistente Molto addensato |Saturo
PLASTICITA' I REAZIONE CON HCI
Non plastico _Nulla
Poco plastico Debole
Mediamente plastico Alta
Molto plastico
Sigla Campione: Pz01_CR01
Profonditd (m): 0,30-0,50 PROVE ESEGIITTE

Analisi granulometrica per vagliatura

Limti di Atterberg

Classificazione UNI 10006

ematore

0 Spéxi
Dott.sga iy

TECNO IN S. p. HDirettore del L/ab atorio
ep ina PascarlellhABO RATORIO AU T()leﬁ'l’@:ol /va ; icelli

LV

J TECNO IN SR - Sede Legale: 20097 Sap ppetch@lertse 0D 41vie Fd G T e 102 Py v P 02.496.80.502 -
Sede Ampinistrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. él}i) ae%lﬁ'la aées]’ﬁl i 1 I Tel 081.563.45.20/Fax 081 56?,39,70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it

036.LAB.T.RP.APT.Rev.7




T=0CINDO IN

GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA

(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 - 180 14001

Foglio 1 di 1
Acc. n° 102/21 (del 125/05/2021 Certificato n° 370721
Committente: |ANAS S.p.A. 'Commessa n° 04221
Canfiargs Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
e 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz01_CRO1 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di Data di inizio s b
. T.1061/21 27/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 | Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo
580, -
(g): 869,90 lavaggio (g): e Massa secca iniziale (g): 50,2
Massa tara (g): 12,24 |
Setaccio | Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
| cumulativa +tara| Percentuale ] cumulativa (g)| Percentuale
ASTM mm (2) passante (%) ASTM mm passante (%)
2" 50,800 12,24 100,00 N.40 0,425 13,95 41,06
25,400 12,24 100,00 N.50 0,300 15,93 39,44
3/4" 19,050 92,53 90,64 N.100 | 0,150 22,04 34,44
172" 12,700 215,81 76,26 N. 200 | 0,075 30,64 27,41
3/8" 9,525 293,11 67,25 Massa tara (g) 13,95
N.4 4,750 404,51 54,26 Peso specifico della soluzione :/1,001
N.8 2,360 459,66 47,83
N. 16 1,180 486,56 44,70 Diametro max della frazione sottoposta a 0.425
N. 40 0,425 517,77 41,06 | decantazione (mm): ’
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,2 Peso specifico dei granuliz 2,60
|
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per Pezc[:ntu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e | K Diametro (mm)
; ¥ passante (cm)
ASTM °C) menisco Menisco
(%)
0,50 1,0210 22 -0,0005 1,0205 25,93 10,85 0,01353 0,063
1 1,0185 22 -0,0005 1,0180 22,61 11,50 0,01353 0,046
2 1,0160 22 -0,0005 1,0155 19,28 12,20 0,01353 | 0,033
5 1,0120 22 -0,0005 1,0115 13,96 13,25 0,01353 0,022
15 1,0080 22 -0,0005 1,0075 8,64 14,30 0,01353 0,013
30 1,0065 22 -0,0005 1,0060 6,65 14,70 0,01353 0,009
60 1,0050 22 -0,0005 1,0045 4,65 15,10 0.,01353 0,007
250 1,0040 22 -0,0005 1,0035 3,32 15,35 0,01353 0,003
1440 1,0030 22 -0,0005 1,0025 1,99 15,65 0,01353 0,001
Distribuzione granulometrica
i T T ] 2
95,00 — H |
90,00
85,00 |
80,00 /
75,00 /
g 7000
=t 65,00
= ! A
£ 60,00 -
H 55,00 /
ki 50,00 & ]
E 4500 = e
z 40,00 —m
35,00 T
30,00
25,00 ! 4§ [ 1]
! | [ ——Seincciatura inziale |
20,00 ‘d (]
15,00 ] — B Sctacciatura mterkl decarato L
10,00 ] L
5‘00 [ - ——@——Decantazione |
000 AT ] | | _ Ll Lol
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)
l Distribuzione granulometrica: ghiaia (53,00%) limosa (23,00%), sabbiosa (21,50%) .
AT

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel, 02 A5k mﬁfa@ﬂ o
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45, 20/Fax 081 563.3
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T=0CINDO IN

CeoSalutions

del 06-05-05

(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
CERTIFICATO DAL RINA
ISO 9001 - ISO 14001

FOGLIO 1 DI 1
|
Acc.n® 102/21 ‘_dgl_: 25/05/2021 Certificato n®: |3708/21
Committente: ANAS S.p.A. |Commessa n®: | 042/21
Caitiess: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
e dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione Pz01_CRO1 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di laboratorio: T.1061/21 2aadiinizio 0001 |M 128/0512021
prova: emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA' (WI) |
Peso (N) | I
Provino Peso (N) contenitore + P:SO.EONri 2 Peso (N) | Peso(N) ' Contenuto | Nr.
nr. contenitore campione content dell'acqua \ campione secco d'acqua (%) Colpi
. campione secco
umido
1
2
3
LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N) ‘ i
Provino Peso (N) contenitore + P:so.t(N) 4 Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione o1 .enl ore dell'acqua campione secco d'acqua (%)
. campione secco
umido
1 |
2| | (
l
LIMITI NON DETERMINABILI
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott.ssa Geol. Giuseppina Pascariello Dott. Geol. Giovanni/Patricelli

TECNO IN S.p.A.

17

4

LABORATORIO AUTORIZZ
/l'ecm) In S.p.A., Via 2° Stret®f1S. diriime Waluid A6 51 o2 Ripy. Tel.: 081.5634

AT

[

|

1
e

)

|

ATy

-
|

1520, fax: 081.5633970
\v

|/
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Pagina 1 di 1

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
:}:%g:nwlt:i I N del 06-05-05 R e

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE oS
(CNR UNI 10006)

Accettazione n®  (102/21 ‘ del ‘25/05/2021 !Certificato n° |3709/21
(Committente: ANAS S.p.A. Commessa: 042/21
Enimia Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
Cantiere:

sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti
'Campione: Pz01_CRO01 Profondita (m) :| 0,30-0,50
; i TSR ;
Sigla del. T.1061/21 Datadiinizio | _ Daadi 28/05/2021
laboratorio: prova: | |emissione:
Analisi granulometrica (CNR NTs 23)
Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) 47,8
|Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 41,1
|Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) ‘ 27,4 |
Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)
Limite Liquido (%) 0,00
Indice di Plasticita (%) 0,00
Classificazione (CNR UNI 10006)
Gruppo i A2
Sottogruppo ! A2-4
\Indice di Gruppo 3 0,00
Note:
0 Sperimentatore 1 Diregtore deli_;l?mtorio
. ssa Geol. Giuseppina Dott. Geol. Gi ni Patricelli
Pascariello ’st i
TECNO IN §.p.A. I

ABORATORIO AUTORIZZATO
at Sensi dell'arr, &9 del D.P.R. 380/2001
con deereto n, 53363 per Prove
Geoteenlche sa terre
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T=CNO IN AZIENDA CON SISTEMA
Geosetuiions RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA ISO 9001
Accettazione n°: 102/21 ‘ del 25/05/2021 ‘ Commessa n®: 042/21
Committente: ANAS S.p.A.
anbicrs: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal
EEEES km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz01_CRO1 JProfonditz‘i (m): {0,30-0,50
Sigla del laboratorio:  |T.1061/21

Data di emissione:‘ 28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-06)
I

Peso di vol tural 'q ?
i :_Vo s i | (kN/m‘) Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (KN/m”)
Contenuto d'acqua naturale w (%) . n
Peso specifico dei granuli G (=) Defurmazioncia rotturg (9
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e | ()
Cado & saturazione 57 | %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AG) £k ysia i
Argilla < 0,002 mm | (%) 2,50 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm %) 23,00 Angolo di attrito interno efficace o
Sabbia < 2,00 mm (%) 21,50
__ Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 53,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.I.D. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di artrito interno efficace :
Limite di liquidita WL (%) n.d. Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP % n.d.
i — ) PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP - n.d. (ASTM D 3080-04)
Indice di consisinza 1C © Angolo di attrito interno (di picco) &
Indice di liquidita IL ©)
Limite dititice | ) Coesione (di picco) kPa
I
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) 2
Modulo di taglio GO | (MPa) Coesione (residuo) kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

Contenuto in sostanza organica %

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra e kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo A2

Sotto gruppo A2-4

Indice di gruppo 0,00

PROVA TRIASSIALE CICLICA

Coefficiente di compressibilita mv Mpa’
Modulo edometrico E 4 Mpa
Coefficiente di permeabilita & cm/sec
Coefficiente di consolidazione cv cm*/sec
Coefficiente di consolidazione %
secondaria ca

Numero di cicli a liquefazione ™)

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2

RIZZATO
hJR. 380/2001
7 88363 per Prove

| slal

Geoteciitlie sit ¥rie

LABORATORIO (A
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - 1SO 14001

Acc. n° 102/21 |del: ‘25/05/2021 Certificato n° : _LS‘?](]/ZI j
Committente: ANAS S.p.A. fCommessa n°: ‘l 042/21
Caritisre: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
= messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

Campione: Pz02_CRO1 Profondita (m) : 0,30-0,50

&gla di laboratorio: |T.1062/21 ‘Data di prova:

25/05/2021

|Data di emissione: !28/05/2021

Descrizione: il campione ¢ costituito da ghiaia sabbiosa, debolmente limosa.

|

Forma: |- 1‘ Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): |- ‘ Diametro "®" (cm): -
Colore:|marrone Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
[Privo di consistenza 'Sciolto | Asciutto
—{Poco consistente | Poco addensato Debolmente umido
—H'Mod. consistente Moderatamente addensato 'Umido
—‘ Consistente ] Addensato ] Molto umido
7‘ Molto consistente |Molto addensato |Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
HNOH plastico Nulla
|Poco plastico Debole
‘-‘Mcdia.mente plastico Alta
_ —{Molto plastico
rofondi (uy. 030080 PROVE ESEGUITE

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

Limti di Atterberg

Classificazione UNI 10006

im/'-

0 Sperimentatore

Dott/s;z%/'(;e?].

pina Pascariello

TECNQO IN-SnA

Il Direttore del!/Lﬁb ratorio
Dott. Geo E'}QY atricelli

| A A A

1 z

[ TECNO IN

52/ Sed Legsie: 200 ABORAFORND V& UFORIZZATO0 507z 9620 00-
Sede Amfninistrativa e Labokasdri: 80142 Napoli — IT Tﬁl_vsstﬁgrla%mwlegguﬂﬁ] D’lﬁh Cﬁlﬂsg%ﬁlﬂfﬁom 563139.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

/
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con deerets n. 53363 per Prove

Geoteenlehe su terre




T=CMNO IN

GeoS5Solutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA

(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - IS0 14001

TECNO IN 5.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496,80.501@6ﬁ2.4§§8

3 0 n.
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli —II Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563,39.70 - E_ail' ecnoin(@tecnoin. it

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422 Rev.9

Foglio1di 1
Acc. n° 102/21 |del 25/05/2021 Certificato n° 371121
Committente: |ANAS S.p.A. Commessa n° 042/21
.Cantiere' Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
He——— 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz02_CRO1 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di Data di inizio s
P—— T.1062/21 = 127/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
| laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo '
828, g o i
(g): a lavaggio (g): Bl Massa secca iniziale (g): 50,03
Massa tara (g): 12,06
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale cumulativa (g)|  Percentuale
ASTM mm (2 passante (%) ASTM mm passante (%)
2° 50,800 12,06 100,00 N.40 0,425 13,95 20,08
1" 25,400 12,06 100,00 N.50 0,300 16,50 19,06
3/4" 19,050 305,16 64,09 N.100 | 0,150 26,50 15,04
12" 12,700 410,57 51,18 N. 200 ‘ 0,075 39,00 10,03
3/8" 9,525 473,17 43,51 Massa tara (g) 13,95
N. 4 4,750 555,19 33,46 L Peso specifico della soluzione :|1,001
N.8 2,360 600,67 | 27,89
N. 16 1,180 631,25 | 24,14 Diametro max della frazione sottoposta a I 0.425 T
N.40 0,425 664,40 | 20,08 decantazione (mm): ‘- g |
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,03 Peso specifico dei granuli:|2,60
|
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Lettura corretta per: PerE::]eenfn L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura e temperatura e K Diametro (mm)
" : ; passante (cm)
ASTM °C) menisco menisco
(%)
0,50 1,0160 24 -0,0005 1,0155 9,46 12,20 0,01321 0,065
1 1,0150 24 -0,0005 1,0145 8,81 12,45 0,01321 0,047 I
2 1,0140 24 -0,0005 1,0135 8,16 12,75 0,01321 0,033
5 1,0130 24 -0,0005 1,0125 7,51 13,00 0,01321 0,021
15 1,0115 24 -0,0005 1,0110 6,53 13,40 0,01321 0,012
30 1,0105 24 -0,0005 1,0100 5,87 13,70 0,01321 0,009
60 1,0090 24 -0,0005 1,0085 4,89 14,05 0,01321 0,006
250 1,0070 24 | -0,0005 1.0065 3,59 14,55 0,01321 0,003 |
1440 1,0045 24 | 00005 1,0040 1,96 1520 | 001321 | 0,001 |
Distribuzione granulometrica
100,00 T J | ‘ ‘ ?
95,00 ‘ T ’ |
90,00 . — : |
85,00 ’
80,00 ’
75,00
g 7000
S 8500
E 60,00
H 55,00 4 /
2 50,00
E 45,00
2 4000 e
= a0 -(
30,00 L~
T ||
25,00 . | ——#—Sctacciatura iniziale ]
20,00 /.—I'"' H
15,00 L1 /r I—Setnccintura materiale decantato T
10,00 | l AR
500 o] | —&—Decantasione L]
dpo | M—T T N [ T T[T [] I EERRRT L1
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 A\ 100,008
Gt TEHCNO/IN € 4.4
Distribuzione granulometrica: ghiaia (73,00%) sabbiosa (18,00%), debolmente limosa (6,00%) LABO ATOR[¢ N ORIZZATQ
atsensidell’

53363 per Provg

rTe




T=CINDO IN

lnmtions

G eoSo

del 06-05-05

(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

CERTIF

TICATO DAL RINA

IS0 9001 - ISO 14001

FOGLIO 1 DI 1
\
Ace. n® 102/21 ‘@ 25/05/2021 |Certificato n°: [3712/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n®: |042/21
Caillare: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
~aftere, dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione Pz02_CRO01 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di laboratorio: Ta0621 22adiinizio [, 00,01 Ll 28/05/2021
. emissione: !
LIMITE DI LIQUI])ITA' (Wl
| [
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + & Pfso t(N) . Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione S S dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
. campione secco
umido

1

2

3

LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + P::r?'t(i\]?a . Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione comeant dell'acqua campione secco d'acqua (%)
3 campione secco
umido

[ 1
| 2

LIMITI NON DETERMINABILI

o Sperimentatore
Dott.ssa Geol. Giuseppina Pascariello

Mok )

TECNO IN S.p.A.

LABORATORIO AU TORIZZATO

i

/

ai sensi dell'art, §9 del D.P.R. 380/2001

Il Direttore del Laboratorio

Dott. G

L. G:ovanm

Lo

atricelli

il

Te&hornspA Via2

con decreto n.

°G$§£t‘8!ﬁ _-Sli Anng a lf:

[

018.LAB.T.RP.LA Rev.7
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Pagina 1 di 1

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
_ Conc.Min.LL.PP. N° 53363 RN S S
-Gl_e—o f'!:n ll\u“? o":\;:l del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE mL-Iso
(CNR UNI 10006)

Eccettazione n°:  |102/21 ‘ del ‘25/05/2021 Certificato n°: |3713/21
Committente: ANAS S.p.A. ‘Commessa: 042/21
Bapiiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
—— sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
. | .
Campione: Pz02_CRO1 \Profondita (m) :| 0,30-0,50
Sigla del Data di inizi i
igla del T.1062/21 atadiinizio | Datadi 28/05/2021
laboratorio: prova: emissione:
Analisi granulometrica (CNR NTs 23)
Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) ‘ 27,9
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 20,1
|Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) 10,0
Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)
Limite Liquido (%) 0,00
Indice di Plasticita (%) 0,00
Classificazione (CNR UNI 10006)
Gruppo Al
Sottogruppo Al-a
Indice di Gruppo 0,00
Note:

| Lo Sperimentatore | Di#ettore del Laboratorio

tt. ssa Geol. Giuseppina Dott. Geol. Gj i Patricelli
ascariello TECNQO IN S.p.A. 1 Q

BORATORIO AUTORIZZATO == [’
af sensi dell'art, 5% del p,R.R, 380/2001 j’

con decrets R: 53363 per Prove '
Geoteciitehia i f2rie

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin. it
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T=CND IN AZIENDA CON SISTEMA
S eI o RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA 1S0O 9001
Accettazione n°: 102/21 ‘gil ‘25/05/2021 ‘Cornmessa n°: ‘042/21
Committente: ANAS S.p.A.
T Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal
SR km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz02_CRO1 |Profondita (m): 0,30-0,50
Sigla del laboratorio: |T.1062/21 Data di emissione:|28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn (KN/m®) Tensione di rottura Niba
Peso di volume secco yd (KN/m®)
Contenuto d'acqua naturale w (%) : 5
Peso specifico dei granuli G ) Deformazione a rottura (%)
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e -)
TRl i S 55 %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media | kPa

Argilla < 0,002 mm (%) 3,00 PROVA TRIASSIALE C.L.U. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 6,00 Angolo di attrito interno efficace 8
Sabbia <2,00 mm (%) 18,00
= Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 73,00 !
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito inteno efficace °
Limite di liquidita WL ©) |  nd Cossione efficace kPa |
Limite di plasticita WP (%) n.d.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP “) n.d. (ASTM D 3080-04)
folicsi b e A T © Angolo di attrito interno (di picco) E
Indice di liquidita IL (-) [
Limite di ritiro S Coesione (di picco) kPa
|
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) @
Module di taglic GO (MPa) ‘ Coesione (residuo) | kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Contenuto in sostanza organica % Intervallo di carico compreso tra e kPa
Coefficiente di compressibilita sy Mpa’
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Modulo edometrico E 4 Mpa
Gruppo | Al
i Coefficiente di permeabilita & cm/sec
Sotto gruppo Al-a
: : o 3
Indice di gruppo 0,00 Coefficiente di consolidazione cv cm/sec
: : \idagi
PROVA TRIASSIALE CICLICA Cstioiente o1 consoliduzionie %
secondaria ca
Numero di cicli a liquefazione (N) ‘ /
| p /
i 1
099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2 TECNO IT A

LABORATORIO AU 1ZZATO
ai sensi delllakt. 59°d¢l D.P.R. 380/2001
con decreto| n. 53363 per Prove
Geotecniche 5u terre




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
- Cone.Min.LL.PP. N° 53363
T D "\l AZIENDA CON ST Al
Rirsene. del 06-05-05 CERTIFCATO DAL A
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE 180 9001 ~ ISO 14001
(ASTM D 2488-00)

Acc.n® 102/21 del: 25/05/2021 Certificaton®:  [3714/21
Committente: ANAS S.p.A. ICommessa n°: ‘042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e

= messa in sicurezza dal km 564000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

. Campione: Pz03_CRO1 ‘ Profondita (m) : 1 0,30-0,50

Sigla di laboratorio: ‘T.1063/21 iDa\ta di prova: 25/05/2021 ‘Data di emissione: |28/05/2021 |

Descrizione: il campione & costituito ghiaia ciottolosa, debolmente limosa.

Forma: - Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore: marrone Odore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
Privo di consistenza Sciolto Asciutto
N Poco consistente Poco addensato ‘-Debolmeme umido
[ ] Moderatamente consistente ﬁModeratamcme addensato ] Umido
[ Consistente ] Addensato ] Molto umido
Molto consistente Molto addensato Saturo
PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
Non plastico Nulla
Poco plastico | Debole
Mediamente plastico ’i Alta
Molto plastico

Sigla Campione: Pz03_CR01

Profonditid (m): 0,30-0,50 FPROVE ESEGUITE

Analisi granulometrica per vagliatura

Limti di Atterberg
Classificazione UNI 10006

A
Pocket penetrometer (kPa) /
Vane test (KPa) l Y F§
0 Sper)g\lentatore 11 Direttore deLFL b tatorio
Dott.ssg Ged 1 k@na PascarlelléfE CNO IN S. P .A DOT.T Ge LG}OY i Patricelli
CNO IN S.1 \. Sede Legale: 20 é mwtqu{hﬂr .389'(29”130 501 3?( 02.496.80.502 -
Sede Ammi \i trti aeLaboratwom" Napoli —1II Trav, Smmﬁ?fﬁg IﬁPﬂg}%k‘}ﬁgel Egl 563 ﬁlg%ﬂ;?x 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it

\V Geotééﬂiﬁﬁé & teres
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T=CNO IN

GeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 - ISO 14001

. Foglio1dil
Acc. n° 102/21 |del 25/05/21 Certificato n®: 371521 |
Committente: |ANAS S.p.A. Commessa n® {042/2 i
Cafise: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
. dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz03_CRO1 Profonditd (m): 0,30-0,50
Sigla di Data di inizio .
; T.1063/21 26/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio prova
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 200
ASTM, 0,075 mm)
]\.![a‘xs.sa secca 8893,00 Massa secl:ca dopo 84315
iniziale (g): lavaggio (g):
Massa tara (g): 845,50
Setaccio Massa ritenuta
. Percentuale passante
cumulativa + tara
(%)
ASTM mm (9]
3" 75,000 845,50 100,00
112" 37,500 6293,00 32,31
3/4" 19,000 7329,00 19,43
12" 12,500 7737,00 14,36
3/8" 9,500 7861,00 12,82
N.4 4,750 8066,50 10,27
N. 10 2,000 8171,90 8,96
N.20 1,000 8273,50 7,70
N. 40 0,425 8360,00 6,62
N. 50 0,300 8382,00 6,35
N.100 0,150 8416,90 5,92
N. 200 0,075 8426,90 5,79
Distribuzione granulometrica
100,00 BEE |
95,00 : .
90,00
§ 85,00
= 80,00
i; 75,00
£ 70,00
2
E 65,00
2 60,00
[-™
55,00 /
50,00 4 /
45,00
40,00
35,00 /4
30,00 4
25,00 /
A
15,00 B
10,00
5,00 ‘ = { = i
0,00 ‘ :
0,010, 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametri (mm)

TECNO IN S.p.A.
LABORATORIO AUTQRIZZA’I‘O

oS00 4508

E:f & gz ";c;zﬁﬁ élgmnﬁuélibvn cé:?oum{’na 50142 Naa

Il Direttore del Laboratorio

Q\
1 P

Dott. Geol. Glov.

Patricelli

pcliw:'. trettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel,

TECNO IN S.P.A. - Sedc xﬁrc:fww San Dcru\o Til:mmc (MI) - Via Marcora.52 - Tel. 02.496.80.301
‘ ~

029.LAB.T.RP.Gran.ASTM.422.Rev.7
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T=CINDO IN

CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA
(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 - I1SO 14001

| FOGLIO 1 DI |
Acc. n® 102/21 del: 25/05/2021 Certificato n®: |3716/21
Committente: ANAS S.p.A. \Commessan®: |042/21
Cantisre: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
I dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
. I
Campione Pz03_CRO1 ‘Profonditz‘i: 0,30-0,50
Sigla di laboratorio: Ta0e31 22adiinizio ) o0 e Datadl 28/05/2021
prova: emissione:
LIMITE DI LIQUIDITA' (WI)
Peso (N) | | I
Provino Peso (N) contenitore + coP:::it(::l . Peso (N) [ Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione e dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
% campione secco
umido
1
2
3
LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
! Peso (N) :
Provino Peso (N) contenitore + Peso_ (M) Peso (N) Peso (N) Contenuto
3 . contenitore + : 1 )
mr. contenitore campione 3 dell'acqua campione secco d'acqua (%)
3 camplone secco
umido
1
2
LIMITI NON DETERMINABILI

Lo/Sperimentatore
Dott.ssa Geo]. Giuseppina Pascariello

v,

1l Diréttore del Laboratorio

Dott.

CNO IN S.p.A.
LAE;[(‘)ERATORIO AUTORIZZATO

[/

ai sensi dell'art. 59 del DPR 340/2001

eol. Gi

A

15(

nni/Patricelli

ve

/" TECNO TN SP.A - Sede Lega@OMo7@ RO 5t Wrilanese (V) - Via Mascora,52 - Tel, 02.496,80,501 mmkﬁ‘wa £0.502 -

Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napofilijwe frietie Sunke faiudi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 56339790 - Email: tecnoin@tecnoin.it

|
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
. Conc.Min.LL.PP. N° 53363
TELCND N del 06-05-05 T st

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE om0
(CNR UNI 10006)

| , ' '

Accettazione n®:  102/21 del 25/05/2021 ‘Certiﬁcato n®: |3717/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa: 042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in

sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

Campione: Pz03_CRO1 Profondita (m) :| 0,30-0,50
Sighidel T.1063/21 Data diinizio Daadi 28/05/2021
laboratorio: prova: emissione: \

Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) 9.0
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 6,6
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) 5,8

J Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)

|Timite Liquido (%) 0,00
Indice di Plasticita (%) 0,00
Classificazione (CNR UNI 10006)

Gruppo Al

|Sottogruppo Al-b
Indice di Gruppo 0,00
Note:

A\

. 5 / 3
o Sperimentatore TE CN 9 IN S-P- A, 11 Dirdttore del Laboratorio
d 1. Gi i 4 . ZATG  Dott. l. Gi Patricelli
ssa Geol. Giuseppina LABORATORIO AUTORIZZA ott. Geol. Gigv. atricelli

rsqariello ot gens) dell'art. 59 del D.PR. 380/2001

deereto n. 83363 per Prove
Geotecittthie sii térre |

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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Roioniint B BB g i RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
RINA 1SO 9001
Accettazione n°; 102721 el 25/05/2021 |Commessan®: [042/21
Committente: ANAS S.p.A.
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
- messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz03_CRO1 ‘Profondité (m): (0,30-0,50
Sicla del laboratorio:  |T.1063/21 Data di emissione:‘ 28/05/2021

AZIENDA CON SISTEMA

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

Peso di volume naturale yn KN/ PR — _—
Peso di volume secco yd (kN/m®)
Contenuto d'acqua naturale w (%) . -
Peso specifico dei granuli G () Defpaise it )
Porosita n (%)
Indice dei vuoti e (=) ‘
Grado di saturazione 57 %) | PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)

DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI)

Cu media

kPa

PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)

Argilla < 0,002 mm + Limo < 0,06 mm (%) 5,00 ‘
Angolo di attrito interno efficace 2
Sabbia <2,00 mm (%) 3,96
— Coesione efficace | kPa
Ghiaia < 60,0 mm (%) 71,04
Ciottoli > 60,0 mm (%) 20,00 PROVA TRIASSIALE C.ID. (ASTM D 7181-11)
|
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) n.d. Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP (%) n.d.
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Tndice di plasticita IP © n.d. (ASTM D 3080-04)
Angolo di attrito interno (di picco) <
Indice di consistenza IC (=)
Indice di liquidita [L () Coesione (di picco) kPa
I
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) 2
Modulo di taglio GO (MPa) ‘ Coesione (residuo) kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

Contenuto in sostanza organica

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra e kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Coefficiente di compressibilita sy ‘

Gruppo Al

Sotto gruppo

Al-b

Indice di gruppo \

0,00

Mpa'1

Modulo edometrico E ., Mpa
Permeabilita in cella edometrica & cm/sec
Coefficiente di consolidazione cv em?/sec

Coefficiente di consolidazione

PROVA TRIASSIALE CICLICA ; %
secondaria ca
Numero di cicli a liquefazione ) [ } /
| | A
TET N ] =
099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2 P.A.

LABORATOR]

ai sensi del .F&j )

B 53363 per Prove

con degrdt

PR 3R0/2001

Geotecnichk su tepre
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coS50lutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE

(ASTM D 2488-00)

CERTIFICATO DAL RIN,
1809001 - 1SO 14001

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

A

|Acc. n° 102/21 |del: 25/05/2021 Certificato n° - 3718/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessa n°: 042/21
Casifiers: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e
Se——— messa in sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz04_CRO1 Profondita (m) : 0,30-0,50
Eigi_a di laboratorio: | T.1064/21 |Data di prova: 25/05/2021 Data di emissione: |28/05/2021
‘Descrizione: il campione & costituito da ghiaia sabbiosa, limosa, debolmente argillosa. ]
Forma: |- Stato del campione: rimaneggiato
Lunghezza (cm): - Diametro "®" (cm): -
Colore:|grigio verdastro QOdore: -
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)

Privo di consistenza Sciolto Asciutto

Poco consistente Poco addensato .Debo[mente umido

Mod. consistente Moderatamente addensato Umido

Consistente Addensato Molto umido

Molto consistente Molto addensato Saturo

PLASTICITA’ REAZIONE CON HCI

Non plastico Nulla

Poco plastico Debole

Mediamente plastico Alta

Molto plastico

Sigla Campione: Pz04_CR01 PROVE ESEGUITE

Profonditd (m): 0,30-0,50

Analisi granulometrica per vagliatura e sedimentazione

Limti di Atterberg

Classificazione UNI 10006

/

o Speri tatore
Dott.ssafc; eli E%Qe&a%ascaneLEc

NO IN S.p.A.

AUTORITZ

A-ﬂptt Geol (;h%./

Fan
1l Direttork deII_/a oratorio
/9 tricelli

Sede Amministrjitiva e Laboratorix80142

CNOINS.P.A jde Legale: mbssenBbARPATES

el 02 4

ia Marcora.i’ éﬁ 80.501/F; 02 496.80.502 -
2 Napoli - I - SieeoieeSt Ganthle g&&ﬁﬁ TR B ESN R 061 3653 79 -Email tesoin@iecnoinit

036.LAB.T.RP.APT.Rev.7
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363 .
_ del 06-05-05 TR DAt
TE=EINDO N ANALISI GRANULOMETRICA 150 9001.-150 L4001
(ASTM D 422-07)

Foglio 1 di 1
I 7
Acc. n° 102/21 del 25/05/2021 |Certificato n° 371921
Committente: |ANAS S.p.A. Commessa n® 042/21
Cantiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal km
e 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione: Pz04 CRO1 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di Data di inizio o
= T.1064/21 27/05/2021 Data di emissione: 28/05/2021
laboratorio prova \
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 | Analisi granulometrica per setacciatura
ASTM, 0,425 mm) (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secca iniziale Massa secca dopo
826,30 2 609,34 .
(e): lavaggio (g): Massa secca iniziale (g); 50,28
Massa tara (g): 12,18
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
cumulativa + tara Percentuale cumulativa (g) Percentuale
ASTM mm (g) passante (%) | ASTM mm passante (%)
2" 50,800 12,18 100,00 N.40 0,425 13,95 37,06
1" 25,400 209,36 75,78 N.50 0,300 17,00 34,81
3/4" 19,050 343,65 59,28 N.100 | 0,150 26,10 28,10
12" 12,700 377,75 55,10 N. 200 0,075 33,30 22,80
3/8" 9,525 392,17 53,33 Massa tara (g), 13,95 |
N.4 4,750 422,12 49,65 Peso specifico della soluzione :|1,001
N.8 | 2,360 450,28 46,19
N. 16 1,180 478,64 42,70 Diametro max della frazione sottoposta a 0,425
N. 40 0,425 524,60 37,06 decantazione (mm): '
Decantazione
Massa iniziale secca (g): 50,28 Peso specifico dei granuli:|2,60
Lettura al Temperatura della| Correzione per | Lettura corretta per Per:]:nm L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura e K Diametro (mm)
. . passante (cm)
ASTM °C) menisco menisco %)
0,50 1,0190 24 -0,0005 1,0185 | 20,97 11,40 0,01321 0,063
1 1,0170 24 -0,0005 1,0165 18,58 11,95 0,01321 0,046
2 1,0150 24 -0,0005 1,0145 16,18 12,45 0,01321 0,033
5 1,0135 24 -0,0005 1,0130 14,38 12,90 0,01321 0,021
15 1,0100 24 -0,0005 1,0095 10,19 | 13,80 0,01321 0,013
30 1,0095 24 -0,0005 | 1,0090 9,59 13,90 0,01321 0,009
60 1,0085 24 -0,0005 1,0080 8,39 14,20 0,01321 0,006
250 1,0065 | 24 [ -0,0005 1,0060 5,99 14,70 0,01321 0,003 T
1440 1,0045 | 24 | -0,0005 1,0040 3,60 15,20 0,01321 0,001 |
Distribuzione granulometrica
100,00 TT | T T M
95,00 T T T T 4
90,00 T T /
85,00 . i 7/
80,00 1
J [
75,00 f
;@‘ 70,00 T /
."g" 65,00 : I /
E  e0m0 ‘/¢
E 55,00 B g
& 50,00 - + T
T 4500 . ! _‘,._—--"
;E 40,00 /./I"""_T
35,00 =T
30,00 I i
25,00 BT Bl
20,00 | |a BT ——@—Sciacciatura iniziale 1]
15,00 gt ! B Seuccivura mateile decntato -
10,00 1]
500 b T | ——dr—Deccantazione L
0.00 | [[]]] | || Lo1lluty L 11
0,001 0,010 0,100 1,000 10,00 100 000
Diametri (mm)
T 4

Iy b
Distribuzione granulometrica: ghiaia (55,00%) sabbiosa (24,50%), limosa (15,50%), debolmente a:gmosla.QAB@RA'lk) R 10 A —) }{’ 172 ATO

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80.50 /i 0 {Lg.s, i PR 380/2001
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - 1I Trav. Streftola S. Anne alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.208R 661 0¥ Bl ccBBBbBoizer Prove

Geoteeniehe sy terre
029.LAB.T.RP.Gran, ASTM.422. Rev.9
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CeoSolutions

del 06-05-05

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - IS0 14001

(di ATTERBERG)
(ASTM 4318-10)

| FOGLIO 1 DI 1
Ace. n° 10221 del: 25/05/2021 |Certificato n®: |3720/21
Committente: ANAS S.p.A. Commessan®: |042/21
Comtiegies Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza
e dal km 56+000 al km 64+000”
Localita: Provincia di Rieti
Campione Pz04_CRO1 Profondita: 0,30-0,50
Sigla di laboratorio: T.a06421 2BALREZO ym e 001 Data di 28/05/2021
\ prova: lemissione:
LIMITE DI LIQUIDITA' (WI) 3
Peso (N) |
Provino Peso (N) contenitore + Ptesr?.gz + Peso (N) Peso(N) Contenuto ‘ Nr.
nr. contenitore campione contenitor dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
a campione secco
umido
1
2
3
LIMITI NON DETERMINABILI
LIMITE DI PLASTICITA' (Wp)
Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + Peso. M) Peso (N) Peso (N) Contenuto
i 3 contenitore + : i
nr. contenitore campione . dell'acqua campione Secco d'acqua (%)
3 campione secco
umido
1
2

LIMITI NON DETERMINABILI

Lo Sperimentatore
Dott.ssa Geo]. Giuseppina Pascariello

G

v

TECNO IN S.p.A.
LABORATORIO AUTORIZZATS
ai sensi dell'art, 89 del D.P.R. 38072661

'lecno In S!

11 Direttore del Laboratorio

Dott. Ggol. Gijr%’iccl]i
\ Q/
= 1

con decreto . 53363 per trove

I

018.LAB.T.RP.LA.Rev.7

\ [
b/a., Via 2° StrettqlaS, Aniip s Raleien® 11.80142 Napoli. Tel.: 081.5634520, fax: 081.5633970
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
T=:ND IN ConC.MinLL'PP- No 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"
GeoSalntions del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE 150 9001 - ISO 14001
(CNR UNI 10006)

’ 1
Accettazione n°:  102/21 del 25/05/2021 Certificato n®: |3721/21
Committente: ANAS S.p.A. | Commessa: 042/21
Canfiere: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in
== sicurezza dal km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

; |
Campione: Pz04 CRO1 Profondita (m) : 0,30-0,50

iola del T — -
Sigla del T.1064/21 Datadiinizio | _ Datadi 28/05/2021
laboratorio: prova: emissione:
Analisi granulometrica (CNR NTs 23)

Frazione passante al setaccio 2 UNI 2332 (%) \ 46,2
Frazione passante al setaccio 0,4 UNI 2332 (%) 37,1
Frazione passante al setaccio 0,075 UNI 2332 (%) 22,8

Limiti di consistenza (CNR UNI 10014)

Limite Liquido (%) ' 0,00
Indice di Plasticita (%) ‘ 0,00
Classificazione (CNR UNI 10006) ]
Gruppo ‘ Al
Sottogruppo Al-b
Indice di Gruppo 0,00
Note:

Sperimentatore Il Direttore del Labo ratorio
Daqtt. ssa Geol. Giuseppina Dott. G L. GIOV atricelli
Pascaﬁe] TECNO lN Snple
! ) M’D LABORATORIO AUTORIZZATO
/ ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001

con decreto n. 53363 per Prove
Geotecniche su terre

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MT) — Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin. it
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GeoSolutions

AZIENDA CON SISTEMA

RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

RINA SO 9001

| Accettazione n°: 102/21 ‘@ 425/05/2021 ‘Commessa n°: |042/21

Committente: ANAS S.p.A.

Chiitigie: Progetto Definitivo della “S.S. 4 Salaria — Adeguamento della piattaforma stradale e messa in sicurezza dal
—e km 56+000 al km 64+000”

Localita: Provincia di Rieti

Campione: Pz04_CRO01 Profondita (m): (0,30-0,50

Sigla del laboratorio: T.1064/21

Data di emissione:|28/05/2021

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

P ivol k. ‘
il ?,D ume naturale y {kN/mA) Tensione di rottura MPa
Peso di volume secco yd (KN/m™)
Contenuto d'acqua naturale w (%) . -
Peso specifico dei granuli G (=) Defoomasione a ot (%)
Porositd n (%)
Indice dei vuoti & =)
Grado @i saturazione 57 %) PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
d' )
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Cu media | b
Argilla< 0,002 mm (%) 5,00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Limo < 0,06 mm (%) 15,50 Angolo di attrito interno efficace o ‘
Sabbia<2,00 mm (%) 24,50
— Coesione efficace kPa |
Ghiaia < 60,0 mm (%) 55,00
Ciottoli > 60,0 mm (%) 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM 4318-10) Angolo di attrito interno efficace °
Limite di liquidita WL (%) n.d. Coesione efficace kPa ‘
Limite di plasticita WP (%) n.d. ‘
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita IP e n.d. (ASTM D 3080-04)
e : \
i it o o Angolo di attrito interno (di picco) °
Indice di liquidita IL (-)
Limite di ritiro ) Coesione (di picco) kPa
I
PROVA DI COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) e
Modulo di taglio GO (MPa) Coesione (residuo) ‘ kPa

CONTENUTO SOSTANZA ORGANICA

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Contenuto in sostanza organica

%

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita mv Mpa™
CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)
Modulo edometrico E .4 Mpa
Gruppo | Al ]
Coefficiente di permeabilita k& cm/sec
Sotto gruppo Al-b
- : - 2
Tndiveds grappo 0,00 Coefficiente di consolidazione cv cm’/sec
PROVA TRIASSIALE CICLICA Coefficiente di co_nsolxdazmne 9
secondaria ca

Numero di cicli a liquefazione

™)

'I‘L“I‘JLIZE Iﬂi <l f A

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2

A BRSOV ETN ol da
LABORATORIO lﬁﬁzzmo
ai sensi dell'arp LD.P.R. 380/2001

con decretg n. 53363 per Frove
Geotetiiiche su terre
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