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1 PREMESSA

Nell’ambito della progettazione definitiva dell’intervento di adeguamento della piattaforma stradale e messa in
sicurezza della STRADA STATALE 4 “VIA SALARIA” dal km 56+000 al km 64+000, é prevista la realizzazione di
una paratia provvisionale per la realizzazione del tombino TM15.

Le azioni considerate nel calcolo sono quelle tipiche di una struttura interrata determinate dall’interazione terreno —

struttura, derivanti dall’applicazione della Normativa D.M. 2018 — Norme tecniche per le costruzioni.

L’opera oggetto della presente relazione € di tipo provvisorio, essa ha la finalita di sorreggere gli scavi e permettere la
realizzazione del tombino in c.a.; le fasi del lavoro infatti prevedono la realizzazione dei micropali e del cordolo e lo
scavo completo. La realizzazione della paratia permette quindi di garantire il flusso veicolare in sinistra e, a seguito
dello scavo, la realizzazione della parte di tombino in destra. Una volta completata la parte del tombino di sinistra si
effettua dall’altro lato uno scavo completo per poter realizzare la parte di tombino in sinistra, garantendo il traffico
veicolare in destra; infine si esegue la parte centrale del tombino scatolare.

1.1 Descrizione dell’opera

Sono stati previsti micropali di diametro ®250 mm con le seguenti caratteristiche:
e Interasse pali 30 cm
e Profilato acciaio 193.7x12

e Lunghezza palo 10m

h scavo h tot
(m) (m)
54 10
Il profilato metallico utilizzato € il seguente:
Acciaio
- Materiale
5355 -
Profila |cHs193 712 ~
Passo Ss —
Diametro Sod 0.1937 |,
Spessore Sot 0.012|,



Nel seguito si riportano alcune immagini rappresentative delle sezioni oggetto di analisi:
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Fig. 2- fase costruzione tombino



2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Si riporta nel seguito I’elenco delle leggi e dei decreti di carattere generale, assunti come riferimento.

= D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC);

= Circolare n.7 del 21 gennaio 2019 - Istruzioni per [’applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018,

= UNIEN 1992-1-1 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo;

= UNIEN 206-1-2014 - Calcestruzzo: specificazione, prestazione, produzione e conformita.

= UNI 11104 _2016: Calcestruzzo: Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Istruzioni
complementari per ’applicazione della EN 206-1

= Decreto Protezione Civile 21 ottobre 2003: Disposizioni attuative dell’art. 2, commi 2, 3 e 4,
dell’ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003.

=  OPCM 20 marzo 2003 n. 3274, Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica
del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.

=  OPCM 3 maggio 2005 n. 3431: Ulteriori modifiche ed integrazioni dell’ordinanza del Presidente del
consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/3/2003 recante “Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”.

= OPCM 8 luglio 2004 n. 3362: Modalita di attivazione del Fondo per investimenti straordinari della
Presidenza del Consiglio dei Ministri istituito ai sensi dell’art. 32-bis del decreto legge 30 settembre 2003
n. 269 convertito, con modificazioni, dalla legge 24 novembre 2003 n. 326.

= OPCM 28 aprile 2006: Criteri generali per I’individuazione delle zone sismiche e per la formazione e
I’aggiornamento degli elenchi delle medesime zone.

= Linee Guida per la valutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale e successive
modificazioni del Ministero per i Beni e le Attivita Culturali, come licenziate dal Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici e ss. mm. ii..

= Raccomandazioni AGI (1977);

=  Modalita Tecniche ANISG (1977).

= Quaderni tecnici ANAS

2.1 Elaborati di riferimento

Costituiscono parte integrante di quanto esposto nel presente documento, I’insieme degli elaborati di progetto

specifici relativi all’opera in esame e riportati in elenco elaborati:

TO1ITM15STRCAO1



3 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Di seguito si riportano le caratteristiche dei materiali previsti per la realizzazione delle strutture oggetto di calcolo

nell’ambito del presente documento:

3.1

Classe di esposizione e copriferro

Con riferimento alle specifiche di cui alla norma UNI EN 206-1-20086, si definiscono di seguito le classi di

esposizione del calcestruzzo delle diverse parti della struttura oggetto dei dimensionamenti di cui al presente

documento:

= XC2

Mota - Le condizion di umiditi. si rif

Classe Classe 5
aspoeins | Sspostions Massimo | Minima [ Comenuro
noma Desciizione dell amblene Esemplo rppone | Clas= dl | minimo In
nemaUN | umitrios At | msiserza | ana(®
UNI EN 208 -1
1 Assenza di rischio di corrosione o attaceo
Tntemo di edfici con UMIdEa relatva
Per calcesiuzzo privod | oo bassa.
amatur o insert metallict | Caloestnuzzo non armato alfintemo di
tute le esposizioni ecretio | edifici
dove c'& peld'disgelo, 0 Cakcestnuzza non armato immersa in ci2is
1 X0 atiacc chimico. suoko non aggressive o in scqua non
Caleastruzzi con armatura %:;ssua
o0 insarti metalliciin SIUZZG NN Srmaie soppetto a cich
ambiente maito ascilto. dl bagnato asciutto ma non sopgetio ad
abrasione, gelo o afiacco chimico.
2 Corrosione indotta da carbonatazione

eiscona gl presers el copriorn @ el roapiments d nser motabic, ma i okl casi su pod oonsiderare che i

cendizion lettans quslle
cas0 se o'é una bamen im il caloe:

sanie.In questi casi b
iz e il suo amibsente.

CQueste pub non eszare i

XCA

Asciutio o
permanentamants bagnato.

Intemi di edifici con umidita relativa
bassa.

Cakestnrzo amalo ordineric o
precompresso con le superfici allintsmo
di strutture con eccezione delbe parfi
‘esposts & condensa, 0 ImMmerse | scqua.

0,60

C2530

Xc2

Bagnato, raramente
asciutto.

Parfi di strutture di contenimento
liquidi,fondazioni.

Calcestnrze amaio ordinario o
prECOMEresss prevalentements mmernso
in Bcqua 0 IeNeno non aguressvo.

0,60

C2530

XC3

Umidita moderata.

Calcestnrzze amaio ordinario o
precompressa in estemi con superfici
esteme riparate dalla pioggia, o in intemi
«con umidita ds moderats ad aa.

0,55

Cae35

4a

5b Xcd

Ciclicamente asciutio &
bagnato.

Calcesinzo emaiD orGnano o
Precompressa in estemi con superfici
‘sopgette a altemanze di ascito ed
urmido.

Caloestnuzzi 2 vista in ambienti urbani.
Superfici a contatio con 'acqua non
Gomprese nella glasse

0,50

C32140

XD1

3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenanti dall‘acgua-di mana

Umidita moderata.

Calcestnrzo amalo ordineno o
precompressa in superfici o parti di ponti
& viadotti esposti a sprezi d'scqua
contenanti cloruri.

0,55

G235

4a

5b XD2

Bagnato, raramente
asciltn.

Calcestnzze amalo ordinario o
pracomprasso in element struturali
totalments mmersi in acqus anche
indusiriale contenete cloruri {Fiscine).

C3240

XD3

Ciclicamente bagnato &
asgiutio.

Cakcesinuzza amaio ordnarnc o
precompressa, di element strutturali
diretamente scggetti agli agenti
dispelanti © agi spuzzi conenanti
agenti disgelanti.
../abesuunu amaio ordinario o

550, elementi con una
superfr:ne immersa in acoua contenente
cloruri & I'sira esposta allana.
Parti di ponti, pavimentazioni e
parcheng per suto.

0,45

C 35145

seconda | prospatio 2 dells
UNI EN 2061

provenienti dallalevamento animale.
Tori di raffreddamento di fumi di gas di
searico industriali.

Classe Classe 5
acposiong | E5P0Sklone Mazsimo | Minima | Comenuto
e UM noma Descizions gelrambiene Esemgio rapoonio | ciassedl | minimo i
ey UNI 11104 e | msisenza | anail
UNIEN 2061
4 Corrosione indotta da cloruri prasanti nall’acqua di mara
Esposio alls salseding
4a maring ma non di ente | CECESMUZZO amaio ordinaric o |
XS5 i SEAamENIS | precompresso con elementi stuturali | 0,50 | G 3240
5b nsstocon o | ST, SIS
Calcestnzzo amaio ordinario o
Xs2  |Cemenenemerts precompresss d siuure marie 045 | 35145
g completements immersi in acqua.
T E%suuua a0 orgnano o
Zons esposts agi spruzzi o | pracompress con elamenti sintural y
XS3  |dicmam sposti all bategia o 2l zons sogpetta | 045 | C 3545
agli spruzzi ed onde dal mare.
5 Aftacco isgelo con o senza disge! B
Superficl verticall ol caloastizz0 Come
[ :ﬁa;;mnne esposte alle pioggia
2b XF1 :a:'ﬁ:ad"i" a:;ﬁad Superfici non verticali e non sogpette alla 0.50 | C32i40
o sgelante. complets ssturazions ma esposts al
elo, alla piogpia o allacqua.
[T —— et erT dl pori che 11 &0
modo sarebbero classificati come XF1 .
8 XF2  |decque npreseadi | g cho cono ecpost dictemeno | 050 | 2530 | 80
igenie clsgelante. incirettaments sgli agenti disgelant
Supenlci orezonial in egie %ﬁe
Elevata saturazione Tacque pud accumubrsi e che possono
2b XF3  |dacque, nassenzsdi sears soggett 3 fanomeni o gelo 050 [cesmo| 20
agente dsgelante ‘elementi soggett a frequenti bagnature
«d esposti al gelo.
Superfici orzzontal quali sirade o
dEIwarA safuraziona P ;da:;;'npmaunm E:op:lm al qe\nd ad ai =g
‘acqua, con pressnza lanti in modo dirstto o indiretto p
3 XF4 agente anfigels oppure elementi esposti al gelo & sopgett Fy 045 G238 30
acqua di mare. irequent bagnature in presenza di agenti
disgelanti o di acqua di mare.
6 Aftacco chimico™
XA ’;;“bg:“”;g‘g;;:"::f Contenior di fanghi e vasche di
5a dacantazions 0,55 | C28/35
secondo 1 POspeto 2 el | oontenor e vasche per aoqus refue.
4 Ambiente cmmicamenbe
a modersisments aggressivo | Elementi struurali o pareti 2 contatio di .
sn XKA2 | i pospetio 2 della | temeni aggressive. 050 [ C3240
UNI EN 206-1
Elemant strufurali o pareti 2 contatio di
|Ambienta chimicaments acque industriali forlemente apgressive.
fe XA3 |fertemente apgressvo Gortenitori i foraggi, mangimi e iguams | 1 4= | ¢ 2545

*) Il grado di saturarione della seconda colonna rifletie |a relativa frequenza con cui si verifica il gelo in condizioni di saturaziona:
- moderato: occasionalmente gelato in condizions di salurazions,
- elevato: alta frequenza & gelo in candizioni di saturaziane.

**) D parte di acque del temeno & scque fuenti,

Classi di esposizione secondo norma UNI — EN 206-2006

La determinazione delle classi di resistenza dei conglomerati dei conglomerati, di cui ai successivi paragrafi, sono

state inoltre determinate tenendo conto delle classi minime stabilite dalla stessa norma UNI-EN 11104, di cui alla

successiva tabella:




$002¥0L L INN

prospetio 4

Valori limiti per la composizione e le proprieta del calcestruzzo

Classi di esposizione

Nessun rischio di Corrosione delle armature Corrosione delle armature indotta da cloruri Attacco da cicli di gelo/disgelo Ambiente aggressivo per
corrosione indotta dalla carbonatazione attacco chimico
dell'armatura
Acqua di mare Cloruri provenienti
daaltre fonti
X0 XC1|XC2| XC3 XC4 XS1 | XS2|Xs3| XDi XD2 | XD3 | XFi XF2 XF3 XF4 XAt XA2 XA3
Massimo rapporto a/¢ 0,60 0,55 050 0,50 045 055 | 050 [ 045 | 050 0,50 045 055 0,50 0,45
Minima classe di resistenza’ Ci12i15 C25/30 | C28/35 | C32/40 | C32/40 | C35/45 | C28/35|C32/40 | C35/45| 32/40 25130 28/35 | 2835 | 3240 | 35M5
Minimo contenuto in cemento 300 320 340 340 360 320 340 360 320 340 360 320 340 360
(kgm)
Contenuto minimo in aria (%) 3,07
Altri requisiti Aggregati conformi alla UNI EN 12620 | E richiesto impiego di
di adeguata resistenza al gelo/disgelo | cementi resistent ai soffati?
%) Nel prospetto 7 della UNI EN 208-1 viene riportata la classe C8/10 che corrisponde a specifici calcestruzzi destinati a sottofondazioni e ricoprimenti. Per tale classe dovrebbero essere definite le prescrizioni
di durabilita nei riguardi di acque o terreni aggressivi
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni devono essere verificate rispetto ad un calcestruzzo aerato per il quale & provata la resistenza al gelo/disgelo, da determinarsi secondo
UNI 7087, per la relaiva classe di esposizione.
b) Qualora la presenza di solfati comporti le classi di esposizione XA2 e XA3 & essenziale ufilizzare un cemento resistente ai solfati secondo UNI 9156

Classi di resistenza minima del calcestruzzo secondo UNI — 11104

3.2 Calcestruzzo micropali

CARATTERISTICHE CALCESTRUZZO PER PAL

Classe

Slump

di resistenza C25/3(
Contenuto minimo di cemento 300 Kg/me
Tipo di cemento CEM |l

Ropporte massime acgua/cemente 0.60
n <5

Diametro massimo dell'inerte 18 mm
Classe di esposizione XC2




4 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Nel presente capitolo si riportano le principali unita geotecniche presenti lungo la linea ed a seguire i parametri
geotecnici di progetto secondo quanto riportato nella relazione geotecnica generale alla quale si rimanda per ulteriori
approfondimenti.

4.1 Stratigrafia di progetto e parametri geotecnici

Le caratteristiche geotecniche del volume di terreno che interagisce con 1’opera sono state desunte tenendo conto di
quanto risultante nel profilo geologico e dalla caratterizzazione dei litotipi riportati nella relazione geotecnica
generale. In particolare ’opera provvisionale parte con la testa del cordolo da p.c., la stratigrafia geotecnica assunta

nei modelli di calcolo € la seguente:

» | primi 3m unita Ra
» Unita Sr infinitamente distesa
» Falda a profondita di 8m dal p.c.

+356.19-7
0.00 =
0.10 3:5% (
~ ool A
Ra
-~
~
- .’ ." e
-~
g
-

Fig. 3 stratigrafia di progetto



Come mostrato nella stratigrafia, in relazione all’ubicazione dell’opera e alle quote di approfondimento delle stesse, il

terreno di fondazione € unico a tutte le opere oggetto della presente relazione ed é rappresentato dalle unita:

Unita Ra (riporto antropico)

v =19 kKN/m3 peso di volume naturale

¢’ =0kPa coesione drenata

¢ =35° angolo di resistenza al taglio

Unita SR

y =24 KN/m3 peso di volume naturale

¢’ =45 kPa coesione drenata

@ =40° angolo di resistenza al taglio
E= 800 MPa modulo di deformazione

L’opera ¢ interessata dalla presenza della falda alla quota 8m dal p.c..



5 MODELLAZIONE NUMERICA

5.1 Programmi per 'analisi automatica

Lo stato tenso-deformativo della paratia e le verifiche strutturali sono state svolte con il codice di calcolo
PARATIEPLUS.

5.2 Modelli di calcolo

Lo stato tenso-deformativo dei pali € stato investigato mediante il software di calcolo PARATIE PLUS, programma non
lineare agli elementi finiti per ’analisi di strutture di sostegno flessibili.

Si € considerato un comportamento piano nelle deformazioni, analizzando una striscia di parete di larghezza unitaria. La
realizzazione dello scavo sostenuto da paratie & seguita in tutte le varie fasi attraverso un'analisi statica incrementale:
ogni passo di carico coincide con una ben precisa configurazione caratterizzata da una quota di scavo, da un insieme di

puntoni e tiranti applicati e da una ben precisa disposizione di carichi applicati.

5.3 Paratia provvisionale

La paratia é costituita micropali D250 interasse 0.3 m, L=10 m.

L’altezza di scavo finale ¢ 5.5 m.
Nella modellazione & implementata la seguente successione di step:

1) Inizializzazione

2) Realizzazione della paratia e applicazione carico stradale



20kPa 20 kPa
|
4
|

3) scavo finale

|
|
i
20 kPa 20 kPp
I
<
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6 ANALISI DEI CARICHI

6.1 Condizioni di carico e spinta delle terre

Il peso proprio della struttura ¢ calcolato in base alla geometria degli elementi strutturali e al peso specifico assunto per
i materiali:

Ye1s=25.0 KN/m?

Nel modello di calcolo impiegato dal software di calcolo PARATIE, la spinta del terreno viene determinata
investigando 1’interazione statica tra terreno e la struttura deformabile a partire da uno stato di spinta a riposo del
terreno sulla paratia.

| parametri che identificano il tipo di legge costitutiva possono essere distinti in due sottoclassi: parametri di spinta e
parametri di deformabilita del terreno.

| parametri di spinta sono il coefficiente di spinta a riposo Ko, il coefficiente di spinta attiva K, e il coefficiente di spinta
passiva K.

Il coefficiente di spinta a riposo fornisce lo stato tensionale presente in sito prima delle operazioni di scavo. Esso lega la
tensione orizzontale efficace o'y a quella verticale o'y attraverso la relazione:

c'h=Ko-c’y

Ko dipende dalla resistenza del terreno, attraverso il suo angolo di attrito efficace ¢' e dalla sua storia geologica. Si puo

assumere che:

Ko = KoN¢ - (OCR)™

dove

KoNC=1-sen¢’

¢ il coefficiente di spinta a riposo per un terreno normalconsolidato (OCR=1). OCR & il grado di sovraconsolidazione e
m € un parametro empirico, di solito compreso tra 0.4 ¢ 0.7.

| coefficienti di spinta attiva e passiva sono forniti dalla teoria di Rankine per una parete liscia dalle seguenti
espressioni:

a=tan?(45 - ¢’/2)
K, = tan?(45 + ¢°/2)

Per tener conto dell'angolo di attrito d tra paratia e terreno il software PARATIE impiega per Ka e Kp la formulazione

rispettivamente di Coulomb e Lancellotta.

11



Formulazione di Coulomb per ka

. cos’(o'-p)

a Cos* - COS(B + 5)' {“ \/ izz((zi(g))ssz(([;p—_ 'I))T

dove:

¢’ ¢ ’angolo di attrito del terreno

B ¢ I’angolo d’inclinazione del diaframma rispetto alla verticale
d ¢ I’angolo di attrito paratia-terreno

i ¢ I’angolo d’inclinazione del terreno a monte della paratia rispetto all’orizzontale
Il valore limite della tensione orizzontale sara pari a

G’h = Ka 'G’v - 2’C”\/Ka

G’h = Kp 'Gav+ 2'0"\/Kp

a seconda che il collasso avvenga in spinta attiva o passiva rispettivamente. ¢' € la coesione drenata del terreno.

Formulazione di Lancellotta per kp

Ky = {ﬂ (coso + \/sin 2®'-sin’ 5)}e2"‘a”q"

1-sin @'
dove:
260 =sin 1(3_'”—5j i
sin @'

6.2 Carico stradale

Si considera un carico di 20 kN/m? per la presenza del traffico veicolare a monte.
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7 RISULTATI

Si riporta I’indicazione dei valori massimi delle sollecitazioni flettenti e taglianti relativi all’analisi al metro.

Per i tabulati di calcolo e i risultati numerici estesi dei modelli, si rimanda agli allegati.

7.1 Verifiche SLLU

Dall’inviluppo del momento flettente si osserva che il massimo valore risulta pari a 152 KNm/m.

I
20kPa  20kPa,
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Dall’inviluppo del taglio si osserva che il massimo valore risulta pari a 87 KN/m.
I
[
[
[

20 kPa 20 kPa

Nel seguito si riportano i risultati delle verifiche strutturali dei pali a flessione e a taglio condotte mediante 1’ausilio di
Paratie plus. In particolare si riportano i diagrammi dei tassi di sfruttamento, ottenuti come rapporto tra sollecitazione

presente e resistenza disponibile in ogni sezione.
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Tasso di sfruttamento a momento T.S.F.max = 0.34 <1

20 kPa 20 kPa
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Tasso di sfruttamento a taglio T.S.F.max =0.03 <1

|
20kPa  20kPa
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7.2 Verifiche SLE GEO

Le verifiche geotecniche sono svolte valutando il coefficiente di sicurezza in termini di rapporto di mobilitazione della
spinta passiva, cioé come rapporto tra spinta passiva mobilitata al piede della paratia e la spinta passiva mobilitabile. La
verifica € soddisfatta se tale rapporto ¢ inferiore all’unita.

Il massimo rapporto di mobilitazione della spinta passiva € circa il 23%.

wiassimi rapport al mobDinzzazione spinta passiva
D.A. <NTC2018: AZ+M2+R1>

O Wall <Left Wall>

_ 024
o
2
&
- |
[
b3
0.15 4
M 1
£ &
i o
i i i
i 2 3
STAGE
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8 VERIFICHE DEL CORDOLO

Le caratteristiche della sollecitazione sono determinate modellando gli elementi strutturali oggetto di verifica alla
stregua di travi continue su piu appoggi; la luce delle campate ¢ data dall’interasse dei pali ed il carico, uniformemente
distribuito, & determinato ripartendo il taglio sollecitante a metro lineare alla quota inferiore del cordolo, ottenute del
modello di calcolo dell’opera di sostegno. Per essere piu cautelativi lo schema considerato non ¢ quello di una trave su
piu appoggi, ma quello ad una sola campata con luce pari a due volte I’interasse dei pali, in modo da considerare il
cordolo sollecitato anche nel caso in cui un palo non é stato opportunamente ancorato. Secondo tale modello le massime

azioni di calcolo sull’elemento strutturale saranno le seguenti:

q .12 q -l
Mgy = eg Vea = ezd
mviluppo SLU CTIPWe S s SLE | Luce |
Elemento MY, ed Ned VEd, M, Ed VEd, Ned Ved Ved L
[kNm] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN/m] | [kN/m] [m]
Cordolo 0.45 0.00 3.00 0.23 1.50 0.00 10.00 5.00 0.60
GEOMETRIA VERIFICA A PRESSOFLESSIONE ES
Elemento b h e/ Armature As ¢ d L
[mm] | [mm] | [kNm] [mm?] | [mm]|[mm] | [kNm] [-]
Cordolo 20 PX 1 o5 | s00 | 0.4s 3 016 60319 | 60 | 440 | 103 | >100
Lato SX 3¢$l6 603.19 60
Armature trasversali Taglio Trazione
Elemento p Asw VRsd FS
- v (mm) | (mm2) | _(KN) e
Cordolo 2 8 200 100.53 194.72 194.72 64.91
Verifica delle Med Gc 0,6 fek FS Gf 0,8 fyk FS
tensioni [KNm] [Mpa] [Mpa] [-] [Mpa] [Mpa] [-]
Comb. Rara 0.2 0.30 19.9 66.40 5.00 360.0 72.00
Verifica delle Meq G 0,45 fc FS
fensionl [KNm] | [Mpa] | [Mpa] [-]
Comb. Q.Perm. 0.2 0.30 14.9 49.80
Verifica delle Meg Of Xe Ne,eff Dsmax | Wi W1 S
tensioni [kNm] | [Mpa] N s A s [mm] | [mm] | []
Comb.Q.Perm. | 0.2 5.00 04 103 | 132 | 0.01 |0.00| 16 08 | os 475 | 0.012 | 0.20 | 17.3
Comb. Freq. 0.2 5.00 ' 103 | 132 | 0.01 |0.00| 16 ' ' 475 | 0.012 | 0.30 | 26.0
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9 ALLEGATO 1: tabulato di calcolo paratia

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

N

Tipo : POLYLINE

Punti
(-30;0)
(10;0)
(20;0)
(20;-40)
(-30;-40)
OCR:1

Tipo : POLYLINE
Punti
(-30;-3)
(20;-3)
(20;-20)
(-30;-20)
OCR:1

RILEVATO 19 19 35 0 Constant
unitaSR 24.5 24.5 40 40 Constant

50000 80000
150000240000
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Descrizione Pareti
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m
Muro di sinistra

Sezione : mc 250 inter 30 cm

Area equivalente : 0.0439355991547 m

Inerzia equivalente : 0.0002 m*/m

Materiale calcestruzzo : C25/30
Tipo sezione : Tangent
Spaziatura: 0.3 m
Diametro : 0.25 m
Efficacia: 1

Materiale acciaio : S355
Sezione : CHS193.7*12
Tipo sezione : O
Spaziatura: 0.3 m
Spessore : 0.012 m
Diametro : 0.1937 m

20



Fasi di Calcolo

Stage 1
: : |
Base Design Section %
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte | Valle
Stage 1 |
I
I
I
I
|
I
Stage 1
Scavo

Muro di sinistra
Lato monte : O m
Lato valle: O m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om

Linea di scavo di destra (Orizzontale)
Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -8 m
Falda di destra:-8 m
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Stage 2

: : |

Base Design Section .
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte | Valle

Stage 2 |

I

I

I

I

20 kPa20 ka
I
1

Stage 2

Scavo
Muro di sinistra
Lato monte: 0O m
Latovalle:0Om

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om

Linea di scavo di destra (Orizzontale)
Om

Falda acquifera
Falda di sinistra : -8 m
Falda di destra:-8 m

Elementi strutturali
Paratia : paratia sx
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m
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Sezione : mc 250 inter 30 cm
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Stage 3-

Base Design Section
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)
Stage 3-

Stage 3-

Scavo
Muro di sinistra
Lato monte : 0O m
Lato valle: -5.5m

Linea di scavo di sinistra (Orizzontale)
Om

Linea di scavo di destra (Orizzontale)
-5.5m

Falda acquifera
Falda di sinistra : -8 m
Falda di destra:-8 m

Elementi strutturali
Paratia : paratia sx
X:0m
Quotainalto:0m
Quota difondo : -10 m

Monte

|
1
I
I
I
I
I
20 kPa20 kPia

Valle
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Sezione : mc 250 inter 30 cm
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Tabella Configurazione Stage (Nominal)

E - 1
Base Design Section Monte * Valle Base Design Section Monte - Valle
Nominal 1 Nominal

Stage 1 i Stage 2 \

I
I
|
i
1
i
!
20 kPa20 kPa
i
1

Base Design Section
Nominal
Stage 3-

Monte | Valle

1

i

i

i

1

i

!
20 kPa20 kPa

i

1




Grafici dei Risultati
Design Assumption : Nominal

Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 1

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT
Stage Z(m) Spostamento orizzontale (mm)
Stage 1 0 0
Stage 1 -0.1 0
Stage 1 -0.2 0
Stage 1 -0.3 0
Stage 1 -0.4 0
Stage 1 -0.5 0
Stage 1 -0.6 0
Stage 1 -0.7 0
Stage 1 -0.8 0
Stage 1 -0.9 0
Stage 1 -1 0
Stage 1 -1.1 0
Stage 1 -1.2 0
Stage 1 -1.3 0
Stage 1 -14 0
Stage 1 -15 0
Stage 1 -1.6 0
Stage 1 -1.7 0
Stage 1 -1.8 0
Stage 1 -1.9 0
Stage 1 -2 0
Stage 1 -2.1 0
Stage 1 -2.2 0
Stage 1 -2.3 0
Stage 1 -24 0
Stage 1 -25 0
Stage 1 -2.6 0
Stage 1 -2.7 0
Stage 1 -2.8 0
Stage 1 -2.9 0
Stage 1 -3 0
Stage 1 -31 0
Stage 1 -3.2 0
Stage 1 -3.3 0
Stage 1 -34 0
Stage 1 -3.5 0
Stage 1 -3.6 0
Stage 1 -3.7 0
Stage 1 -3.8 0
Stage 1 -3.9 0
Stage 1 -4 0
Stage 1 -4.1 0
Stage 1 -4.2 0
Stage 1 -4.3 0
Stage 1 -4.4 0
Stage 1 -4.5 0
Stage 1 -4.6 0
Stage 1 -4.7 0
Stage 1 -4.8 0
Stage 1 -4.9 0
Stage 1 -5 0
Stage 1 -5.1 0
Stage 1 -5.2 0
Stage 1 -5.3 0
Stage 1 -5.4 0
Stage 1 -5.5 0
Stage 1 -5.6 0
Stage 1 -5.7 0
Stage 1 -5.8 0
Stage 1 -5.9 0
Stage 1 -6 0
Stage 1 -6.1 0
Stage 1 -6.2 0



Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT

Stage Z(m) Spostamento orizzontale (mm)
Stage 1 -6.3 0
Stage 1 -6.4 0
Stage 1 -6.5 0
Stage 1 -6.6 0
Stage 1 -6.7 0
Stage 1 -6.8 0
Stage 1 -6.9 0
Stage 1 -7 0
Stage 1 -7.1 0
Stage 1 -7.2 0
Stage 1 -7.3 0
Stage 1 -7.4 0
Stage 1 -7.5 0
Stage 1 -7.6 0
Stage 1 -7.7 0
Stage 1 -7.8 0
Stage 1 -7.9 0
Stage 1 -8 0
Stage 1 -8.1 0
Stage 1 -8.2 0
Stage 1 -8.3 0
Stage 1 -8.4 0
Stage 1 -8.5 0
Stage 1 -8.6 0
Stage 1 -8.7 0
Stage 1 -8.8 0
Stage 1 -8.9 0
Stage 1 -9 0
Stage 1 9.1 0
Stage 1 -9.2 0
Stage 1 9.3 0
Stage 1 -9.4 0
Stage 1 -9.5 0
Stage 1 -9.6 0
Stage 1 -9.7 0
Stage 1 -9.8 0
Stage 1 -9.9 0
Stage 1 -10 0



Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 2

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT

Stage Z(m) Spostamento orizzontale (mm)
Stage 2 0 0
Stage 2 -0.1 0
Stage 2 -0.2 0
Stage 2 -0.3 0
Stage 2 -0.4 0
Stage 2 -0.5 0
Stage 2 -0.6 0
Stage 2 -0.7 0
Stage 2 -0.8 0.01
Stage 2 -0.9 0.01
Stage 2 -1 0.01
Stage 2 -1.1 0.01
Stage 2 -1.2 0.01
Stage 2 -1.3 0.01
Stage 2 -1.4 0.01
Stage 2 -15 0.01
Stage 2 -1.6 0.01
Stage 2 -1.7 0.01
Stage 2 -1.8 0.01
Stage 2 -1.9 0.01
Stage 2 -2 0.01
Stage 2 -2.1 0.01
Stage 2 -2.2 0.01
Stage 2 -2.3 0.01
Stage 2 -2.4 0.01
Stage 2 -25 0.01
Stage 2 -2.6 0.01
Stage 2 -2.7 0.01
Stage 2 -2.8 0.01
Stage 2 -2.9 0.01
Stage 2 -3 0.01
Stage 2 -31 0.01
Stage 2 -3.2 0.01
Stage 2 -3.3 0.01
Stage 2 -34 0.01
Stage 2 -35 0.01
Stage 2 -3.6 0.01
Stage 2 -3.7 0.01
Stage 2 -3.8 0.01
Stage 2 -3.9 0.01
Stage 2 -4 0.01
Stage 2 -4.1 0.01
Stage 2 -4.2 0.01
Stage 2 -4.3 0.01
Stage 2 -4.4 0.01
Stage 2 -4.5 0.01
Stage 2 -4.6 0.01
Stage 2 -4.7 0.01
Stage 2 -4.8 0.01
Stage 2 -4.9 0.01
Stage 2 -5 0.01
Stage 2 -5.1 0.01
Stage 2 -5.2 0.01
Stage 2 -5.3 0.01
Stage 2 -5.4 0.01
Stage 2 -5.5 0.01
Stage 2 -5.6 0.01
Stage 2 -5.7 0.01
Stage 2 -5.8 0.01
Stage 2 -5.9 0.01
Stage 2 -6 0.01
Stage 2 -6.1 0.01
Stage 2 -6.2 0.01
Stage 2 -6.3 0.01
Stage 2 -6.4 0.01

Stage 2 -6.5 0.01



Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento Muro: LEFT

Stage Z(m) Spostamento orizzontale (mm)
Stage 2 -6.6 0.01
Stage 2 -6.7 0.01
Stage 2 -6.8 0.01
Stage 2 -6.9 0.01
Stage 2 -7 0.01
Stage 2 -7.1 0.01
Stage 2 -7.2 0.01
Stage 2 -7.3 0.01
Stage 2 -7.4 0.01
Stage 2 -7.5 0.01
Stage 2 -7.6 0.01
Stage 2 -7.7 0.01
Stage 2 -7.8 0.01
Stage 2 -7.9 0.01
Stage 2 -8 0.01
Stage 2 -8.1 0.01
Stage 2 -8.2 0.01
Stage 2 -8.3 0.01
Stage 2 -8.4 0.01
Stage 2 -8.5 0.01
Stage 2 -8.6 0.01
Stage 2 -8.7 0.01
Stage 2 -8.8 0.01
Stage 2 -8.9 0.01
Stage 2 -9 0.01
Stage 2 9.1 0.01
Stage 2 -9.2 0.01
Stage 2 9.3 0.01
Stage 2 -9.4 0.01
Stage 2 -9.5 0.01
Stage 2 -9.6 0.01
Stage 2 -9.7 0.01
Stage 2 -9.8 0.01
Stage 2 -9.9 0.01

Stage 2 -10 0.01



Tabella Spostamento Nominal - LEFT Stage: Stage 3-

Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento

Stage
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-
Stage 3-

Z(m)
0
0.1
-0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
-0.7
0.8
0.9
-1
-1.1
-1.2
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6
-1.7
-1.8
-1.9

-2.1
-2.2
-2.3
-2.4
-2.5
-2.6
-2.7
-2.8
-2.9

31
32
3.3
3.4
-35
-3.6
3.7
38
-3.9
-4
4.1
-4.2
43
-4.4
-45
-46
-4.7
4.8
-49

-5.1
-5.2
-5.3
-5.4
-5.5
-5.6
-5.7
-5.8
-5.9

-6.1
-6.2
-6.3
-6.4
-6.5

Muro: LEFT
Spostamento orizzontale (mm)
53.93
52.91
51.88
50.86
49.84
48.82
47.8
46.77
45.75
44,73
43.71
42.69
41.67
40.65
39.63
38.61
37.59
36.57
35.56
34.54
33.53
32.52
31.52
30.51
29.51
28.52
27.53
26.54
25.56
24.59
23.62
22.66
21.72
20.78
19.85
18.93
18.03
17.14
16.26
15.4
14.55
13.72
12.91
12.11
11.34
10.59
9.85
9.14
8.45
7.79
7.15
6.53
5.94
5.38
4.84
4.34
3.86
3.41
3
2.61
2.26
1.93
1.64
1.38
1.14
0.94
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Design Assumption: Nominal Tipo Risultato: Spostamento

Stage Z(m)
Stage 3- -6.6
Stage 3- -6.7
Stage 3- -6.8
Stage 3- -6.9
Stage 3- -7
Stage 3- -7.1
Stage 3- -7.2
Stage 3- -7.3
Stage 3- -7.4
Stage 3- -7.5
Stage 3- -7.6
Stage 3- -7.7
Stage 3- -7.8
Stage 3- -7.9
Stage 3- -8
Stage 3- -8.1
Stage 3- -8.2
Stage 3- -8.3
Stage 3- -8.4
Stage 3- -8.5
Stage 3- -8.6
Stage 3- -8.7
Stage 3- -8.8
Stage 3- -8.9
Stage 3- -9
Stage 3- 9.1
Stage 3- -9.2
Stage 3- 9.3
Stage 3- -9.4
Stage 3- -9.5
Stage 3- -9.6
Stage 3- -9.7
Stage 3- -9.8
Stage 3- -9.9
Stage 3- -10

Muro: LEFT
Spostamento orizzontale (mm)
0.75
0.6
0.46
0.35
0.25
0.17
0.11
0.06
0.03
0
-0.01
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01
0
0.02
0.04
0.06
0.08
0.1
0.12
0.14
0.17
0.19
0.21
0.23
0.26
0.28
0.3
0.32
0.34
0.36
0.38
0.4
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Grafici Spostamento in tabella

Base Design Section
Nominal
Stage 2

Base Design Section
Nominal
Stage 1

Monte | Valle

Base Design Section
Nominal
Stage 3-

Monte | Valle

l
i
i
i
i
i
i

20 g;aso km ¥ (om)
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Inviluppi Spostamento Nominal

Tabella Inviluppi Spostamento orizzontale Nominal Left Wall

Selected Design Assumptions Inviluppi: Spostamento orizzontale  Muro: LEFT

Z (m) Lato sinistro (mm) Lato destro (mm)
0 0 53.93
-0.1 0 52.91
-0.2 0 51.88
-0.3 0 50.86
-0.4 0 49.84
-0.5 0 48.82
-0.6 0 47.8
-0.7 0 46.77
-0.8 0 45.75
-0.9 0 44,73
-1 0 43.71
-1.1 0 42.69
-1.2 0 41.67
-1.3 0 40.65
-1.4 0 39.63
-1.5 0 38.61
-1.6 0 37.59
-1.7 0 36.57
-1.8 0 35.56
-1.9 0 34.54
-2 0 33.53
-2.1 0 32.52
-2.2 0 31.52
-2.3 0 30.51
-2.4 0 29.51
-2.5 0 28.52
-2.6 0 27.53
-2.7 0 26.54
-2.8 0 25.56
-2.9 0 24.59
-3 0 23.62
-3.1 0 22.66
-3.2 0 21.72
-3.3 0 20.78
-3.4 0 19.85
-3.5 0 18.93
-3.6 0 18.03
-3.7 0 17.14
-3.8 0 16.26
-3.9 0 15.4
-4 0 14.55
-4.1 0 13.72
-4.2 0 12.91
-4.3 0 12.11
-4.4 0 11.34
-4.5 0 10.59
-4.6 0 9.85
-4.7 0 9.14
-4.8 0 8.45
-4.9 0 7.79
-5 0 7.15
-5.1 0 6.53
-5.2 0 5.94
-5.3 0 5.38
-5.4 0 4.84
-5.5 0 4.34
-5.6 0 3.86
-5.7 0 3.41
-5.8 0 3
-5.9 0 2.61
-6 0 2.26
-6.1 0 1.93
-6.2 0 1.64
-6.3 0 1.38



Selected Design Assumptions Inviluppi: Spostamento orizzontale  Muro: LEFT

Z (m) Lato sinistro (mm) Lato destro (mm)
-6.4 0 1.14
-6.5 0 0.94
-6.6 0 0.75
-6.7 0 0.6
-6.8 0 0.46
-6.9 0 0.35

-7 0 0.25
-7.1 0 0.17
-7.2 0 0.11
-7.3 0 0.06
-7.4 0 0.03
-7.5 0 0.01
-7.6 -0.01 0.01
-7.7 -0.02 0.01
-7.8 -0.02 0.01
-7.9 -0.02 0.01

-8 -0.01 0.01
-8.1 0 0.01
-8.2 0 0.02
-8.3 0 0.04
-8.4 0 0.06
-8.5 0 0.08
-8.6 0 0.1
-8.7 0 0.12
-8.8 0 0.14
-8.9 0 0.17

-9 0 0.19
9.1 0 0.21
-9.2 0 0.23
-9.3 0 0.26
9.4 0 0.28
-9.5 0 0.3
-9.6 0 0.32
-9.7 0 0.34
-9.8 0 0.36
-9.9 0 0.38
-10 0 0.4



Grafico Inviluppi Spostamento

Base Design Section |
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte I Valle

Stage 3-

i
20 kPa 20 kPa

rpusuame[m!v (mm) (Inv.)

Spostamento
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Risultati Paratia

Tabella Risultati Paratia Nominal - Stage: Stage 1

Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z(m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)
Stage 1 0 0 0
Stage 1 -0.1 0 0
Stage 1 -0.2 0 0
Stage 1 -0.3 0 0
Stage 1 -0.4 0 0
Stage 1 -0.5 0 0
Stage 1 -0.6 0 0
Stage 1 -0.7 0 0
Stage 1 -0.8 0 0
Stage 1 -0.9 0 0
Stage 1 -1 0 0
Stage 1 -11 0 0
Stage 1 -1.2 0 0
Stage 1 -1.3 0 0
Stage 1 -1.4 0 0
Stage 1 -15 0 0
Stage 1 -1.6 0 0
Stage 1 -1.7 0 0
Stage 1 -1.8 0 0
Stage 1 -1.9 0 0
Stage 1 -2 0 0
Stage 1 -2.1 0 0
Stage 1 -2.2 0 0
Stage 1 -2.3 0 0
Stage 1 -24 0 0
Stage 1 -25 0 0
Stage 1 -2.6 0 0
Stage 1 -2.7 0 0
Stage 1 -2.8 0 0
Stage 1 -2.9 0 0
Stage 1 -3 0 0
Stage 1 -3.1 0 0
Stage 1 -3.2 0 0
Stage 1 -3.3 0 0
Stage 1 -34 0 0
Stage 1 -35 0 0
Stage 1 -3.6 0 0
Stage 1 -3.7 0 0
Stage 1 -3.8 0 0
Stage 1 -3.9 0 0
Stage 1 -4 0 0
Stage 1 -4.1 0 0
Stage 1 -4.2 0 0
Stage 1 -4.3 0 0
Stage 1 -4.4 0 0
Stage 1 -4.5 0 0
Stage 1 -4.6 0 0
Stage 1 -4.7 0 0
Stage 1 -4.8 0 0
Stage 1 -4.9 0 0
Stage 1 -5 0 0
Stage 1 -5.1 0 0
Stage 1 -5.2 0 0
Stage 1 -5.3 0 0
Stage 1 -54 0 0
Stage 1 -5.5 0 0
Stage 1 -5.6 0 0
Stage 1 -5.7 0 0
Stage 1 -5.8 0 0
Stage 1 -5.9 0 0
Stage 1 -6 0 0
Stage 1 -6.1 0 0
Stage 1 -6.2 0 0
Stage 1 -6.3 0 0



Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT

Stage Z(m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)
Stage 1 -6.4 0 0
Stage 1 -6.5 0 0
Stage 1 -6.6 0 0
Stage 1 -6.7 0 0
Stage 1 -6.8 0 0
Stage 1 -6.9 0 0
Stage 1 -7 0 0
Stage 1 -7.1 0 0
Stage 1 -7.2 0 0
Stage 1 -7.3 0 0
Stage 1 -7.4 0 0
Stage 1 -7.5 0 0
Stage 1 -7.6 0 0
Stage 1 -7.7 0 0
Stage 1 -7.8 0 0
Stage 1 -7.9 0 0
Stage 1 -8 0 0
Stage 1 -8.1 0 0
Stage 1 -8.2 0 0
Stage 1 -8.3 0 0
Stage 1 -8.4 0 0
Stage 1 -8.5 0 0
Stage 1 -8.6 0 0
Stage 1 -8.7 0 0
Stage 1 -8.8 0 0
Stage 1 -8.9 0 0
Stage 1 -9 0 0
Stage 1 9.1 0 0
Stage 1 -9.2 0 0
Stage 1 -9.3 0 0
Stage 1 9.4 0 0
Stage 1 -9.5 0 0
Stage 1 -9.6 0 0
Stage 1 -9.7 0 0
Stage 1 -9.8 0 0
Stage 1 -9.9 0 0
Stage 1 -10 0 0



Tabella Risultati Paratia Nominal - Stage: Stage 2

Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z (m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)
Stage 2 0 0 0
Stage 2 -0.1 0 0
Stage 2 -0.2 0 -0.01
Stage 2 -0.3 0 -0.02
Stage 2 -0.4 0 -0.01
Stage 2 -0.5 0 0.01
Stage 2 -0.6 0 0.03
Stage 2 -0.7 0.01 0.06
Stage 2 -0.8 0.02 0.09
Stage 2 -0.9 0.03 0.12
Stage 2 -1 0.04 0.15
Stage 2 -1.1 0.06 0.18
Stage 2 -1.2 0.08 0.22
Stage 2 -1.3 0.11 0.25
Stage 2 -1.4 0.13 0.27
Stage 2 -1.5 0.17 0.3
Stage 2 -1.6 0.2 0.32
Stage 2 -1.7 0.23 0.32
Stage 2 -1.8 0.26 0.31
Stage 2 -1.9 0.29 0.29
Stage 2 -2 0.31 0.26
Stage 2 -2.1 0.34 0.21
Stage 2 -2.2 0.35 0.16
Stage 2 -2.3 0.36 0.09
Stage 2 -2.4 0.36 0
Stage 2 -2.5 0.35 -0.09
Stage 2 -2.6 0.33 -0.2
Stage 2 -2.7 0.3 -0.31
Stage 2 -2.8 0.26 -0.45
Stage 2 -2.9 0.2 -0.6
Stage 2 -3 0.12 -0.76
Stage 2 -3.1 0.03 -0.94
Stage 2 -3.2 -0.05 -0.72
Stage 2 -3.3 -0.1 -0.52
Stage 2 -3.4 -0.13 -0.34
Stage 2 -3.5 -0.15 -0.2
Stage 2 -3.6 -0.16 -0.09
Stage 2 -3.7 -0.16 0.01
Stage 2 -3.8 -0.15 0.08
Stage 2 -3.9 -0.14 0.13
Stage 2 -4 -0.12 0.16
Stage 2 -4.1 -0.11 0.19
Stage 2 -4.2 -0.09 0.2
Stage 2 -4.3 -0.07 0.2
Stage 2 -4.4 -0.05 0.19
Stage 2 -4.5 -0.03 0.17
Stage 2 -4.6 -0.02 0.14
Stage 2 -4.7 -0.01 0.11
Stage 2 -4.8 0 0.08
Stage 2 -4.9 0.01 0.06
Stage 2 -5 0.01 0.04
Stage 2 -5.1 0.01 0.02
Stage 2 -5.2 0.02 0.01
Stage 2 -5.3 0.02 0
Stage 2 -5.4 0.02 -0.01
Stage 2 -5.5 0.01 -0.01
Stage 2 -5.6 0.01 -0.02
Stage 2 -5.7 0.01 -0.02
Stage 2 -5.8 0.01 -0.02
Stage 2 -5.9 0.01 -0.02
Stage 2 -6 0 -0.02
Stage 2 -6.1 0 -0.02
Stage 2 -6.2 0 -0.02
Stage 2 -6.3 0 -0.01
Stage 2 -6.4 0 -0.01
Stage 2 -6.5 0 -0.01



Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT

Stage Z(m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)
Stage 2 -6.6 0 -0.01
Stage 2 -6.7 0 -0.01
Stage 2 -6.8 -0.01 -0.01
Stage 2 -6.9 -0.01 0
Stage 2 -7 -0.01 0
Stage 2 -7.1 -0.01 0
Stage 2 -7.2 -0.01 0
Stage 2 -7.3 -0.01 0
Stage 2 -7.4 -0.01 0
Stage 2 -7.5 -0.01 0
Stage 2 -7.6 -0.01 0
Stage 2 -7.7 -0.01 0
Stage 2 -7.8 -0.01 0
Stage 2 -7.9 -0.01 0
Stage 2 -8 -0.01 0
Stage 2 -8.1 0 0
Stage 2 -8.2 0 0
Stage 2 -8.3 0 0
Stage 2 -8.4 0 0
Stage 2 -8.5 0 0
Stage 2 -8.6 0 0
Stage 2 -8.7 0 0
Stage 2 -8.8 0 0
Stage 2 -8.9 0 0
Stage 2 -9 0 0
Stage 2 -9.1 0 0
Stage 2 -9.2 0 0
Stage 2 -9.3 0 0
Stage 2 94 0 0
Stage 2 -9.5 0 0
Stage 2 -9.6 0 0
Stage 2 -9.7 0 0
Stage 2 -9.8 0 0
Stage 2 -9.9 0 0
Stage 2 -10 0 0



Tabella Risultati Paratia Nominal - Stage: Stage 3-

Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT
Stage Z (m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)

Stage 3- 0 0 0
Stage 3- -0.1 0 0
Stage 3- -0.1 0 0
Stage 3- -0.2 -0.01 -0.06
Stage 3- -0.3 -0.02 -0.18
Stage 3- -0.4 -0.06 -0.37
Stage 3- -0.5 -0.12 -0.62
Stage 3- -0.6 -0.22 -0.93
Stage 3- -0.7 -0.35 -1.31
Stage 3- -0.8 -0.52 -1.76
Stage 3- -0.9 -0.75 -2.28
Stage 3- -1 -1.04 -2.86
Stage 3- -1.1 -1.39 -3.52
Stage 3- -1.2 -1.81 -4.24
Stage 3- -1.3 -2.32 -5.04
Stage 3- -1.4 -2.91 -5.9
Stage 3- -1.5 -3.59 -6.84
Stage 3- -1.6 -4.38 -7.84
Stage 3- -1.7 -5.27 -8.93
Stage 3- -1.8 -6.28 -10.09
Stage 3- -1.9 -7.41 -11.32
Stage 3- -2 -8.67 -12.63
Stage 3- -2.1 -10.07 -14.01
Stage 3- -2.2 -11.62 -15.46
Stage 3- -2.3 -13.32 -16.99
Stage 3- -2.4 -15.18 -18.58
Stage 3- -2.5 -17.2 -20.24
Stage 3- -2.6 -19.4 -21.97
Stage 3- -2.7 -21.78 -23.77
Stage 3- -2.8 -24.34 -25.64
Stage 3- -2.9 -27.1 -27.57
Stage 3- -3 -30.05 -29.58
Stage 3- -3.1 -33.22 -31.65
Stage 3- -3.2 -36.38 -31.65
Stage 3- -3.3 -39.55 -31.65
Stage 3- -3.4 -42.71 -31.65
Stage 3- -3.5 -45.88 -31.65
Stage 3- -3.6 -49.04 -31.65
Stage 3- -3.7 -52.21 -31.65
Stage 3- -3.8 -55.37 -31.65
Stage 3- -3.9 -58.54 -31.65
Stage 3- -4 -61.7 -31.65
Stage 3- -4.1 -64.86 -31.65
Stage 3- -4.2 -68.03 -31.65
Stage 3- -4.3 -71.19 -31.65
Stage 3- -4.4 -74.36 -31.65
Stage 3- -4.5 -77.52 -31.65
Stage 3- -4.6 -80.69 -31.65
Stage 3- -4.7 -83.85 -31.65
Stage 3- -4.8 -87.02 -31.65
Stage 3- -4.9 -90.18 -31.65
Stage 3- -5 -93.35 -31.65
Stage 3- -5.1 -96.51 -31.65
Stage 3- -5.2 -99.68 -31.65
Stage 3- -5.3 -102.84 -31.65
Stage 3- -5.4 -106 -31.65
Stage 3- -5.5 -109.17 -31.65
Stage 3- -5.6 -112.33 -31.65
Stage 3- -5.7 -114.31 -19.78
Stage 3- -5.8 -115.18 -8.68
Stage 3- -5.9 -115.01 1.68
Stage 3- -6 -113.88 11.34
Stage 3- -6.1 -111.84 20.36
Stage 3- -6.2 -108.96 28.81
Stage 3- -6.3 -105.29 36.75
Stage 3- -6.4 -100.86 44.24
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Design Assumption: Nominal Risultati Paratia Muro: LEFT

Stage Z (m) Momento (kN*m/m)Taglio (kN/m)
Stage 3- -6.5 -95.73 51.34
Stage 3- -6.6 -89.95 57.78
Stage 3- -6.7 -83.73 62.19
Stage 3- -6.8 -77.25 64.83
Stage 3- -6.9 -70.65 65.98
Stage 3- -7 -64.07 65.85
Stage 3- -7.1 -57.6 64.67
Stage 3- -7.2 -51.34 62.63
Stage 3- -7.3 -45.35 59.91
Stage 3- -7.4 -39.68 56.66
Stage 3- -7.5 -34.38 53.03
Stage 3- -7.6 -29.46 49.14
Stage 3- -7.7 -24.95 45.1
Stage 3- -7.8 -20.85 41
Stage 3- -7.9 -17.16 36.9
Stage 3- -8 -13.88 32.85
Stage 3- -8.1 -10.98 28.93
Stage 3- -8.2 -8.47 25.16
Stage 3- -8.3 -6.31 21.59
Stage 3- -8.4 -4.49 18.23
Stage 3- -8.5 -2.97 15.11
Stage 3- -8.6 -1.75 12.25
Stage 3- -8.7 -0.79 9.64
Stage 3- -8.8 -0.06 7.3
Stage 3- -8.9 0.47 5.22
Stage 3- -9 0.81 3.42
Stage 3- 9.1 1 1.88
Stage 3- -9.2 1.06 0.6
Stage 3- -9.3 1.01 -0.42
Stage 3- -9.4 0.9 -1.17
Stage 3- -9.5 0.73 -1.68
Stage 3- -9.6 0.53 -1.93
Stage 3- -9.7 0.34 -1.94
Stage 3- -9.8 0.17 -1.7
Stage 3- -9.9 0.05 -1.22

Stage 3- -10 0 -0.49
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Grafico Taglio Nominal
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Inviluppi Risultati Paratia Nominal
Tabella Inviluppi Momento Nominal paratia sx

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: paratia sx

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.1 0 0
-0.2 0.006 0
-0.3 0.024 0
-0.4 0.061 0
-0.5 0.123 0
-0.6 0.216 0.001
-0.7 0.347 0.007
-0.8 0.523 0.016
-0.9 0.751 0.028
-1 1.037 0.043
-1.1 1.389 0.062
-1.2 1.813 0.083
-1.3 2.317 0.108
-1.4 2.907 0.135
-1.5 3.591 0.165
-1.6 4.375 0.197
-1.7 5.268 0.229
-1.8 6.277 0.26
-1.9 7.41 0.289
-2 8.673 0.315
-2.1 10.074 0.336
-2.2 11.62 0.352
-2.3 13.318 0.361
-2.4 15.176 0.361
-2.5 17.201 0.352
-2.6 19.398 0.332
-2.7 21.776 0.3
-2.8 24.339 0.256
-2.9 27.097 0.196
-3 30.054 0.12
-3.1 33.219 0.025
-3.2 36.384 0
-3.3 39.548 0
-3.4 42.713 0
-3.5 45.877 0
-3.6 49.042 0
-3.7 52.207 0
-3.8 55.371 0
-3.9 58.536 0
-4 61.7 0
-4.1 64.865 0
-4.2 68.03 0
-4.3 71.194 0
-4.4 74.359 0
-4.5 77.523 0
-4.6 80.688 0
-4.7 83.853 0
-4.8 87.017 0.003
-4.9 90.182 0.009
-5 93.346 0.013
-5.1 96.511 0.015
-5.2 99.675 0.016
-5.3 102.84 0.016
-5.4 106.005 0.015
-5.5 109.169 0.014
-5.6 112.334 0.012
-5.7 114.312 0.01
-5.8 115.18 0.008
-5.9 115.012 0.006
-6 113.879 0.004
-6.1 111.842 0.002
-6.2 108.961 0.001

-6.3 105.286 0



Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: paratia sx

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-6.4 100.862 0
-6.5 95.728 0
-6.6 89.95 0
-6.7 83.732 0
-6.8 77.249 0
-6.9 70.651 0

-7 64.066 0
-7.1 57.599 0
-7.2 51.337 0
-7.3 45.346 0
-7.4 39.679 0
-7.5 34.376 0
-7.6 29.462 0
-7.7 24.951 0
-7.8 20.851 0
-7.9 17.161 0

-8 13.876 0
-8.1 10.984 0
-8.2 8.468 0
-8.3 6.309 0
-8.4 4.486 0
-8.5 2.974 0
-8.6 1.75 0
-8.7 0.786 0
-8.8 0.056 0
-8.9 0.003 0.466

-9 0.002 0.807
9.1 0.002 0.995
-9.2 0.002 1.055
-9.3 0.002 1.014
9.4 0.001 0.896
-9.5 0.001 0.728
-9.6 0.001 0.535
-9.7 0 0.34
-9.8 0 0.17
-9.9 0 0.049
-10 0 0
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Tabella Inviluppi Taglio Nominal paratia sx

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: paratia sx

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
0 0 0
-0.1 0.061 0
-0.2 0.183 0
-0.3 0.368 0
-0.4 0.617 0.009
-0.5 0.931 0.032
-0.6 1.311 0.06
-0.7 1.76 0.09
-0.8 2.277 0.122
-0.9 2.863 0.153
-1 3.518 0.185
-1.1 4.244 0.215
-1.2 5.038 0.245
-1.3 5.902 0.274
-1.4 6.836 0.302
-1.5 7.843 0.32
-1.6 8.929 0.322
-1.7 10.091 0.322
-1.8 11.323 0.308
-1.9 12.63 0.29
-2 14.01 0.258
2.1 15.462 0.214
-2.2 16.986 0.156
-2.3 18.58 0.086
-2.4 20.245 0.003
-2.5 21.974 0
-2.6 23.773 0
-2.7 25.639 0
-2.8 27.574 0
-2.9 29.576 0
-3 31.646 0
-3.1 31.646 0
-3.2 31.646 0
-3.3 31.646 0
-3.4 31.646 0
-3.5 31.646 0
-3.6 31.646 0.006
-3.7 31.646 0.076
-3.8 31.646 0.127
-3.9 31.646 0.165
-4 31.646 0.188
-4.1 31.646 0.199
-4.2 31.646 0.199
-4.3 31.646 0.198
-4.4 31.646 0.187
-4.5 31.646 0.168
-4.6 31.646 0.14
-4.7 31.646 0.109
-4.8 31.646 0.081
-4.9 31.646 0.058
-5 31.646 0.038
-5.1 31.646 0.022
-5.2 31.646 0.01
-5.3 31.646 0
-5.4 31.646 0
-5.5 31.646 0
-5.6 31.646 0
-5.7 19.781 0
-5.8 8.681 1.676
-5.9 0.02 11.339
-6 0.019 20.364
-6.1 0.018 28.814
-6.2 0.017 36.751
-6.3 0.015 44.238
-6.4 0.013 51.336

-6.5 0.011 57.777



Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: paratia sx

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
-6.6 0.009 62.185
-6.7 0.007 64.833
-6.8 0.006 65.975
-6.9 0.004 65.975

-7 0.003 65.848
-7.1 0.002 64.668
-7.2 0.001 62.629
-7.3 0 59.909
-7.4 0 56.665
-7.5 0 53.034
-7.6 0 49.139
-7.7 0 45.104
-7.8 0 41.004
-7.9 0 36.897

-8 0 32.85
-8.1 0 28.927
-8.2 0 25.161
-8.3 0 21.587
-8.4 0 18.231
-8.5 0 15.113
-8.6 0 12.246
-8.7 0 9.638
-8.8 0 7.297
-8.9 0 5.223

-9 0 3.416
-9.1 0 1.876
-9.2 0.416 0.6
-9.3 1.175 0.003
-9.4 1.68 0.003
-9.5 1.935 0.003
-9.6 1.941 0.003
-9.7 1.941 0.003
-9.8 1.701 0.002
-9.9 1.216 0.001

-10 0.487 0.001
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Riepilogo spinte

Stage 1 532.4 20 552.4 38.3 5956.6 8.94% 13.9
Stage 2 539.2 20 559.2 44.9 6229 8.66% 12.01
Stage 3- 296.9 20 316.9 44.9 6229 4.77% 6.61

Stage 1 532.4 20 552.4 38.3 5956.6 8.94% 13.9
Stage 2 539.2 20 559.2 383 5956.6 9.05% 14.08
Stage 3- 296.9 20 316.9 0 1812.3 16.38% oo



Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
NTC2018: 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
SLE
(Rara/Frequ
ente/Quasi
Permanente
)
NTC2018: 1.3 1 1.5 1 0 13 1 1 1 1 1.3 0.9 1
Al+M1+R1
(R3 per
tiranti)
NTC2018: 1 1 1.3 1 0 1 1 1 1 1 1.3 0.9 1
A2+M2+R1

Nominal 1 1 1 1 1

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1 1
Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1

NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) V \" Vv
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \ \ \
NTC2018: A2+M2+R1 \Y \Y \Y



Descrizione sintetica dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)
Grafico Inviluppi Spostamento

Base Design Section |
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte I Valle
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I
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Tabella Inviluppi Momento paratia sx

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: paratia sx

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.1 0 0
-0.2 0.008 0
-0.3 0.032 0
-0.4 0.08 0
-0.5 0.16 0
-0.6 0.281 0.002
-0.7 0.453 0.011
-0.8 0.683 0.023
-0.9 0.98 0.042
-1 1.355 0.065
-1.1 1.816 0.092
-1.2 2.372 0.125
-1.3 3.033 0.161
-1.4 3.808 0.202
-1.5 4.705 0.248
-1.6 5.736 0.296
-1.7 6.91 0.344
-1.8 8.237 0.39
-1.9 9.728 0.434
-2 11.392 0.472
2.1 13.238 0.504
-2.2 15.276 0.528
-2.3 17.516 0.541
2.4 19.968 0.541
-2.5 22.64 0.527
-2.6 25.541 0.498
-2.7 28.68 0.451
-2.8 32.066 0.383
-2.9 35.708 0.294
-3 39.616 0.179
-3.1 43.797 0.043
-3.2 47.979 0
-3.3 52.16 0
-3.4 56.342 0
-3.5 60.523 0
-3.6 64.705 0
-3.7 68.886 0
-3.8 73.067 0
-3.9 77.249 0
-4 81.43 0
-4.1 85.612 0
-4.2 89.793 0
-4.3 93.975 0
-4.4 98.156 0
-4.5 102.338 0
-4.6 106.519 0
-4.7 110.7 0
-4.8 114.882 0.005
-4.9 119.063 0.013
-5 123.245 0.019
-5.1 127.426 0.022
-5.2 131.608 0.024
-5.3 135.789 0.024
-5.4 139.971 0.023
-5.5 144.152 0.021
-5.6 148.334 0.018
-5.7 150.949 0.015
-5.8 152.102 0.012
-5.9 151.889 0.009
-6 150.404 0.006
-6.1 147.731 0.004
-6.2 143.948 0.001
-6.3 139.122 0
-6.4 133.314 0

-6.5 126.575 0



Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: paratia sx

Z (m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-6.6 118.981 0
-6.7 110.796 0
-6.8 102.254 0
-6.9 93.553 0

-7 84.863 0
-7.1 76.323 0
-7.2 68.048 0
-7.3 60.13 0
-7.4 52.637 0
-7.5 45.621 0
-7.6 39.118 0
-7.7 33.147 0
-7.8 27.716 0
-7.9 22.828 0

-8 18.474 0
-8.1 14.638 0
-8.2 11.3 0
-8.3 8.435 0
-8.4 6.014 0
-8.5 4.006 0
-8.6 2.377 0
-8.7 1.093 0
-8.8 0.251 0
-8.9 0.004 0.578

-9 0.004 1.036
-9.1 0.003 1.291
-9.2 0.003 1.376
-9.3 0.002 1.325
-9.4 0.002 1.174
-9.5 0.001 0.955
-9.6 0.001 0.702
-9.7 0.001 0.448
-9.8 0 0.224
-9.9 0 0.064

-10 0 0
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Tabella Inviluppi Taglio paratia sx

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: paratia sx

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
0 0 0
-0.1 0.079 0
-0.2 0.238 0
-0.3 0.479 0
-0.4 0.804 0.016
-0.5 1.214 0.049
-0.6 1.712 0.09
-0.7 2.299 0.135
-0.8 2.977 0.183
-0.9 3.747 0.23
-1 4.609 0.277
-1.1 5.563 0.323
-1.2 6.609 0.368
-1.3 7.747 0.411
-1.4 8.977 0.453
-1.5 10.305 0.481
-1.6 11.739 0.483
-1.7 13.277 0.483
-1.8 14.906 0.462
-1.9 16.635 0.435
-2 18.461 0.387
2.1 20.384 0.32
-2.2 22.402 0.234
-2.3 24.514 0.129
-2.4 26.719 0.005
-2.5 29.009 0
-2.6 31.391 0
-2.7 33.863 0
-2.8 36.424 0
-2.9 39.075 0
-3 41.815 0
-3.1 41.815 0
-3.2 41.815 0
-3.3 41.815 0
-3.4 41.815 0
-3.5 41.815 0
-3.6 41.815 0.009
-3.7 41.815 0.114
-3.8 41.815 0.19
-3.9 41.815 0.247
-4 41.815 0.283
-4.1 41.815 0.298
-4.2 41.815 0.298
-4.3 41.815 0.297
-4.4 41.815 0.281
-4.5 41.815 0.251
-4.6 41.815 0.21
-4.7 41.815 0.163
-4.8 41.815 0.122
-4.9 41.815 0.087
-5 41.815 0.058
-5.1 41.815 0.034
-5.2 41.815 0.015
-5.3 41.815 0.002
-5.4 41.815 0
-5.5 41.815 0
-5.6 41.815 0
-5.7 26.159 0
-5.8 11.523 2.584
-5.9 0.03 14.85
-6 0.029 26.726
-6.1 0.027 37.835
-6.2 0.025 48.261
-6.3 0.022 58.085
-6.4 0.019 67.39

-6.5 0.017 75.932



Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: paratia sx

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
-6.6 0.014 81.849
-6.7 0.011 85.428
-6.8 0.009 87.009
-6.9 0.006 87.009

-7 0.005 86.903
-7.1 0.003 85.395
-7.2 0.002 82.746
-7.3 0.001 79.188
-7.4 0 74.931
-7.5 0 70.157
-7.6 0 65.028
-7.7 0 59.712
-7.8 0 54.305
-7.9 0 48.886

-8 0 43.542
-8.1 0 38.356
-8.2 0 33.378
-8.3 0 28.651
-8.4 0 24.211
-8.5 0 20.084
-8.6 0 16.287
-8.7 0 12.834
-8.8 0 9.731
-8.9 0 6.982

-9 0 4.587
-9.1 0 2.543
-9.2 0.502 0.848
-9.3 1.513 0.005
-9.4 2.188 0.005
-9.5 2.531 0.005
-9.6 2.546 0.004
-9.7 2.546 0.004
-9.8 2.235 0.003
-9.9 1.6 0.002

-10 0.641 0.001



Grafico Inviluppi Taglio

Taglio

o1 (kN/m) (Inv.)
I
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Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

NTC2018: A2+M2+R1 Stage 1 Left Wall LEFT 11.72
NTC2018: A2+M2+R1Stage 3-Left Wall RIGHT 233



Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

NTC2018: A2+M2+R1 Stage 3-Left Wall LEFT 291.24
NTC2018: A2+M2+R1 Stage 1 Left Wall RIGHT 586.17



Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Calcestruzzo NTC

Acciaio NTC
Tirante NTC
GEO FS 1
€a3 1.8
ys 1.15
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Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) V Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \ Vv
NTC2018: A2+M2+R1 \Y \%
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Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld
Z(m)
0
0.1
0.2
0.3
0.4
-0.5
-0.6
0.7
0.8
-0.9
-1
1.1
1.2
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6
-1.7
-1.8
-1.9
2
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
-3
3.1
-3.2
3.3
3.4
-3.5
-3.6
3.7
3.8
-3.9
-4
-4.1
-4.2
-4.3
-4.4
-4.5
-4.6
-4.7
-4.8
-4.9
-5
-5.1
-5.2
-5.3
-5.4
-5.5
-5.6
-5.7
-5.8
-5.9
-6
-6.1
-6.2
-6.3

LEFT
Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld
0

O ooo

0.001
0.001
0.002
0.002
0.003
0.004
0.005
0.007
0.009
0.011
0.013
0.015
0.018
0.022
0.025
0.03
0.034
0.039
0.045
0.051
0.057
0.064
0.072
0.08
0.089
0.098
0.107
0.117
0.126
0.135
0.145
0.154
0.163
0.173
0.182
0.191
0.201
0.21
0.22
0.229
0.238
0.248
0.257
0.266
0.276
0.285
0.294
0.304
0.313
0.322
0.332
0.338
0.34
0.34
0.336
0.33
0.322
0.311
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Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld
Z(m)
-6.4
-6.5
-6.6
-6.7
-6.8
-6.9
-7
-7.1
-7.2
-7.3
-7.4
-7.5
-7.6
-7.7
-7.8
-7.9
-8
-8.1
-8.2
-8.3
-8.4
-8.5
-8.6
-8.7
-8.8
-8.9
-9
9.1
-9.2
-9.3
9.4
-9.5
-9.6
-9.7
-9.8
-9.9
-10

LEFT
Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld
0.298
0.283
0.266
0.248
0.229
0.209
0.19
0.171
0.152
0.134
0.118
0.102
0.087
0.074
0.062
0.051
0.041
0.033
0.025
0.019
0.013
0.009
0.005
0.002
0.001
0.001
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.002
0.002
0.001
0.001
0
0
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Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld

: : |
Base Design Section p
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte | Valle
Stage 3- I
|
|
|
|
20 kPa20 kﬂa
Sfrutt. ‘omento
0 0.4
1 d . |

Minimo

["Valore: 0
0 Z: 0

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento a Momento - SteelWorld
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Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
Z(m)
0
-0.1
-0.2
-0.3
-0.4
-0.5
-0.6
-0.7
-0.8
-0.9
-1
-1.1
-1.2
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6
-1.7
-1.8
-1.9

-2.1
-2.2
-2.3
-2.4
-2.5
-2.6
-2.7
-2.8
-2.9

-3.1
-3.2
-3.3
-3.4
-3.5
-3.6
-3.7
-3.8
-3.9

-4.1
-4.2
-4.3
-4.4
-4.5
-4.6
-4.7
-4.8
-4.9

-5.1
-5.2
-5.3
-5.4
-5.5
-5.6
-5.7
-5.8
-5.9

-6.1
-6.2
-6.3
-6.4
-6.5

LEFT
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
0

o oOooo

0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.002
0.002
0.003
0.003
0.004
0.004
0.005
0.005
0.006
0.007
0.007
0.008
0.009
0.009
0.01
0.011
0.012
0.013
0.014
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.009
0.004
0.001
0.005
0.009
0.013
0.017
0.02
0.024
0.027

67



Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
Z(m)
-6.6
-6.7
-6.8
-6.9
-7
-7.1
-7.2
-7.3
-7.4
-7.5
-7.6
-7.7
-7.8
-7.9
-8
-8.1
-8.2
-8.3
-8.4
-8.5
-8.6
-8.7
-8.8
-8.9
-9
-9.1
-9.2
-9.3
-9.4
-9.5
-9.6
-9.7
-9.8
-9.9
-10

LEFT
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
0.029
0.03
0.031
0.031
0.03
0.029
0.028
0.026
0.025
0.023
0.021
0.019
0.017
0.015
0.014
0.012
0.01
0.009
0.007
0.006
0.005
0.003
0.002
0.002
0.001
0
0
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
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Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld

: : |
Base Design Section p

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Monte | Valle
Stage 3- I
|
|
|
|

20 kPa20 kP‘a _
Sfrutt.'Taglio

Minimo
| Valore: 0
Z: 0

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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Verifiche Travi di Ripartizione Nominal
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Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)
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Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)
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Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A2+M2+R1
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