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PREMESSA

Lo scopo del presente documento & quello di fomire le indicazioni sulla producibilita
dellimpianto di generazione eletirica con utilizzo della fonte rinnovabile solare attraverso
conversione fotovoltaica, da realizzare nel Comune di Poggio Imperiale (FG), in localita
“Mezza Fucicchia”. Le caratteristiche dellimpianto sono le seguenti:

potenza installata: 32,97 MWp;
potenza dei singoli moduli: 695 Wp;
numero del moduli: 47 436;
potenza nominale di uscita dell'inverter: 100 kW,
lunghezza del cavidotto MT di collegamento con la softostazione elettrica: circa 14 km.
Come allegato verra riportata I'analisi effettuata con PVsyst.
Il sommario del risultati riscontrati ci indica i seguenti dati:
« [Energia prodotta: 57932864 KWh/anno;
+ Producibilita specifica: 1757 kWh/kWp/anno;

¢ [ndice rendimento PR: 88,39%.
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PVsyst - Rapporto di simulazione

Sistema connesso in rete

Progetto: SunFlower

Wariante: 695W - Inverter 100kW 50cm strada interassi 50cm GAP 30cm DEF
Sistemna insequitori con indetreggiamento (backtracking)
Potenza di sistema: 32.97 MWt
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Progetto: SunFlower

T :
i . _ _ - NVA
" 2:- Variante: 695W - Inverter 100kW S50em strada interassi S0cm GAP 30cm # Aensmables
DEF
PV¥syst VT AT
VCA, Simulato su
10006024 12:57 NVA S (italy)
con V747
Sommario del progetto
Luogo gecgrafico Ubicazione Parametri progetto
Lesina Latitudine 41.84 °N Albedo 030
Italia Longitwdine 1533 °E
Alttudine 28 m
Fuso orario UTC+1
Dati meteo
Lesina
PVGEIS api TMY

Sommario del sistema

Sistema connesso in rete

Sistema inseguitori con indetreggiamento (backtracking)

COrientamento campo FV Ombre vicine
Orientamento Algoritmo dell'inseguimento Ormbre Eneari - Lento (simul.)
Piano a mseguimento, asse inclinato Caleolo astronomico Ombreggiamento diflatomatics
Incd. asse media 07" Backtracking attivato
Azim. asse med. o=
Informazione sistema
Campo FV Inverter
Mr. di moduli 47435 unita Mumens di unita 283 unita
Prom totale 32.87 MWe Prom totale 26.30 MWac
Rapporte Pnom 1254
Bisogni dell'utente
Carico illimitato (rete)
Sommario dei risultati
Energia prodotta 7832384 kWhi/anno Prod. Specif. 1757 kKWh'kWp/anno Indice rendimente PR 8838 %
Indice dei contenuti
Sommano del progetio e dei risultati 2
Parametn principali, Caratteristiche campo FV, Perdite sisterma 3
Definzione ombre vicine - Diagramma iso-ombre T
Risultali principali B
Diagramma perdite o
Grafics predefiniti 10
Scherna unifilare 1
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H:- Variante: 635W - Inverter 100kW 5S0cm strada interassi S0cm GAP 30cm P Aenmable:
DEF
PWsyst V7.4.7
Tanas 128 NVA S ialy)
con WT4.T
Parametri principali
Sistema connesso in rete Sistema inseguitori con indetreggiamento (backtracking)
Orientamento campo FY
Crrientamento Algoritmo dell'inseguimento Campo con backtracking
Piano a inseguimento, asse inclinato Caleolo astronomico M. di ehostati 1103 unita
Incl. asse media arF" Backtracking attivato Dimensioni
Azim. asse med. o= Distanza eliostati 950 m
Larghezza collettor 478 m
Fattore occaparione (GCR) 504 %
Phi i J imeax -+ 800 *
Strategia backiracking
Phi limits for BT -+ 596"
Distanza tavole backirackingd 50 m
Larghezza backiracking 478 m
Modelli utilizzati
Trasposizione Perez
Diffuso Importato
Circumsolare separare
Orizzonte Ombre vicine Bisogni dell'utente
Onzzonte libero Cimibre lineari : Lento (simul_) Carico illimitato (rete)
Ombreggiamento difilegomatico
Sistema bifacciale
Modelle Caleolo 20
eliostati illimitat
Geometria del modello bifaceiale Definizioni per il modells bifacciale
Distanza eliostati B.50 m Albedo dal sunlo 0.28
ampiezza eliostati 478 m Fattore di Bifaccialita BOD %
GCR 50.4 % Omibreg. posteriore 15.0 %
Altezza dellasse dal suclo 210 m Perd. Mismatch post. 10.0 %
Frazione frasparents della tettoia 0.0 %

Caratteristiche campo FV

Modulo FV Inverter
Costruttons Trina Solar Costruttore Huawei Technologies
Modelle TSM-NEG21C.20 GREW Modello SUM2000- 100K TL-M1-480Vac
{Defnizione customizzata dei parametri) [PWsyst database ongmnale)

Potenza nom. unit. G5 Wip Pobenza nom. wumit 100 kWac
Numero di moduli P 47438 unita Mumero di inverter 283 unita
Momnale (STC) 32,97 MWc Potenza totale 28300 kWac
Campo #1 - Sottocampo #1
Numero di moduli P EF44 unita Mumero di inverter 47 unita
Mominale (S5TC) 5038 kWp Potenza totale 4700 kWac
Moduli 712 stringa x 12 In sene
In cond. di funz. (S0°C) Voltaggio di funzionamento 200-1000 W
Pmpp 5583 kWp Potenza max. (==>40°C) 110 kWac
U mpp 453V Rapporto Pnom (DC-AC) 128
| mpp 12336 A Power sharing within this inverter
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el Progetto: SunFlower o

VA

T | -
uﬂl: Yariante: 635W - Inverter 100kW S0cm strada interassi S0cm GAP 30cm T rerenables
DEF
PVsyst V7.4.7
WCa, Simulato su
1070824 12657 NVA 5r (ialy)
con WT4.T

Caratteristiche campo FV
Campo #2 - Sottocampo #2

Mumero di moduli P 8040 unita Mumero di inverter 44 unita
Mominale (5TC) ERER kWp Potenza totale 4400 kWac
Moduli @70 stringa x 12 In sene

In cond. di funz. (30°C) oltaggio di funzicnamente 200-1000 v
Pmpp 5254 kWp Potenza max. [==40°C) 110 kWac
U mpp 453V Rapporte Prnom (DC-AC) 127

| mpp 11608 A Power sharing within this inverter

Campo #3 - Sottocampo #3

Mumero di moduli PV E7T82 unita Mumero di inverter 38 unita
Mominale (STC) 4720 kWp Potenza totale 3800 kWac
Moduli 566 stringa x 12 In sene

In cond. di funz. (30°C) \oltaggio di funzicnamente 200-1000 Vv
Pmpp 4428 kWp Potenza max. (==40°C) 110 kWac
U mpp 453 W Rapporte Pnom (DC-AC) 124

| mpp BEDE A Posser sharing within this inverter

Campo #4 - Sottocampo #4

Mumeno di moduli PV T212 unita Mumero di inverter 40 unita
Mominale (STC) 5012 kWp Potenza totale 4000 kWac
Moduli 801 stringa x 12 In sene

In cond. di funz. (S0°C) Voltaggio di funzionamento 200-1000 W
Pmpp 4713 kWp Potenza max. (=>40°C) 110 kWac
U mpp 453V Rapporte Pnom (DC-AC) 125

| mpp 1413 A Power sharing within this inverter

Campo #5 - Sottocampo #5

Mumero di moduli PV 4752 unita Mumero di inverter 26 unita
Mominale (5TC) 3303 kWp Potenza fotale 2600 kWac
Moduli 398 stringa x 12 In sene

In cond. di funz. (30°C) oltaggio di funzicnamernte 200-1000 v
Pmpp 3105 kWp Potenza max. (==40°C) 110 kWac
U mpp 453V Rapporte Pnom (DC-AC) 127

| mpp GBET A Power sharing within this inverter

Campo #6 - Sottocampo #6

Mumero di moduli P 3EE8 unita Mumero di inverter 22 unita
Mominale (STC) 2702 kWp Potenza totale 2200 kWac
Moduli 324 stringa x 12 In sene

In eond. di funz. (S0°C) \oltaggio di funzicnamerntoe 200-1000 v
Pmpp 2541 kWp Potenza max. (==40°C) 110 kWac
U mpp 453 W Rapporte Pnom (DC-AC) 123

| mpp 5513 A Power sharing within this inverter

Campo #7 - Sottocampo #7

Mumeno di moduli PV 2304 unita Mumero di inverter 13 unita
Mominale (STC) 1601 kWp Potenza totale 1300 kWac
Moduli 192 stringa x 12 In sene

In cond. di funz. (30°C) ioltaggio di funzicnamernts 200-1000 v
Pmpp 1506 kWp Potenza max. (==407C) 110 kWac
U mpp 453V Rapporte Pnom (DC-AC) 123

| mpp 1326 A Power sharing within this inverter
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H:- Varante: 695W - Inverter 100kW S0cm strada interassi S0cm GAF 30cm
DEF
PV¥syst V74T
WA, Simulato su
10/08/24 12-57 MVA S (litaly)

con V74T

Progetto: SunFlower

Campo #8 - Sottocampo #8
MNumero di modull FW

Nominale (STC)

Maoduli

In cond. di funz. (30°C)

Fmpp

U mpp

| mpp

Potenza PV totale
MNominale (STC)
Totale

Sasperficse modulo
Superfice cella

504 unita
4103 KWp

402 stringa x 12 In s=ne

3858 KWp
453V
8524 A

12088 KWp
47435 moduli

147353 m

132087 m*

Caratteristiche campo FV

Mumero di inverber
Potenza totale

oltaggio di funzicnamento
Potenza max. (=>40°C)
Rapporto Pnom (DC-AC)

Power sharing within this inverter

Potenza totale inverter
Potenza totale

Potenza max.

Mumero di inverber

Rapporto Pnom

33 unita
3300 kWac

200-1000 v
110 kWac
124

28300 kWac

28930 kWac
283 unita
125

Perdite per sporco campo

Perdite campo
Fatt. di perdita termica

Perdita di qualita moduli

Fraz. perdite a0 % Temperabwa modulo secondo imaggiamento Fraz perdite 08 %
Uz {cost) 20.0 Wim3K
Uw (vento) 0.0 WimKimis
Perdite per mismatch del moedulo
Campo # - Sottocampo #1
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #2 - Sottocampo #2
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #3 - Sottocampo #3
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #4 - Sottocampo #4
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #5 - Sottocampo #3
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #6 - Sottocampo #6
Fraz. perdite 1.0 % a MPFP
Campo #T - Sottocampo #7
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Campo #8 - Sottocampo #8
Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Fattore di perdita LAM
Effetto d'incidenza, profilo definite utente (|lAM): Fresnel, antirflesso, nWetro=1.528, n{AR)=1_280
o° Eig 50° 60" riis s BO" 85 a0®
1.000 0 0.9ar 0.e62 0.5z 0.318 0.681 D.440 0.000
Perdite DC nel cablaggio
Res. globale di cablaggio  0.035 md
Fraz. perdite 0.5 % a 5TC
10/D6 24 PWsyst Licensed to NVA 5d (ltaly) Pagina 511
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I{l- Varante: 695W - Inverter 100kW S0cm strada interassi S0cm GAP 30cm B Aeeemable:
DEF

P¥syst V74T

WA, Simulato su

10V0arn24 12-57

con V747

NVA S {ltaly)

Campo #1 - Sottocampo #1

Perdite DC nel cablaggio
Campo #2 - Sottocampo #2

Res. globale campo 0.20 m Res. globale campo 021 mi
Fraz. perdite D.5 % a STC Fraz. perdite 0.5 % a 5TC
Campo #3 - Sottocampo #3 Campo #4 - Sottocampo #4

Res. globale campo 0.25 mO Res. globale campo 023 m
Fraz. perdite 0.5 % a STC Fraz. perdite 0.5 % a 5TC
Campo #5 - Sottocampo #5 Campo # - Sottocampo #6

Res. globale campo 0.35 mO Res. globale campo 043 m
Fraz. perdite 0.5 % a STC Fraz. perdite 0.5 % a STC
Campo #7 - Sottocampo #7 Campo #8 - Sottocampo #8

Res. globale campo 0.73 mO Res. globale campo 028 mi
Fraz. perdite 0.5 % a STC Fraz. perdite 0.5 % a STC

Perdite sistema

Perdite ausiliarie
Ventilator costanti

34 B kW dalla soglia di potenza

Proporzionali alla potenza 1.7 WKW

0.0 kW dalla soghia di potenza

Cons. aus. notumao 45 kW

244 kW

Perdite cablaggio AC

Linea uscita inv. sino al trasformatore MT

Tensone inverter

Fraz. perdite

Inverter: SUN2000-100KTL-M1-480Vac
Rame 283 x 3 x 50 mm*

Sezione cawvi (283 Inv_)

480 Vac in
0.50 % a STC

Lunghezrza media dei cavi 25 m

Linea MV finoe alla iniezione

Voltaggio MV 20 kW

Condutton Rame 3 x 700 mm*

Lunghezza 1 m

Fraz. perdite D.50 % a STC
Perdite AC nei trasformatori

Trafo MY

Media tensione il )

Transformer parameters

Potenza nominale a STC 32.25 MVA

Iron Loss { Connessione 24/24) 20.35 KVA

Frazione di perdite a wuoto 0.8 % a 5TC

Perdite a carico J1BET VA

Frazione di perdite a carico 082 % a 5TC

Resistenza equivalente indutton 3x 007 mO

10/D624
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Progetto: SunFlower

T - NVA
T ] : ) I y
I{:. Variante: G95W - Inverter 100kW 50cm strada interassi S0cm GAP 30cm 3 feremable:

DEF
PV¥syst V74T
VCA, Simulato su
10/08/24 12-57 A S i)
con V747
Parametri per ombre vicine
Prospettiva campo FV e area d'ombra circostante
B
(A
Chy
Diagramma iso-ombre
Crientamento #1
40 T — — — — T T
mmmma P‘elrdﬂa d'ambira: l% : : j 1 25 qlui ]
==== Pardita d'ombra: 5% 222 mag e 23 lug
==—= Pardita d'ombra; 10% 3 20 apr e 23 ago
7o ===== Pardifa dombra; 20% 1%h 4 20 rmar & 23 set
Perdila d'ambra: 40% 1 5 21 fety & 23 oft |
B: 19 gen & 22 noy
T 22 dicembra
&0
I 45
30
16
L A —
-120 -G 50 -30 a an 60 a0 120
Azimul []
10/06124 PWsyst Licensed o NVA 5d (laly) Pagina 711




PWsyst V7 4.7

F'I'DQE"L'IDZ SunFlower
YVarante: 695W - Inverter 100kW S0cm strada interagsi S0cm GAP 30cm

DEF

VCA, Simulato su
1V0a/24 12-57
con V747

Produzione sistema

Energia prodotta Sr932E64 KWhianno

Produziene normalizzata (per kWp installato)

Risultati principali

NVA S (ltaly)

NVA

Awnzrables

Prod. Specif.

Indice rendimento PR BB39 %

Indice di rendimento PR

1757 KWhikWp/anno

T T T T T T T T T
I Lz : Permdda di raccolia (perdis impanto FW1 14T B hEWRgiomo
12 Ls : Ferile sisiema [inwertar, .| 0.21 KivhsWEigiomo

¥t : Enaigia ulke prodotia (uscla imerier]  4.51 KR gomes

rntn KWWl

[T

| 1
B A i o rensanen (Y1 ¥ 0884

Iisl it i pomadamwasin PR

Bilanci e risultati principali

GlobHor DiffHor T_Amb Globlinc GlobEff EAmay E_Grd PR

kWhim* kWhim*® "C KWhim* kWhi/m* kWh KWh ratio
Gennaio 532 24.30 g.60 66.5 80.7 2033540 1843743 10.884
Febbraio 742 3283 TAT B35 aro 2014626 2797258 10.904
Marzo 103.0 5258 10.44 124.8 1171 2800356 Jr41a 0.910
Aprile 1378 G104 1384 1876 158.5 5215742 5002359 0.905
Maggic 208.4 6B65 17.86 2811 2485 TE42748 TE13804 0.384
Giugno 2208 G803 2224 2300 2686.9 B447T33 BOoavar 0.877
Luglio 2247 5049 2755 3152 3007 @3TR0OB3 EB33530 10.885
Agosto 2024 429 26.85 2576 2451 743110 74204073 0.875
Settembre 1354 5070 20.83 171.7 182.3 5217374 5007118 0.384
Ottobre BAT 4405 17.00 1042 a7 3181216 3082004 0.aM
Novembre i i i 2838 1247 B5.3 746 2504454 2488328 10.885
Dicembre 484 2184 a.12 60.5 551 1842027 1758937 i0.3a2
Anno 1578.4 57aa7 16.00 18BB.1 18778 G0421917 STE32664 0.384
Legenda
GlobHor  kraggiamento orzzontale globale EAmay Energia effettiva in uscita campo
DiffHor kraggiamento diffuso orizz. E_Grid Energia immessa in rete
T_Amb Temperatura ambiente PR Indice di rendimento
Globlnc Globale incidente piano coll.
GlobEff Globale “effettivo”, cosr. per IAM e ombre

10/D624 PV'syst Licensed to NVA 5d (ltaly) Pagina 8/11




Progetto: SunFlower !
= NVYA

YWarante: 693W - Inverter 100kW S0cm strada interassi 50cm GAP 30cm g fermable:
DEF
PVsyst W7 4.7
WCA, Simulato su
10708124 12-57 N Bkt i)
con VT 4.7
Diagramma perdite
—— 1ETe kWhim* Iraggiamento orizzontale globale
R T——— +26.0% Globale incidente piano coll.
-1.43% Ombre vizine: perdita di imaggiamento
-1.408% Fattore 1AM su globale
-3.00% Perdite per sporco campo
e +0.34% Rifiessione del suolo lato frontale
|-—_ Bifacciale ___
-
Incidente globale al Juolo
509 kWhim® su 202388 m*
-74.00% (0.28 Albedo al suolo)
Perdita per rflessione del suolo
. )T2een Fattore wisibilits per lato posteriore
A +21 53% Diffusione del cielo sulla faccia postenore
L +0.00% Fascio efficace sul lato posteriore
4 -15.00% Perdita ombeeggiamento posterione
4.61% Iradiazione globale sulla faccia posteriore (BT kWhim?)
1678 KWhim™ " 147353 m™ col. Iraggiamento effettive su collettor
efficienza a 5TC = 22.38% Conversions FV, Fattore di Bifaccialita = 0,80
64207560 kWh Energia nominale campo (effic. a STC)
-1.38% Perdita F\ causa lvello dimaggiamentio
-3M% Perdita F\ cawsa termperatura
+0.75% Perdita per qualita moduls
-1.01% Perdita per "disadattamento” campo di moduli
-0.36% Dizadattamento dovuto ad imadiazione postenors
-0.37% Perdite ohmiche di cablaggio
80813577 kWh Energia apparente impianto a MPPT
3 -2.03% Perdita inverter in fimzione (efficienza)
A0.32% Perdita inverter per superamento Pmax
4 0.00% Lerdita inwerte a causa massima commente in ingresso
M 0.00% Perdita inverter per superamento Vmax
4 0.00% Perdita inverter per non raggiungiments Pmin
I 0.00% Perdita inverter per non raggiungiments Vmin
M -0.01% Consumi notumi
58138526 kWh Energia in uscita inverter
4 -0.38% Ausilian (wentilaton, alro.._)
5 -0.33% Perdite ohmiche AC
-1.08% Perdita del trasfo Medic Voltaggio
-0.34% Perdita chmmica sulla linea MV
STE32E64 KWh Energia immessa in rete
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PW¥syst V7.4
VCA, Simulate

V0824 12-57
con VT 4.7

T
]

Progetto: SunFlower

Varante: 695W - Inverter 100kW S0cm strada interagsi S0cm GAP 30cm
DEF

NVA S (italy)

380

Energia utile, uscita sisterma MW hijour]

= NVA

_Z Aenazras bl

Grafici predefiniti
Diagramma giornaliero entrataluscita

250
200}
"|5|'_|:
100
saf

it s

T T T T T 1 T T T T
=] Walari dal 0101 @ 31/12

2 4 6 E: 10
Globale incidente pianc coll. [KWhim?igiorna)

Distribuzione potenza in uscita sistema

12

Energia utile, uscita sistema [GWh / classe di 200 kW]

T T T T | B T T T T T T T 1 T T T T T T L T T T T T

— Vilari dial 01701 &l 3112

5000 10000 15000 20000 25000
Energia ulile, uscita sistema [kW)

0000
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a I [+ I 8] E | F [<] H 1
17 el 13
e Schema unifilare
| PV¥systWVTAT
VA, Simulato su
1V0a24 12-57
12 eonV747 00000000000 g
2‘ Tkﬂ;\;Eg;:rl'l;‘;ﬂ o ke o Punin o Immissinre
- g 18Ry
129 TEM-NEG2IC 20 625w 7 [nwertor [0 kYA
16 Stringhe
11 E W
Lz a TSM-MEG21C.20 B2EW 3 [rwsartar | 3400 KA)
| ] 15 Siringhe
12 1 TSM-MEGRIC.20 BGW 10 nm;.@[mm VR
w0 15 Stringhe
g
17 # TEM-MEGR1C 3 B o [rwwrter (400 k8]
14 Stringhe
E E FLRL
IR @
12 TEA-MEGRIC. 30 BOGW 54 [rwartor | HOO EVA)
g 15 Stringha
_____ E 35,0
L2 = TEA-FEGEIC. 30 B05W 5 [revesrter | FH00 BYA)
— 1E Stringha
_____ 1|Z‘I[ 150517
13 % TEM-HEG2IC 20 BOGW Trvgertor (100 ki)
-] 16 Stringha
13 m TEM-MEE2TC 201 e 20 Droperber | 500 bya)
m 15 Siringhe
7 L¥a TEM-MERZIC 20 6550 6 Inwerter (50D k']
T Siringhe
----- 2=
12 % T-MEGIC 20 BEW B [nwerter (B0 R'WA]
14 Stringhe
@ 9.8
& 12 # TEM-MEGRIC 30 BEW 16 [revertiar (1600 EVA)
15 Stringhe
@ .4
- 12 % TE-NEGRIC 30 B9aw 3 [rwecrtor (900 kWA
14 Siringha
5 1z -; ¢ TE NEGZIC. 20 GG 10 freverter {1000 k¥A)
15 Stringha
18.1mr
= 13 TEM-MEGZIC 30 BOSW 3 Irwerter (00 kA
14 Stringha
_____ 1w
4
12 = TEM-NEGIIC 20) 6550 30 [rwerter (300 EA)
15 Stringha
3 Modulo F\Y  TSM-NEG21C.20 695W
| | Inverter SUN2000-100KTL-M1-480Vac
Stringa 12 x TSM-NEG21C.20 695W
2
SunFlower NVA Srl (Italy)
Aenewables i =
’ VC8 : 695W - Inverter 100kW 50cm str 10/06/24

ada interassi 50cm GAP 30cm DEF
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