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RELAZIONE TECNICA GENERALE

].. DESCRIZIONE SINTETICA DELLA COSTRUZIONE CON INDICAZIONE DELLE PRINCIPALI DIMENSIONI E
DELLA TIPOLOGIA STRUTTURALE

La presente Relazione di Calcolo riguarda il progetto strutturale dei capannoni C1 - C2 - D1 -
D2- e dell'impianto di distribuzione carburanti - DC-

Le strutture oggetto del presente calcolo sono progettate per essere costruite in cemento
armato gettato in opera.

L’edificio ha una forma in pianta pressoché rettangolare: esso e costituito da piano di
fondazione, da un primo impalcato, da un impalcato sottotetto e dalla copertura. Una scala esterna
in c.a. collega il livello del piano terra con quello al primo piano.

I solai sono progettati secondo un’unica tipologia:

e solai del tipo latero-cementizio, con travetti gettati in opera e laterizi di
alleggerimento; essi hanno un’altezza di 30 c¢m, con una soletta di 5 cm, mentre i
travetti hanno un interasse di 50 cm e spessore pari a 10 cm;

Le travi sono a spessore di solaio; le dimensioni sono riportate nella relazione automatica
generata dal programma di calcolo. I pilastri sono di forma rettangolare ed anche per essi si fa
riferimento alla relazione del programma di calcolo per la descrizione geometrica.

Le fondazioni sono di tipo diretto, realizzate attraverso una piastra di fondazione in c.a.
nervata. La piastra ha uno spessore di 30 cm; essa poggia su un letto di cls magro dello spessore di
10 cm.

Quanto descritto ¢ meglio evidenziato nei progetti architettonici relativi alla struttura in
oggetto ed ai quali si rimanda per una migliore e pilt ampia descrizione del manufatto.

2. MATERIALI UTILIZZATI PER LE STRUTTURE
Le caratteristiche meccaniche dei materiali strutturali sono le seguenti:
calcestruzzo di classe Ra250 per elementi in fondazione ed in elevazione;

acciaio per barre ad aderenza migliorata di classe FeB44K;

3. VALORE DEI CARICHI ACCIDENTALI ASSUNTI

I carichi agenti sulla struttura sono costituiti dai carichi verticali fissi ed accidentali. I carichi
verticali fissi sono dovuti al peso proprio dei solai, degli elementi strutturali (travi e pilastri), delle
murature e delle opere di finitura.

Per i sovraccarichi accidentali si assumono i seguenti valori caratteristici in funzione della
destinazione d'uso degli ambienti:

piano primo (locali destinati ad attivita comune): q =400 kg/mq



solaio sottotetto: q =200 kg/mq
scala q =400 kg/mq

11 calcolo del carico da neve viene eseguito nel rispetto del D.M. 16/01/1996 - «Criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi»; in particolare si avra che:

gs=Lligsk dove

gs= ¢ il carico neve sulla copertura

Ui= ¢ il coefficiente di forma della copertura

(sk= € il valore di riferimento del carico neve al suolo.

Il comune di BattipagliaSalerno e in zona III ed ha un’altezza media di 10 m sl.m.
L’inclinazione delle falde e di nulla con presenza di parapetti all’estremita del solaio di copertura;
[i= 0.8. 11 carico Qsk € pari a 75 kg/m?. Infine si ottiene che =60 kg/m?.

4. COEFFICIENTI ADOTTATI PER LA VALUTAZIONE DELLE AZIONI SISMICHE E METODO DI ANALISI
UTILIZZATO

Nella progettazione strutturale dell’edificio in studio si e tenuto esplicitamente in conto il
fatto che la Regione Campania, con Deliberazione n° 5447 del 7 novembre 2002 recante
”Aggiornamento della classificazione sismica dei Comuni della Regione Campania” ha riclassificato
il Comune di BattipagliaSalerno come sismico di 2° categoria. Il coefficiente d’intensita sismica
proprio della 2° categoria vale 0.07.

Per la particolare funzione assolta dalla struttura si € adottato un coefficiente di protezione
civile /=1.2 (cfr. Delibera Giunta Regionale n° 4648/01).

11 coefficiente di fondazione ¢ stato posto pari a [=1.1.

I1 coefficiente di struttura e stato posto pari a [I=1.0 per la struttura principale e 0=1.2 per la
scala (punto C.6.1.1 D.M. 16/01/1996, "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.").

I valori del coefficiente s per il calcolo delle azioni orizzontali (punto C.6.1.1 D.M.
16/01/1996, "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.") sono pari a 1 per i carichi
relativi al primo piano e 0.33 per quelli gravanti sul sottotetto, mentre sono pari a 1 per la scala.

4.1. CRITERI GENERALI PER L’ANALISI STRUTTURALE E NORMATIVE DI RIFERIMENTO

L’analisi strutturale operata per I'edificio in studio & effettuata secondo le leggi attualmente in
vigore ed in particolare, nel rispetto di:

Legge 05/11/1971, n.1086, "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica."

Legge 02/02/74, n.64, "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche."

D.M. 14/02/92, "Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale
e precompresso e per le strutture metalliche."



D.M. 09/01/1996, "Norme tecniche per il calcolo, '’esecuzione ed il collaudo delle strutture
in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche."

D.M. 16/01/1996, "Norme tecniche relative ai «Criteri generali per la verifica di sicurezza
delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi»."

D.M. 16/01/1996, "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche."

Circolare Min. LL.PP. 04/07/1996, "Istruzioni per l'applicazione delle «Norme tecniche
relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi»."

Circolare Min. LL.PP. 15/10/1996, "Istruzioni per 'applicazione delle «<Norme tecniche per
il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per
le strutture metalliche»."

Circolare Min. LL.PP. 15/10/1996, "Istruzioni per 'applicazione delle «<Norme tecniche per
le costruzioni in zona sismica»."

Circolare Min. LL.PP. 10/04/1997, "Istruzioni per 'applicazione delle «Norme tecniche per
le costruzioni in zona sismica»."

La modellazione, il calcolo della struttura e le verifiche effettuate con il metodo delle tensioni
ammissibili e stato eseguito con l'ausilio del codice di calcolo automatico “Edisis” della Newsoft
s.a.s. diffuso su tutto il territorio nazionale.

4.2, ANALISI DEI CARICHI UNITARI SULLE MEMBRATURE

I pesi propri sono tenuti in conto in maniera automatica dal programma di calcolo utilizzato
per l'analisi strutturale.

Nelle tabelle seguenti si riportano I'analisi dei carichi verticali sui solai e la definizione dei
carichi permanenti ed accidentali sulle travi della struttura. Le masse sismiche ed i taglianti di
piano sono valutati in modo automatico dal codice di calcolo adottato.

SOLAIO PIANO PRIMO
- Influenza tramezzi: 100
- Intonaco: 30
- Massetto: 30
- Pavimento: 40
Totale 200 kg/m’
SOLAIO SOTTOTETTO
- Intonaco: 30
- Massetto: 30
- Copertura: 240
Totale 300 kg/n?



SCALA

- Gradini: 90
- Intonaco: 60
- Marmo: 90
- Massetto: 30
- Parapetto: 30
Totale 300 kg/nv’

Si riportano i pesi propri dei solai al piano primo ed in copertura utilizzati nella modellazione

strutturale:

SOLAIO 1°LIVELLO

Quantita | L1 | L2 | L3 ps. |kg/mq
Soletta: 1,00 | 0,05 | 1,00 | 2500,00 | 125
Travetti: 2 0,10 | 0,20 | 1,00 | 2500,00 | 100
Laterizi: 2 0,40 | 0,25 | 1,00 | 1000,00 | 200
TOTALE| 425

4.3. SCHEMI STRUTTURALI CONSIDERATI, METODI DI CALCOLO ADOTTATI E CRITERI DI VERIFICA
UTILIZZATI

In Allegato alla presente sono riportate le relazioni generate in automatico dal codice di
calcolo adottato; in particolare sono riportati la descrizione della geometria della struttura
(coordinate nodali, geometria delle aste, vincoli, schemi strutturali considerati) e dei carichi
distribuiti sulle aste. Sono riportati, inoltre, per le combinazioni di carico considerate, le
caratteristiche della sollecitazione (sforzo assiale, tagli e momenti) nel riferimento locale degli
elementi, nonché le reazioni vincolari espresse nel riferimento generale.

I valori delle sollecitazioni negli elementi strutturali sono ricavati sulla base di un’analisi
elastica; il sisma e stato modellato attraverso un’analisi dinamica; essa e condotta con la tecnica
degli spettri di risposta, vengono cio¢, in via preliminare, determinati i modi propri di vibrazione
della struttura e quindi la risposta al sisma di ciascuno di essi in base allo spettro di risposta fornito
dalla norma scelta. Il singolo contributo modale & quindi visto come una condizione indipendente
di carico da combinare con i contributi degli altri modi in sede di calcolo delle sollecitazioni con la
regola di combinazione scelta.

Il risultato di tale inviluppo & disponibile a valle dell’analisi, combinato con la regola SRSS
(Square Root of Sum of Squares), radice quadrata della somma dei quadrati.

A valle dell’analisi sono riportati il periodo proprio, il fattore di partecipazione, la forma
(prevalente X, prevalente Y, torsionale) e il numero di onde di ciascuno dei modi considerati e la
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percentuale di massa sismica totale attivata nell’analisi. Si ricorda che la maggior parte delle norme
sismiche prescrivono che sia considerato un numero di modi di vibrazione sufficiente ad assicurare
'eccitazione di almeno I'85% della massa totale della struttura.

Nel corpo delle relazioni automatiche sono riportati gli schemi strutturali.

Le verifiche sono condotte con il metodo delle tensioni ammissibili.

4.4, CALCOLO DEI SOLAI

I solai gettati in opera sono realizzati , come detto, con travetti dello spessore di 10 cm,
altezza 30 ed interasse di 50, con una soletta di 5 cm e pignatte di alleggerimento.

Per cio che concerne gli schemi ed il calcolo, si rinvia ai listati del programma di calcolo
“Solaio” della Newsoft s.a.s. dedicato all’analisi dei solai.

4.5, PREMESSA

La presente Relazione Illustrativa sui Materiali si riferisce al progetto del II lotto funzionale
dell’Interporto di Battipaglia.

Essa descrive le caratteristiche meccaniche dei materiali costituenti la struttura principale e
quelle accessorie come il corpo scala.

4.6. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Cosi come richiesto dall’art. 4 della legge 1086/1971, si riportano le caratteristiche dei materiali
previsti per I'esecuzione dei lavori in oggetto.

4.7. CALCESTRUZZO

La classe del conglomerato cementizio per le strutture in c.a. in fondazione ed elevazione deve
essere del tipo Rck = 25 N/mm2.

I vari elementi costituenti l'impasto saranno proporzionati nel modo seguente per ogni metro cubo
di conglomerato cementizio:

e CEMENTO: 300 + 350 kg/mc

e ACQUA: 120 + 150 litri/mc

e INERTI con curva granulometrica continua; indicativamente si puo porre:
— INERTI FINI (sabbia): 0.40 mc/mc
— INERTI GROSSI (pietrisco e ghiaia): 0.80 mc/mc

a) ACQUA:

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, dolce, non aggressiva e non deve contenere cloruri o
solfati in percentuale dannosa.

b) Inerti:



Gli inerti naturali o di frantumazione devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili
privi di sostanze organiche limose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzione nociva
all'indurimento del conglomerato ed alla conservazione delle armature.

La sabbia, la ghiaia, il ghiaietto ed il pietrisco per la confezione del calcestruzzo devono essere vivi,
ruvidi, puliti, lavati con acqua dolce e di granulometria uniforme e con dimensioni commisurate
alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature.

¢) Cemento:

Il cemento deve essere del tipo "425".
Le caratteristiche meccaniche e le resistenze di calcolo del calcestruzzo per I'esecuzione degli
interventi di consolidamento degli elementi strutturali e di adeguamento sismico sono le seguenti:

e Resistenza di calcolo a compressione del calcestruzzo (classe Rk =25 MPa ):
- presso-tensoflessione: o:=85 MPa
- compressione centrata: o¢c =5.95 MPa

d) Laterizi:

Elementi laterizi per solai aventi interasse cm 50 ed altezza cm 25

4.8. ACCIAIO PER BARRE DI ARMATURE

Per le opere in c.a. si utilizzeranno barre ad aderenza migliorata di acciaio FeB44k, avente

tensione di snervamento pari a fyk 14400 kg/cmq .

e Resistenza di calcolo dell’acciaio per barre di armatura (FeB44k):

- resistenza di calcolo: o, =260 MPa

Il ferro deve corrispondere alle vigenti prescrizioni di legge ed in ogni caso non deve presentare

difetti di fusione, trafilatura, laminazione e fucinatura.

Non si devono porre in opera armature ossidate, corrose, recanti difetti superficiali che ne
compromettono la resistenza, o ricoperte di sostanze che possono ridurre sensibilmente I'aderenza al

conglomerato.

4.9. ULTERIORI RACCOMANDAZIONI E PRESCRIZIONI NORMATIVE

Per il tipo di calcestruzzo indicato gli inerti non dovranno assorbire acqua, essere gelivi, friabili,
avere lunga durata nel tempo senza degradarsi, avere granulometria, durezza e resistenza meccanica
adeguate al tipo di impiego dell’elemento prodotto, essere lavati e totalmente mancanti di sostanze
organiche, limose, gassose, ecc.. L'acqua di impasto dovra essere limpida, priva di sali in percentuali

dannose ed in particolare priva di cloruri, non aggressiva.

Qualora il costruttore adottasse giunzioni delle barre in opera o fuori opera o assemblaggi delle
gabbie di armatura mediante saldatura, si prescrive l'uso di acciaio saldabile ed in particolare di quei
7



materiali per 1 quali il produttore abbia garantito la saldabilita all'atto del deposito di cui al punto 2.2.9
del D.M. 9/1/96; tali materiali devono presentare apposita marchiatura secondo quanto citato al punto

2.2.9 della Norma sopra citata, che li differenzia dagli acciai non saldabili.

Si raccomanda in ogni caso di osservare le regole della buona tecnica per la messa in opera dei

materiali per la realizzazione delle strutture.

Circa le altre prescrizioni esecutive si richiamano le disposizioni di cui alle norme tecniche

vigenti emanate dal Ministero dei Lavori Pubblici.



Relazione di calcolo Capannone C1

RELAZTIONE DI CALCOLDO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano
il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei materiali
e del terreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e
progettazione e' la seguente:

1) Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, e strutture metalliche (Legge
05/11/71, n.1086 e D.M. 14/02/92 e D.M. 09/01/96)

2) Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrlzlonl per le
zone sismiche (Legge 2/02/74 n.64 ed O0.D.P.C.M. 3274/2003)

3) Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e
dei carichi e sovraccarichi (D.M. 16/01/96).

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti
1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;

2) per i carichi sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata 1'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, 1 solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('beam') che unisce due nodi aventi
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione di calcolo,
viene tenuta in conto anche la deformabilita' a taglio e quella
assiale di questi elementi. Queste aste inoltre non sono considerate
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due
tratti infinitamente rigidi formati dalla parte di trave
inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro nodi
nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona da lastra
per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della
struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita tramite il
metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le
rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di un
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

- ANALISI SISMICA DINAMICA

L'analisi sismica dinamica e' stata svolta con il metodo dell'analisi
modale; la ricerca dei modi e delle relative frequenze e' stata perseguita con
il metodo di Jacobi.

I modi di vibrazione considerati sono in numero tale da assicurare
l'eccitazione di piu' dell'85% della massa totale della struttura.

) Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze
applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano (forza in X, forza in Y e
momento) .



Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli elementi
irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando 1 solai dei piani
sismici infinitamente rigidi assialmente.

Per la verifica della struttura si e' fatto riferimento all'analisi
modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitazioni e gli spostamenti modali
e poil viene calcolato il loro valore efficace.

I valori stampati nei tabulati finali allegati sono proprio i suddetti
valori efficaci e pertanto l'equilibrio ai nodi perde di significato. I valori
delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in
differenza) con quelle per carichi statici per ottenere le sollecitazioni per
sisma nelle due direzioni di calcolo.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

~ Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato l'elemento trave
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in cinque
conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per tali conci le
massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di carico esaminate. Lo stesso
criterio e' stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche l'elemento pilastro viene scomposto in cinque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le armature massime
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella torcente,
utilizzando per l'analisi agli elementi finiti l'elemento asta su suolo
elastico alla Winkler.

Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

. La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate
sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a lastra e di quello a
piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell'elemento
bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge
di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 0,10*(1+.15*d/b)*b cmg/ml, con
passo non maggiore di 0.8 dell'altezza utile. In prossimita' degli
appoggi o di carichi concentrati il passo minimo sara' 12 volte il
diametro minimo dell'armatura longitudinale. In presenza di torsione
sono disposti per metro 0,15*b cmg per staffe ad aderenza migliorata
e 0.25*b per staffe lisce, essendo b lo spessore minimo dell'anima

misurata in centimetri.

Armatura longitudinale in zona tesa >=0.25% della sezione di
calcestruzzo per barre lisce e >= 0.15% per barre ad aderenza
migliorata. Alle estremita' e' disposta una armatura inferiore minima
che possa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione
uguale al taglio.

Pilastri: Armatura longitudinale >= 0.15*Nsd/fyd, dove Nsd e' la forza normale
di calcolo in esercizio per combinazione di carico rara ed fyd e' la
resistenza di calcolo, e compresa fra 0.3% e 6% della 3621one effet-
tiva;

Barre longitudinali con diametro >= 12 mm; Diametro staffe >= 6 mm e
comunque >= 1/4 del diametro max delle barre longititudinali, con
interasse <= 15 volte il ¢ min.

- SISTEMI DI RIFERIMENTO
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1) Sistema globale della struttura spaziale

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra di
assi cartesiani ortogonali (OXYZ) dove l'asse Z rappresenta l'asse verticale
rivolto verso l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con
gli assi vettori.

2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse Z
coincidente con l'asse longitudinale dell'asta e orientamento dal nodo iniziale
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come nell'archivio delle
sezioni.

3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una terna
destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X coincidente con la
direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l'asse Y giacente nel piano
dello shell e l'asse Z in direzione dello spessore.

- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:

[lunghezze] = m

[forza] = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

- CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate sui nodi.

. Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono positive se
concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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DATI GENERALI DI STRUTTURA

PARAMETRI

SISMICTI

Zona Sismica : SECONDA
Categoria suolo fondazione:B
Sistema Costruttivo :Altro
Sisma Verticale :NO

Accelerazione Ag/g :0.25
Fattore di Importanza :1.40
Direzione sisma :0/90

PARAMETRI

SISTEMA

COSTRUTTTIVWVO

Fattore di struttura 'g' :3.50

COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALT

Acciaio per CLS armato :1.15 Calcestruzzo per CLS armato :1.60

Muratura :2.00 Livello conoscenza:ADEGUATO
DATTI DI CALCOLDO AGLTI STATTI LIMTITE

TRAVTI DI ELEVAZTIONE

Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%) :10

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freg mm:0.3

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.2

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:210000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079

Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :

Deformazione ultima fer eyu:0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0

TRAVTI DI FONDAZTIONE

Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%) :10

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freq mm:0.2

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.0

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:210000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079

Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :

Deformazione ultima fer eyu:0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0

DATTI DI CALCOLDO

AGLTI

STATTI LIMITE

PILASTR RTI

Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%):10

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freq mm:0.3

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.2

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079

Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :

Deformazione ultima fer eyu:0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0
SETTTI

Res. caratt. cls fck kg/cmg:207.0

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:129.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «cls rcd kg/cmg:110.0 Ampiezza fess. comb freg mm:0.2

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 3800 Ampiezza fess. comb perm mm:0.1

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3300 Sigma mass. cls rara kg/cmg:124.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg: 93.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 2660

Deformazione ultima cls ecu:0.0035

Deformazione ultima fer eyu:0.0100

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50
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QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI

NO

XY [[Alt.

Reg. [[Reg.

NO

Tipologia

Piano sismico

Altezza

.42

9

Quota
N.ro

NO
NO

XY [[Alt.

Reg. [[Reg.

NO
NO

Tipologia

Piano sismico
Piano sismico

Altezza
m

Quota
N.ro
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DATI GENERALI DI CALCOLO

CRITERTI DI CALCOLO PLINTTI

Copriferro minimo netto delle armature : 3.5 cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa:0.150 %
Tipo di superficie interna del bicchiere :RUVIDA

CRITERTI DI CALCOLDO PALI

Portanza dei pali calcolata con la teoria diNorme A.G.I.
Percentuale minima di armatura totale:0.300 %
Fattore di vincolo in testa al palo (0O=incastro; l=cerniera) :0.0

Copriferro minimo netto delle staffe : 1.00 cm

VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO DEGLI STATI LIMITE ULTIMI

CARATTERISTICHE MATERIALI

CARATTERTISTTICHE DETL CEMENTO ARMATO
Resistenza di calcolo a compressione del calcestruzzo: 155.6 Kg/cmg
Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo: 14.5 Kg/cmg
Deformazione al limite del tratto parabolico del calcestruzzo:0.200 %
Deformazione al limite ultimo del calcestruzzo: 0.350 %
Tensione di snervamento dell'acciaio: 3300 Kg/cmg
Deformazione al limite ultimo dell'acciaio: 1.000 %
Grado aggressivita' ambiente : moderatamente aggressivo
Peso specifico del calcestruzzo armato: 2500 Kg/mc
Peso specifico del calcestruzzo magro di fondazione: 2200 Kg/mc

CARATTERTISTTICHE MATERTIALE DETI PALTI
Resistenza di calcolo a compressione del calcestruzzo: 103.8 Kg/cmg
Resistenza di calcolo a trazione del calcestruzzo: 11.0 Kg/cmg
Deformazione al limite del tratto parabolico del calcestruzzo:0.200 %
Deformazione al limite ultimo del calcestruzzo: 0.350 %
Tensione di snervamento dell'acciaio: 3300 Kg/cmg
Deformazione al limite ultimo dell'acciaio: 1.000 %
Grado aggressivita' ambiente : moderatamente aggressivo
Peso specifico del calcestruzzo armato: 2500 Kg/mc

DATI DI INPUT PLINTI

GEOMETRTIA PLINTTI
Filo Quota |Tipolog| Tipo Ecc.X|| Ecc.Y| Rotaz.| Zona
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro

1 0.00 13 1 0 0 0 0
2 0.00 13 1 0 0 0 0
3 0.00 13 2 0 0 0 0
4 0.00 13 1 0 0 0 0
5 0.00 13 2 0 0 0 0
6 0.00 13 1 0 0 0 0
7 0.00 13 1 0 0 0 0
8 0.00 13 1 0 0 0 0
9 0.00 13 2 0 0 0 0
10 0.00 13 2 0 0 0 0
11 0.00 13 1 0 0 0 0
12 0.00 13 2 0 0 0 0
13 0.00 13 1 0 0 0 0
14 0.00 13 1 0 0 0 0
15 0.00 13 1 0 0 0 0
16 0.00 13 2 0 0 0 0
17 0.00 13 2 0 0 0 0
18 0.00 13 1 0 0 0 0
19 0.00 13 2 0 0 0 0
20 0.00 13 1 0 0 0 0
21 0.00 13 1 0 0 0 0
22 0.00 13 1 0 0 0 0
23 0.00 13 2 0 0 0 0
24 0.00 13 2 0 0 0 0
25 0.00 13 1 0 0 0 0
26 0.00 13 2 0 0 0 0
27 0.00 13 1 0 0 0 0
28 0.00 13 1 0 0 0 0
29 0.00 13 1 0 0 0 0
30 0.00 13 2 0 0 0 0
31 0.00 13 2 0 0 0 0
32 0.00 13 1 0 0 0 0
33 0.00 13 2 0 0 0 0
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CARICHI

INPUT PLINTI

DI

DATI

DESCRIZIONI

dir.
GRD 90

Tors.

Acc.Magazzini Ult.Pi
Tors.

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Corr.

Corr.

SISMA DIREZ.

SISMA DIREZ.

CARICHI

COMBINAZIONI

COMBINAZIONI
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DESCRIZIONI

RARE - S.L.E.

COMBINAZIONI



PESO PROPRIO 1.00
SOVRACCARICO PERMAN. 1.00
Acc.Uffici Altr.Pia. 1.00
Acc.Tetti+neve Ult.P 1.00
Acc.Magazzini Ult.Pi 1.00
Corr. Tors. dir. O 0.00
Corr. Tors. dir. 90 0.00
SISMA DIREZ. GRD 0 0.00
SISMA DIREZ. GRD 90 0.00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
PESO PROPRIO 1.00
SOVRACCARICO PERMAN. 1.00
Acc.Uffici Altr.Pia. 0.60
Acc.Tetti+neve Ult.P 0.20
Acc.Magazzini Ult.Pi 0.70
Corr. Tors. dir. O 0.00
Corr. Tors. dir. 90 0.00
SISMA DIREZ. GRD O 0.00
SISMA DIREZ. GRD 90 0.00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
PESO PROPRIO 1.00
SOVRACCARICO PERMAN. 1.00
Acc.Uffici Altr.Pia. 0.30
Acc.Tetti+neve Ult.P 0.00
Acc.Magazzini Ult.Pi 0.60
Corr. Tors. dir. O 0.00
Corr. Tors. dir. 90 0.00
SISMA DIREZ. GRD O 0.00
SISMA DIREZ. GRD 90 0.00

SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZTIONE

Filo Quota Condizione di N

Mx My
N.ro (m) Carico (Kg) Kgm) (Kgm)
9
1

1 0.00 PESO PROPRIO 57275 1908
SOVRACCARICO PERMAN. 3941 3
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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2 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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3 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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4 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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5 0.00 PESO PROPRIO

SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
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Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90

=
I ©
f
[

|
I =
[

N

N
=

NO

6 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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7 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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8 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90

[ee]
= WP | PRl 0O BN |

O~ WO | O || CCOFANNOWVLW | CAUTWWORNWW || W | N
NOOWOWWIRF || UTJWUIOVEOWW || PFUIWWOOWRNWE || UTNNWNW
NEFWROIBN || OBRFROIOUIOXO || CWhRFROOO W NI,
NOWNWE | N || WDdoJoWWH R || 0o WOJWUIbsW || NO | MW
NRPRFROWINOXO || WobsNOoOWJUIo || CwowLwWOoOWWW oo O
OO NNEF OV OWNOWORE (| CTOINOW R JJ0 || IO &O1
NP OIRPNJOO || MO JOWR || WA JWUTORF VW || PWkWD

NOT T PO JO||l
woo—wo |

I
[
=
w1

N || o= 1| N
I Wl YOobsWwId I NDOW||l ol NDNWHERRF
|

wor |l NN I | ORI T FWIIIFEFEINT LT TN

fy
~NONUIWRONO || UTIFROJWOONO || PN UIUIWNW || WENOYN

BWOONEF RN || WO NoO || o _WHRWI|| NDE N
OO BRDRWIO | RWNRE IO || HOONOWXDWOW || PO W
O JWHRRFROON || NooYWwWOoHLONU || FWHROJUIOJW || OrrOOO

oo NWHE WHE | NOWORNNUT|| WdH s |

=
OoN N
NoOYwO o

SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZIONE

Filo Quota Condizione di

Mx My
N.ro (m) Carico

Kgm) (Kgm)
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9 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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10 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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11 0.00 PESO PROPRIO 2
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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12 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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13 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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14 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O

Corr. Tors. dir. 90
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16 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZIONE
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17 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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18 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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19 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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20 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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21 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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22 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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23 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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24 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
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SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZIONE

Filo Quota Condizione di

Mx My
N.ro (m) Carico (

Kgm) (Kgm)
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25 0.00 PESO PROPRIO 2

2 26 =75
SOVRACCARICO PERMAN. 2
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Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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26 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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27 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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28 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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29 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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30 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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31 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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32 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZTIONE

Filo Quota Condizione di

Mx My Tx Ty Mt
N.ro (m) Carico (

Kgm) (Kgm) (Kg) (Kg) (Kgm)

33 0.00 PESO PROPRIO 62
SOVRACCARICO PERMAN. 7
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P 1
Acc.Magazzini Ult.Pi 35
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
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SISMA DIREZ. GRD 90
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34

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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35

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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36

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90

gy N
N | cour

I =

|
[6)] NI

|
i
N
N

I
1N

I
| =

|
=l
=N RO N || Pw

|
=l

=
1N
(I

NOFOANIT | | || Wwoorul |

=N
OO

Wk
~N3J =

40

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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0.00

PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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PESO PROPRIO

SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
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Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0 -3
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46 0.00 PESO PROPRIO 22
SOVRACCARICO PERMAN. 3
2
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Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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47 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir.
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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48 0.00 PESO PROPRIO 1
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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49 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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50 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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51 0.00 PESO PROPRIO 57
SOVRACCARICO PERMAN. 6
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P -
Acc.Magazzini Ult.Pi 40
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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52 0.00 PESO PROPRIO

SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi 4
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O -
SISMA DIREZ. GRD 90
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53 0.00 PESO PROPRIO 22
SOVRACCARICO PERMAN. 2
Acc.Uffici Altr.Pia.

Acc.Tetti+neve Ult.P 2
Acc.Magazzini Ult.Pi 5
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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54 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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fay
iy

Q|| APOUITWOROI|| COCNBRAJOANW || OJOTINOBRNO || WOWNOIN

G BENNWOWOORR || OVUIOONORBRN || WORWOHOO

fy
Wl o N
Wl odNvwHO;
o ff o1

|

N



SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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56 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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57 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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58 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDA

Filo Quota Condizione di

Mx
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59 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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60 0.00 PESO PROPRIO 2
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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61 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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62 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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63 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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64 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
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SISMA DIREZ. GRD 90 -4904 851 -476

65 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P -
Acc.Magazzini Ult.Pi 37
Corr. Tors. dir. O

Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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66 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHTI IN FONDAZIONE
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67 0.00 PESO PROPRIO 22
SOVRACCARICO PERMAN. 2
Acc.Uffici Altr.Pia.

Acc.Tetti+neve Ult.P 2
Acc.Magazzini Ult.Pi 5
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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68 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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69 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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70 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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71 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD O
SISMA DIREZ. GRD 90
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72 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. 0
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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73 0.00 PESO PROPRIO
SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
Corr. Tors. dir. O
Corr. Tors. dir. 90
SISMA DIREZ. GRD 0
SISMA DIREZ. GRD 90
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74 0.00 PESO PROPRIO

SOVRACCARICO PERMAN.
Acc.Uffici Altr.Pia.
Acc.Tetti+neve Ult.P
Acc.Magazzini Ult.Pi
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58 X 1 34301 27.0 0.0 1 35 0.195 2.41 OK
Y 1 33848 27.0 0.0 1 35 0.195

59 X 1 39944 27.0 0.0 2 40 0.195 2.77 OK
Y 1 39536 27.0 0.0 2 40 0.195

60 X 1 168571 45.6 0.0 3 40 0.202 3.78 OK
Y 1 168104 45.6 0.0 3 40 0.202

61 X 1 34680 27.0 0.0 1 35 0.195 2.44 OK
Y 1 34166 27.0 0.0 1 35 0.195

62 X 1 98218 42.0 0.0 2 64 0.195 2.27 OK
Y 1 93822 42.0 0.0 2 64 0.195

63 X 1 71347 42.0 0.0 2 50 0.195 1.87 OK
Y 1 70608 42.0 0.0 2 50 0.195

64 X 1 59106 42.0 0.0 2 43 0.195 1.73 OK
Y 1 61802 42.0 0.0 2 43 0.195

65 X 1 31309 27.0 0.0 1 32 0.195 2.27 OK
Y 1 31556 27.0 0.0 1 32 0.195

66 X 1 36361 27.0 0.0 1 37 0.195 2.60 OK
Y 1 36787 27.0 0.0 1 37 0.195

67 X 1 161267 43.8 0.0 3 37 0.198 3.58 OK
Y 1 161620 43.8 0.0 3 37 0.198

VERIFICHE PLINTI DIRETTI
PLINTTI RETTANGOLARTI DIRETTTI

Filo|Dir|Cmb Msdu Af Af"' eps eps Asse |Cmb| Vsdu Vrdu At ot Verifica

N. fle Kgm cmg cmg cls %| acc.%| neut.|tag Kg Kg cmg |Kg/cmg

68 X 1 31822 27.0 0.0 1 33 0.195 2.30 OK
Y 1 31928 27.0 0.0 1 33 0.195

69 X 1 91952 42.0 0.0 2 60 0.195 2.14 OK
Y 1 88695 42.0 0.0 2 60 0.195

70 X 1 76699 42.0 0.0 2 53 0.195 1.99 OK
Y 1 78689 42.0 0.0 2 53 0.195

71 X 1 35548 42.0 0.0 1 28 0.195 1.32 OK
Y 1 37218 42.0 0.0 1 28 0.195

72 X 1 47039 42.0 0.0 1 35 0.195 1.57 OK
Y 1 49067 42.0 0.0 1 35 0.195

73 X 1 7503 27.0 0.0 0 10 0.195 0.77 OK
Y 1 7763 27.0 0.0 0 10 0.195

74 X 1 51759 42.0 0.0 1 38 0.195 1.55 OK
Y 1 53697 42.0 0.0 1 38 0.195

75 X 1 7644 27.0 0.0 0 10 0.195 0.76 OK
Y 1 7912 27.0 0.0 0 10 0.195

76 X 1 55783 42.0 0.0 2 41 0.195 1.65 OK
Y 1 57652 42.0 0.0 2 41 0.195

77 X 1 46317 42.0 0.0 1 35 0.195 1.42 OK
Y 1 48617 42.0 0.0 1 35 0.195

Relazione calcolo Capannone Tipo

RELAZTIONE DI CALCOLDO
CAPANNONE TIPO

Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano
il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro dei materiali
e del terreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e
progettazione e' la seguente:

1) Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, e strutture metalliche (Legge
05/11/71, n.1086 e D.M. 14/02/92 e D.M. 09/01/96) .

2) Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche (Legge 2/02/74 n.64 ed O.D.P.C.M. 3274/2003).

3) Criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e
dei carichi e sovraccarichi (D.M. 16/01/96).

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti :

1) per i carichi statici: metodo delle deformazioni;



2) per i carichi sismici metodo dell'analisi modale o
dell'analisi sismica statica equivalente.

Per lo svolgimento del calcolo si e' accettata 1l'ipotesi che, in
corrispondenza dei piani sismici, 1 solai siano infinitamente rigidi nel loro
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

IT calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di elementi:

1) Elemento monodimensionale asta ('"beam') che unisce due nodi aventi
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggiore precisione di calcolo,
viene tenuta in conto anche la deformabilita' a taglio e quella
assiale di questi elementi. Queste aste inoltre non sono considerate
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due
tratti infinitamente rigidi formati dalla parte di trave
inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell ('quad') che unisce quattro nodi
nello spazio. Il suo comportamento e' duplice, funziona da lastra
per 1 carichi agenti sul suo piano, da pilastra per 1 carichi
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della
struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene perseguita tramite il
metodo di Cholesky.

Al fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le
rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che giacciono su di un
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati.

ANALISI SISMICA STATICA

L'analisi sismica statica e' stata svolta imponendo, come da
normativa, un sistema di forze orizzontali parallele alle direzioni ipotizzate
come ingresso del sisma. Tali forze che sono calcolate mediante 1'espressione:

Fi=Sd(T1) *W*L/g* (z1i*Wi) /Somme (zJ*W7)

dove:

Fi e' la forza da applicare al piano i
Tl) e' 1l'ordinata dello spettro di risposta di progetto
' 1l peso sismico complessivo della costruzione
' un coefficiente pari a 0.85 se l'edificio ha almeno di tre piani

e se T1<2*Tc, pari a 1.0 negli altri casi
e' l'accelerazione di gravita'

Wi e Wj sono i pesi delle masse sismiche ai piani i e
zi e zJ sono le altezze dei piani i e j rispetto alle fondazioni

d(
W e
L e
g

. Tali forze sono applicate in corrispondenza dei baricentri delle masse d
piano.

Le forze orizzontali cosi' calcolate vengono ripartite fra gli elementi
irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando i solai dei piani
sismici infinitamente rigidi assialmente.

I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente
(in somma e in differenza) con quelle per carichi statici e con il 30%
di quelle del sisma ortogonale per ottenere le sollecitazioni di verifica.

Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

~ Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di carico prese in
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato l'elemento trave )
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le armature sono disposte in modo
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente.

Per l'elemento trave, l'armatura si determina suddividendola in cinque
conci in cui l'armatura si mantiene costante, valutando per tali conci le
massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di carico esaminate. Lo stesso
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criterio e' stato adottato per il calcolo delle staffe.

Anche l'elemento pilastro viene scomposto in cingque conci in cui
l'armatura si mantiene costante. Vengono pero' riportate le armature massime
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore (piede).

La fondazione su travi rovesce e' risolta contemporaneamente alla
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che quella torcente,
utilizzando per l'analisi agli elementi finiti l'elemento asta su suolo
elastico alla Winkler.

. Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano.

La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo,
tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie travate
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate
sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a lastra e di quello a
piastra. Vengono calcolate le armature delle due facce dell'elemento
bidimensionale disponendo i ferri in due direzioni ortogonali.

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge
di seguito riportati

Travi: Area minima delle staffe pari a 0,10*(1+.15*d/b)*b cmg/ml, con
passo non maggiore di 0.8 dell'altezza utile. In prossimita' degli
appoggi o di carichi concentrati il passo minimo sara' 12 volte il
diametro minimo dell'armatura longitudinale. In presenza di torsione
sono disposti per metro 0,15*b cmg per staffe ad aderenza migliorata
e 0.25*b per staffe lisce, essendo b lo spessore minimo dell'anima
misurata in centimetri.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.25% della sezione di
calcestruzzo per barre lisce e >= 0.15% per barre ad aderenza
migliorata. Alle estremita' e' disposta una armatura inferiore minima
che possa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione
uguale al taglio.

Pilastri: Armatura longitudinale >= 0.15*Nsd/fyd, dove Nsd e' la forza normale
di calcolo in esercizio per combinazione di carico rara ed fyd e' la
resistenza di calcolo, e compresa fra 0.3% e 6% della sezione effet-
tiva;

Barre longitudinali con diametro >= 12 mm; Diametro staffe >= 6 mm e
comunque >= 1/4 del diametro max delle barre longititudinali, con
interasse <= 15 volte il ¢ min.;

- SISTEMI DI RIFERIMENTO
1) Sistema globale della struttura spaziale

Il sistema di riferimento globale e' costituito da una terna destra di
assi cartesiani ortogonali (0OXYZ) dove l'asse Z rappresenta l'asse verticale

rivolto verso l'alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con
gli assi vettori.

2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, e'
costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse Z
coincidente con l'asse longitudinale dell'asta e orientamento dal nodo iniziale
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come nell'archivio delle
sezioni.
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3) Sistema locale dello shell
Il sistema di riferimento locale dello shell e' costituito da una terna
destra di assi cartesiani ortogonali che ha l'asse X coincidente con la

direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l'asse Y giacente nel piano
dello shell e l'asse Z in direzione dello spessore.

/Y

(1) (2)

- UNITA' DI MISURA

Si adottano le seguenti unita' di misura:

[lunghezze] = m

[forzal] = kgf / daN
[tempo] = sec
[temperat.] = °C

- CONVENZIONI SUI SEGNI
I carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate suil nodi.

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il

sistema di riferimento locale dell'asta, quelle concentrate sono positive se
concordi con il sistema di riferimento globale.

I gradi di liberta' nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

Tipologia Rettangolare Tipologia Rettangolare
Sez.| Base Altezzal[Magrone Sez .|| Base Altezzal|Magrone
N.ro (cm) (cm) (cm) N.ro (cm) (cm) (cm)

3 60.0 60.0 0.0 5 60.0 40.0 10.0
6 50.0 50.0 0.0 7 40.0 60.0 0.0
8 50.0 60.0 0.0 9 50.0 50.0 0.0
10 65.0 100.0 0.0

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.

CARATTERISTICHE STATICHE DELLE SEZIONI IN C.A.O.
Sez. Area Ixg Iyg Ip
N.ro (cm2) (cmd) (cmd) (cmd)
3 3600 1080000 1080000 2160000
5 2400 320000 720000 1040000
6 2500 520833 520833 1041667
7 2400 720000 320000 1040000
8 3000 900000 625000 1525000
9 2500 520833 520833 1041667
10 6500 5416666 2288542 7705208
CRITERI DI PROGETTO
[ToEN] ASTE ELEVAZIONE [
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Crit|Deffl$Scorr|P max.[P min.|[tMtmin||Ferri [Elim| Tipo [Fl. [|DenX|DenX|DenY|DenY|%Mag
N.ro|Tag||Staffel|[Staffe|Staffelkg/cmg|parete| cm |[[verif.|rett|pos.|[neg. |pos.|neg.|car:
1 si 80 20 5 3 si 200 Mx/My 1 0 0 0 0 0

IDEN ASTE FONDAZIONE

Crit|Min|[Verif. |Kwinkl|%$Scorr||P max. [P min.|[tMtmin|Ferri

N.ro||T/c||Alettel|lkg/cmc|Staffe|Staffel|[Staffe|kg/cmg|parete

2 si si 10.00 100 25 5 3 si
IDEN PILASTRI IDEN PILASTRI
Crit|[Def|tMtmin Tipo Crit|[Def|[tMtmin Tipo
N.ro|Tag|kg/cmg| verif. N.ro|Tagl|lkg/cmgl verif.
3 si 3.0 Dev.

IDENTIF. % CARATTERISTICHE DEL MATERIALE CARATTER. COSTRUTTIVE FLAGS
Crit| Elem. [Rigf Rck Classe|Mod. E|Pois- ngc"taucOUtaucl” Sgmf[[Om. ||Gamma ||Copril|Copri||Fi [[Fi |[Lar{Lin|App
N.ro Tor|kg/cmg|Acciailkg/cmgfson | =——=-- g/cmg ——--—- kg/mcl|[staff|ferrolmin|fst.|[st.|ear|esi

1 ELEV. 40 300 FeB44k 311769 0.20 2500 1.5 3.5 20 10 70 1 0
2 FOND. 25 300 FeB44k 311769 0.20 2500 2.5 4.3 16 10 30 1
3 PILAS 60 300 FeB44k 311769 0.20 2500 1.5 3.5 20 10 70 1
101 ACCIAIO 1
CRITERTI P ER IL CALCOLO AGLTI STATTI LIMITE ULTIMTI E DI ESERCIZTIO
Cri| Tipo fck fcd rcd fyk | fyd Ey ecO ecu eyu |At/|Mt/|Wra|Wfr|Wpe|ocRara|ocPerm|cfRara|SpRar|SpPer|Coef
Nro| Elem.|Kg/cmq|Kg/cmqg|Kg/cmg Kg/cmg Kg/cmg Ac |Mtu|mm |[mm |m Kg/cmg|Kg/cmg|Kg/cmg Visc

1 ELEV 250.0 156.0 132.0 4400 3826 2100000 0.0020 0.0035 0.0100 50 10 0.3 0.2 149.0 112.0 3079 2.0
2 FOND. 250.0 156.0 132.0 4400 3826 2100000 0.0020 0.0035 0.0100 50 10 0.2 0.0 149.0 112.0 3079 2.0
3 PILAS 250.0 156.0 132.0 4400 3826 2100000 0.0020 0.0035 0.0100 50 10 0.3 0.2 149.0 112.0 3079 2.0

MATERIALI SHELL IN C.A.
IDENT CARATTERISTICHE MATERIALE COPRISTAFFE
Mat. Rck Classe Mod. E ||Pois-|[Sgmc u Sgmf || Coe|Gammal| Setti ||Piastre
N.ro [kg/cmgllAcciaio |kg/cmg [son kg /cmg Om. || kg/mc (cm) (cm)

1 300 FeB44k 311769 0.00 97.5 2600 15 0 2.0 2.0
CRITERTI P ER IL CALCOLO AGLTI STATTI LIMITE ULTIMTI E DI ESERCIZTIO
Cri| Tipo fck fcd rcd fyk | fyd Ey ecO ecu eyu |[At/[Mt/|Wra|Wfr|Wpe|ocRara|ocPerm|cfRara|SpRar|SpPer|Coef
Nro| Elem.|Kg/cmq|Kg/cmqg|Kg/cmg Kg/cmg Kg/cmg Ac |Mtu|mm [mm |mm |Kg/cmq|Kg/cmg|Kg/cmg Visc

1 SETTI 250.0 156.0 132.0 4400 3826 2100000 0.0020 0.0035 0.0100 50 0.2 0.1 149.0 112.0 2600

DAT1 MASCHI MURARI

IDEN| TIRANTE DATTI DI RETE PRECOMPRES DATTI DI MATERIALE

Mat. Rd Re|Rck|Classe|Fi|Pass|Spsx|Spdx||Sforz|Pass|Gammal Fk u Fkv Mod.E " Mod.G Descrizione Estesa
N.ro (t) te mm| (m) (m) (m) (t) (m) |[kg/mc kg/cmg kg/cmg

2 0.00 0.50 1900 30.0 1.2 30000 12000 Mattoni pieni malta bastarda

3 0.00 0.50 1900 25.0 0.8 25000 10000 Blocchi modulari 29x19x1

4 0.00 0.50 1700 30.0 1.8 30000 12000 Blocchi in argilla espansa

5 0.00 0.50 1700 30.0 1.8 30000 12000 Blocchi in cls alleggerito

6 0.00 0.50 1900 5.0 0.2 5000 2000 Pietrame in cattive condiz.

7 0.00 0.50 1900 20.0 0.7 20000 8000 Pietrame ben organizzato

8 0.00 0.50 1900 15.0 0.4 15000 6000 Muratura a sacco

9 0.00 0.50 1900 5.0 0.3 5000 2000 Listata in cattive condiz.

10 0.00 0.50 1900 20.0 0.9 20000 8000 Listata ben organizzata
11 0.00 0.50 1900 15.0 0.5 15000 6000 Listata a sacco buone cond.

12 0.00 0.50 1800 25.0 1.0 25000 10000 Blocchi di tufo
13 0.00 0.50 1900 50.0 2.0 50000 20000 Mattoni pieni nuovi
14 0.00 0.50 1800 50.0 2.4 50000 20000 Mattoni forati nuovi
15 0.00 0.50 1900 50.0 1.8 50000 20000 Consolidata con cls e rete
16 0.00 0.50 1900 30.0 1.1 30000 12000 Pietrame inietato
17 0.00 0.50 1900 30.0 1.1 30000 12000 A sacco consolidata con rete

DAT1 GENERALI DI STRUTTURA

PARAMETRI

SISMICTI
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Zona Sismica : SECONDA
Categoria suolo fondazione:B
Sistema Costruttivo :Altro
Sisma Verticale :NO

Accelerazione Ag/g :0.25
Fattore di Importanza :1.40
Direzione sisma :0/90

PARAMETRI

S ISTEMA

COSTRUTTTIVWVO

Fattore di struttura 'g' :3.50

COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALT

Acciaio per CLS armato :1.15 Calcestruzzo per CLS armato :1.60

Muratura :2.00 Livello conoscenza:ADEGUATO
DATTI DI CALCOLDO AGLTI STATTI LIMTITE

TRAVTI DI ELEVAZTIONE

Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%):10

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freq mm:0.3

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.2

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079

Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :

Deformazione ultima fer eyu:0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0

TRAVTI DI FONDAZTIONE

Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%) :10

Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:

Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freg mm:0.2

Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.0

Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0

Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0

Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079

Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :

Deformazione ultima fer eyu: 0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.

Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0

DATTI DI CALCOLDO AGLTI STATTI LIMTITE
PILASTRTI
Res. caratt. cls fck kg/cmg:250.0 Rap. Mom.T / Mom.T.Ult. (%) :10
Res. calcolo cls fcd kg/cmg:156.0 Ampiezza fess. comb rara mm:
Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:132.0 Ampiezza fess. comb freq mm:0.3
Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 4400 Ampiezza fess. comb perm mm:0.2
Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3826 Sigma mass. cls rara kg/cmg:149.0
Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg:112.0
Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 3079
Deformazione ultima cls ecu:0.0035 lung.elem. / spos.lim rara :
Deformazione ultima fer eyu:0.0100 lung.elem. / spos.lim perm.
Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50 Coefficiente di viscosita' :2.0
SETTTI

Res. caratt. cls fck kg/cmg:207.0
Res. calcolo cls fcd kg/cmg:129.0 Ampiezza fess. comb rara mm:
Res. fless. «c¢ls rcd kg/cmg:110.0 Ampiezza fess. comb freg mm:0.2
Res. caratt. fer fyk kg/cmg: 3800 Ampiezza fess. comb perm mm:0.1
Res. calcolo fer fyd kg/cmg: 3300 Sigma mass. cls rara kg/cmg:124.0
Mod. elastico ferro kg/cmg:2100000 Sigma mass. cls perm kg/cmg: 93.0
Deform. lim. elast. cls ec0:0.0020 Sigma mass. fer rara kg/cmg: 2660
Deformazione ultima cls ecu:0.0035
Deformazione ultima fer eyu:0.0100
Rap. incr. arm.tes/comp (%) :50

COORDINATE E TIPOLOGIA FILI

F1SSI

" Filo "Ascissa "Ordinata"

" Filo "Ascissa "Ordinata"
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IN C.A. QUOTA 4.7 m

PILASTRI

" Cod." dx " dy "Crit."

Ang.

"Magrone"

Tipologia

" Filo" Sez."
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