CLIENTE - CUSTOMER

ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

3E Ingegneria Srl
Via G. Volpe, 92 - PISA

TITOLO - TITLE

Piano Tecnico delle Opere
Progetto definitivo

Nuova SE “Fiumesanto 2"
Da inserire in entra-esce sulla esistente linea 150kV

DT Fiumesanto Carbo — Portotorres 1

Caratteristiche componenti elettrodotto AT
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SIGLA - TAG
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ENERIGTY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 2/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
A | LINEE AEREE A.T. RQ UT 0000C2
_}""j(.-.rm CONDUTTORE A CORDA Revisione: 01
Graipipo. Envel D ALLLUMINGO - ACGIAK) IHANETRO 51,6 Pagine: 112
|
2
: C C2 ()
it etpled it NORMALE | INGRASSATO
FORMAZIONE Aligminio 54x 3.50 54%3,50
| Aecisio 1932210 Wx 210
SEONE TEORICHE imntl | Allumminio 5195 £18.5
' Acoigio 65,80 65,80
“Torale 585.30 585,30
| TIFD DE ZINCATURA DELLACGIAK) jorma orata’
[ MASSA TEORICA (Kgm) 1,953 207407
RESISTENZA ELETTH. TEORICA A 20°C {phm/&m) 0.05564 0.08584
CARICO DI ROTTURA {dal) _ 18852 YEE1E .
MODULD ELASTICO FINALE (Nfma) BBO0G 68000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1 19.4 = 10° 1942107
'} Por mome et alto mouinamentn salino
{*} Compress. massa- rasso pan 2 108,39 grim.
1. Miatoriale:
Mantalo estemno n Aluminio ALP E 98,5 UNI 3050
Agirna in-deciaie a zincatura normale tipo 170 (CEI 7.2), zincalo a caldo
Anima ih dociaio a fncalurs maggionia igo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3805 Appendice A
2. Prescrizioni:
Par fa costiuzions ed | collaudo: DG 3905
Per ks carstiedstions ded prodoni di piotezions: prENSURZE
Per o modalita di ingrassaggio: ENS0182
3. imbsiio ¢ pexyaure:
Bobina da 2.000 m {safvo diversa prescrizione v sede di ordinazione)
oo | 200 PEIMA EMISSIONE RISAML PRSI, RIS,
ot | mSOT0N | Aggemats mosw socutiing g § i
A, Posa R, Rerding
Sostituisce il :
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ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 3/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Q‘!’ | LINEE AEREE A.T. RO UT 0000C2
= Z lerna CONDUTTORE A CORDA Revisione: 01
) Gruppo Enef DI ALLUMING - ACCIAID DIAMETRO 315 | paging: 219

4. Unith di misura:
chilogrammi {Kg)

ovvers 208180,
utikzzat.

§. Modalith di applicazione dei prodott] di protezions:
Il condutiora C 2/2 dowrd essere completaments ngrassalo, ad eccazione della superficie
eswema del i elememnar del mantelo esiemo.
Le modalith di ingrassaggio devong essers rspondent alla norma EN 50182 del Maggio 2004
Caso 4 Figura B.1, annesso 8.
La massa teorica i Qrasso espressa in grim, con una densita di 0,87 griem®, calcolata secondo
fa norma EN 50182 dovra essere pan a 103,39 grim,

£. Caratteristiche del prodotti di protezions: _ _
I grasso utlizzato dovrd essere conforme alla norma pwEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180

Lounith di misura con ia quale deve essere espressa ka quantith del materiale 6 i3 massa in

Cir. Monna EM 50192 Maggio 2001 Caso 4 Figurs 8.1, annesso B

i Fornitore del condutiors, dovrd consegnare k& documentazions o conformigd del grasso




“FIUMESANTO 2”

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 4/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
).f )
t\ copigha gotiba
", ' gM E‘!@}

TPO 1M 142 13 1/4 115 16
Carico di Rottura (kM) 7C 120 160 210 400 300
Diametra Nominate Parte tsclante (mm) 288 285 280 280 380 320
Passo {mm) 148 148 148 170 265 195
Agcoppiamento CE! 36-18 (grandezza) G 1e 20 26 28 24
Linea di Fuga Nominale Minima. {mm) 205 205 315 370 525 425
Dh Nominate Minimo {mm) BE BE 88 85 118 160
Dv Nominale Minimo {mm} 102 102 102 114 150 140
Condizioni di Prova 2;’“&,?;.‘;’?;“;;& g 12 21 18 15 18
7 Nebbia Salina Tensione (kV) 28 142 | 243 | 243 | 243 | 243
Salinita di Tenuta {**) {kg/ m*} 14 14 14 14 14 14
Matricola SAP. 134120 | 1008122 | 1004124 | 1004126 | 1004126 | OEDIZ241

{3 LA SEAMER o $Enuta, VerTioats 51 LNa Catena, vIEnE cOnvenzonaimenie E5UNR COME Caratienshina propria del tpn dl etements istiante.

1.

2.

o

Materigie: parte isciante In velid SOUDESICICD 1eMprata: S3pDa I ghies Matoable (LN EN 1562 In0sta a caa peme B
nssidatie.

F0wal 3 Sarbonie (UNI EX $00B3-1) Zincal 3 cakle, 20piha I acciain
Toleranze:

= Byl waiore nomingie o9l passe sEcoNEN Is pubhiicazione IEC 305 par. 2

o sugkalir valon pomngll: seconso & Norma CEF 36-5 par. 24,

54 ciascun esemplare Jeve cEsee marsala @ Eigia U sequitla 43 carios di roiura sellisoiatore. 8 marchic di fabbrica det

costnatiore @ Fanng ! Tabbricazione
PrecoATioTy PaT 1A COSIRmone &l | Colauna: J 3500,
Preseizion: per i3 fomsura J 3901 perguants apshizabile.

TeAsiong o lenuks Na pEroIS2Ione SIERN0S 11, 50 080, 30 RV & (W JUZY 100 RV et {J3, 14, JHE, e
Fenslone Of {0113 3l3 pENITIZONE etTIna 30 ENpUISD It ar3 2.5 pu. (peT unitd colia tenclone 01 spane3 £0% 3

IMpEs SmosTerion SAantard o polasis negatvay.

Lumits 9t mIsura con i3 Guale Jeve AE5Efe EEPIOSES i3 QUARiES dl matenisie & ¥ numerc o esemplad .




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N ;/
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) %
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE .
OEGETTO SURECT ENERLAND
088.21.01.R04 01 [Gen. 2023 5/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
0248
UNIFICAZIONE -
ISCLATORI CAPPA E PERNO DI TIFO ANTISALE LJ 2
ENEL W VETRO TEMPRATO e
Ed. B~ W1
MATRICOLA AN | WS | W2y | Ao2ss
THD TE 24 3 b7 )
E" Carico di rattura ) 0 120 160 210
= : :
g Digmetro nominale delie parle isslante {mmj | 280 280 320 320
g | Passo fmmj | 148 146 170 70
5
é Accoppiamento CE-UNEL 39861 e 30162 {grandezza} 16 16 20 20
i Lirea di fuga nominale minima fmj 430 425 626 520
o]
g th nOMinale minimo {mm} % % ab 8a
d. fomina minimo {mmg 85 85 0 0o
Negneso di isolatorn
] 13 18 18
Condizioni di prova wostiiuenti fa catena
i nabbia s&ling
Tensions di provs ¥} 48 142 243 243
Salinita di tenuta [ Kl 56 56 56 56
73 i alarnalivie & GUESI0 PO fud eBSATE impiegako B i J 4 0 porcalisng.

ﬂnm@ ta

a

. Wannrigsh. Lang BOlacte in walre BdOCaKSE

tempeat, Cappa i ghisa aadiaahie (LN ES0 SZZ1 DNcaea & Salda; Mo in socsi
al catyenic (LN PAAR-TE0) sincate o calde; Sopuilin in sutisi il
Tofierange:
- gl walove aoeminsle ded passo; o e pubbhoses E{:mﬂmaws
— Sgh ain valon nomingli: secondn @ Hmms CEi 366 (995 par
Bal CIBBCUR BOGTDIENE Oive GSHRT0 Marcaly 4 sigla U sequits dal mﬂm i retiura Sl isolatre. B marchia o tabbrice del
onstruitors & l'anns o ibibvicoziong.
PHIGEIDAN DeT 1B COBTUTIONE 59 4 SOlENGD. BJ 3G

. Prescrigiont per s fomitara: OJ 3907,

Tanwione o tanuia flis perforazione siettrice @ Lo in ol BG WKV off. 3 2, S22 200 oV ol (423 4 34

Tergsions 6 lenuia slla perforazione §Btnce o iMpuins in ana: 25 pu. (Par urd dolia tensione o scanica S0% & Impuist
atmagianico stndar di polasitk nsgotoen)

Lonis 4i misura 6on i3 quate dove oESGND ESDIRRSE 10 Clsanttd o massnale & & numes 9l asemplart: n

£ Lo salinikh di fonuta, vorsicaln 3¢ una codana, viena sorverisonnimenbe Sasuris eome CansHbristica pragrie gl tpo di element soiante.

i

E iore abhrevinky:




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 6/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Terna Specifica di componente LIN_00000CS9
[1te Malla  FUNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 11,5 mm |20 77
sel 01/06/2012 | P29 141
L)
NUCLEO :
d @ omco
DIAMETRO NOMINALE ESTERNO {mm) <15
MASSA UNITARIA TEORICA |Eventuale grasso compreso) (kgim) =08
RESISTENZA ELETTRICA TEORICAA 20 T (ohm/km) <09
CARICO DI ROTTURA (daN) = T450
MODULO ELASTICO FINALE (daNimm*) = 10000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (1°C) < 16,0E-8
MAX CORRENTE C.TO C.TO DURATADS s (kA) 210
NUMERQ (n3 48
conc oo sun | seweone Etm |22
(Single Mode Reduced) . -
DISPERSIONE |2 1310 nm (psinm - km) £35
CROMATICA |3 1550 nm (psinm - km) <20
NOTE

1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIN_00DC3807

2. Imballo e pezzature: bobine da 4000 m (salo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
3. Unita di misura: la gquantita del materiale deve essers espressa in m.
4

Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente & autovulcanizzante.
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 7/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
SHEMA FONDAZION! TIPICHE.

J f

i

= W

Ls
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ENER:G?Y
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

RELAZIONE TECNICA GNERALE

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

2

OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D
088.21.01.R04 01 Gen. 2023 8/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
I LINEE A 132 - 450 kV -
RTIErNAa  cownutToRIALLACC 2315-TROPIENO e
o - ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE e I e

_ 9568

;

n. 2 islatori - passe 146 min - 11318

1aes

* i3 quota aumentata di 534 mr nel caso di impiego o n°13 isolaton J272 (vedi J121)

Riferimanto: C2.
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENE RIG?Y E RACCORDI ALLA R.T.N /
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) //j

ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 9/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
e LINEE A 132 — 150 kV Gus L2z
%gg@ ma CONDUTTOR! ALL -ACC. 2131,5 - TIRO PIENC e
- ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA e [ 20

Ji/2 : o
appure =
Jz /2 | =
E 11
s o e - -
wit &. w;
: . E
»
o 3
o 2
t L
= :
:

¥ La quota aumenta di 884 mm nel caso di impiegeo di n* 13 isolaton 212 fvedi 2121}
Riferdmanio: 02




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N /
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) //
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D

088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 10/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
LINEE A 132 — 150 kV e
“‘%T&ma CONDUTTORI ALL.-ACC. @31.5 - TIRO PIENO Laz3
sriiesss  ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA CONDOPPID [Ree 00 000,
MORSETTD e 20062007

65 85

I 1314

ok

6.3 Isotator] - pagse 146 wm -

* La quota aumentata & 584 men nel Gaso di impiego di n°13 isolatdr J202 (vedi J121}
Riférimento: C2




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N ,/V/
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) /;
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 11/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
| © LINEEA 132-150kV e
Fgrema CONDUTTOR! ALL-ACC. 31,5 - TROPIENO  —— 7
o ' ARMAMENTO PER SOSPENSIONE CON CONTRAPPESO | opeoner  |Pog ¥l

a.9 lselatatl - passo 146 mo -1 1314
18

125

i

65,100,80,65,

et

| FE

* La quota aurmenta.di 584 mm nel case di impiego di n®13 isolatori JZ fvedi J121)

Rifgrimanto: G2




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N }/;’/
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) ///g{
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE :
OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 12/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
, LINEE A 132 ~ 450 kV Cogtics: Lasizt
RqTema CONDUTTORS ALL -ACC. 231,5 - TIRO PIENG = :
ARMAMENTO PER AMARRO SEMPLICE poptadui % 11

i

iz

w3 ealatoal - poses 10 mm - |oAas

b

“ii

M

{40

- wz’-:c«'-«::‘«:?{“zi"z

* La quots sumenta di 584 mm nel caso di impiego di n*13 isolatord J2/2 (vedi J121)
Riferimento €2 o




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENE RIG?Y E RACCORDI ALLA R.T.N }ﬁ/'/
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) ///g{

ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT EN ERLAN D
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 13/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
,. LINEE A 132 - 150 kV o
[Terna CONDUTTORI ALL.-ACC. @315 - TIRO PIENO —
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO HW Pag.fat

[Sgi) e Deove) [mwi)

LTy

ELE
JRFR

£
i
Pt e
b o 4
* L2 quots mfﬁa di 584 mn nel Gaso di impiego di-;s"w isolatort JHZ fvedi 412‘!;
Riferimenio C2




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N y
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS) 77/
ERSEERE RELAZIONE TECNICA GNERALE i mf;i” hid
OGGETTO ] SUBJECT ENERLAND
088.21.01.R04 01 (Gen.2023 | 14/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
25 XX AQ
UNIFICAZIONE DISPOSITIVO PER AMARRO BILATERALE SINGOLG
_ PER EQUIPAGGIAMENT! DI SOSPENSIONE A ™I LM 133
EINEL CONGUTTORE IN ALL. - ACC. @ 31,5 i
y L aaglin 194
Ed3- ¥

- D04 - VICE DIREDXOME TECHICA

DO MTC - UNTA INGEGN ER R SARLANTISTICA 2

Riferituents: C2

o
4
—a
e
2 g
18 M
£ g
o *
8§ £
gl
£
|
S o
23 &
3 &
S 1 1
s S €
/ { b
s £
o L
® C
, 8
o : i
= 3 ¥  §
&
- ]

§s23 2]




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 15/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
777777777 25 XX BB
UNIFICAZIONE ;
LINEE A 132 - 160 - 220 KV LM 201
ENEL ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DELLA CORDA 0f GUARDIA —
Ed. 4 - 11

An

Gatlond M 15

P

CAG - AT « LINITA INGEGNERIA SMPLANTISTIEA 2 ~ O - VICE DIREZIONE TRONICA

VISTA A A

Riferimenti: C21, C23, C51
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 16/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavola per montaggio mecoanico Foone LIN 00005750
w L INEE 132-130 k¥ DOFPIA TERMA _
J-'-.-.. Rete Ralia CONDUTTORE © 31,5 mm — TIAC PIEND
TAEELLA DELLE CORRISPONDENZE ::"' 2?;-:-.5 — 1ab
SOSTEGNI - GRUPPI MENSOLE c

SOETEGMI MENSOLE
TIFO RIFERIMENTO GRUFPD RIFERIMENTO
L THA B F 20
N 732 13 G THZ20 + 22
M 7334 + 8 G TBA20 - 22
¥ THA + B H TOA20 + 22
E 7384 -8 a OO0 < 23

HOTE

1

| nferimenti a sostegni @ mensode in tabella sono mportal come indicato nel documento LIN_00000000




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
RS E RN RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 17/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
T o - Codsica
. avola T maanka o meccanico uN mmsrﬁu
E?‘" Dt Hoe LINEE 132-150 kV DOPFIA TERMA -
-ﬁ . 1= CONDUTTORE @ 31,5 mm — TIRD FIEND
TAEBELLA DELLE CORRISPONDENZE Rev. 00 Pag. 2ai15
SOSTEGNI — GRUPPI MENSOLE
TIPO
L
o
CoA——%
9 <V
-
/ G
‘ ANezza Infarare Altazza supariane
SD:::EM A {mi) B [m) Gy D {m) E |mi} F [m) G (m)
L ] 1.48 2E5 11.30 n 5.50 3s.30

il
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)
RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 18/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
) Tavola psr montaggio mecoanico LIN D00OSTS0
aﬂ e LIMEE 132-130 kW DOFPIA TERMA -
-ﬁ ! CONDUTTORE @ 31,5 mm — TIRD FIEND
TABELLA DELLE CORRISPONDENZE Fev. 00 Pag dm 5
SOSTEGNI — GRUPPI MENSOLE
&
o
A
&
ARlerra inferane Alterra supsrions
= A {mi B jmj G jm) O {mj E jmj} F m) G m)
ipo
N ] 1.70 321 11.30 B.04 47.30
M ] 1.70 321 11.30 6.43 33.30
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 19/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
) Tavola par montaggio mecoanico LIN 00005750
aﬂ e LIMEE 132-150 kW OOFPIA TERMA -
.ﬂ R CONDUTTORE @ 31,5 mmm — TIRD PIEND
TABELLA DELLE CORRISPONDENZE Fev. 00 Fay da 5
SOSTEGHMI — GRUPPI MENSOLE
...-""'# e
B
o
A
C.
]
ARezza Inferiare Albazza supeariong
Sosteqno A i) B [mj G jmij O jmj) E |mj F [mj G m)
bpo
v -] 1.87 3.73 12.20 42 B.BS LT




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGTY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 20/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codsica
) ) Tavola par mantagglo meccanico LIN 0000ST50
Ei?‘ -k by S LINEE 132-130 k¥ DOPFPIA TERMA -
-'-a P bhs fhiRdind COMDUTTORE @ 31,5 mem — TIRD PIEND
TABELLA DELLE CORRISPONDENZE Rev. 00 Pag Bm5
SOSTEGNI - GRUPPI MENSOLE
TIPO
E
ANezra Infarions AltaTza suparion
Sosieqno N 3 " —
h1F‘: A {mj) B [mj G jmi) D jmj E jm} F [mj G m)
E ] 1.87 3.32 820 KE] 7.04 33.20
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ENVIRONMENT
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023 21/88

TAG REV DATE PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

Codica
Tawola per mankaggio mecoanico

LINEE 132-150 kW DOFPIA TERMA

LIN_0000ST51

CONDUTTORE @ 21.5 mm — TIRD PIEND

SOSTEGHI TIPO “L”

Rew. OO

Pag. 35

GRUPPD MEHSOUE NORMALL




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 22/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
?ﬂ’ﬂ FRE Tawola per mantaggio meccanico LIH_DI]DI.'IS-?Ei
ra Bote Ralia LINEE 132-130 kW DOFPIA TERMA
CONDUTTORE @ 21,5 mem — TIRD PIEND Fev. OO Fa 4 &5
SOSTEGHNI TIPO “L" g e

SCHEMA SOSTEGHMI CON ALTEZZE DISPARI

WA Fam
Fatradaw .

OB

17
XX

X

FRCCIA FACCLA FaCCla FACCIA
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)

ENGINEERING

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 23/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
@T Tavola per mantagglo meccanico LIN 00005751
e talia LINEE 132-150 k¥ DOFPIA TERNA —
CONDUTTORE @ 31,5 mm — TIRD FIENC N can B’
SOSTEGHI TIPO “L” = |

SCHEMA SOSTEGHNI CON ALTEZZE PARI

DD

S7

(KX

%17

CX

g
1

‘h

Factia FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LOMGITUDIMALE TRASVERSALE LONGITUDINALE

FACCIA
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023 24/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
_ Codfica
% Terna Tavola per mankaggia meccanico LIH_EDMS?SE
—. B Hal LINEE 132-130 k¥ DOFPIA TERNA
CONDUTTORE @ 21,5 mm — TIRD FIEND —_— Pag. 37
SOSTEGNI TIPO “N” =
GRUPPD MERSOLE NOAMEL]
2
I
B 100 100
o
~ L]
1 i E ot ™
Go
GRUPPD MENSCLE COM PEMDENO
T2MEn
% TS Wi? LEL AL
g
o
g
-
G3J
I'“&""
s =) revos g




ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 25/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavola par montaggio mecoanico Foane
- erna LIN_0000ST52
g gte Halia LINEE 132-130 kW DOFPIA TERMA _
CONDUTTORE @ 31,5 mmm — TIRD FIEND P— - daT
SOSTEGNI TIPO “N” = g R

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

o

K

T e
A KKX

KX

4

™
r

KX

FACCIA

X2

Y

ﬂb&h

O

N
£y

R,
KK

FAGCIA

THASYERSALE LONGITUDINALE

FaCCla
THASVERSALE

FACCIA
LONGITUDINALE




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N

ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)

ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 26/88

TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER

Codfica
T vy Tavola per monkaggio mecocanioo
= Terna a9 LIN_0000S752
. Yo LD (Talld LINEE 132-130 k¥ DOFPIA TERMA
CONDUTTORE @ 31,5 mem — '!'_IFll:l FIEND [ Ea 5 a7
SOSTEGNI TIPO “N” g- 3¢

FACCIA LONGITUDINALE

FACCIA TRASVERSALE

SOSTEGNI CON ALTEZZE ECCEZIONALI DISPARI

FACCIA LONGITUDINALE

FACCIA TRASVERSALE




ENERIGTY
ENVIRONMENT

ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 [Gen. 2023 27/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
E -:-_" A Tavola per mantaggio meccanico LIN 00005752
g Reta Hal LINEE 132-130 kv DOPPIA TERMNA _
COMDUTTORE @ 34,5 men — TIRD FIEND [ can BT
SOSTEGNI TIPO “N” e

FRCCIA
TRASVERSALE

—{ = -

TERED

=

SCHEMA SOSTEGHI CON ALTEZZE PARI

®

)

XKIX

K

HRKAIRX

K

FACCIA FACCLA FaCCLs

LONGITUDIMALE THASVERSALE

LONGITUDINALE




“FIUMESANTO 2”
ENERIGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
HE Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING

RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01

Gen. 2023 28/88

TAG REV DATE PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

Codfica

%T ‘ra Tavola par mankaggio meccanico LIH_EI.'II:H.'IE?SE
a2 Bete Halia LIMEE 132-130 k¥ DOFPLA TERMNA

CONDUTTORE @ 31,5 mm — TIRD FIEND —_—

SOSTEGNITIPO “N™ =

Pag. Tai?

SO0STEGNI CON ALTEZZE ECCEZIOMALI PARI

T2 R [

I T2 Wik L

—— e

|
=t <
= e

FRCCIA LONGITUDINALE

FACCIA TRASVERSALE
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 29/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavola per mo Lﬁggb meccanico b v
SMTerna e ' LIN_0000S753
g Rete Halia LINEE 132-190 kv DOPPIA TERNA =2
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIRO PIENO S P S b
SOSTEGNI TIPO “M” 2 9 )
GRUPPO MENSOLE NORMALI
, l
% , v TIMI
" ' |
g
= 2&762
| [ |
3500 |
i ! L i T2
3900
Go
GRUFPO MENSOLE CON PENDING
TRV
1
g e e
2
H
-
G3
PL"
C ‘ E PENDING E g
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 30/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
e Terna Tavola par mantaggio meccanion LIN 00005753
g Reta | LINEE 132-130 k¥ DOFPIA TERMA _
COMDUTTORE @ 31,5 men — TIRD FIEND - R
SOSTEGHNI TIPO “M™ = ng- N

ORAX
D " i’ )

‘iﬂwgv g,
A Pa Ta WL W OV

<

SCHEMA SOSTEGHI COM ALTEZZE DISPARI

o
NPl

9.

AN AW,
Pl W VA

FACCLA
TRASVERSALE

FACCLA
LONGITUDINALE

FACCIA
TRASYERSALE

FACCIA
LONGITUMALE
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“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023

31/88

TAG REV DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

?* rrs Tavola per montaggio meccanico

= lerna

wa Rete falia LINEE 132-130 kV DOPPIA TERNA
CONDUTTORE © 31,5 mm — TIRO PIENO

SOSTEGNI TIPO “M”

Coaoica

LIN_0000S753

Rev. 00

Pag. S5

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE PARI

‘A!i
\ LA Yaa
3 X
K X
o X
».4
] &5
X S

AR
s

<2

FACCIA FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LONGITUDINALE TRASVERSALE

FACCIA
LONGITUDINALE
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ENERIGTY
ENVIRONMENT

ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023 32/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavola per montaggio meccanico Coge
T v canic
k ierna LIN_0000S754
g Rete It LINEE 132-130 kV DOPPIA TERNA =
CONDUTTORE @ 31,5 men — TIRO PIENO Pl pan. 37
SOSTEGNI TIPO “V" 3 0
GRUPPO MENSOLE NORMALI
2
”
2
- - Taves
e JER
| 1
HO
GRUPPI MENSOLE CON PENDING
H3
900 _ 500

450

pevoma




ENERIG?Y
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 33/88

TAG REV DATE PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

Coasica
Tavola per montagglo meccanico

LIN_0000S754

LINEE 132-130 kV DOPPIA TERNA
CONDUTTORE © 31,5 mm - TIRO PIENO

SOSTEGNI TIPO “V”

Rev. 00

Pag. a7

OO

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

FACCIA FACCIA

TRASVERSALE LONGITUDINALE TRASVERSALE LONGITUDINALE
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 34/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
m Yo ry Tavola per montagglo meccanico - LIN 0000S754
R e - -
.é e aad LINEE 132-190 kV DOPPIA TERNA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIRO PIENO 5 >
SOSTEGNI TIPO “V" i e diskedd

i -

FACCIA

TRASVERSALE

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

: .
ol 5 _‘_ T
FACCIA
LONGITUDINALE

'

FACCIA
TRASVERSALE

TRVITS

FACCIA
LONGITUDINALE




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERIG?Y E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)

ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 35/88

TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER

Coanca
Torne Tavola per montagglo meccanico
@ ierna LIN_0000S754
T Pele talia LINEE 132-190 kv DOPPIA TERNA
NDUTT! 31,3 mm - TIRO PIEN
CONDUTTORE © mm 0 PIENO e DO Pag 6a7

SOSTEGNI TIPO “V”

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE PARI

XX

KX

XX

= B PPN

X

\/]
A

FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LONGITUDINALE TRASVERSALE LONGITUDINALE



NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N

ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)

ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 36/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavola per mantaggio meccanico i
=¥ Terna LIN_0000ST54
g Rete Halia LINEE 132-130 kv DOFPIA TERMA _

CONDUTTORE @ 21,5 mm — TIRD FIEND

SOSTEGNI TIPO “V™ et Pag. Tai7

SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE PARI

h TEVIE

| T2WiTE

' —t r:ur &j\/‘

‘!V\

I 'rr LAEE ]

]
+— |
EACCIA FACCLA FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LOMGITUDINALE TRASVERSALE LONGITUDINALE
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ENERIG?Y
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023 37/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavol Ly b —
@ T_ rma avola per monl gglﬂ meccanico LlN_Oows755
wa Fole la LINEE 132-130 kV DOPPIA TERNA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIRO PIENO 346
SOSTEGNI TIPO “E” R £, S

GRUPPO MENSOLE NORMALI

—_3

: A

3000 3000
8 .
v‘ .
<
Ll
I |
g 3600 ' aeooJ
5 b )
1

naw

Qoo

GRUPPO MENSOLE QUADRE

Qao
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ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 [Gen. 2023 38/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codfica
E - '_",:_; Tavola p-er 'nurl:;gu mecoanico I_IH nnms?ﬁs
g Rete K LIMEE 132-130 kW DOFPIA TERMNA -
CONDUTTORE @ 21,5 mm — TIRD FIEND A oo B, 4 ab
SOSTEGHI TIPO “E” = e

GRUPPD MENSOLE NORRMALL
fwialn longitsdinaks|

Qo3

GRUPPO MENSOLE QUADRE
vl borgitucknale)

4700

¥
B

AT

Qa2
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ENGINEERING

“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 39/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Tavol Ly i Fodte
%T‘.: rma avela per mantaggla meceanico LIN_00D0ST55
wa Bete Ralia LIMEE 132-150 kW DOFPIA TERMA
CONDUTTORE @ 31,5 mm — TIRD FIEND [
SOSTEGNI TIPO “E” Few oo Fag. 2o

SCHEMA SOSTEGNI COM ALTEZZE DISPARI

iR

AV VAW AN ¥,
AP0 EAW AW

"umw’v
AVZAY AN

FACCIA FACCIA
TRASVERZALE LOMGITUDINALE

FACCIA

TRASVERSALE

FaCCla

LOMNGITUDIMALE




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 Gen. 2023 40/88

TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER

Codfica
T Tavola r mantagga mecoanico
=3 Terna P ad LIN_00D0ST55
2 Rete Halia LINEE 132-130 k¥ DOFPIA TERMA

3 -
CONDUTTORE @ 21,5 mm — TIACD PIENC —_— Pag. 6B

SOSTEGNI TIPO “E”

SCHEMA SOSTEGHI COMN ALTEZZE PARI

FATWAN Fuy
.-

T
ot D T

vy
A 7a®ad

WA

T

NG

+

|
FACCIA FACCIA FACCIA FACCIA

TRASVERSALE LOMGITUDINALE TRASVERSALE LOMGITUDINALE



ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

1

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 41/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
_— Schedalecnicapreseittve |7
= lern: a LIN_0OF20002
:‘g Rete Ralla LINEE 132-130 kV SEMPLICE E DOPPIA TERMA —
O TTORE @ 31, - TIAD PIERD
" RACCOLTA FONDAZIONI . 0 Pag. Juu 20
FONDAZIONI DI CLASSE CR G.mm = 3,9 daN/cm? - F102
Fondazione Massa armatury Valumi Carichl dimensionant jdah) Scxienl ko
Tipo H Fact 1:?::; :NI';: V:;T Compressione | Trazione Tagio SroT
ey kgl im?) m% et
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE 102275 | 27 181,58 243z 0,288 8.237 ADBAT SBSE1 Bi40 ST
102205 | 228 185,22 2833 0,289 8813 48093 44388 488 5T

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella deile comispondenze sostegri- manconi- fondazioni:

- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

Elenco document fondazioni- Rapporti di caleolo — Disegni costrutfivi

- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDN
Disegno costruttivo: doc. POOSDFO01




ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.

21.01.R04

01

Gen. 2023

42/88

TAG

REV

DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

2 FONDAZIONI DI CLASSE CR G, = 2,0 e 3,9 daN/cm® - F103

SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE

LINEE 132-130 k¥ SEMPLIGE E DOPPIA TERNA
CONDUTTORE @ 21,5 mm - TIRD PIEND

Scheda tecnica prescritiva

Codfica

LIN_00F20002

RACCOLTA FONDAZIONI e o0 Fog. #a20
2
Oamm = 3.9 daN/cm
Fandazions Mazza anrmaturay WValum| ‘Carnchl dimensionant (dalM) Sere di implego
H Piot Volume Volume Volume
Tipo (i Pl cls-250 | os=-130 scave  |Compressione|  Trazione Tagio STtoT
g | ey | )
1037275 | =272 185,52 3477 D441 125909 45328 45781 637 sT
1037285 | =8 134,01 9,528 0,441 12010 B s0oea sEes st
103205 | 295 197,48 3,578 0,441 12451 S7TEE H307T4 Ti6E ST eDT
103305 | aos 201,50 5,628 o441 13,882 B4Z1S 5TI8S sesz STeDT
103325 | a=s 209,89 arm 0441 14.774 TIB4D s4gz2 77T STeDT
= 2
Gomm = 2.0 daN/cm
Fondazione | Massa armatury Valumi Carichl dimensionand jdah) Serie ol Impiego
H Fict WVolume Volume Wolume
™o | em s cls-230 | os-130 [ scave |Compressione| Trazicne Tagio SToT
= |y |
1037335 | 33 213,34 3,778 0,441 15215 48083 44385 G488 T

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella defle cormispondenze sostegni- manconi- fondazioni:

SEMPLICE TERMA: doc. 150STINFON

DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti di caleolo — Disegni costruthivi

SEMPLICE TERMA: doc. 150STINFDN

DOPPIA TERNA:

Disegno costruttive:

doc. 150DTINFDN

doc. PODSDFO02
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ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 43/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda tecnica p'e:.crllwn ______ Ll"_ﬂﬂF?mﬂ:
LINEE 132-130 ki SEMPLICE E DOFPIA TERMNA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIAO PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI e Pag. &1 20
FONDAZIONI DI CLASSE CR G.qm = 2,0 e 3,9 daN/em” - F104
Gamm = 3,9 daN/em?®
Fondazione Masza anmaturay Valumi Carichl dimensionantl (dal) Sane ol Implegs
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE
" Pt Voume | Volme | Volume
Tipo = cis-z30 | os-130 scayo | Compressione | Trazione Tagio STOT
(o kgl [,nS] (""sl (m’)
104305 | aos 80,32 4554 0.8 150088 To438 TiO70 [}k STeDT
ST (W)
o 104315 | 3an 294,49 4,702 o823 20313 Eazmz 74228 11328 oT :,.:h ©
W
Gamm = 2,0 daN/cm?
Fondazione Masza anmaturay Valumi Carichl dimensionantl (dal) Serie di implego
H Piot Wolumie Volume Volums G T
Tipo cis-250 cis-130 sCavD ompressione | Trazione Tagio E
i icrmjy ikg) ['“}] trﬂal tlﬂll
104345 | 31n 294,49 4703 0623 20313 57788 53074 7168 S—Ef-:"ﬂ:,' N
J L 1 104/355 | 3=s BET 5,208 0,623 22813 TIB4D s4gzz Frar STeDT

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabelia defle comispondenze sostegni- monconi- fandazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERMA:  doc. 130DTINFON

Elenco document fondazioni- Rapporti ai calcolo — Disegni costruthivic
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDN
DOPPIA TERNA:  doc. 150DTINFDN

Disegno cosiruitive:  doc. POOSDFD03
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ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04

01

Gen. 2023

44/88

TAG

REV

DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

FONDAZIONI DI CLASSE CR Gumm = 3,9 daN/cm® - F105

SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE

Scheda tecnica prascitiiva

e

LIN_DOF20002
LINEE 132-130 kV SEMPLICE E DOPPIA TERNA
CONDUTTORE @ 21,5 mm - TIAD PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI e 00 Pag. 6120
Fondazions Massa anmatuny Walumi Canchi dimensonantl (dah) Sere di implego
- — Volume | Volme | Volume
Tipo (cm) kg cis-250 ds-130 scavo | Compressione|  Trazione Tagho SToT
B im) i) ()
105323 | =20 301,80 0,844 0841 28174 EO400 81200 BosE ST
108313 SEem BEm4 STeDT
105335 | =as 308,50 6854 0,841 26,013
109918 oEedz BE5S DT |V pesanta)
120173 105873 7240 STeDT
1057345 | 240 370,88 6,544 0,841 26,850
120241 105858 6054 DT (V pesante)

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabelia delle comrispondenze sostegni- monconi- fonaazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rappovti di calcolo — Disegni costruttivi
SEMPLICE TERMA: doc. 150STINFDN

DOPPIA TERNA:

Disegno costruttive:

doc. 130DTINFDN

doc. POOSDFO04




5

ENERIG'TY

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

ENVIRONMENT
ENGINEERING
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 45/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda tecnica presoritiiva LIN_0OF20002
ali LINEE 132-120 kv BEEMPUICE E DOPPIA TERMA
T oo [ tan
FONDAZIONI DI CLASSE CR G.mm = 2,0 daN/cm® — F106
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE
Fondazione Massa anmatury vialumi Carichl dimensionant (dahy) Serie i implegn
Wolume Volume Volume
Tipo C‘l""“:' ;1; :I;;\E}?D cli:s'r:,Tu s:':?ln Compressione|  Trazione Taglo SToT
120173 102873 Bom4 STeDT
106365 | 3m3 354,54 8,302 1,088 40,838
120241 10m858 Beas DT (V pesante)

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle comispondenze sostegni- manconi- fondazioni:
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIATERNA:  doc. 150DTINFON
Eienco documenti fondazioni- Rapporti ai calcolo — Disegni costruttivi
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDN
DOPPIATERNA:  doc. 150DTINFDN

Disegno costruttivo: doc. POOSDFO08




6

ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2~

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023

46/88

TAG REV DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

FONDAZIONI DI CLASSE CR G = 3,9 daN/cm® - F107

SEZGHE B-RFLINTO EN FONDAZIONE:

oamca
Scheda tocnica proscritiva LIN 0OF20002
LINEE 132-130 kv SEMPLICE E DOFFIA TERNA —
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIFD PIENG
RACCOLTA FONDAZIONI e 00 Pag. B 20
Fondazions Mas=za anmatursy valumi Carichl dimensionant [dak) Sarie di iImplego
H Pt Volume Volume Volume
Tipo fom) g} cls-230 | ois-130 scayo  |Compressione|  Trazione Tagio STOT
[ L] im')
128908 118194 17813 STenT
1071305 | =om &75. 18 11,870 1,308 43,124
122013 106924 sma8 DT [V pasanta)

DOPPIA TERNA:

DOPPIA TERNA:

Disegno cosiruttivo:

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle cowrispondenze sostegni- manconi- fandazioni:
- BEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

doc. 130DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti i calcolo — Disegni costrutfivi
- SEMPLICE TERMA: doc. 130STINFDN

doc. 150DTINFDN

doc. POOSDFD0S
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ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA
“FIUMESANTO 2~

150/36KV

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023

47/88

TAG REV DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

Scheda tscnica prescrttiva

LINEE 132-130 kV SEMPLICE E DOPPIA TERANA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIAD PIERD

RACCOLTA FONDAZIONI

uuuuuu

LIN_00F20002

Rev. 00

Pag. 920

FONDAZIONI DI CLASSE CR G, = 3,9 daN/cm’ - F108

SEZIONE B-B FLINTO DI FONDAZIONE

Fondazione Massa anmatuna) vialumi Canchi dimensionans (dan) Serie di implego
H Pict Wolume Volume Wolume
Tipo (cm) (g cis-250 | os-130 scayo  |Compressicne | Trazicne Tagio SToT
m’) () m’)
108/345 | 343 EZ1,10 20,022 2,023 T1.888 200385 189104 10738 oT

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

I
—_— |
—
—
[
l: *
C
L
I
.
—
T
1
T

DOCUMENTI DI RIFERIMEMNTO:

Tabella deile corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti i calcolo — Disegni costrutiivi
- DOPPIA TERNA:

Disegno cosiruttivo.

doc. 150DTINFDN
doc. POOSDFO06




ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

E RACCORDI ALLA R.T.N

“FIUMESANTO 2~

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 48/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda " Codnca
- eCcnica prescnitiva I_IN nqumnz
[ alliz LIMEE 132-130 kv SEMPLICE E DOPFIA TERMA -
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIAC PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI R 00 Pag. 1020
FONDAZIONI DI CLASSE CR G = 3,9 daN/cm® — F109
Fondazione Massa armatury alumi Carichl dimensionant [dah]) 5
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE st
H Piot Wolume Volume Valume e
™o | om ) :|;‘=!?n CTrr:‘Tu Tn:'\laln Compressione|  Trazione Tagio
1000325 | a3=s 47724 7.530 0,841 28174 BO44T 2131 19685 T
100335 | a=3 484,33 T 0,841 25,013 107019 ge7es 21280 sT
109/365 | ams 508 22 7830 0,841 31,938 113638 110213 17043 e

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle comrispondenze sostegni- manconi- fondazioni:

- SEMPLICE TERNA: doc. 1505TINFON

Elenco documents fondazioni- Rapporti o calcolo — Disegni costruttivi:

SEMPLICE TERNA: doc. 1503TINFDN

Disegno costruttive:  doc. POOSDFO07




9

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

ENERIGTY
ENVIRONMENT
ERSNEENS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 49/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda tecnica P'e:ﬂr“l\'ﬂ. Godfica I_IN_U“F2W“2
LINEE 132-150 k¥ SEMPLICE E DOPFIA TEANA
e AT N
FONDAZIONI DI CLASSE CR Gumm = 2,0 daN/em® - F110
Fondazione | Massa anmatury alumi Carichi dimensionant jdal) Sexior ol iy
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE Wolume | Volme | Volume
Tipo |:E:|:| ;:;: :l;—nzz?n cI;r:}?u sc:':\;lo Compressione | Trazione Tagla STOT
110385 | 3as 482 81 5,438 0,678 26702 E33TT T4a%8 11328 STeDT

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella deile comrispondenze sostegni- monconi- fandaziani:
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERNA:  doc. 150DTINFON
Elenco document fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDN
DOPPIA TEANA:  doc. 150DTINFDN

Disegno costruitivo:  doc. PODSDF009




ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04

01

Gen.

2023 50/88

TAG

REV

DATE PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

10 FONDAZIONI DI CLASSE CR Gumm = 2,0 daN/em® — F111

SEZIONE B-B PLINTQ DI FONDAZIONE

PIANTA. - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

Schesda tecnica prescitthva LIN 0OF20002
LINEE 132-130 kv SEMPUICE E DOFPIA TERNA -
COMNDUTTORE @ 31,5 mm - TIRO PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI Fev oo Fog. 1220
Fondazione Masza armaturay Volumi Carichl dimensionand jdal) Serie di implego
" Pt Vomme | Voume | Valume
Tipo i ) cis-Z80 | ds-130 scavo  |Compressione|  Trazione Tagio STOT
E my | e |
128908 118184 17013 STeDT
111345 | 34 LITE. ] 12171 1,388 48,800
122013 100324 =385 DT {W posanie)

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle comispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco document’ fondazioni- Rapporti o calcolo — Disegni costruthivi
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDM

DOPPIA TERMA:

Disegno costrutiivo:

doc. 150DTINFDN
doc. POOSDFO10




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

ENERIGTY
ENVIRONMENT
ERSNEENS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 51/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda tecnica prescrtiiva e LIN_00F20002
i D Tl B St A
RACCOLTA FONDAZIONI Fiev 00 Pag. 13220
11 FONDAZIONI DI CLASSE CR G.mm = 2,0 daN/iem® - F112
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE
Fondazions Massa anmatury Volumi Carichl dimensionant [dal) Sana di impiege
Volume | Volme | WVolume
Tipo ,:::,, ::;f :l;—nzgn cl&'-rr}!llﬂ 5::,:\,&:) Compressione | Trazione Tagio SToT
112/405 | aos 700,33 20,324 2,023 B4.038 200335 183104 10738 oT

PIAMTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- manconi- fondazioni:

- DOPPIA TERNA:
Elenco documenti fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni costruffivi
DOPPIA TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 130DTINFON

doc. 150DTINFDN
doc. PO0O3DFO11




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

12

ENERIGTY
ENVIRONMENT
ER R EkNS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 52/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codiica
Scheda iecrica prescritiiva LIN_00F20002
LINEE 132-120 kv SEMPLICE £ ‘I?GPF'IA TEANA
R oo Jr Ma
FONDAZIONI DI CLASSE CR G = 2,0 daN/em® - F113
Fondazione | Massa armatu iolurmi Carichi dimensionant jdak) Sere di impiego
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE - - prerre— prery— p———
e | oy ) :I;;‘Z’?D dn:srr:’?u sc:n:"T Compressione|  Trazione Taglo sToT
113/405 | aos 587,58 7.248 0,841 34,502 107018 BETES 21780 ST

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabelia delle comispondenze sostegni- manconi- fondazioni:
- SEMPLICE TERNA: doc. 1505TINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi
- SEMPLICE TERMNA: doc. 1505TINFDN
doc. POOSDFD12

Disegno castruttivo:
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ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2~

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

13 FONDAZIONI DI CLASSE CR G,y = 2,0 daN/cm® - F114

SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE

:

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 53/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Sohsda tecnica P'E:-Crllll‘l oane Ll"_ﬂﬂF2mﬂz
allz LINEE 132-130 k SEMPLICE E DOPPIA TEAMA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIAD PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI Fev 00 rag. 162 20
Fondazione | Massa armatury vialumi Carichl dimensionant (dah) Serie di implege
H Fict Volume Volume Volume ST
Tipo oy i :I;-"E:?D cll:s'r}:lm s::':ylo Compressione Trazione Taglo
114375 | ama 9,73 2412 1,0B8 41,927 110004 107042 17043 a1

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella deile corispondenze sostegni- manconi- fandazioni:
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi
- SEMPLICE TERNA: doc. 1508TINFDN

Disegno costruttive:  doc. POOSDFO13




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

14

ENERIGTY
ENVIRONMENT
ERSNEENS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 54/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Schedatecnica presertiva |7 LIN_DOF20002
Al LINEE 132-130 kV SEMPLICE E DOPFPIA TEAMA
e TR o e t6a0
FONDAZIONI DI CLASSE CR G.mm = 3,9 daNiem® - F115
Fondazions | Massa armatuny ol Caricnl dimensonant (dah) Sarie ol Implego
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE B - Valume | Volume | Volume
Tipo oy g} cis-250 | ds-130 scayn Compressione | Trazione Tagio SToT
ey () {m
115375 | ars FFLY. ] 6,196 0,82 24,063 BESTE BE15G 10033 5T

T
4

PIANTA - SEZIOME A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle comispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
Elenco documenti fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni costrutfivi
- SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFDN

Disegno costruttive:  doc. POOSDFO14




NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

ENERIGFTY
ENVIRONMENT
ERSNEENS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 55/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Scheda tecnica prescrittiva e LIN_00F20002
LINEE 132-130 kv SEMPLICE E DOPPIA TEANA
CONDUTTORE @ 21,5 mm - TIRO PIEND o 6 pag. 1Ta 20
RACCOLTA FONDAZION]
15 FONDAZIONI DI CLASSE CR G.nm = 3,9 daN/cm® - F116
SEZIONE B-B PLINTO DI FONDAZIONE
A Fondazione | Massa armatura) Valumi Canchl dimensionant (dah) Serte dl implego
]’_ Wolume Volume Vaolume
Tipe (:':n; ;:; :I;;‘EED d;r:,?u sl?:“:?ln Compressione | Trazione Tagla SToT
116/405 | 403 7In.e8 16,028 1,681 o 7E2 183620 175143 14204 oT

L=d10

PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabelia delle comispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- DOPPIA TERMA:
Elenco documents fondazioni- Rapporti di calcolo — Disegni cosfruttivi
- DOPPIA TERMA:

Disegno costruttive:

doc. 1500TINFON

doc. 150DTINFDN

doc. PODSDFO15
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2~
ENERGTY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT
ENGINEERING

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 (Gen. 2023 56/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER

FONDAZIONI DI CLASSE CR Gamm = 2,0 daN/cm? — F301

Scheda tecnica prescritiva

Coomca
LIN_00F20002
LINEE 132-130 kv SEMPLICE E DOFPIA TEANA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIRD PIEND
RACCOLTA FONDAZIONI Fe- oo Pag. 18020
SEZIONE B-B/C-C PLINTO DI FONDAZIONE
T I
j_T | Fondazione MAassa ammatura Wolumi Cawrichi dimensicnant (daM)y Sane di
Il impiega
Vaolume Volums Wolume
[ Tipa L it ez | cis-130 | scavo Fx Fy P W My e STIOT
= — lil. == {om) ) Pl ks = J——
[l Wax momeni
| saEend | -a3mE.0e | 27emess | a7iews | zase.os MX & max
:J /240 | =s0 Taza 78,7 131 196.8 e ar
[ s47eda | -zmeEs0a | 221E.04 | 427E40s | meoE.pn | MAEmoments
. ]
} LB 1
PIANTA - SEZIONE A-A PLINTO FONDAZIONE

of

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle comispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- SEMPLICE TERMA: doc. 150STINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti ai calcolo — Disegni costruthivi
- SEMPLICE TERMA: doc. 150STINFDN
Dizegno costruttivo: doc. PODSDFE02
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ENERIG'TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04

01 |Gen. 2023

57/88

TAG

REV

DATE

PAG / TOT

CLIENTE / CUSTOMER

FONDAZIONI DI CLASSE CR G, = 2,0 daN/cm® - F302

SEZIONE B-B/C-C PLINTD DI FONDAZIONE

uuuuuu
Scheda tecnica prescrittiva
LIN_00F20002
alic LINEE 132130 kW SEMPLICE E DOFFIA TEFANA
CONDUTTORE @ 31,5 mm - TIAD PIERD
RACCOLTA FONDAZIONI Fiev 00 Pog. 19420
Fondazione | Massa ammatural Vobumi Carichi dimensianant {dal) Sere di
impiego
volume | vowme | voume
H Prat Azione di
als280 | cis-180 | scavo Fx F P Nx STDT
om) ) 2 : > X My rtarimentc
i) im’) {m3
Max momerio
A0 E:4 | -BOBE4D4 | 303E04 | BABEMDD | -407Es0D M & max
240 17373 218.0 258 3a7.0 SRS
B.BSE e - Max momerio oT
E8E.04 | -403E03 | 121E.04 | B.50E.04 | 128508 e

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella deile corrispondenze sostegni- monconi- fandazioni:

- DOPPIATERNA:

doc. 130DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti ai calcolo — Disegni costrutfivi

- DOPPIATERNA:

Disegno costruttive:

doc. 130DTINFDN

doc. POO5SDFBO3
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2~

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

ENERIGTY
ENVIRONMENT
ERSNEENS RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 58/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Soheda tecnica P'E.’II’"II‘I . Ll"_ﬂﬂF2m02
NI TONE .31 5 ot - 0 P
RACCOLTA FONDAZIONI Fev 00 Pag. 204 20
FONDAZIONI DI CLASSE CR G..m = 3,9 daN/em® — F303
SEZIONE B-B/C-C PLINTO DI FONDAZIONE
| Fondazions Massa amatura Wolumil Carichi dimensionant jdam) Sane dl
— e
Tipo [,:n, ;2; :E:z:%'; :.?E ::m':‘;: Fx Fy P R Wy mmmr:::- STIOT
meion | acseas | imimeos | 7ooeie | aissics | uvemas
303300 | so0 11723 1423 208 3328 ] or
34SE.04 .0BEsE | SSEE.O4 | DOGE0S | TASEL08 W 1,"“;’"“

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabelia delle corispondenze sostegni- monconi- fondaziani:
DOPPIA TERNA:  doc. 150DTINFON

Elenco documenti fondazioni- Rapporti i calcolo — Disegni costrutiivic
doc. 150DTINFDN

DOPPIA TERNA:
doc. POOSDFB01

Disegno costruttivo:



Jt

ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO

Comune di Sassari

2!!

E RACCORDI ALLA R.T.N

(SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 59/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
1 MONCONIF43
o ANGOLARE BULLONI (n)
oo Massa Serie di impiego| MONCONI (m) L 130 x 10 A 83 20
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 150 x 12 A 63 24
43/1 3100 93 ST
43/2 3300 97 ST
43/3 3700 106 ST
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.

3. L'unita di misura per gli elementi strutturali & il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC

Disegno costruttivo:

doc. POO5DX001




Jt

ENERIG?TY
ENVIRONMENT
ENGINEERING

NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”
E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 60/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
2 MONCONI F44
L ANGOLARE BULLONI (n)
y Vacen Serie di impiego| MONCONI (m) L 140 x 12 A 83 20
Tipo ANGOLARE
mm k
(mm) ko) ST/IDT SQUADRETTE (s)| L140x12A BU1L2L8'\£'4(S)
L180x 16 A
44/1 3100 146 ST
44/2 3200 148 ST
44/3 3300 151 STeDT
44/4 3400 154 STeDT
44/5 3500 156 STeDT
44/6 3700 162 ST
4417 3900 167 STeDT
NOTE:
1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,
LIN_00S10003.
3. L'unita di misura per gli elementi strutturali & il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERNA:
Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC
DOPPIA TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 150DTINFON

doc. 150DTINMNC
doc. POO5DX002
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OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 61/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
3 MONCONI F45
o ANGOLARE BULLONI (n)
y Vacen Serie di impiego| MONCONI (m) L 150 x 16 A 83 24
Tipo mm K ANGOLARE
(mm) ko) ST/IDT SQUADRETTE (s)| L 150x 16 A BU1L8L8'\£'4(S)
L 200x 16 A
45/1 3400 215 STeDT
45/2 3600 223 STeDT
45/3 3900 234 STeDT
45/4 4200 245 STeDT
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.
3. L'unita di misura per gli elementi strutturali & il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERNA:
Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC
DOPPIA TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 150DTINFON

doc. 150DTINMNC
doc. POO5DX003
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Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 62/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
4  MONCONI F46
. ANGOLARE BULLONI (n)
Tio Y Massa Serie diimpiego| MONCONI (m) L 150 x 18 A 63 24
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 150 x 18 A 24 & 24
46/1 3400 259 STeDT
46/2 3500 263 STeDT
46/3 3600 267 ST
46/4 4200 293 STeDT
46/5 4400 301 ST
46/6 4100 288 ST
A
|
H
i
|
B
NOTE:
1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.

3. L'unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC

DOPPIA TERNA:
Disegno costruttivo:

doc. 150DTINMNC
doc. PO0O5DX004
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OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 63/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
5 MONCONI F48
o ANGOLARE BULLONI (n)
y Vassa Serie diimpiego| MONCONI (m) L 150 x 14 A 6 3 20
Tipo mm k ANGOLARE
(mm) ko) STDT | SQUADRETTE (s)| L 150 x 16 A RTYOR
L 200x 16 A
48/1 3400 196 STeDT
48/2 3600 203 STeDT
48/3 3900 213 STeDT
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.

3. L'unita di misura per gli elementi strutturali & il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC

DOPPIA TERNA:
Disegno costruttivo:

doc. 150DTINMNC
doc. POO5DX005
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RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 (Gen.2023 | 64/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
6 MONCONI F49
o ANGOLARE BULLONI (n)
Tio Y Massa Serie diimpiego| MONCONI (m) L 200 x 16 A 63 24
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 150 X 18 A 36 & 24
49/1 3500 309 ST
A
49/2 3600 314 ST [ i
49/3 3700 319 ST ’
49/4 4000 334 ST
49/5 4200 344 ST
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

2.

3.

LIN_00S10003.

L'unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:

Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:

SEMPLICE TERNA:

SEMPLICE TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 150STINFON

doc. 150STINMNC
doc. POO5DX006
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 | 65/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
7 MONCONI F50
L ANGOLARE BULLONI (n)
oo H Massa Serie di impiego| MONCONI (m) L 200 x 22 A 83 24
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 180 x 20 A 36 & 24
50/1 3400 419 STeDT
50/2 3700 439 STeDT ﬂ’"‘
50/3 3800 446 ST e DT "
50/4 4000 460 STeDT X l
50/5 4100 467 ST o) ol
50/6 4400 487 ST ’
50/7 2750 374 ST )
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.
3. L’unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON
DOPPIA TERNA:
Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC
DOPPIA TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 150DTINFON

doc. 150DTINMNC
doc. POO5DX007
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV

“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N
Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 66/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
8 MONCONI F53
o ANGOLARE BULLONI (n)
y acen Serie diimpiego| MONCONI (m) L 200 x 24 A 8@ 24
Tipo mm K BULLONI (s)
(mm) (k) STDT | SQUADRETTE (5) | (O 1126524 (Lung 80)
24 @ 24 (Lung.85)
53/1 3400 443 ST
53/2 3800 473 ST
NOTE:

1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.

2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,
LIN_00S10003.

3. L’unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA:
Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA:

Disegno costruttivo:

doc. 150STINFON

doc. 150STINMNC
doc. PO0O5DX008
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Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 Gen. 2023 67/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
9 MONCONI F54
o ANGOLARE BULLONI (n)
Tio Y Massa Serie diimpiego| MONCONI (m) L 180 x 18 A 8@ 24
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 150 x18 A 24 & 24
54/1 3700 311 ST e DT
54/2 4000 326 DT
54/3 4400 346 ST
A
|
H
|
i
i
i
.
NOTE:
1. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.
2. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,
LIN_00S10003.
3. L’unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:
- Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINFON

DOPPIA TERNA:

doc. 150DTINFON

- Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
SEMPLICE TERNA: doc. 150STINMNC

DOPPIA TERNA:

- Disegno costruttivo:

doc. 150DTINMNC
doc. PO0O5DX009
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
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Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 68/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
10 MONCONI F55
o ANGOLARE BULLONI (n)
Tio Y Massa Serie diimpiego| MONCONI (m) L 180 x 18 A 20 @ 24
(mm) (kg) ANGOLARE BULLONI (s)
ST/DT SQUADRETTE (s) L 180 x18 A 68 & 24
55/1 3800 613 DT
55/2 4400 673 DT
55/3 3350 567 DT
55/4 2750 466 DT
NOTE:

4. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.

5. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.
6. L’unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

- Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- DOPPIA TERNA:
- Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
- DOPPIA TERNA:
- Disegno costruttivo:

doc. 150DTINFON

doc. 150DTINMNC
doc. POO6DX001
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”

E RACCORDI ALLA R.T.N

Comune di Sassari (SS)

RELAZIONE TECNICA GNERALE

OGGETTO / SUBJECT

088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 69/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
11 MONCONI F56
o ANGOLARE BULLONI (n)
Tio Y Massa. Serie diimpiego| MONCONI (m) L 200 x 18 A 20 & 24
k
(mm) (ka) ST/IDT SQUADRETTE (s) ﬁ'\ig‘g)'zfgf BUG'é'-g'\é"l(S)
56/1 3800 662 DT
56/2 4400 730 DT
NOTE:

7. Perle marcature vedere documento LIN_00S10051.

8. Prescrizioni per la fornitura, la costruzione e il collaudo vedere documento LIN_00S10001, LIN_00S10002,

LIN_00S10003.
9. L’unita di misura per gli elementi strutturali € il numero degli esemplari (n).

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO:

- Tabella delle corrispondenze sostegni- monconi- fondazioni:
- DOPPIA TERNA:
- Elenco documenti monconi- Rapporti di calcolo — Disegni costruttivi:
- DOPPIA TERNA:
- Disegno costruttivo:

doc. 150DTINFON

doc. 150DTINMNC
doc. P0O06DX002
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Linge 132 ~ 150 kY
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RELAZIONE TECNICA GNERALE

%

| 1IEDI J
OGGETTO / SUBJECT E W E R Lé&\ M D
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 71/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
| Linee 132 - 150 kv -
%T&rna Palo Gatto con e senza piattaforma per transizione aereo — cavo.
il g Tiro orizzontale in EDS 21% Zona A~ EDS 18% Zona B | rev.01 reg. 315

INGRESSO TIPO "AY 22°°30'
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OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen. 2023 72/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
. Linee 132 - 150 k L ss302
7 %rﬂa Palo Gatto con e senza piattaforma per transizione aerec — cavo,
Tiro orizzontale in aas 21% Zona A-EDS 18% Zona B Rev. 01 Pag. 4di 5

INGRESSO TIPO 'B" 22° 30
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TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER

= Lince 132 150 kv " uxLssanz
%@fna Palo Gatto con e senza piattaforma per transizione aerec — cavo. |-
: Tiro orizzontale in EDS 21% Zona A-EDS 18% Zona B Rev. 0% Pag. 6 di5
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NUOVA STAZIONE ELETTRICA 150/36KV
“FIUMESANTO 2”
ENERGY E RACCORDI ALLA R.T.N
ENVIRONMENT Comune di Sassari (SS)
ENGINEERING RELAZIONE TECNICA GNERALE
OGGETTO / SUBJECT
088.21.01.R04 01 |Gen.2023 | 74/88
TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Codifica
aema, LF 92
T Lf*{*f DISPOSITIVI DI MESSA A TERRA

Rev. 00 Pag. 1di 19

LINEE ELETTRICHE AEREE DELLA RTN: NUOVI IMPIANTI DI TERRA DDP
GUIDA TECNICA ED ABACHI

3 PREMESSA

Il nuovo progetto unificato dei dispositivi di messa a terra dei sostegni delle linee elettriche aeree della Rete
di Trasmissione Nazionale (RTN) si & proposto di:

< migliorare le prestazioni a fulminazione delle linee elettriche aeree, riducendo la probabilita di
scarica inversa e ridurre le resistenze a frequenza industriale per consentire il corretto funzionamento
delle protezioni (requisito tecnico prestazionale);

ridurre 'occupazione superficiale al suolo (requisito ambientale);

salvaguardare la sicurezza delle persone con riferimento alle tensioni che simanifestano sulle
masse accessibili durante un guasto (requisito normativo);

- presentare una soluzione applicativa di tipo modulare (requisito tecnico logistico).

Sulla base delle considerazioni sopra riportate, sono state individuate sette topologie di impianti di terra,
denominati “Dispersori di Profondita” (DDP), caratterizzati da prestazioni elettriche crescenti, in analogia ai
dispositivi di messa a terra della revisione precedente del presente documento.

In Tabella 1 sono riportate le caratteristiche generali dei dispositivi di messa a terra DDP con indicazione dei
riferimenti agli elaborati grafici. | nuovi dispositivi di messa a terra DDP sono quindi basati sull’impiego di un
doppio anello perimetrale (DDPO) eventualmente integrato con 2 (DDP1, DDP2), 4 (DDP3, DDP4, DDP5) 0 6
(DDP6) micropali al fine garantire prestazioni elettriche elevate anche in condizioni critiche (elevati valori di
resistivita elettrica del terreno, di altezze delle torri e livelli ceraunici del sito).

Il presente documento descrive la metodologia di selezione dei dispositivi di messa a terra DDP al fine di
mitigare il rischio di scarica inversa per fulminazioni atmosferiche e quindi ridurre il costo equivalente del
disservizio per gli utenti industriali connessi al sistema elettrico.

La metodologia proposta non é quindi sostitutiva delle verifiche alle prescrizioni della Norma CEl EN 50341-1,
ovvero verifica del dimensionamento dei conduttori di terra con riguardo alle sollecitazioni termiche e verifica
del dimensionamento degli impianti di terra con riguardo alla sicurezza umana.

Si ricorda che, nel caso sul sostegno della linea aerea siano installate apparecchiature e/o trasformatori, il
sostegno ricade nell’ambito di applicazione della norma CEl EN 50522 e sono quindi previste le medesime
prescrizioni delle Stazioni Elettriche.
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TAG REV DATE PAG / TOT CLIENTE / CUSTOMER
Dispositivo di . .
Descrizione Elaborato grafico

messa a terra

DDPO Doppio anello LF 703
Doppio anello + 2 micropali da 18 m in asse linea

DDP1 L LF 704
(con inclinazione @ = 30°).
Doppio anello + 2 micropali da 36 m in asse linea

DDP2 o LF 705
(con inclinazione @ = 30°).
Doppio anello + 2 micropali da 18 m in asse linea

DDP3 (con inclinazione ¢@ = 30°) + 2 micropali verticali da LF 706
18 m (inclinazione ¢ = 0°).
Doppio anello + 2 micropali da 27 m in asse linea

DDP4 (con inclinazione ¢ = 30°) + 2 micropali verticali da LF 707
27 m (inclinazione @ = 0°).
Doppio anello + 2 micropali da 36 m in asse linea

DDP5 (con inclinazione ¢ = 30°) + 2 micropali verticali da LF 708
36 m (inclinazione ¢ = 0°).
Doppio anello + 4 micropali da 36 m in asse linea

DDP6 (con inclinazione ¢ = 30°) + 2 micropali verticali da LF 709

36 m (inclinazione ¢ = 0°).

Tabella 1 - Dispositivi di messa a terra DDP.
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4 ELEMENTI COSTRUTTIVI

Gli elementi costitutivi dei dispositivi di messa a terra DDP sono riportati nel seguito:

Conduttori del primo anello: piattina 40 x 4 mm in acciaio zincato;
Conduttori del secondo anello: piattina 40 x 4 mm in acciaio zincato;
Conduttori di terra: piattina 40 x 4 mm in acciaio zincato;
Micropali: diametro 100 mm e spessore 5 mm in acciaio zincato a caldo, riempito con

calcestruzzo elettrotecnico in pressione.

La miscela di riempimento del micropalo per la formazione della camicia sara cosi composta: una parte in peso
di cemento Portland, una parte in peso di Bentonite e due parti in peso di Marconite. La suddetta miscela
consentira di migliorare le prestazioni elettriche dei micropali e proteggerli dall'azione corrosiva del terreno.

Le piattine dovranno essere forate alle estremita con due fori da 13.5 mm e collegate tra loro con bulloni a
filettatura completa da 12 x 30 mm.

4 % 40
2 suLLont ¢ 12 74 2 Fori #1358

6 % a VAN

Figura 1 - Piattine 40 x 4 mm in acciaio zincato.

Con riferimento alla verifica delle sollecitazioni termiche per i conduttori dei dispositivi di messa a terra, la
singola piattina in acciaio zincato (40 x 4 mm) potra disperdere una corrente longitudinale non superiore a
circa 16 kA in accordo alla Norma CEl EN 50341-1.

Per correnti di terra IE disperse dai dispositivi di messa a terra DDP superiori a 16 kA, sara compito del
progettista verificare 'adeguatezza delle sezioni minime riportate nel presente documento.

—_— Codifica
= lermna LF 92
& Rete ltalia DISPOSITIVI DI MESSA A TERRA
TERNA GROUP Rev. 00| Pag.7di19

5 UTILIZZO DEGLI ABACHI PER LA SELEZIONE DEI DDP

Sono di seguito elencati i dati di ingresso necessari per procedere allimpiego degli abachi:

« Altezza al cimino del sostegno (HT): determinabile da progetto dell’elettrodotto e valutata rispetto
al piano di campagna.
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« Densita di fulminazioni nel sito di installazione (NG): in fulmini a terra per km?2 per anno,
determinabile tramite le mappe isocerauniche disponibili nell’applicativo Atlarete (si consiglia I'utilizzo
del valore medio con griglia 5x5 km);

< Resistivita del terreno (p): vanno condotte delle misurela picchetto; in caso diindisponibilita o
in fase di progettazione preliminare & possibile utilizzare il valore delle mappe di resistivita profonda
del terreno.

A seguito della raccolta dei dati di ingresso e possibile procedere alla lettura degli abachi tramite i seguenti
passi:

1. A partire dall’altezza al cimino del sostegno (HT) si traccia una retta orizzontale fino all'intersezione con
il valore di densita di fulminazioni (NG) nel sito di installazione. L’ascissa del punto di intersezione
rappresenta il numero di fulmini che impattano sulla linea (NL). Valori compresi tra le curve
possono essere interpolati oppure
calcolati con la seguente formula:

28HR° + b

—5

con b pari allinterasse tra le funi di guardia (b = 0 nel caso di presenza di una
singola fune di guardia).

NL:NG

2. A partire dal punto di intersezione ricavato al passo precedente, si traccia una retta verticale fino ad
intersecare, nella parte inferiore dell’abaco, la curva relativa alla resistivita del terreno (p) del sito di
installazione.

3. L'ordinata di questo secondo punto di intersezione identifica univocamente il
dispersone da utilizzare.

1 Considerata la variabilita della resistivita in funzione dell'umidita del terreno, le misure dovranno essere effettuate preferibilmente in
periodi secchi e comunque ad almeno 15 giorni di distanza dall’'ultima precipitazione. La misura di resistivita elettrica del terreno dovra
essere condotta mediante il metodo di misura a quattro picchetti (Metodo di Wenner). La misura dovra essere effettuata lungo due direttrici
ortogonali; preferibilmente una delle due direttrici dovra essere I'asse dell’elettrodotto. Per ciascuna direttrice dovranno essere registrati i
valori di resistivita elettrica del terreno per distanze uguali e crescenti tra le sonde.

Al fine di misurare la resistivita elettrica del terreno in corrispondenza degli strati interessati dalla corrente dispersa dall'impianto di terra,
la distanza tra i picchetti di misura deve essere tale da simulare una profondita almeno pari alla massima dimensione del dispersore in
esame. Il numero di punti di valutazione della resistivita del terreno deve essere almeno pari a 5 per ciascuna direttrice. La distanza tra
le sonde di tensione e di corrente dovra essere valutata come segue:

- una misura va eseguita ad una distanza pari alla profondita di installazione dei dispersori superficiali (circa 1 m);

- una misura va eseguita ad una distanza pari alla profondita di installazione delle fondazioni;

- le ulteriori misure vanno eseguite su lunghezze uniformemente distribuite, fino alla massima distanza.

La resistivita equivalente € definita dalla media aritmetica delle due medie delle misure effettuate lungo ciascuna direttrice e ponderate
rispetto alla distanza tra le sonde.
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6 ARMATURE DI FONDAZIONE

Le fondazioni dei sostegni, in generale, contribuiscono alla dispersione della corrente diterra IE a seguito della
presenza dell’armatura di fondazione costituita da tondini di ferro. Il contributo delle fondazioni risulta non
trascurabile laddove gli impianti di terra presentano dimensioni minori rispetto alle dimensioni delle fondazioni.

| ferri di armatura di una struttura in calcestruzzo armato sono considerati continui elettricamente se la maggior
parte delle interconnessioni tra i ferri verticali e quelli orizzontali € effettuata mediante saldatura, o comunque in
modo sicuro in accordo alla Norma CEI EN

62305-3. Le connessioni equipotenziali dei tondini di armatura realizzate secondo la regola dell’arte mitigano,
inoltre, il rischio di distribuzioni disomogenee della corrente dispersa dalle fondazioni, che potrebbe dar luogo a
fessurazioni del copriferro delle fondazioni (effetto Joule).

La continuita elettrica delle armature di fondazione dei sostegni tubolari e a traliccio deve essere garantita
mediante uno dei metodi indicati dalla Norma CEI EN 62305-3, nel rispetto dei vincoli progettuali stabiliti dal
progetto dellingegneria civile.

In particolare, la continuita elettrica pud essere garantita mediante saldatura, legatura e giunti di accoppiamento
in accordo alla Figura E.5 della Norma CEI EN 62305-3. Le legature dovranno essere realizzate in modo da
garantire continuita elettrica tra i tondini verticali e orizzontali della fondazione. Il numero di legature dovra
essere sufficiente a garantire la continuita elettrica tra tondini di armatura appartenenti allo stesso piano e a
piani ortogonali. In particolare, il numero di legature per lato di maglia non dovra essere inferiore a 10 e,
comunque, la distanza tra una legatura e la successiva non deve essere inferiore a 0.5 m.

Al fine di consentire il collegamento equipotenziale tra 'armatura di fondazione, il sostegno e l'impianto di terra
devono essere previsti almeno 2 giunti di accoppiamento posti lungo la stessa direttrice per le fondazioni dei
sostegni tubolari e almeno 1 giunto per fondazioni a piedini separati dei sostegni a traliccio. | giunti di
accoppiamento dovranno essere realizzati in accordo alla Norma CEI EN 62305-3 e tali da evitare fenomeni di
corrosione.

Non & ammesso portare i ferri di armatura esternamente alla fondazione anche se protetti nella regione di
confine con materiali bituminosi o gomme siliconiche.

I giunti di interfaccia dovranno essere collegati direttamente al sostegno mediante conduttori di materiale idoneo
a non innescare fenomeni di corrosione in relazione al materiale del giunto di interfaccia. La sezione del

conduttore di collegamento tra giunto e sostegno non deve essere inferiore a 160 mm2.

Prima della posa del cemento all'interno dell’armatura & opportuno ai fini della verifica della continuita elettrica
dellarmatura stessa verificare che il valore di resistenza sia minore od uguale a 0.2 Q, in accordo alla Norma
DIN 18014.
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7 50 mm min.

|

IEC 2663/10

Figure E.5a — Welded joints (suitable for lightning current and EMC purposes)

IEC 2664/10

Figure E.5b — Clamped joints to future IEC 62561 (suitable for lightning current and EMC purposes)

IEC 2665/10

Figure E.5c — Bound joints (suitable for lightning current and EMC purposes)

Figura 2 - Metodologie di connessione equipotenziale dei ferri di armatura ammissibili in accordo alla Norma
CEI EN 62305-3.
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congng conaucior

Mt welded 10 steel bonding connectior
steel-bonding connecior*

cast In non ferrous bonding point
stranded copper bonding connector
COIosion protection measure

C-steel (C.shaped mounting bar)
velding

The stesl.-bonding connector is conneacted s many points by welding or clamping 10 the steel reinforcing bars

NOTE Construction shown in Figure E 7¢ Is not 3 generally
practice

62305-3.

accepled solution in terms of good engineering

Figura 3 - Giunti per il collegamento esterno dell'armatura di fondazione in accordo alla Norma CEl EN

Figura 3 - Giunti per il collegamento esterno dell'armatura di fondazione in accordo alla Norma CEI EN

62305-3.
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7 SICUREZZA ELETTRICA

In accordo alla norma CEI EN 50341-1: 2013 il dimensionamento del dispositivo di messa a terra deve essere
condotto anche con riferimento alla sicurezza elettrica (per i sostegni non isolanti) se i dintorni del sostegno

“sono occupati con frequenza”z.

Nel seguito sono riportati, per ciascun dispositivo di messa a terra DDP, i valori delle massime correnti di terra
(IE) che garantiscono il rispetto della tensione di contatto ammissibile corrispondente ad una durata del guasto
di 0.5 s. Le valutazioni condotte assumono la curva di sicurezza tempo — tensione della norma CEI EN 50341-
1:2013 che risulta pit cautelativa della curva di sicurezza della Norma CEI EN 50522:

Up(0.55) <204V

Le analisi sono state inoltre condotte considerando il contributo delle fondazioni dei
sostegni.

In accordo alle considerazioni sopra riportate, le correnti di terra massime calcolate garantiscono, quindi, il

rispetto della tensione di contatto ammissibile ad un metro3

dal perimetro di base del sostegno.

dalle masse del sostegno, ovvero ad un metro

Per le situazioni dove € ragionevole ipotizzare che la gente indossi le scarpe, € possibile considerare la
presenza delle resistenze addizionali delle calzature ai fini della valutazione della sicurezza elettrica. Sono
state quindi analizzate due condizioni di sicurezza elettrica corrispondenti a provvedimenti addizionali
incrementali.

Laddove sia necessario il rispetto delle tensioni di passo e contatto, per tali tensioni devono
essere previste delle misure al termine dell’installazione.

Durata del guasto, t¢ Tensione di contatto ammissibile, Uy,
s Vv
0,05 735
0,10 633
0,20 528
0,50 204
1,00 107
2,00 90
5,00 81
10,00 80

Tabella 2 - Tensione di contatto ammissibile in funzione della durata del guasto ed in assenza di resistenze
addizionali (CEI EN 50341-1:2013).

2 *Sono considerati e devono essere esaminati dettagliatamente i casi dei sostegni collocati dove la gente puo accedere liberamente e
dove ci si puo attendere che essa permanga per un tempo relativamente lungo (qualche ora al giorno), o per breve tempo ma molto
frequentemente (molte volte al giorno), ad esempio vicino alle aree residenziali o ai campi di gioco. Non & necessario considerare i casi
dove le aree vengono occupate occasionalmente quali boschi, luoghi in aperta campagna, ecc..” (CEI EN 50341-1: 2013 § 6.4.3).

La metodologia di misura delle tensioni di contatto secondo la norma CEI EN 50341-1: 2013 8§ H.4.2 prevede il posizionamento degli
elettrodi atti a simulare i piedi del corpo umano ad una distanza di un metro dal sostegno.
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Condizione A)

La suddetta condizione considera la presenza di resistenze addizionali delle calzature; la resistenza della singola
calzatura € stata assunta pari a 2000 Q. | massimi valori di corrente | massimi valori di corrente di terra tali da

garantire la condizione Up(0.55) <204V sono riporati nella seguente tabella

Massime correnti di terra IE [A]
p [Qm]

DDPO DDP1 DPP2 DPP3 DDP4 DDP5 DDP6
50 5680 9680 15600 21800 30680 40000 47320
150 2000 3480 5680 7940 11320 15000 17840
300 1080 1920 3140 4330 6240 8320 9920
600 640 1120 1860 2580 3700 4920 5880
1300 400 700 1160 1620 2300 3080 3700
2000 330 580 940 1320 1900 2520 3020

Tabella 3 — Massime correnti di terra ai fini della verifica della tensione di contatto (@¢ (0.5) < 204 ),

Condizione B)

La suddetta condizione considera la presenza di resistenze addizionali delle calzature e la presenza di uno
strato superficiale ad elevata resistivita. Nel caso specifico, si considera la presenza di uno strato di asfalto
con spessore pari 5 cm e resistivita di 10 kQm che si estende fino ad un metro dalle masse accessibili del
sostegno. Questa condizione € verificata quando viene installato il manufatto di fondazione per la protezione
dai danneggiamenti meccanici (riportato nella Figura 4). La resistenza della singola calzatura e stata assunta

pari a 2000 Q. | massimi valori di corrente di terra tali da garantire la condizione Up(0.55) < 204V

sono riportati nella seguente tabella

Massime correnti di terra IE [A]
p [Qm]

DDPO DDP1 DPP2 DPP3 DDP4 DDP5 DDP6
50 26440 44800 72400 101400 142800 186400 220000
150 8800 15320 24960 34840 49520 65680 78000
300 4480 7760 12680 17680 25240 33560 40000
600 2280 3960 6480 9040 12920 17240 20600
1300 1080 1920 3140 4380 6240 8360 10000

2000 740 1300 2140 2980 4240 5680 6800

Tabella 4 — Massime correnti di terra ai fini della verifica della tensione di contatto in funzione della
resistivita del suolo ed in presenza delle resistenze addizionali delle calzature (2000 Q per calzatura) e presenza
di uno strato di asfalto con spessore pari 5 cm e resistivita di 10 kQm.
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(©¢ (0.5) <204 @),
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Condizione C)

Per situazioni quali campi di gioco, spiagge, piscine, aree di campeggio, aree per |0 svago ed altre situazioni
simili dove la gente pud accedere a piedi nudi, non si considera alcuna resistenza aggiuntiva al corpo umano.

Le tabelle riportate ai punti A) e B) precedenti non sono quindi applicabili ed & necessaria una valutazione
sito-specifica.

77\
D,
\
N\
Plano campagna \ l
A l | l
v b

Elementi che costituiscono il manufatto di fondazione

| ]‘ ](..'

danneggiamenti meccanici esterni

4 Cordolo, in legno, per la protezione della
fondazione dai danneggiamenti meccanici esterni 2

> Finitura estetica superficiale per mitigazione
cromatica

a Battuto di ghiaia

Figura 4 Schematico fondazione troncopiramidale per sostegni a traliccio a piedini separati,
tipo CR, completa di manufatto di fondazione per la protezione dai danneggiamenti meccanici
esterni.
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8 CALCOLO DELLA CORRENTE DI TERRA IE

La corrente dispersa dallimpianto di terra IE & in genere una frazione della corrente di guasto. Per il calcolo
della massima corrente omopolare di guasto si dovranno considerare i seguenti guasti

e guasto monofase a terra in reti con neutro efficacemente aterraecon Z0> 27 d;

e guasto bhifase a terra in reti con neutro efficacemente aterraecon Z0< 7 d;

e Per sistemi a neutro isolato 0 compensato, il caso con la maggiore corrente dispersa dall’impianto di
terra dei sostegni € quello di guasto cross-country, ossia con scarica di due diverse fasi su due diversi
tralicci della linea, anche adiacenti.

| valori della massima corrente omopolare per guasto monofase o bifase a terra vanno forniti, per i sostegni in
oggetto, dalle strutture di dispacciamento.

Per valutare la corrente dispersa dallimpianto di terra a partire dalla massima corrente omopolare di guasto,
e possibile adottare coefficienti di riduzione per tenere in conto della quota parte di corrente che si richiude
sulle funi di guardia.

IE:3ID'T'

Per il calcolo del coefficiente di riduzione r, si puo far riferimento alla norma tecnica CEIl EN
50341-1.
Alternativamente € possibile utilizzare software specialistici.

9 POTENZIALI TRASFERITI

9.1 Interferenze con impianti di bassa tensione esterni ai dispositivi di messa a terra DDP
In accordo alla Norma CEI EN 50522, assumendo una durata del guasto non superiore a 5 s, occorre garantire

un Earth Potential Rise (EPR) minore o uguale a 1200 Val

Il progettista & quindi tenuto a verificare che non siano presenti impianti di bassa tensione all’interno
dell'isolinea 1200 V. La suddetta isolinea dal sostegno puo essere stimata in accordo alla seguente espressione
valida ad una distanza significativamente maggiore della dimensione dellimpianto di terra (condizione per la
quale le superfici equipotenziali del

campo di corrente possono considerarsi superfici emisferiche):

disoay = LE. 2
1200V 7 20 1200 V

essendo:
* pg: resistivita elettrica del terreno, [Qm];
¢ Iz: corrente di terra, [A];

¢ d:distanza tra il sostegno e lisolinea 1200 V, [m].

9.2 Potenziali trasferiti su masse estranee
La presenza di masse estranee all'interno della zona di influenza dell'impianto di terra pud dare luogo a

tensioni di contatto pericolose in prossimita delle masse estranee quando il dispersore & chiamato a drenare
la corrente di terra IE.
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La valutazione dell’accoppiamento conduttivo tra i dispositivi di messa a terra DDP ed eventuali masse
estranee risulta di difficile generalizzazione, in quanto dipende dalle caratteristiche della massa estranea
(tubazione interrata, recinzione metallica, pali dell'illuminazione pubblica), dalla resistivita del terreno e dalla

corrente dispersa.

9.2.1 Masse estranee puntiformi o di limitata estensione, non collegate ad altri impianti di terra

Per le masse puntiformi o di limitata estensione non collegate ad impianti di terra, quali per esempio pali
dell'illuminazione pubblica (se collegati singolarmente a terra), segnaletiche stradali, pali metallici infissi nel
terreno, panchine ecc., la minima distanza tra sostegno e la

massa estranea tale da garantire una tensione di contatto inferiore a Ud(tr) pud essere

dmm =

4 per impianti di terze parti non & infatti percorribile la soluzione di interconnessione degli impianti di terra.
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9.2.2 Masse estranee di tipo lineare o di grande estensione, o collegate ad altri impianti di terra

Per masse estranee di tipo lineare o di grande estensione, o collegate ad altri impianti di terra (es. guard-rail,
recinsioni, filari di viti in metallo, paline di illuminazione pubblica collegati ad un impianto di terra remoto ecc.) &
necessaria una verifica specifica per mezzo di software specialistici (EarthGrid).

Una prima valutazione pud essere condotta verificando che le masse estranee di tipo lineare o di grande
estensione o collegate ad altri impianti di terra non ricadano in nessuna parte nella zona di influenza del traliccio,
ossia verificando che non siano ubicate ad una distanza dal sostegno inferiore a:

Pe

Ig

min = on Up(tr)
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