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Introduzione

Le note che seguono sono redatte, per conto di NFERpa, a supporto
del progetto di realizzazione della linea elettric150 Kv “Pontecorvo —
FIAT Serene”.

In esse viene illustrata la situazione geologicdrogeologica e
geomorfologica delle zone entro le quali ricadgatciato, la presenza di
locali vincoli condizionanti il progetto e, sullage dei dati della letteratura
integrati da quelli desumibili dal rilevamento diperficie nonché di quelli
ottenuti dagli scriventi in indagini precedentiasigrafiche e geotecniche
espletate sulle aree di interesse, vengono deflaigtuazione geologica
idrogeologica, litostratigrafica locale e valutatde caratteristiche di
resistenza e deformabilita dei terreni nei qualr&eealizzato il progetto di

realizzazione della linea elettrica per il trattaggetto.

Tra gli studi considerati ha particolare importangaello, a carattere
geologico, eseguito, sempre sul tracciato in oggeélla presente, dalla
soc. di geologia Gheo e messo a disposizione degiventi dalla

Committenza; parte degli elaborati grafici delladsbd geologico indicato

sono riportati, talora modificati, come allegatagbresente .

Le indagini svolte e la redazione del presente oo fanno riferimento
a quanto previsto dalla vigente normativa in temaindlagini, con

particolare riferimento a quanto espresso nelle CNZ008, nel D.M.
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LLPP. 11.03.1988 - "Norme tecniche riguardanti relagini sui terreni e
sulle rocce,... " e nelle "Raccomandazioni sullagpmmmazione ed
esecuzione delle indagini geognostiche e geoteehidlsl -Associazione

Geotecnica ltaliana .

Per la classificazione sismica dei siti € stataofatiferimento alla

I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Mnmnish. 3274 del

20/03/2003 e alla riclassificazione della regioreib del 2009.

L’area in esame appartiene all'autorita del BaaebLiri Garigliano la cui

cartografia non € disponibile nel dettaglio e comine non € disponibile

guella del’AB Lazio essendo tale cartografia aséd di revisione.

Per quanto sopra i dati, sintetizzati nella cadbgrallegata sono quelli
ottenuti dalla ricerca in rete ( Geoportale Naziepada quanto noto agli
scriventi da indagini precedenti sulle aree dirigdse, e da quanto ottenuto
da consultazione svolta presso la Regione LaztoreeAmbiente in merito

alle aree di esondazione della zona di Pontecorvo.
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Generalita

Il progetto in esame riguarda la realizzazionerdnuovo elettrodotto che
diparte dalla futura stazione elettrica a 150kV Riintercorvo sita nel
comune di Pontecorvo Provincia di Frosinone e teanmella stazione
elettrica di Fiat Sirene sita nel comune di Piediteo San Germano

Provincia di Frosinone.

Nel territorio del Comune di Pontecorvo (FR) il Ut elettrodotto
percorrera un tratto pari a circa 3,210 km. Estaarsera terreni agricoli
coltivati a seminativo. Il futuro tracciato attrasera alcune strade

comunali, la SP Provinciale Ravano, la SP n 45@&thafossi.

Nel territorio del Comune di Pignataro Interamna&)HRl tracciato del
futuro elettrodotto percorrera un tratto pari aca&irl,631 km. Esso
interessera terreni agricoli coltivati a seminativb futuro tracciato
attraversera alcune strade comunali, la SP Piedend Germano

Pignataro e alcuni fossi.

Nel territorio del Comune di Piedimente San Germahdracciato
interessera terreni agricoli coltivati a seminatdgbavra una lunghezza pari
a circa 3,751 km. Esso attraversera alcune stragwimali, una Ferrovia

elettrificata, alcuni Fossi e I'’Autostrada “Al Mila — Napoli”.

La lunghezza complessiva del futuro elettrodottib@ kV SE Pontecorvo
— SE Fiat Serene é pari a circa 8,592 km. Essorsaliazato con sostegni

unificati Terna del tipo semplice Terna.
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L’elettrodotto sara interessato dai seguenti ratico

Raccordo a 150 kV dalla nuova SE Pontecorvo alla Seprano:
Il tracciato del raccordo uscira dalla futura stag elettrica a 150 kV di
Pontecorvo in direzione Nord-Est sino a congiungarsostegno n. 75 C
dell’elettrodotto esistente a 150 kV Ceprano — @eamo, avra una
lunghezza pari a circa 0,610 km e ricadra nel candinPontecorvo ed

interessera terreni agricoli.

Raccordo a 150 kV dalla nuova SE Pontecorvo alka Garigliano:
Il tracciato del raccordo uscira dalla futura stag elettrica a 150 kV di
Pontecorvo in direzione Nord-Est sino a congiungarsostegno n. 74A
dell’elettrodotto esistente a 150 kV Ceprano — @eamo, avra una
lunghezza pari a 0,318 km e ricadra nel comune ahtdeorvo ed

interessera terreni agricoli.

Raccordo a 150 kV dalla nuova SE Pontecorvo allzZECPontecorvo:
Il tracciato del raccordo uscira dalla futura stag elettrica a 150 kV di
Pontecorvo in direzione Sud-Ovest sino a congiwsigeei pressi del
sostegno n. 2A dell’'elettrodotto esistente a 150 RMdimonte San
Germano — C.le Pontecorvo, lunghezza pari a €232 km e ricadra nel

comune di Pontecorvo ed interessera terreni agricol

Raccordo a 150 kV dalla nuova SE Pontecorvo ala Biedimonte S. Germano:
Il tracciato del raccordo uscira dalla futura stazi elettrica a 150 kV di
Pontecorvo in direzione Nord-Est sino a congiungarsostegno n. 4 A

dell’'elettrodotto esistente a 150 kV Piedimonte Saarmano — C.le
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Pontecorvo. Il raccordo avra una lunghezza panica ©,192 km e ricadra
nel comune di Pontecorvo ed incontrera terrenicairi

Il tracciato si sviluppa, procedendo Nord ovvero Flat Serene verso
Pontecorvo, per circa 1/3 all'interno del bacinopida — Gari e per |l

restante tratto all’interno del bacino del Liraliano.

Esso corre all'interno dei depositi quaternariake@l riempimento della
depressione tettonica della Valle Latina dove isbrroscono depositi
travertinosi, depositi lacustri che rappresentanselquenza di riempimento

del Lago Lirino e depositi alluvionali terrazzatiexenti.

La elaborazione dei dati reperiti ha consentitadescrivere le litologie
affioranti e individuare gli elementi geomorfologidi rilievo lungo il

tracciato. In particolare sono state segnalatenalatriticita associate alla
presenza di fenomeni gravitativi che interessacara aree di progetto e
sono emerse indicazioni relative al rischio dineszione nella piana

alluvionale del Liri .

Situazione geomorfologica, geologica e idrogeologic

Partendo da Nord, il tracciato dell’elettrodotto pmogetto attraversa
I’Autostrada Roma Napoli e la Nuova linea ferrolaakV; in questo primo
tratto esso mantiene una direzione circa Nord d un sostegni disposti
in aree pianeggianti, in settori sommitali di piceidievi o a fondovalle.
Poco prima dell’attraversamento di Le Forme d’Aquia direzione media
del tracciato verge in direzione Nord Est — Sude€dve, dopo aver

attraversato il corso d’acqua all’altezza di Sméie, scende nella piana
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del Fiume Liri, dove é prevista la costruzione @&IE 150 kV Pontecorvo
e la realizzazione dei sostegni che raccorderaan&ol alle linee esistenti.
L’'area in esame € interamente compresa all'intedetia depressione
tettonica della Valle Latina, che si estende trddesale del Monte Cairo e
la catena degli Aurunci. L'asse del tracciato ét@as sinistra idrografica
del Fiume Liri.

Procedendo da Nord, la quota del piano campagrie tanscendere, sia
gradualmente che con salti morfologici (come alitkrdella piana del
Liri), fino alle quote minori in corrispondenza telS/E Pontecorvo

(intorno a 43 m s.l.m.).

La porzione piu settentrionale del tracciato che/guppa sui travertini &
caratterizzata da morfologia quasi pianeggiante, @uote comprese tra
93,57 e 91,62 m s..m.; procedendo verso Sudraffomi limi e delle
sabbie calcaree del Pleistocene e la morfologieolinare con rilievi
tondeggianti separati da incisioni vallive anchdtmpronunciate a fianchi

mediamente acclivi.

Ancora piu a sud ed in contatto laterale con i liphgistocenici si
rinvengono le alluvioni terrazzate che, in questettose, sono
caratterizzate da una superficie sommitale subangggiante degradante
verso la valle del Liri; tale superficie e troncatauscamente in
corrispondenza del limite della piana del Liri eds@spesa sulla valle posta

circa 20 m piu in basso.

Sotto il profilo idrogeologico i travertini hannaa permeabilita medio —

alta mentre i terreni dei depositi lacustri e dedlbuvioni terrazzate,
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rappresentati da sedimenti grossolani e sedimanfirp, limoso - argillosi
e limoso — sabbiosi hanno una permeabilita medea o talora essere
elevata, nel caso dei litotipi grossolani, oppuasda nei litotipi limosi e

argillosi .

Relativamente alle alluvioni di fondovalle questgppresentate da litotipi
ghiaioso — sabbiosi con lenti limoso — argillos®stituiscono il materasso
alluvionale del Fiume Liri e la successione di nigmento della valle; esse
contengono una falda acquifera di subalveo connafiaacircolazione

idrica Liri e dei suoi affluenti.

La zona di interesse € drenata dal Fiume Liri e.el&orme di Aquino e
dai seguenti corsi d’acqua minori: Rio Vernile ® sffluente minore che
raggiunge il Rio Pioppeto e confluisce nel FiumeriGa monte della
confluenza con il Liri con cui forma poi il Garigho); Fosso Ruscito che
si raccorda al Rio Spalla Bassa affluente del BRrg Termine affluente del

Liri; Fosso Ravano affluente del Liri.

L’area, sotto il profilo della stabilita geomorfglica e della pericolosita da
frana, evidenzia alcuni dissesti che interessantitdlogie facenti parte
dell’'unita limo sabbiosa pleistocenica ( LNR2 dal&ata geologica —studio
GHEO allegata), nellarea compresa tra MasseriaciRuse Masseria
Termine. Si tratta in massima parte di fenomertiph lento — colamento
superficiale o soliflusso — che interessano lit@dogmose e limoso —

argillose.

L’insieme di tali dati induce a sottolineare chepmattutto in questo settore,
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dovranno essere svolte indagini e studi di dettagblti a valutare la
fattibilita delle opere in rapporto alla stabiligggomorfologica, adottando
soluzioni progettuali che impediscano 'aumentdalpkricolosita da frana

e garantiscano la stabilita delle opere previste.

Lo studio ha rilevato inoltre la presenza, nelat@ terminale del tracciato
ovvero in quella che andra ad impegnare le zotexna alla valle del
fiume Liri ed appartenenti al Comune di Ponteconeb aree individuate
nellambito dal Piano di assetto idrogeologico - Rischio idraulico
dell’autorita del bacino dei fiume Liri-Garigliane Volturnocome aree
inondabiliin particolare la stazione elettrica 150 kV dnfzorvo andra
ad impegnare un’area appartenente alla fascia Entrmil traliccio 2 A

andra ad interessare una area inondabile fascia A
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Classificazione sismica dei siti

Nell'ambito della Nuova Classificazione sismica ldelRegione Lazio il
Comune di Pontecorvo é classificato all'intenrtiadeona 2 sottozona B ,
| territorio del Comune di Pignataro del ComunePiedimente San
Germano della zona 2 sottozona A caratterizzati wa valore
dell'accelerazione di picco su terreno rigido coolgabilita di superamento
pari al 10% in 50 anni compresa tra ag =0.15e a@.28 il primo e
compresatraag =0.20 e ag =25 per quantmattieestanti due Comuni.

Risultati dell'indagine
Il tracciato in oggetto si sviluppa esclusivamemntei territori della
Provincia di Frosinone.
L’'area in esame € ubicata in sinistra idrografael Fiume Liri ed
interamente compresa all'interno della depressimt®nica della Valle
Latina, che si estende tra la dorsale del MonteoCaila catena degli

Aurunci.

Da Nord verso Sud si incontrano dapprima gli affroenti di travertino e
quindi i limi e delle sabbie calcaree sovrappa@stétotipi limosi e limo
argillosi passanti, in prossimita della valle dei klle alluvioni terrazzate.
Quest'ultime sono caratterizzate da una superf@ienmitale sub —
pianeggiante che degrada verso la valle del late superficie e troncata
bruscamente in corrispondenza del limite della piael Liri e risulta

sospesa sulla valle posta circa 20 m piu in basso.
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| terreni presenti nellarea possono essere ragatupsotto il profilo

idrogeologico nei seguenti complessi idrogeologico

Complesso Idrogeologico dei Travertiniterreni che costituiscono tale

complesso sono in prevalenza a granulometria ssflBoa permeabilita
medio — alta; esso contiene falde acquifere ctmeealiano alcune sorgenti
indicate al margine della zona di affioramentotd@vertini; tali falde sono
alimentate da venute d’acqua profonda, in risalitago le principali

strutture tettoniche, presentano un certo graduideralizzazione e hanno

condotto alla precipitazione dei travertini stessi.

Complesso Idrogeologico dei depositi lacustri dedalluvioni terrazzate

vi sono raggruppati i terreni che affiorano traravertini e la piana
alluvionale del Liri; si tratta di depositi eterage costituiti da sedimenti
grossolani e sedimenti piu fini, limoso - argillasilimoso — sabbiosi; ne
deriva una permeabilitda complessivamente media contrasti di
permeabilita anche marcati in corrispondenza di iazami
granulometriche: € questo il caso della zona insomio segnalate le frane
lungo il Fosso Ruscito; in questo settore la preadti litologie piu fini a
piu alta deformabilita e probabilmente all’'originkelle venute d’acqua

osservate lungo il versante.

Complesso idrogeologico delle alluvioni di fonddgakcomprende litotipi

ghiaioso — sabbiosi con lenti limoso — argillosgeametria complessa che
costituiscono il materasso alluvionale del Fiume ki la successione di
riempimento della valle; contengono una falda degai principale

connessa alla circolazione idrica all'interno diileo del Fiume Liri.
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Per quanto riguarda la vulnerabilita della risats&ca sotterranea questa e
funzione sia della permeabilita dei terreni chdadptofondita della falda;
in generale in questo settore di territorio la &akkquifera € abbastanza
superficiale e ben alimentata; la presenza di sewlita permeabilita da
media ad alta induce a ritenere medio - alta laenalbilita della falda in
tutta la zona. La realizzazione delle opere previkivra tenere conto di
tale dato, evitando la penetrazione di inquinamdi sottosuolo. In ogni
caso, in sede di indagini geognostiche per la fitagjene definitiva, dovra
essere rilevato il livello di falda in corrispondendei diversi complessi
idrogeologici, sia ai fini della progettazione gmotica che per la

valutazione della vulnerabilita reale della faldguaifera.

Per quanto riguarda le interazioni con il traccigt@rogetto si segnalano,
oltre il Fiume Liri e Le Forme di Aquino, i seguenbrsi d’acqua minori:
Rio Vernile e suo affluente minore che raggiungeRib Pioppeto e
confluisce nel Fiume Gari (a monte della conflueopa il Liri con cui
forma poi il Garigliano); Fosso Ruscito che sio@cla al Rio Spalla Bassa
affluente del Liri; Rio Termine affluente del Lifkosso Ravano affluente
del Liri.

Per quanto riguarda la stabilita geomorfologica ¢éricolosita da frana,

nell’area sono segnalati alcuni dissesti che istaBo | “ limi e sabbie
calcaree con intercalazioni tufitiche brune deligiteene”; si tratta in
massima parte di fenomeni di tipo lento — colamestperficiale o

soliflusso — che interessano litologie limose eolm— argillose.
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| dati reperiti evidenziano la presenza di alcemdmeni di dissesto nella

zona compresa tra masseria Ruscito e Masseria i@rmi

L’insieme di tali dati induce a sottolineare chapattutto in questo settore,
dovranno essere svolte indagini e studi di dettagblti a valutare la

fattibilita delle opere in rapporto alla stabiligggomorfologica, adottando
soluzioni progettuali che impediscano 'aumentdalpkricolosita da frana
e garantiscano la stabilita delle opere previste.

Per quanto riguarda il fondovalle del Liri (vedy.fll) si segnala la presenza

di alcuni settori a pericolosita idraulica circodtail Fiume Liri; in
particolare l'area della S/E 150 kV Pontecorvo eumi dei sostegni
limitrofi sono compresi all'interno della Fasciaesondazione , Fascia B -
sottofascia B2. Tale Fascia e definita nel modaeete nel Piano stralcio
per I'Assetto Idrogeologico — Rischio Idraulico APsRi) dell’Autorita di
Bacino del Liri — Garigliano e Volturno: la Fasdtacomprende le aree
inondabili dalla piena standard, eventualmente esmniti al loro interno
sottofasce inondabili con periodo di ritorno T< 1&dhi. In particolare la
sottofascia B2 €& quella compresa fra il limite adiascia B1 e quello
dell’altezza idrica h=30 cm delle piene con periddatorno T=100 anni.
La realizzazione delle opere infrastrutturali comeelle previste dal
progetto all'interno della fascia B — sottofascid B regolamentato dal

PsAl-Ri all’articolo 25 di cui si riporta dis segoii uno stralcio:

“ Art. 25 - Interventi per la realizzazione di iafstrutture pubbliche o di interesse
pubblico All'interno delle Fasce A e B, come previsegli artt. 8 e 9 delle presenti
norme, € consentita la realizzazione di nuove siftdture pubbliche e di interesse

pubblico di trasporto o di servizi a sviluppo lirea(strade, ferrovie, acquedotti,
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elettrodotti, metanodotti, oleodotti, cavi di telafa, ecc.) di competenza degli organi
statali, regionali o degli altri enti territorialia condizione che non madifichino i
fenomeni idraulici naturali che possono aver luggdle fasce, costituendo significativo
ostacolo al deflusso, e non limitino la capacitainivaso [...]. A tal fine i progetti
devono essere corredati da uno studio di compétbiidraulica, che documenti
'assenza delle suddette interferenze. | progedtarsno sottoposti all’approvazione
dell'autorita idraulica competente. In ogni casc@mungue vietato posizionare nella
sola fascia A e B1, qualunque tipo di opera a sgouvilell'infrastruttura stessa (stazioni
ferroviarie, caselli autostradali, cabine elettriehimpianti di sollevamento delle acque)
che preveda la concentrazione o la presenza caatindi persone.

Figura 1: STRALCIO CARTA PAIl - RISCHIO IDRAULICO B ACINO LIRI GARIGLIANO

AREA FASCIA C AREA FASCIA B2

NTERMET

AREA FASCIA A

AREA RISCHIO R4
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Caratterizzazione geotecnica

I terreni affioranti lungo il tracciato vengono seguito analizzati
sotto il profilo geotecnico sulla scorta dei datild letteratura e di quanto
noto attraverso indagini precedenti su terrenilsimitali terreni sono tutti
caratterizzati da marcate disuniformita granuloime& che non
consentono una quantificazione di massima dell® loaratteristiche

geotecniche che dovranno quindi essere quantifaatendagini puntuali.

Travertini e sabbioni travertinosi.

Si tratta in massima parte di crostoni di concneizoalcaree e sabbie
grossolane calcaree a grado di addensamento \eyigibesumibilmente
medio. || comportamento € essenzialmente di timnglare e dipendente
fortemente dal grado di addensamento. La deforimt@bpud essere
considerata medio - bassa in presenza di spessevanti; possono

contenere una circolazione idrica superficiale.

Depositi del Lago Lirino
Sedimenti eterogenei costituiti da limi, limi afgdi, limi sabbiosi

calcarei e sabbie; a deformabilita da media adatdein corrispondenza
dell’affioramento dei litotipi a granulometria pifine. Possono essere
soggetti a deformazioni gravitative lente e prolmabnte abbastanza
superficiali, in zona di versante e in presenzaemergenze della falda
acquifera. Il comportamento e variabile in relagaslla percentuale di
frazione fine. Puo dare origine a cedimenti e, espnza di movimenti di

versante a cedimenti differenziali.
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Alluvioni terrazzate
Generalmente a granulometria grossolana; bassarnthidita;

caratteristiche geotecniche buone da verificareimgagini dirette.

Alluvioni di fondovalle del Liri
Sedimenti eterogenei a geometria complessa; granedi@ in
genere ghiaioso — sabbiosa ma con lenti di argdldimi ad alta

deformabilita; falda acquifera superficiale; defabniita variabile.
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Conclusioni

il progetto in esame andra ad interessare siavéttiai che i terreni limo
sabbiosi e sabbio limosi di colmata antica del Lagmo ed in misura
subordinata i terreni delle alluvioni terrazzatdedle alluvioni recenti del

Fiume Liri.

il tracciato interessa aree caratterizzate da megge una buona situazione
di stabilita geomorfologia ed solo in taluni cdagdove affiorano i terreni
di colmata del Lago Lirino, aree soggette a risgtirogeologico; I'area di
golena del Lir, interessata dallingombro dellaafbne elettrica di
Pontecorvo e ubicata all'interno di area inondabidscia B2 del piano

di assetto idrogeologico-Rischio idraulico dellauta del bacino dei

fiume Liri-Garigliano e Volturno.

Nel dettaglio si fa notare che nella zona inteatessdal tracciato sono state
individuate delle aree in frana a colamento lentevidenziate anche nella
relazione geologica redatta dallo studio Gheo dsctporta in allegato la
carta geomorfologica modificata dall'inserimentoguesta delle principali

fasce di inondazione con cui interagisce il trati
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CARTA GEOLITOLOGICA

LEGENDA

Alluvioni sciolte attwali, alluvioni recenti
terrazzate. OLOCENE

Alluvioni antiche terrazzate, formate da
clottolame prevalentemente caicareo, con lent
sabbiose e tasche di terra rossa ed argilla.
OLOCENE

Travertino, banchi calcarei concrezionari con
malacofaune terrestrl, sabbloni travertinosi.
PLEISTOCENE

m Limi e sabbie calcaree, talora 3 stratificazione
Incrociata, con intercalazionl tufitiche brune o
nerastre. PLEISTOCENE

Limi calcarei bianco avorio o cerulel diatomeifari
con fitte intercalazioni tufitiche nere, spesso
gradate

PLEISTOCENE

@ Nuove sostegno e relativa numerazione
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\ Tracciato della nuova linea elettrica

B Nwuova stazione elettrica 150 KV (Pontecorvo)
B Fiat Serene 150 KV
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carta geomorfologica

con le aree di frana e le aree di esondazmn
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LEGENDA

Alluvioni sciolte attuali, alluvioni
recenti terrazzate. OLOCENE

Alluvioni antiche terrazzate,
formate da cioltvlame prevalente-
mente calcareo, con lenti sabbiose e
tasche di terra rossa ed argilla.
OLOCENE

| Limi e sabbie calcaree, lalora a
‘L“NZ stratificazione  incrociata,  con
£ intercalazioni tufitiche brune o
nerastre. PLEISTOCENE

LAN - Limi calcarei bianco avorio o cerulei
diatomeiferi con fitte intercalazioni

“tufitiche nere, spesso gradate.
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\ Reticolo idrografico di superficie
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B Nuova stazione elettrica
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