








 

S C H E D A  D I  A N A L I S I  G E O T E C N I C A  
 
a) Dati generali 
 

- Comune  Battipaglia (SA) 
- Località  Zona A.S.I. 
- Committente  INTERPORTO S.p.A. 

 

- Punto di indagine n° 1 
- Campione n° C1-1-I 
- Profondità di prelievo m 1,8 
- Tipo di campione  indisturbato 

 
 
b) Indici fisici 
 

- Peso unità di volume γa 1,887 t/m3 
- Peso specifico dei grani γr 2,766 t/m3 
- Densità secca γd 1,398 t/m3 
- Peso di volume saturo γs 1,892 t/m3 
- Peso di volume sommerso γ’ 0,892 t/m3 

 

- Indice dei vuoti e 0,979  
- Porosità n 49,47 % 
- Contenuto in acqua allo stato naturale Wn 35,01 % 
- Grado di saturazione Sr 98,91 % 

 
 
c) Granulometria 
 
                                 Legenda (elaborazione in aderenza alla teoria di Folk e Ward): 
 

%    quantità percentuale di terreno passante al setaccio 
d    diametro dei grani in mm 
D    logaritmo negativo in base 2 di d 

 

Mz    diametro medio - frazione granulometrica significativa 
Ss    classazione - deviazione dal diametro medio 
Sk    asimmetria - tendenza della curva a disperdersi da un lato rispetto a Mz 
Ks    kurtosis - scostamento dalla distribuzione gaussiana 
Uu    coefficiente di uniformità – variazione significativa rispetto al diametro efficace D10 
Cc    coefficiente di curvatura – gradazione dell’assortimento granulometrico 

 
 

% 5 10 16 25 30 50 60 75 84 95 
d 0,00126 0,00147 0,00192 0,00283 0,00342 0,0106 0,0211 0,0613 0,1621 0,5833 
D 9,632 9,41 9,025 8,465 8,192 6,56 5,567 4,028 2,625 0,778 

 
 

1) composizione percentuale del campione 
 

a) argilla % 40,31 
b) limo % 36,78 
c) sabbia % 21,65 
d) ghiaia %   1,26 

 

2) diametro medio Mz 6,07 
3) classazione Ss -2,042 
4) asimmetria Sk 0,268 
5) kurtosis Ks 0,818 
6) coefficiente di uniformità Uu 0,592 
7) coefficiente di curvatura Cc 0,469 

 



 
 
d) Coefficiente di permeabilità 
 

Condizioni di prova    
- altezza del campione L 8 cm 
- diametro del campione ∅ 7 cm 
- sezione del capillare A 0,875 cm2 
- tempo di prova T 4800 sec 
- carico idrostatico iniziale Hi 75 cm 
- carico idrostatico finale Hf 61,23 cm 
    
- Coefficiente di permeabilità verticale Kv 7,68× 10-6 cm/sec 
- Coefficiente di permeabilità verticale (Hazen) Kv 2,16 × 10-6 cm/sec 

 

- Classificazione   →                                                  terreno a bassa permeabilità 
 

- Risalita capillare H 347,4 cm 
 
 
e) Limiti di Atterberg 
 
1 - Condizioni di prova per la determinazione del limite liquido 
 

- provino n° 1 2 3 
 

- numero delle cadute  34 31 12 
- peso lordo campione umido gr 20,45 23,87 19,78 
- peso lordo campione secco gr 15,64 18,52 15,41 
- peso tara recipiente gr 8,66 10,73 9,13 
- peso netto secco gr 6,98 7,79 6,28 
- peso netto umido gr 11,79 13,14 10,65 
- umidità % 68,9 68,7 69,6 

 
2 - Condizioni di prova per la determinazione del limite plastico 
 

- peso lordo campione umido gr 15,03 
- peso lordo campione secco gr 15,41 
- peso tara recipiente gr 14,93 
- peso netto secco gr 5,77 
- peso netto umido gr 7,12 

 
3 - Condizioni di prova per la determinazione del limite di ritiro 
 

- umidità iniziale % 70,2 
- volume della capsula cm3 14,8 
- volume terreno secco cm3 7,21 
- peso netto secco gr 13,55 

 
4 – Limiti ed indici 
 

 - limite di liquidità 69,1 % 
 - limite di plasticità 23,4 % 
 - limite di ritiro 14,2  

 

 - indice di ritiro 1,88  
 - indice di plasticità 45,7 % 
 - indice di consistenza 0,75  
 - indice di liquidità 0,25  

 
5 – Caratteristiche di comportamento 
 

attività fluidità tenacità 
1,13 18,9 2,42 



 
 
f) Prova di taglio diretto 
 
1 – Condizioni di prova 
 
        legenda 
 

P numero del provino  
ϕi sezione del provino in   cm2 
H altezza del provino in   mm 
δt tempo di consolidazione in   ore 
δH cedimento del provino in   mm 
σ pressione verticale in   kg/ cm2 
v velocità di deformazione in   mm/minuto 
δtf deformazione trasversale In   mm 
τt sollecitazione tangenziale in   kg/ cm2 
ε deformazione trasversale in   % 
τ deformazione tangenziale in   mm 

 
 dimensioni 

iniziali 
fase di 

consolidamento 
fase di 
rottura 

P ϕi H δt δH σ v δtf τt 
 

1 36 20 24 1,386 4 0,006 2,123 2,312 
2 36 20 24 1,174 3 0,006 1,645 1,936 
3 36 20 24 1,004 2 0,006 1,258 1,715 

 
 carico n° 1 carico n° 2 carico n° 3 rottura 

P ε τ ε τ ε τ ε τ 
 

1 0,56 4,32 1,76 6,68 3,15 7,18 5 7,39 
2 0,69 3,74 2,28 5,29 3,41 5,88 5 5,92 
3 0,61 2,68 1,66 4,21 3,48 4,67 5 4,86 

 
2 - Risultati 
 

a) coesione non drenata Cu   0,36 kg/cm2 
 

b) angolo di attrito interno ϕ 21° 18’  
 
 
g) Prova di compressibilità edometrica 
 
1 – Calcolo dei parametri di compressibilità 
 
      1.1 – Caratteristiche del provino 
 

 - altezza del provino Ho 19 mm 
 - diametro del provino φ 50 mm 

 

 - indice dei vuoti del campione e 0,979 
 - indice dei vuoti iniziale eo 0,978 
 - indice dei vuoti finale ef 0,535 

 
      1.2 - Dati strumentali 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - accorciamenti del provino   ∆H in mm 
 - accorciamenti percentuali del provino   e%  
 - indice dei vuoti corrispondente   e  



 
∆σ ∆H e% E 

 

f a s e   d i   c o m p r e s s i o n e 
 

0,125 0,126 0,663 0,965 
0,25 0,254 1,337 0,952 
0,5 0,536 2,821 0,922 
1 0,746 3,926 0,900 
2 1,164 6,126 0,857 
4 1,777 9,353 0,793 
8 2,664 14,021 0,701 

16 3,156 16,611 0,649 
32 3,909 20,574 0,571 

 

f a s e   d i   s c a r i c o 
 

16 3,984 20,968 0,563 
8 3,764 19,811 0,586 
4 3,411 17,953 0,623 
2 3,068 16,147 0,659 
1 2,742 14,432 0,745 

 
 
     2 - Dati della curva edometrica 
 

 - indice dei vuoti inizio tratto rettilineo er 0,9174  kg 
 - pressione corrispondente in er sr 2  kg 
 - pressione corrispondente in ef sf 32  kg 

 
 
     3 - Parametri di compressibilità 
 

 a) Tratto rettilineo della curva 
          - indice di compressione Cc 0,3169 
          - rapporto di compressione Cr 0,1602 

 

b) Tratto iniziale della curva 
          - indice di ricompressione Cq 0,0501 
          - rapporto di ricompressione Rr 0,0253 

 

c) Tratto di scarico della curva 
          - indice di rigonfiamento Cs 0,2155 
          - rapporto di rigonfiamento Pr 0,1089 

 
 
     4 - Indici di compressibilità 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - indice di compressibilità   av in cm2/kg 
 - coefficiente di compressibilità   mv in cm2/kg 
 - modulo di compressibilità edometrica   Ed in kg/cm2 

 
∆σ av mv Ed 

 

0,125 0,1066 0,0539 18,555 
0,25 0,1174 0,0594 16,844 
0,5 0,0437 0,0221 45,238 
1 0,0435 0,0220 45,455 
2 0,0319 0,0161 61,990 
4 0,0231 0,0117 85,682 
8 0,0064 0,0032 308,94 

16 0,0049 0,0025 403,72 



 
 
 
     5 - Diagramma del grado di consolidazione 
 

 - profondità di verifica D 1,8 m 
 - peso unità di volume γa 1,887 t/m3 

 

 - tensione litostatica totale in D σvo 0,34 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (min) σva 0,75 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (max) σvb 1,55 kg/cm2 

 

 - tensione di sovraconsolidazione (min) σvmin 1,27 kg/cm2 
 - tensione di sovraconsolidazione (max) σvmax 1,35 kg/cm2 
 - valore più probabile della σvmax σvmax 1,31 kg/cm2 

 

 - grado di consolidazione (min) OCR 3,739  
 - grado di consolidazione (max) OCR 3,975  
 - grado di consolidazione (med) OCR 3,857  

 

 - classifica del grado di consolidazione   →        terreno leggermente consolidato 
 

 - coefficiente di consolidazione Cv 2,5 × 10-4 cm2/sec 
 
 
 
 









Comune di Battipaglia (SA) sondaggio n° 1 profondità 1,80 m

Località Zona A.S.I. campione n° 1 sigla campione C1-1-I
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PROSPEZIONE SISMICA DOWN HOLE n° 1 
 
 
 
     1  -  Generalità 
 

Committente INTERPORTO S.p.A. 
Comune Battipaglia (SA) 
Località Zona A.S.I. 

 
 
 
     2  -  Stratigrafia 
 

sondaggio meccanico n° 2 
profondità fondo foro 21 m 

 
profondità spessore Litologia simbolo 

da 0,00 m a 2,30 m 2,30 m argilla limo-sabbiosa bruna A 
da 2,30 m a 7,50 m 5,20 m sabbia e ghiaia in matrice limosa C 
da 7,50 m a 8,70 m 1,20 m argilla limo-sabbiosa bruna A 
da 8,70 m a 9,30 m 0,60 m sabbia e ghiaia in matrice limosa C 

da 9,30 m a 13,50 m 4,20 m sabbia molto fine frammista con frustoli vegetali e 
materiale piroclastico E 

da 13,50 m a 15,10 m 1,60 m sabbia limosa con ghiaietto D 
da 15,10 m a 17,30 m 2,20 m sabbia limosa G 
da 17,30 m a 21,00 m 3,70 m argilla limo-sabbiosa bruna A 

 
 
 
     3  -  Dati di campagna -  
 
                      Tabella dei tempi di registrazione e dei tempi corretti 
 
              L e g e n d a 
 

  Z in m    profondità di registrazione dal piano campagna 
  H in m    distanza fra due registrazioni successive 
  Tp in msec    tempo di arrivo dell’onda sismica longitudinale (onda P) 
  Ts in msec    tempo di arrivo dell’onda sismica trasversale (onda S) 
  Tpc in msec    tempo di arrivo corretto delle onde P 
  Tsc in msec    tempo di arrivo corretto delle onde S 

 
Z H Tp Ts Tpc Tps 

 

2 2 14,4 43,3 10,9 30,6 
4 2 19,1 52,8 17,1 47,2 
6 2 24 63,3 22,8 60 
8 2 27 73,3 26,2 71,1 
10 2 29,8 79,6 29,2 78 
12 2 34,2 86,3 33,7 85,1 
14 2 36,7 95,7 36,3 94,7 
16 2 41,6 104,3 41,3 103,5 
18 2 45,3 112,4 45 111,7 
20 2 49,3 120,3 49,1 119,7 

 
 
 
 



 
     4  -  Calcolo delle velocità -  
 
                       Tabella delle velocità delle onde P e S 
 
              L e g e n d a 
 

  Vp in m/sec    velocità dell’onda sismica longitudinale (onda P) 
  Vs in msec    velocità dell’onda sismica trasversale (onda S) 

 
Z H Vp Vs 

 

2 2 183,5 65,4 
4 2 322,6 120,5 
6 2 350,9 156,3 
8 2 588,2 180,2 
10 2 666,7 289,9 
12 2 444,4 281,7 
14 2 769,2 208,3 
16 2 400 227,3 
18 2 540,5 243,9 
20 2 487,8 250 

 
 
 
     5  -  Moduli dinamoelastici e densità secca 
 
              L e g e n d a 
 

  γd t/m3    densità secca 
  µ     coefficiente di Poisson 
  E kg/cm2    modulo di elasticità longitudinale di Young 
  B kg/cm2    modulo di incompressibilità volumetrica di Bulk 
  G kg/cm2    modulo di elasticità trasversale di Coulomb 
  f s    frequenza di oscillazione 
  T 1/s    periodo di oscillazione 

 
Z H γd µ E B G f T 

 

2 2 1,16 0,426 145 332,5 50,8 0,51 1,95 
4 2 1,23 0,413 512,8 1054,5 180,7 0,95 1,06 
6 2 1,25 0,4 861,1 1160,4 312,8 1,23 0,82 
8 2 1,34 0,38 1227,9 3953 423,9 1,41 0,71 
10 2 1,37 0,427 3551,2 5078,2 1283,5 2,28 0,44 
12 2 1,37 0,311 2788,8 1384,5 1197,6 2,71 0,45 
14 2 1,42 0,394 1704,7 7178,6 583,6 1,64 0,61 
16 2 1,44 0,4 1808 1264,1 716,5 1,78 0,56 
18 2 1,39 0,358 2325,6 3032,3 847,4 1,91 0,52 
20 2 1,52 0,346 2376,4 2223,7 898,9 1,96 0,51 

 
 
 
     6  -  Restituzione sismostratigrafica e dinamoelastica 
 

sismostrato n° profondità  m spessore m Vp m/sec Vs m/sec 
1 8,00 8,00 308,8 123,2 
2 8,00 >12,00 578 237,9 

 
sismostrato n° γd in t/m3 µ E in kg/cm2 G in kg/cm2 B in kg/cm2 

1 1,24 0,403 567,6 203,1 969,5 
2 1,41 0,352 2254,2 847,6 3780,6 

 







 

S C H E D A  D I  A N A L I S I  G E O T E C N I C A  
 
a) Dati generali 
 

- Comune  Battipaglia (SA) 
- Località  Zona A.S.I. 
- Committente  INTERPORTO S.p.A. 

 

- Punto di indagine n° 3 
- Campione n° C1-3-I 
- Profondità di prelievo m 2,0 
- Tipo di campione  indisturbato 

 
 
b) Indici fisici 
 

- Peso unità di volume γa 1,862 t/m3 
- Peso specifico dei grani γr 2,713 t/m3 
- Densità secca γd 1,452 t/m3 
- Peso di volume saturo γs 1,917 t/m3 
- Peso di volume sommerso γ’ 0,917 t/m3 

 

- Indice dei vuoti e 0,868  
- Porosità n 46,47 % 
- Contenuto in acqua allo stato naturale Wn 28,21 % 
- Grado di saturazione Sr 88,16 % 

 
 
c) Granulometria 
 
                                 Legenda (elaborazione in aderenza alla teoria di Folk e Ward): 
 

%    quantità percentuale di terreno passante al setaccio 
D    diametro dei grani in mm 
D    logaritmo negativo in base 2 di d 

 

Mz    diametro medio - frazione granulometrica significativa 
Ss    classazione - deviazione dal diametro medio 
Sk    asimmetria - tendenza della curva a disperdersi da un lato rispetto a Mz 
Ks    kurtosis - scostamento dalla distribuzione gaussiana 
Uu    coefficiente di uniformità – variazione significativa rispetto al diametro efficace D10 
Cc    coefficiente di curvatura – gradazione dell’assortimento granulometrico 

 
 

% 5 10 16 25 30 50 60 75 84 95 
d 0,00119 0,00134 0,00148 0,00177 0,00195 0,003 0,00386 0,00493 0,0294 0,296
D 9,715 9,544 9,4 9,142 9,002 8,381 8,017 7,664 5,088 1,756

 
 

1) composizione percentuale del campione 
 

a) argilla % 72,12 
b) limo % 18,55 
c) sabbia %   8,22 
d) ghiaia %   1,11 

 

2) diametro medio Mz 7,623 
3) classazione Ss -2,284 
4) asimmetria Sk 0,596 
5) kurtosis Ks 2,207 
6) coefficiente di uniformità Uu 0,840 
7) coefficiente di curvatura Cc 0,170 

 



 
 
d) Coefficiente di permeabilità 
 

Condizioni di prova    
- altezza del campione L 8 cm 
- diametro del campione ∅ 7 cm 
- sezione del capillare A 0,875 cm2 
- tempo di prova T 4800 sec 
- carico idrostatico iniziale Hi 75 cm 
- carico idrostatico finale Hf 66,18 cm 
    
- Coefficiente di permeabilità verticale Kv 3,52 × 10-6 cm/sec 
- Coefficiente di permeabilità verticale (Hazen) Kv 1,81 × 10-6 cm/sec 

 

- Classificazione   →                                                  terreno a bassa permeabilità 
 

- Risalita capillare H 429,9 cm 
 
 
e) Limiti di Atterberg 
 
1 - Condizioni di prova per la determinazione del limite liquido 
 

- provino n° 1 2 3 
 

- numero delle cadute  18 26 24 
- peso lordo campione umido gr 24,15 25,33 23,41 
- peso lordo campione secco gr 17,22 19,45 17,23 
- peso tara recipiente gr 9,06 8,22 8,36 
- peso netto secco gr 8,16 11,23 8,87 
- peso netto umido gr 15,09 17,11 15,05 
- umidità % 84,9 52,4 69,7 

 
2 - Condizioni di prova per la determinazione del limite plastico 
 

- peso lordo campione umido gr 17,23 
- peso lordo campione secco gr 14,11 
- peso tara recipiente gr 7,92 
- peso netto secco gr 6,19 
- peso netto umido gr 9,31 

 
3 - Condizioni di prova per la determinazione del limite di ritiro 
 

- umidità iniziale % 73,41 
- volume della capsula cm3 15,25 
- volume terreno secco cm3 9,12 
- peso netto secco gr 12,54 

 
4 – Limiti ed indici 
 

 - limite di liquidità 62,8 % 
 - limite di plasticità 50,4 % 
 - limite di ritiro 24,5  

 

 - indice di ritiro 1,38  
 - indice di plasticità 12,4 % 
 - indice di consistenza 2,87  
 - indice di liquidità -  

 
5 – Caratteristiche di comportamento 
 

attività fluidità tenacità 
0,17 17,1 0,72 



 
 
f) Prova di taglio diretto 
 
1 – Condizioni di prova 
 
        legenda 
 

P numero del provino  
ϕi sezione del provino in   cm2 
H altezza del provino in   mm 
δt tempo di consolidazione in   ore 
δH cedimento del provino in   mm 
σ pressione verticale in   kg/ cm2 
v velocità di deformazione in   mm/minuto 
δtf deformazione trasversale In   mm 
τt sollecitazione tangenziale in   kg/ cm2 
ε deformazione trasversale in   % 
τ deformazione tangenziale in   mm 

 
 dimensioni 

iniziali 
fase di 

consolidamento 
fase di 
rottura 

P ϕi H δt δH σ v δtf τt 
 

1 36 20 24 1,854 4 0,006 2,615 2,746 
2 36 20 24 1,426 3 0,006 2,033 2,358 
3 36 20 24 1,114 2 0,006 1,641 1,909 

 
 carico n° 1 carico n° 2 carico n° 3 rottura 

P ε τ ε τ ε τ ε τ 
 

1 0,78 2,15 1,68 3,08 3,38 3,92 5 4,04 
2 0,99 3,76 2,23 4,52 3,42 5,11 5 5,32 
3 0,63 3,82 1,48 5,06 3,06 6,16 5 6,28 

 
2 - Risultati 
 

a) coesione non drenata Cu   0,47 kg/cm2 
 

b) angolo di attrito interno ϕ 22° 54’  
 
 
g) Prova di compressibilità edometrica 
 
1 – Calcolo dei parametri di compressibilità 
 
      1.1 – Caratteristiche del provino 
 

 - altezza del provino Ho 19 mm 
 - diametro del provino φ 50 mm 

 

 - indice dei vuoti del campione e 0,868 
 - indice dei vuoti iniziale eo 0,8676 
 - indice dei vuoti finale ef 0,557 

 
      1.2 - Dati strumentali 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - accorciamenti del provino   ∆H in mm 
 - accorciamenti percentuali del provino   e%  
 - indice dei vuoti corrispondente   e  



 
∆σ ∆H e% E 

 

f a s e   d i   c o m p r e s s i o n e 
 

0,125 0,134 0,705 0,854 
0,25 0,252 1,326 0,843 
0,5 0,603 3,174 0,808 
1 0,788 4,147 0,790 
2 1,188 6,253 0,751 
4 2,002 10,537 0,671 
8 2,714 14,284 0,601 

16 3,125 16,447 0,560 
32 3,888 20,463 0,485 

 

f a s e   d i   s c a r i c o 
 

16 3,874 20,389 0,487 
8 3,647 19,195 0,509 
4 3,325 17,500 0,541 
2 2,866 15,084 0,586 
1 2,321 12,216 0,663 

 
 
     2 - Dati della curva edometrica 
 

 - indice dei vuoti inizio tratto rettilineo er 0,731  kg 
 - pressione corrispondente in er sr 8  kg 
 - pressione corrispondente in ef sf 32  kg 

 
 
     3 - Parametri di compressibilità 
 

 a) Tratto rettilineo della curva 
          - indice di compressione Cc 0,2884 
          - rapporto di compressione Cr 0,1544 

 

b) Tratto iniziale della curva 
          - indice di ricompressione Cq 0,0757 
          - rapporto di ricompressione Rr 0,0405 

 

c) Tratto di scarico della curva 
          - indice di rigonfiamento Cs 0,1229 
          - rapporto di rigonfiamento Pr 0,0658 

 
 
     4 - Indici di compressibilità 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - indice di compressibilità   av in cm2/kg 
 - coefficiente di compressibilità   mv in cm2/kg 
 - modulo di compressibilità edometrica   Ed in kg/cm2 

 
∆σ av mv Ed 

 

0,125 0,0928 0,0497 20,127 
0,25 0,138 0,0739 13,533 
0,5 0,0364 0,0195 51,351 
1 0,0393 0,0211 47,5 
2 0,04 0,0214 46,683 
4 0,0175 0,0094 106,74 
8 0,005 0,0049 205,09 

16 0,0047 0,0025 398,43 



 
 
 
     5 - Diagramma del grado di consolidazione 
 

 - profondità di verifica D 2,0 m 
 - peso unità di volume γa 1,862 t/m3 

 

 - tensione litostatica totale in D σvo 0,372 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (min) σva 0,88 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (max) σvb 2,53 kg/cm2 

 

 - tensione di sovraconsolidazione (min) σvmin 1,953 kg/cm2 
 - tensione di sovraconsolidazione (max) σvmax 2,118 kg/cm2 
 - valore più probabile della σvmax σvmax 2,035 kg/cm2 

 

 - grado di consolidazione (min) OCR 5,243  
 - grado di consolidazione (max) OCR 5,686  
 - grado di consolidazione (med) OCR 5,465  

 

 - classifica del grado di consolidazione   →        terreno sovraconsolidato 
 

 - coefficiente di consolidazione Cv 3,9 × 10-4 cm2/sec 
 
 
 
 









Comune di Battipaglia (SA) sondaggio n° 3 profondità 2,00 m

Località Zona A.S.I. campione n° 1 sigla campione C1-3-I
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PROSPEZIONE SISMICA DOWN HOLE n° 2 
 
 
 
 
     1  -  Generalità 
 

Committente INTERPORTO S.p.A. 
Comune Battipaglia (SA) 
Località Zona A.S.I. 

 
 
 
     2  -  Stratigrafia 
 

sondaggio meccanico n° 3 
profondità fondo foro 21 m 

 
profondità spessore Litologia simbolo 

da 0,00 m a 7,80 m 7,80 m argilla limo-sabbiosa bruna A 
da 7,80 m a 9,50 m 1,70 m sabbia e ghiaia in matrice limosa C 
da 9,50 m a 11,50 m 2,00 m sabbia fine con scarso ghiaietto D 

da 11,50 m a 16,80 m 5,30 m sabbia e ghiaia in matrice limosa intercalata da 
orizzonti decimetrico di sabbia fine ed argilla C 

da 16,80 m a 21,0 m 4,20 m sabbia fine da limosa ad argillosa H 
 
 
 
     3  -  Dati di campagna -  
 
                      Tabella dei tempi di registrazione e dei tempi corretti 
 
              L e g e n d a 
 

  Z in m    profondità di registrazione dal piano campagna 
  H in m    distanza fra due registrazioni successive 
  Tp in msec    tempo di arrivo dell’onda sismica longitudinale (onda P) 
  Ts in msec    tempo di arrivo dell’onda sismica trasversale (onda S) 
  Tpc in msec    tempo di arrivo corretto delle onde P 
  Tsc in msec    tempo di arrivo corretto delle onde S 

 
Z H Tp Ts Tpc Tps 

 

2 2 19,8 55,5 14 39,2 
4 2 19,6 56,6 17,6 50,6 
6 2 21,9 63,1 20,8 59,8 
8 2 22,7 63,9 22 62 
10 2 23,5 65,3 23 64 
12 2 24,3 66,5 23,8 65,6 
14 2 25,1 68,5 24,8 67,8 
16 2 26 70,3 25,8 69,8 
18 2 27 72,2 26,8 71,8 
20 2 27,7 74,2 27,8 73,8 

 
 
 
 
 
 



 
     4  -  Calcolo delle velocità -  
 
                       Tabella delle velocità delle onde P e S 
 
              L e g e n d a 
 

  Vp in m/sec    velocità dell’onda sismica longitudinale (onda P) 
  Vs in msec    velocità dell’onda sismica trasversale (onda S) 

 
Z H Vp Vs 

 

2 2 288,2 103,3 
4 2 316,9 106,8 
6 2 424,2 147,3 
8 2 914,2 388,8 
10 2 1288,4 555,5 
12 2 1755,7 776,8 
14 2 1651,2 713,8 
16 2 1748 829 
18 2 1813,3 871,9 
20 2 1857,9 903,3 

 
 
 
     5  -  Moduli dinamoelastici e densità secca 
 
              L e g e n d a 
 

  γd t/m3    densità secca 
  µ     coefficiente di Poisson 
  E kg/cm2    modulo di elasticità longitudinale di Young 
  B kg/cm2    modulo di incompressibilità volumetrica di Bulk 
  G kg/cm2    modulo di elasticità trasversale di Coulomb 
  f s    frequenza di oscillazione 
  T 1/s    periodo di oscillazione 

 
Z H γd µ E B G f T 

 

2 2 1,41 0,431 431 983,3 151 0,55 1,82 
4 2 1,41 0,438 471,8 1221,3 165,4 0,78 1,28 
6 2 1,41 0,432 887,3 2150,3 310,7 1,08 0,92 
8 2 1,72 0,391 7270,2 10991 2618 1,22 0,82 
10 2 1,81 0,389 15654,2 22914,2 5653,3 1,85 0,54 
12 2 1,81 0,388 30639,3 41763,8 11131,7 2,1 0,42 
14 2 1,81 0,389 25934,2 37555,6 9373,4 1,94 0,51 
16 2 1,8 0,353 34182,1 39250,8 12628,8 2,15 0,46 
18 2 1,79 0,352 37690,6 41718,2 13981,2 2,84 0,35 
20 2 1,82 0,352 40244,3 43430 14971 2,91 0,34 

 
 
 
     6  -  Restituzione sismostratigrafica e dinamoelastica 
 

sismostrato n° profondità  m spessore m Vp m/sec Vs m/sec 
1 8,00 8,00 352,2 119,7 
2 8,00 >12,00 1437,1 640,5 

 
sismostrato n° γd in t/m3 µ E in kg/cm2 G in kg/cm2 B in kg/cm2 

1 1,4 0,43 603,5 211 1491 
2 1,8 0,38 22140 8079,1 29217,3 

 









 

S C H E D A  D I  A N A L I S I  G E O T E C N I C A  
 
a) Dati generali 
 

- Comune  Battipaglia (SA) 
- Località  Zona A.S.I. 
- Committente  INTERPORTO S.p.A. 

 

- Punto di indagine n° 5 
- Campione n° C1-5-I 
- Profondità di prelievo m 2,0 
- Tipo di campione  indisturbato 

 
 
b) Indici fisici 
 

- Peso unità di volume γa 1,973 t/m3 
- Peso specifico dei grani γr 2,728 t/m3 
- Densità secca γd 1,503 t/m3 
- Peso di volume saturo γs 1,952 t/m3 
- Peso di volume sommerso γ’ 0,952 t/m3 

 

- Indice dei vuoti e 0,815  
- Porosità n 44,89 % 
- Contenuto in acqua allo stato naturale Wn 27,28 % 
- Grado di saturazione Sr 91,31 % 

 
 
c) Granulometria 
 
                                 Legenda (elaborazione in aderenza alla teoria di Folk e Ward): 
 

%    quantità percentuale di terreno passante al setaccio 
D    diametro dei grani in mm 
D    logaritmo negativo in base 2 di d 

 

Mz    diametro medio - frazione granulometrica significativa 
Ss    classazione - deviazione dal diametro medio 
Sk    asimmetria - tendenza della curva a disperdersi da un lato rispetto a Mz 
Ks    kurtosis - scostamento dalla distribuzione gaussiana 
Uu    coefficiente di uniformità – variazione significativa rispetto al diametro efficace D10 
Cc    coefficiente di curvatura – gradazione dell’assortimento granulometrico 

 
 

% 5 10 16 25 30 50 60 75 84 95 
d 0,00124 0,00142 0,00161 0,00208 0,00247 0,00452 0,0135 0,0706 0,142 1,014 
D 9,655 9,46 9,279 8,909 8,661 7,789 6,211 3,824 2,816 -0,02 

 
 

1) composizione percentuale del campione 
 

a) argilla % 52,71 
b) limo % 21,74 
c) sabbia % 23,14 
d) ghiaia %   2,41 

 

2) diametro medio Mz 6,628 
3) classazione Ss -3,082 
4) asimmetria Sk 0,577 
5) kurtosis Ks 0,780 
6) coefficiente di uniformità Uu 0,657 
7) coefficiente di curvatura Cc 0,375 

 



 
 
d) Coefficiente di permeabilità 
 

Condizioni di prova    
- altezza del campione L 8 cm 
- diametro del campione ∅ 7 cm 
- sezione del capillare A 0,875 cm2 
- tempo di prova T 4800 sec 
- carico idrostatico iniziale Hi 75 cm 
- carico idrostatico finale Hf 66,61 cm 
    
- Coefficiente di permeabilità verticale Kv 8,23 × 10-6 cm/sec 
- Coefficiente di permeabilità verticale (Hazen) Kv 2,06 × 10-6 cm/sec 

 

- Classificazione   →                                                  terreno a bassa permeabilità 
 

- Risalita capillare H 432,1 cm 
 
 
e) Limiti di Atterberg 
 
1 - Condizioni di prova per la determinazione del limite liquido 
 

- provino n° 1 2 3 
 

- numero delle cadute  12 29 20 
- peso lordo campione umido gr 26,12 25,58 26,86 
- peso lordo campione secco gr 19,98 18,74 20,05 
- peso tara recipiente gr 9,25 8,94 9,16 
- peso netto secco gr 10,73 9,8 10,89 
- peso netto umido gr 16,87 16,64 17,7 
- umidità % 57,2 69,8 62,5 

 
2 - Condizioni di prova per la determinazione del limite plastico 
 

- peso lordo campione umido gr 19,14 
- peso lordo campione secco gr 15,96 
- peso tara recipiente gr 8,12 
- peso netto secco gr 7,84 
- peso netto umido gr 11,02 

 
3 - Condizioni di prova per la determinazione del limite di ritiro 
 

- umidità iniziale % 68,24 
- volume della capsula cm3 17,41 
- volume terreno secco cm3 10,21 
- peso netto secco gr 11,74 

 
4 – Limiti ed indici 
 

 - limite di liquidità 67,3 % 
 - limite di plasticità 40,6 % 
 - limite di ritiro 6,9  

 

 - indice di ritiro 1,15  
 - indice di plasticità 26,7 % 
 - indice di consistenza 1,5  
 - indice di liquidità 0  

 
5 – Caratteristiche di comportamento 
 

attività fluidità tenacità 
0,51 14,4 1,46 



 
 
f) Prova di taglio diretto 
 
1 – Condizioni di prova 
 
        legenda 
 

P numero del provino  
ϕi sezione del provino in   cm2 
H altezza del provino in   mm 
δt tempo di consolidazione in   ore 
δH cedimento del provino in   mm 
σ pressione verticale in   kg/ cm2 
v velocità di deformazione in   mm/minuto 
δtf deformazione trasversale In   mm 
τt sollecitazione tangenziale in   kg/ cm2 
ε deformazione trasversale in   % 
τ deformazione tangenziale in   mm 

 
 dimensioni 

iniziali 
fase di 

consolidamento 
fase di 
rottura 

P ϕi H δt δH σ v δtf τt 
 

1 36 20 24 1,654 4 0,006 2,411 2,741 
2 36 20 24 1,339 3 0,006 2,106 2,328 
3 36 20 24 1,092 2 0,006 1,848 1,994 

 
 carico n° 1 carico n° 2 carico n° 3 rottura 

P ε τ ε τ ε τ ε τ 
 

1 0,92 3,08 1,49 4,28 2,24 4,74 5 4,91 
2 0,81 4,22 1,53 5,11 2,74 5,55 5 5,71 
3 0,43 3,83 0,92 5,21 2,76 6,62 5 6,83 

 
2 - Risultati 
 

a) coesione non drenata Cu   0,27 kg/cm2 
 

b) angolo di attrito interno ϕ 21° 18’  
 
 
g) Prova di compressibilità edometrica 
 
1 – Calcolo dei parametri di compressibilità 
 
      1.1 – Caratteristiche del provino 
 

 - altezza del provino Ho 19 mm 
 - diametro del provino φ 50 mm 

 

 - indice dei vuoti del campione e 0,815 
 - indice dei vuoti iniziale eo 0,813 
 - indice dei vuoti finale ef 0,771 

 
      1.2 - Dati strumentali 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - accorciamenti del provino   ∆H in mm 
 - accorciamenti percentuali del provino   e%  
 - indice dei vuoti corrispondente   e  



 
∆σ ∆H e% E 

 

f a s e   d i   c o m p r e s s i o n e 
 

0,125 0,106 0,558 0,803 
0,25 0,184 0,968 0,795 
0,5 0,503 2,647 0,765 
1 0,666 3,505 0,749 
2 1,035 5,447 0,714 
4 1,348 7,095 0,684 
8 2,162 11,379 0,607 

16 2,745 14,447 0,551 
32 3,336 17,558 0,495 

 

f a s e   d i   s c a r i c o 
 

16 3,215 16,921 0,506 
8 3,068 16,147 0,52 
4 2,759 14,521 0,55 
2 2,156 11,347 0,607 
1 1,899 9,995 0,652 

 
 
     2 - Dati della curva edometrica 
 

 - indice dei vuoti inizio tratto rettilineo er 0,771  kg 
 - pressione corrispondente in er sr 2  kg 
 - pressione corrispondente in ef sf 32  kg 

 
 
     3 - Parametri di compressibilità 
 

 a) Tratto rettilineo della curva 
          - indice di compressione Cc 0,2014 
          - rapporto di compressione Cr 0,1111 

 

b) Tratto iniziale della curva 
          - indice di ricompressione Cq 0,0332 
          - rapporto di ricompressione Rr 0,0183 

 

c) Tratto di scarico della curva 
          - indice di rigonfiamento Cs 0,1595 
          - rapporto di rigonfiamento Pr 0,0879 

 
 
     4 - Indici di compressibilità 
 
              Legenda 
 

 - incrementi di carico   ∆σ in kg 
 - indice di compressibilità   av in cm2/kg 
 - coefficiente di compressibilità   mv in cm2/kg 
 - modulo di compressibilità edometrica   Ed in kg/cm2 

 
∆σ av mv Ed 

 

0,125 0,0595 0,0328 30,449 
0,25 0,1218 0,0672 14,89 
0,5 0,0311 0,0172 56,282 
1 0,0352 0,0194 51,491 
2 0,0149 0,0082 121,41 
4 0,0194 0,0107 93,366 
8 0,007 0,0038 260,72 

16 0,0035 0,0019 514,38 



 
 
 
     5 - Diagramma del grado di consolidazione 
 

 - profondità di verifica D 2,0 m 
 - peso unità di volume γa 1,913 t/m3 

 

 - tensione litostatica totale in D σvo 0,383 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (min) σva 3,12 kg/cm2 
 - tensione di consolidazione (max) σvb 4,84 kg/cm2 

 

 - tensione di sovraconsolidazione (min) σvmin 4,238 kg/cm2 
 - tensione di sovraconsolidazione (max) σvmax 4,41 kg/cm2 
 - valore più probabile della σvmax σvmax 4,324 kg/cm2 

 

 - grado di consolidazione (min) OCR 11,077  
 - grado di consolidazione (max) OCR 11,526  
 - grado di consolidazione (med) OCR 11,302  

 

 - classifica del grado di consolidazione   →        terreno sovraconsolidato 
 

 - coefficiente di consolidazione Cv 3,2 × 10-5 cm2/sec 
 
 
 
 









Comune di Battipaglia (SA) sondaggio n° 5 profondità 2,00 m

Località Zona A.S.I. campione n° 1 sigla campione C1-5-I
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      sva = 3,12
      svb = 4,84

      sv1  = 4,238
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      svo  = 0,383

      svmax = 4,324
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            OCRmedio = 11,302
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Diagramma di valutazione del grado di consolidazione (OCR) in funzione di svmax (secondo Jambu)
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