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1. GENERALITA’

1l viadotto in esame si sviluppa su 10 campate a doppio binario con luci comprese tra 43.50 e 48.0 m.

Essendo il viadotto a ridosso del torrente Neva, per il quale viene prevista un’opportuna sistemazione idraulica, e
stato necessario prevedere adeguate opere provvisionali per la realizzazione delle pile P3 e P4.

Si tratta, in particolare di paratie costituite da pali secanti @1200 posti ad interasse 0.9 m con lunghezza pari a 18
m e caratterizzati da una trave di coronamento in C.A. a sezione rettangolare 200 cm x 100cm.

Preliminarmente alla realizzazione dello scavo ¢ prevista I’esecuzione di un tappo di fondo con modalita Jet-

Grouting di spessore pari a 6 m.

Figura 1: planimetria generale tra spalla B e Pila 8
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Figura 3: planimetria generale tra Pila4 e Pila 2
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Figura 4: planimetria generale tra Pila2 e Spalla A

Le pile hanno un’altezza del fusto variabile e un pulvino di dimensioni in pianta 11.90 x 4.90 e altezza 3m. La
sezione del fusto ¢ circolare di diametro @4.50m.

Tutte le pile sono fondate su 12 pali, con un plinto di dimensioni 16.50 x 12.00 x 3.00m.
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Figura 7: sezione pila
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2. NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Rif. [1]

Rif. [2]

Rif. [3]

Rif. [4]

Rif. [5]

Rif. [6]

Rif. [7]

Rif. [8]

Rif. [9]

Ministero delle Infrastrutture, DM 17 gennaio 2018, «Aggiornamento delle “Norme tecniche
per le costruzioni”»

Ministero delle Infrastrutture e Trasporti, circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP., Istruzioni
per 'applicazione dell’ «Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al
decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

Istruzione RFI DTC INC PO SP IFS 001 - Specifica per la progettazione e 1’esecuzione dei
ponti ferroviari e di altre opere minori sotto binario

Istruzione RFI DTC INC CS SP IFS 001 - Specifica per la progettazione geotecnica delle opere
civili ferroviarie

Istruzione RFI DTC INC PO SP IFS 002 - Specifica per la progettazione e I’esecuzione di

cavalcavia e passerelle pedonali sulla sede ferroviaria
Istruzione RFI DTC INC PO SP IFS 003 - Specifica per la verifica a fatica dei ponti ferroviari
Istruzione RFI DTC INC PO SP IFS 005 - Specifica per il progetto, la produzione, il controllo

della produzione e la posa in opera dei dispositivi di vincolo e dei coprigiunti degli impalcati

ferroviari e dei cavalcavia

Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture, Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni del vento (UNI EN
1991-1-4)

Regolamento (UE) N.1299/2014 della Commissione del 18 Novembre 2014 relativo alle

specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario

dell’Unione europea

Rif. [10] EC2-1-1-2005_Eurocodice 2 Progettazione delle strutture di calcestruzzo
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2.1Elaborati di riferimento

Viadotto su Torrente Neva da Km 84+883 a Km 85+346

Relazione descrittiva viadotto VI06

Relazione di calcolo spalla A

Relazione di calcolo spalla B

Relazione di calcolo opere prowvisionali

Relazione di calcolo pila campate da 48m

Relazione di calcolo pila campate da 44.50m

Relazione di calcolo impalcato in acc/cls L=48m

Relazione di calcolo impalcato in acc/cls L=44.50m

Relazione geotecnica e di calcolo fondazioni

Planimetria generale dell'intervento 1/2

1:200

Planimetria generale dell'intervento 2/2

1:200

Prospetto e Sezione longitudinale tav. 1/4

1:100

Prospetto e Sezione longitudinale tav. 2/4

1:100

Prospetto e Sezione longitudinale tav. 3/4

1:100

Prospetto e Sezione longitudinale tav. 4/4

1:100

Planimetria scavi ed opere provvisionali tav. 1/2

1:100

Planimetria scavi ed opere prowvisionali tav. 2/2

1:100

Planimetria opere di fondazione tav. 1/4

Planimetria opere di fondazione tav. 2/4

Opere provvisionali tav. 1/2

Opere provvisionali tav. 2/2

Carpenteria pila tipo 1

Carpenteria pila tipo 2

Carpenteria spalla A tav.1/2

Carpenteria spalla A tav.2/2

Carpenteria spalla B tav.1/2

Carpenteria spalla B tav.2/2

Carpenteria impalcato in acc/cls L=48m

1:50

Carpenteria impalcato in acc/cls L=44.50m

1:50

Fasi realizzative e opere prowvisionali 1/2

varie

Fasi realizzative e opere prowvisionali 2/2

varie

Particolari,dettagli e finiture e appoggi

varie

Schema di vincolo appoggi e giunti

Schema di montaggio e varo
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3. MATERIALI

Si riportano di seguito i materiali previsti per la realizzazione delle strutture, suddivisi per elemento costruttivo.

3.1 Calcestruzzo per getti in opera spalle e pile — fondazioni e elevazioni

Classe C32/40

Rek = 40 MPa resistenza caratteristica cubica

fck = 3 MPa resistenza caratteristica cilindrica

fom = 40 MPa valor medio resistenza cilindrica

oce= 0.85 coef. rid. Per carichi di lunga durata
oM= 15 ) coefficiente parziale di sicurezza SLU
fed = 18.13 MPa resistenza di progetto

fotm = 302 MPa resistenza media a trazione semplice
fofm = 3.63 MPa resistenza media a trazione per flessione
fotk = 212 MPa valore caratteristico resistenza a trazione
Ecem = 33346 MPa Modulo elastico di progetto

V= 0.2 Coefficiente di Poisson

Ge = 13894 MPa Modulo elastico Tangenziale di progetto

3.2 Acciaio per c.a.

B450C

fyx=> 450 MPa tensione caratteristica di snervamento
fuc> 540 MPa tensione caratteristica di rottura

(f/fy N 1,15

(f/fy k< 1.35

o= 1,15 - coefficiente parziale di sicurezza SLU
fya= 3913 MPa tensione caratteristica di snervamento
E, = 200000 MPa Modulo elastico di progetto

&yd = 0,196% deformazione di progetto a snervamento

uk =(Ag)k 7.50% deformazione caratteristica ultima
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3.3 Verifiche SLE

La verifica nei confronti degli Stati limite di esercizio, consiste nel controllare, con riferimento
alle sollecitazioni di calcolo corrispondenti alle Combinazioni di Esercizio il tasso di Lavoro nei Materiali

e Pampiezza delle fessure attesa, secondo quanto di seguito specificato.

3.3.1 Verifiche tensionali

La verifica delle tensioni in esercizio consiste nel controllare il rispetto dei limiti tensionali
previsti per il calcestruzzo e per I'acciaio per ciascuna delle combinazioni di carico caratteristiche “Rara”
e “Quasi Permanente”; 1 valori tensionali nei materiali sono valutati secondo le note teorie di analisi delle
sezioni in c.a. in campo elastico e con calcestruzzo “non reagente” adottando come limiti di riferimento,
trattandosi nel caso in specie di opere Ferroviarie, quelli indicati nel documento “Specifica per la

progettazione e I'esecuzione dei ponti ferroviari e di altre opere minori sotto binario®, ovvero:

tensione massima di compressione del calcestruzzo

*  per combinazione caratteristica (rara) : 0.55 fck
* per combinazione quasi permanente : 0.40 fck

* per spessori minori di 5cm tali valori devono essere decrementati del 30%.
tensione massima di trazione dell’acciaio

* per combinazione caratteristica (rara) 1 0.75 fy
Per il caso in esame risulta in particolare per elevazione:

Oc max QP = 0,40 fx) = 12.8 MPa (Combinazione di Carico Quasi Permanente)

OcmaxR = 0,55 fx) = 17.6 MPa (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)

OsmaxR = 0,75 fx) = 337.5 MPa  (Combinazione di Carico Caratteristica - Rara)
3.3.1 Verifiche a fessurazione

La verifica di fessurazione consiste nel controllare 'ampiezza dell’apertura delle fessure sotto
combinazione di carico frequente e combinazione quasi permanente. Essendo la struttura a contatto col
terreno si considerano condizioni ambientali aggressive; le armature di acciaio ordinario sono ritenute
poco sensibili [NTC — Tabella 4.1.IV]. In relazione all’aggressivita ambientale e alla sensibilita

dell’acciaio, 'apertura limite delle fessure ¢ riportato nel prospetto seguente:

10
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Tabella 1 - Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione e Condizioni Ambientali
Armatura
Gruppi di
Condizioni ambientali | Combinazione di azione Sensibile Poco sensibile
esigenza
Stato limite wk | Stato limite | wk
frequente ap. fessure <w> | ap. fessure | <ws
q
A Otrdinarie
quasi permanente ap. fessure <wi | ap. fessure | <wo
frequente ap. fessure Swi | ap. fessure | <wo
B Aggressive
quasi permanente decompressione - ap. fessure | <w
frequente formazione fessure | - ap. fessure | <wy
C Molto Aggressive
quasi permanente decompressione - ap. fessure | <wy

Tabella 2 - Descrizione delle condizioni ambientali

CONDIZIONI AMBIENTALI CLASSE DI ESPOSIZIONE
Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1
Aggressive XC4,XD1. X81, XA1, XA2, XF2, XF3

Molto aggressive

XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, X4

Risultando:

e wi=0.2mm
e w=03mm
e w;= 0.4 mm

Alle prescrizioni normative presenti in NTC si sostituiscono in tal caso quelle fornite dal

“Mannale di Progettazione delle Opere Civili” secondo cui la verifica nei confronti dello stato limite di apertura

delle fessure va effettuata utilizzando le sollecitazioni derivanti dalla combinazione caratteristica (rara).

11
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Per strutture in condizioni ambientali aggressive o molto aggressive, qual ¢ il caso delle strutture

in esame cosi come identificate nel par. 4.1.2.2.4.2 del DM 17.1.2018, per tutte le strutture a permanente

contatto con il terreno e per le zone non ispezionabili di tutte le strutture, 'apertura convenzionale delle

fessure dovra risultare:

* Combinazione Caratteristica (Rara) dr=w; =0.2mm

Riguardo infine il valore di calcolo delle fessure da confrontare con i valori limite fissati dalla

norma, si ¢ utilizzata la procedura del D.M. 9 gennaio 1996, in accordo a quanto previsto al punto”

C4.1.2.2.4.5 Verifica allo stato limite di fessurazione” della Circolare 21 gennaio 2019 n.7/C.S.L.L:PP.

12
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4. ANALISI E VERIFICHE

Poiché la sezione delle pile sottostanti le campate da 44.50 m presentano le medesime caratteristiche sezionali ma
minore altezza della pila tipica sottostante le campate da 48.0 m, oggetto di verifica nel documento “Relazione di
calcolo pila campate da 48 m — VI06 IVOIOODO9CLVI0605001A” per le analisi e verifiche si rimanda al contenuto
di tale documento; il soddisfacimento delle verifiche per la pila con campata da 48 m comporta I’'implicito
soddisfacimento delle verifiche per la pila con campata da 44.50 m.

13
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