COMMITTENTE:

Y & ]
’ ' RF/
RETE FERROVIARIA [TALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTAZIONE:

P
PV 1741FERR

GRUPPQ FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

S.0. IMPIANTI INDUSTRIALI E TECNOLOGICI

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

Impianto ldrico Sanitario

Relazione Tecnica

SCALA:

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
| [v[o[1] [o]o] |p] [1]z] [Rlo] [1]t[olo]o]1] [o]o]1] |g]
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data

A Emissione Esecutiva C. Mancone | 01/2022 | R.Cecchetti | 01/2022 G. Fadda 01/2022 S. Miceli

06/2024
B Emissione Esecutiva M. Schettino | 06/2024 G. Rufo 06/2024 M. Firpo 06/2024
A LA L :‘/ﬂ;, .v »ll J Hl}i&-

File: IV0I00D17ROIT0001001B n. Elab.:




TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA
‘ - Raddoppio della linea Genova - Ventimiglia

_’J—I TALFERR Progetto definitivo

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE . ) o
Impianto Idrico Sanitario

RELAZIONE TECNICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO | REV. FOGLIO
Ivol 00 D17RO IT000 1001 B 2di32

INDICE

I € 1y o N 3
1.1 (=T 0 0o SO 3
1.2 Criteri generali di Progettazione ............oocueiiiiiiiiiii e 4
1.3 Normative di fiferimento ... ... ..o e 5
1.4 Decreti € 1eggi appliCabili .........cooiiiiiiii e 6
1.5 Prescrizioni e specifiche tecniche di RFI ... 7

2 IMPIANTO DI ADDUZIONE IDRICA.......uuiiiiiiiiiiiiiiieiieiiieeeeseeeeeeeeeeeeeeneeees 8
2.1 Criterio di dimensionamento impianto idrico sanitario ............ccccccovee i 10
2.2 Servizi igienici fermata di Pietra LIQUre ... 16
2.2.1 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori............ccccccvii 17
2.3 Servizi igienici fermata di Borghetto...........cccuvviiiiiii i 21
2.3.1 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori............cccccccvii 22
2.3.2 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato TecnologiCo ..........ccccccveviviviviii, 23
24 Servizi igienici stazione AIDENGA .........oiii i 24
2.4.1 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori............ccccccvvii 25
2.4.2 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Tecnologico .............ccccocueeiiiiiieiiniiieeeiieen, 26
2.5 Servizi igienici fermata di AlaSSIO.........cooiiiiiiiiii 27
2.5.1 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori...........c.cceeviiiiiiiniiiee, 27
26 Servizi igienici dei fabbricati tecnologici nei PES.............ccccooiiii e 29
2.6.1  Dimensionamento impianto idriCO ........coiiii i 30

3 IMPIANTO DI RACCOLTA E SCARICO ACQUE NERE ..., 31



TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA
‘ - Raddoppio della linea Genova - Ventimiglia

_’J—I TALFERR Progetto definitivo

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE . ) o
Impianto Idrico Sanitario

RELAZIONE TECNICA COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
VOl 00 D17RO ITO00 1001 B 3di32

1 GENERALITA

1.1 Premessa
Il presente documento ha per oggetto la descrizione degli impianti idrico sanitari a
servizio dei servizi igienici dei fabbricati oggetto di intervento del progetto di

raddoppio della linea Genova-Ventimiglia, della tratta Finale Ligure-Andora.

In particolare, saranno trattati e descritti 'impianto di adduzione idrico sanitaria e

I'impianto di raccolta delle acque nere, previsti per:

- Fabbricato Viaggiatori e Fabbricato Tecnologico della Fermata di Pietra

Ligure;
- Fabbricato Viaggiatori e Fabbricato Tecnologico della Fermata di Borghetto;
- Fabbricato Viaggiatori e Fabbricato Tecnologico della Stazione di Albenga;
- Fabbricato Viaggiatori della Fermata di Alassio;
- Fabbricato Tecnologico PES 1 Finale Ligure;
- Fabbricato Tecnologico PES 2 Borghetto Lato Croce;
- Fabbricato Tecnologico PES 3 Albenga Lato Croce;
- Fabbricato Tecnologico PES 4 Albenga Lato Alassio;

- Fabbricato Tecnologico PES 5 Andora.

Parte integrante di questo documento sono gli elaborati di progetto costituiti da
schemi funzionali e planimetrie. Le apparecchiature ed i materiali oggetto di questa
relazione saranno conformi alle specifiche tecniche che costituiscono il
“DISCIPLINARE TECNICO”.
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1.2 Criteri generali di progettazione
Le soluzioni proposte, nel rispetto della normativa e legislazione vigente, sono
caratterizzate dall’affidabilita e dalla economicita di gestione.
Nelle scelte progettuali sono stati considerati i seguenti fattori:
- semplicita di funzionamento per ottenere una notevole affidabilita del sistema

e dei suoi componenti;

- massima standardizzazione dei componenti per avere la garanzia di una
futura facile reperibilita sia in caso di modifiche che di sostituzione in fase

manutentiva o per invecchiamento;

- frazionabilita di ogni sezione del sistema per ottenere una gestione flessibile,

economica e di facile controllo;

- adattabilita degli impianti alle strutture del complesso, soprattutto nell’ottica di
garantire una facile accessibilita durante le operazioni di manutenzione e

controllo;

- sicurezza degli impianti nei confronti degli utenti e delle condizioni di utilizzo.
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1.3

Normative di riferimento

UNI EN 12056-1:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli

edifici - Requisiti generali e prestazioni.

UNI EN 12056-2:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli

edifici - Impianti per acque reflue, progettazione e calcolo.

UNI EN 12056-4:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli

edifici - Stazioni di pompaggio di acque reflue - Progettazione e calcolo.

UNI EN 12056-5:2001. Sistemi di scarico funzionanti a gravita all'interno degli

edifici - Installazione e prove, istruzioni per l'esercizio, la manutenzione e
l'uso.

UNI 9182:2014. Impianti di alimentazione e distribuzione d'acqua fredda e

calda - Progettazione, installazione e collaudo.

UNI EN 806-3, Specifiche relative agli impianti all'interno di edifici per il

convogliamento di acque destinate al consumo umano - Parte 3
Dimensionamento delle tubazioni - Metodo semplificato.

UNI EN 806-2, Specifiche relative agli impianti all'interno di edifici per il

convogliamento di acque destinate al consumo umano - Parte 2
Progettazione.
UNI EN 806-1, Specifiche relative agli impianti all'interno di edifici per il

convogliamento di acque destinate al consumo umano - Parte 1 Generalita.

UNI EN 1253-1, “Pozzetti per edilizia - Parte 1: Pozzetti a pavimento con

sifone con una profondita della tenuta idraulica di almeno 50 mm?”;

UNI EN 1074-1, “Valvole per la fornitura di acqua - Requisiti di attitudine

all'impiego e prove idonee di verifica - Requisiti generali”;

UNI EN 10255, “Valvole per la fornitura di acqua - Requisiti di attitudine

all'impiego e prove idonee di verifica - Requisiti generali”;

UNI EN 12201 Parti 1 — 7 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per la
distribuzione dell'acqua, e per scarico e fognature in pressione - Polietilene
(PE)”,
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- UNI EN 12666-1 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e

scarichi interrati non in pressione - Polietilene (PE) - Parte 1: Specifiche per i
tubi, i raccordi e il sistema”;

- UNI EN 12735-1 “Rame e leghe di rame - Tubi di rame tondi senza saldatura

per condizionamento e refrigerazione - Parte 1: Tubi per sistemi di tubazioni”;

- UNI EN 13476 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e

scarichi interrati non in pressione - Sistemi di tubazioni a parete strutturata di
policloruro di vinile non plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene
(PE) - parte 1, 2, 3;

- UNI EN 13598 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi e

fognature interrati non in pressione - Policloruro di vinile non plastificato
(PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE) - parte 1 & 2.
- UNI EN ISO 15494 “Sistemi di tubazioni di materia plastica per applicazioni

industriali - Polibutene (PB), polietilene (PE), polietilene ad elevata resistenza
alla temperatura (PERT), polietilene reticolato (PE-X), polipropilene (PP) -
Serie metrica per specifiche per i componenti e il sistema”;

- UNI EN ISO 15875 “Sistemi di tubazioni di materie plastiche per le
installazioni di acqua calda e fredda - Polietilene reticolato (PE-X)”;

- UNIISO 12176-1 “Tubi e raccordi di materia plastica - Attrezzature per la

saldatura di sistemi di polietilene - Parte 1: Saldatura testa a testa;

- UNI EN 752:2017, “Connessioni di scarico e collettori di fognatura all'esterno

degli edifici - Gestione del sistema di fognatura”;
- UNI 11149, “Elementi di progettazione e tecniche per la posa in opera e
collaudo di sistemi di tubazioni di polietilene per il trasporto di liquidi in

pressione”.

1.4 Decreti e leggi applicabili
- Repubblica Italiana, documento DPR 24 maggio 1988 n° 236, intitolato

"Attuazione della direttiva CEE n.80/778 concernente la qualita delle acque
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destinate al consumo umano, ai sensi dell'art.15 della Legge 16 aprile 1987,
n.183.", e pubblicato nel giugno del 1988 (E S.M.I)

- Ministero della Sanita, documento DM 7 febbraio 2012 n°® 25, intitolato
"Disposizioni tecniche concernenti apparecchiature finalizzate al trattamento

dell’acqua destinata al consumo umano.", e pubblicato nel marzo del 2012.

1.5 Prescrizioni e specifiche tecniche di RFI
- RFI, specifica tecnica DPR MA 015 1 0 “Impianti Civili di Stazione e Sistema

per la loro Telegestione”.
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2 IMPIANTO DI ADDUZIONE IDRICA

Per i servizi igienici presenti all'interno dei fabbricati oggetto d’intervento, sia
viaggiatori che tecnologici, della linea Genova-Ventimiglia, tratta Finale Ligure-
Andora, sara previsto l'impianto di adduzione dell'acqua fredda e calda potabile
alimentato da acquedotto.

La rete di distribuzione principale dell’acqua fredda avra origine da un contatore
principale (a carico dell'ente erogatore) e viaggera interrata fino all'ingresso degli
edifici, all’interno dei quali la distribuzione secondaria delle tubazioni ai sanitari sara
in parte inglobata nel massetto, in parte sottotraccia a parete e in parte, in alcuni
casi, passante nel controsoffitto.

In conformita con la specifica tecnica RFI DPR MA 015 1 0 “Impianti Civili di
Stazione e Sistema per la loro Telegestione”, paragrafo IV.3, i contatori dellacqua
dovranno essere generalmente provvisti di scheda ES e compatibili con gli standard
SEM.

Il sistema di distribuzione terminale sara del tipo a collettore, ovvero ogni blocco
bagni sara dotato di un armadietto a muro, contenente i collettori locali da cui si
dirameranno separatamente le reti di adduzione dei singoli elementi sanitari.

La rete di adduzione idrica sara realizzata: in PEAD, nel tratto interrato
esternamente all'edificio, in acciaio rivestito in PEAD, dal giunto di transizione alla
cassetta ed in multistrato dalla cassetta alle utenze (acqua fredda e calda).

Le tubazioni multistrato, per sistemi di distribuzione idrosanitaria saranno costituite
da tubo multistrato in PEXb-AI-PEXb con saldatura dello strato metallico tipo TIG
testa-testa lungo tutta la lunghezza del tubo con certificazione del processo di
saldatura J rilasciato dall'llS (Istituto italiano della saldatura) e reticolazione degli
strati interno ed esterno mediante processo silanico. Tubo adatto al trasporto di
fluidi, compatibilmente alla norma ISO TR 10358, ad una "temperatura massima in
esercizio continuo di 95° ed una pressione massima di 10 bar.

| raccordi saranno del tipo ad avvitamento o press-fitting, realizzati in lega CW602N

e CW617N ottenuti per stampaggio a caldo e successiva lavorazione meccanica,
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dotati di o-ring in elastomero. Il sistema sara con certificazione di prodotto rilasciato
da enti accreditati e conforme alle disposizioni in vigore relative alla potabilita.
Tutte le tubazioni staffate a parete, sottotraccia o annegate nel massetto saranno
adeguatamente coibentate per prevenire fenomeni di condensa sulla rete di acqua
fredda o dispersioni di calore sulla rete di acqua calda.
La produzione dell’acqua calda sanitaria avverra in due modalita distinte:

- tramite boiler a pompa di calore, della capacita di 80 It;
oppure

- tramite boiler elettrico della capacita di 15 It;

a seconda dei casi, dettagliati in seguito.

Nelle stazioni/fermate di Pietra Ligure (solo fabbricato viaggiatori), Borghetto (sia
fabbricato viaggiatori che fabbricato tecnologico), Albenga (solo fabbricato
viaggiatori) ed Alassio (solo fabbricato viaggiatori) 'acqua recuperata dal sistema di
raccolta delle acque meteoriche, sara utilizzata per il iempimento delle cassette dei
wc. A tal fine é previsto un sistema idrico secondario cosi composto:

- una rete esterna di tubazioni che collega la vasca di raccolta acque
meteoriche con i fabbricati, messa in pressione dal sistema di pompaggio
interno alla vasca stessa;

- una rete interna di tubazioni, che alimenta i collettori contenuti negli armadietti
a muro presenti di ogni blocco bagni, dotata di vasi di espansione per ogni
blocco bagni, installati nei controsoffitti;

- una rete interna di tubazioni terminali che dal collettore locale si dirama a tutte
le cassette wc del singolo blocco bagni;

- un by-pass di collegamento con la rete principale, dotato di disconnettore, che
consenta I'adduzione da acquedotto, nel caso in cui la quantita di acqua

meteorica recuperata non fosse sufficiente.
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2.1 Criterio di dimensionamento impianto idrico sanitario

In accordo con la Norma UNI 9182, il dimensionamento delle reti idriche & stato

eseguito tenendo conto dei seguenti punti:

- le portate minime che devono essere assicurate ad ogni apparecchio

sanitario;

- le portate che devono essere assicurate ad ogni tronco di rete;

- le pressioni necessarie per poter assicurare tali portate;

- le velocita massime con cui I'acqua puo fluire nei tubi senza causare rumori e

vibrazioni;

- metodo delle unita di carico.

Il dimensionamento della rete idrica dovra tener conto delle portate e pressioni

minime elencate nella tabella seguente:

Apparecchio Portata Pressione minima

I/s kPa
Lavabi 0,10 50
Bidet 0,10 50
Vasi a cassetta 0,10 50
Vasi con flussometro 1,50 150
Doccia 0,15 50
Orinatoio 0,10 50
Beverino 0,05 50
Idrantino %" 0,40 100

Per evitare rumori e vibrazioni, 'acqua non pud scorrere nei tubi a velocita troppo

elevate. In impianti di tipo normale, le velocita massime ammesse nei circuiti sono le

seguenti:

- distribuzione primaria, colonne montanti, tubazioni di distribuzione al piano:

max. 2,0 m/s;

- linea di adduzione alla singola utenza: max. 4,0 m/s.
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Per il calcolo della portata convenzionale € stato considerato il metodo delle unita di
carico (UC), che dipende dalla categoria dell’edificio e dal tipo di apparecchi da

servire, come riportato nella norma UNI 9182/2014, in conformita con i valori indicati

nella seguente tabella.

Unita di carico

Apparecchio singolo Alimentazione Acqua fredda Acqua calda Totale

(UC) (UC) (uc)
Lavabi miscelatore 1,5 1,5 2
Bidet miscelatore 1,5 1,5 2
Doccia miscelatore 3,0 3 4
Vaso cassetta 5,0 - 5
Vaso passo rapido 10,0 -- 10
Orinatoio rubinetto a vela 0,75 - 0,75
Dove:

- | valori indicati nella colonna "acqua fredda" sono da impiegare per il calcolo

delle distribuzioni di acqua fredda.

- | valori indicati nella colonna "acqua calda" sono da impiegare per il calcolo

delle distribuzioni di acqua calda.

- | valori indicati nella colonna "totale" sono da impiegare per la determinazione

complessiva delle unita di carico e della corrispondente portata a monte del

sistema di preparazione di acqua calda.

- | valori indicati per le combinazioni di apparecchi sono da considerare sino al

punto immediatamente a monte delle diramazioni

Il rapporto fra la somma delle unita di carico e la portata d’acqua di progetto &

riportata nella tabella seguente, relativa alle condizioni di utilizzo piu gravose (edifici

per comunita, ospedali etc.).
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Unita di carico Portata Unita di carico Portata Unita di carico Portata
(UC) (/s) (UC) (V/s) (UC) (/s)
6 0,30 120 3,65 1.250 15,50
8 0,40 140 3,90 1.500 17,50
10 0,50 160 4,25 1.750 18,80
12 0,60 180 4,60 2.000 20,50
14 0,68 200 4,95 2.250 22,00
16 0,78 225 5,35 2.500 23,50
18 0,85 250 5,75 2.750 24,50
20 0,93 275 6,10 3.000 26,00
25 1,13 300 6,45 3.500 28,00
30 1,30 400 7,80 4.000 30,50
35 1,46 500 9,00 4.500 32,50
40 1,62 600 10,00 5.000 34,50
50 1,90 700 11,00 6.000 38,00
60 2,20 800 11,90 7.000 41,00
70 2,40 900 12,90 8.000 44,00
80 2,65 1.000 13,80 9.000 47,00
90 2,90 10.000 50,00
100 3,15

Le perdite di carico sono date dalla somma di tre fattori:

- le perdite di carico lungo la linea;

- la pressione residua che dobbiamo garantire all’apparecchio;

- la pressione legata alla differenza di quota geodetica tra apparecchio e

contatore.

Le perdite di carico lungo la linea sono a loro volta somma delle perdite di carico

continue e delle perdite di carico localizzate.

Le perdite di carico continue si definiscono impiegando i seguenti diagrammi:
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Perdite di carico continue TUBI IN PE 100 - PN 10 - Temperatura acqua = 10°C

r = perdite di carico continue, mm c.a./m G = portate, I'h v = velocita, m's
Ge 25 920 200| Oe
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Perdite di carico continue TUBI MULTISTRATO -

Temperatura acqua = 10°C

l r = perdite di carico continue, mm c.a./m G = portate, I'h —
Oe 16 26 a2 =
L ai 11,5 20 26 =
= |[° 2 2
4 = 38 210 a1 G
. |[° a1 pra -
N . A :
10 2 G
12 ||© 6
14 = 5
16 3 5
w8 ||© 5
2 ||© 2l
22 a al—
24 i 2
% |[|C 2l
28 - 5 o
30 2 g —
35 a 5 -
40 2 5 -
45 g 5 =
50 2 g ~
60 i 5 -
70 4 g ~
s ||© o s
% & x|
0 G 2 2,35 E G 100

Le perdite di carico localizzate sono date dalla relazione:

dove: z

< it

z

ve

2-981

perdite di carico localizzate, mm c. a.
coefficiente di perdita localizzata, adimensionale
densita, kg/m?

velocita, m/s
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| valori di § sono ricavabili dalle seguenti tabelle:

Valori del coefficiente di perdita localizzata E (reti di distribuzione)

Digmetro interno tubi in acciaio inox, rame & materiale plastico 8+ 16 mm 18 + 28 mm 30+ 54 mm = 54 mm
Diametro tubi in acciaio arneT+ 127 34"+ 17 1147+ 27 >27
Tipo di resistenza localizzata

Curva stretta a 80F rid=1,5 20 5 1.0 0.8

Curva nommale a 90° rid=25 1.5 o 0.5 0.4

Curva larga a 80F rid= 35 1.0 0s 0.3 0.3

Curva stretta a U/ rid=15 25 20 1.5 1.0

Curva normale a U rid=25 20 1.5 08 0.5

Curva largaa U rid> 35 1.5 08 0.4 04

Allargamento i0

Restringimanto 05

Diramazione semplice con T a squadra

Confluenza semplice con T a squadra

Diramazione doppia con T a squadra

Confluenza doppia con T a squadra

Diramazione semplice con angolo inclinato (457 - 60F)

Confluenza sesmplice con angolo inclinato (457 - 60F)

Diramazione con curve d'invito 20

Confluenza con curve d'inwito 20

o RN P (e el i
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Valori del coefficiente di perdita localizzata £ (componenti d’impianto)

Diamedtro interno fubi in accigio inox, rame e materiale plastico 8+ 16 mm 18+ 28 mm 30+ 54 mm = 54 mm
Diametro esterno tubi in acciaio 358"+ 152 347+ 17 11047+ 27 Pl
Tipo di resistenza localizzata Simbolo
Valvola di interceftazione diritta —D‘T{]— 10.0 g0 .0 G0
Valvola di interceftazione inclinata —[}a— 5.0 4.0 30 30
Saracinesca a passaggio ridofto —Eﬁ:]— 2 o 0.8 06
Saracinesca a passaggio totale —EE.:]— az o2 a o1
Valvola a sfora a passaggio ridoto —{ e & i} 0.8 06
Valvola a sfera a passaggio tofale —[m— az oz a o1
Valvola a farfalla —Aw 35 20 1,5 1.0

Valvaola a ntegno

20

[=1
-
(=]

La
(=]

Valvola per corpo scaldante tipo diritto

Valvola per corpo scaldante tipo a squadra

4,0 3,0 —

£
=

Detantore dirtto

&n

-

!

[=)
|

Detantore a squadra

Valvola a quattro wie

Valvala a fre vie

10,0 8,0

Passaggio atiraverso radiatore

Passaggio attraverso caldaia a ferra

) ] 3= 72 )

2.2 Servizi igienici fermata di Pietra Ligure

Il fabbricato viaggiatori della fermata presenta due blocchi bagni distinti:

il primo & composto da un locale WC con antibagno, comprendente i seguenti

sanitari:
- 1wgc;

- 2 lavandini;
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il secondo composto da un locale WC con antibagno e un locale WC per disabili,

comprendenti i seguenti sanitari:
- 1wg;
- 1 wc disabili;

- 3 lavandini;

All'interno dei locali descritti, la linea di adduzione principale alimentera i collettori
locali di distribuzione, a servizio dei singoli elementi sanitari, e due boiler per la
produzione di acqua calda sanitaria, entrambi del tipo a pompa di calore da 80 It.
| boiler, installati nei due locali tecnici attigui ai locali bagno, saranno dotati di valvole
di intercettazione e di valvola di non ritorno sulla mandata.
Le tubazioni dell’acqua calda e fredda saranno installate:

- avista nei locali tecnici;

- passanti nel controsoffitto nel tratto tra boiler e armadietto collettore;

- in traccia, a massetto o a parete, nel tratto tra collettori locali ed i singoli

apparecchi sanitari;

Per ogni stacco presente a valle del collettore di distribuzione, prima di annegare la
tubazione nel massetto, saranno installate valvole di intercettazione che
consentiranno di isolare i singoli apparecchi sanitari a monte della distribuzione

secondaria orizzontale.

221 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.
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[FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO DESTRA - Linea Acqua Potabile AFS+ACS
uc-AF | ucac Juctor| [N.utenze] | uc-aF | uc-ac | uc-Tot

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 1,5 2 || | | a5 45 6 |
TOTALI | [ 45 45 6 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [1/s] 0,45 0,45 03

[I/h] 1620 | 1620 | 1080

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1080 litri/h

Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 0,96 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20; (singoli apparecchi)

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO SINISTRA - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF | UC-AC | Uc-ToT |N. Utenze | UC-AF | UC-AC [ Uc-ToT
|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 15 2 || | [ 3 3 4 |
TOTALI | [ 3 3 a |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [l/s] 02 02 02
[I/h] 720 720 720

Linea acqua potabile

Portata di progetto 720 litri/h

Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 0,64 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20; (singoli apparecchi)
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Per 'intero fabbricato

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO SINISTRA E DESTRA - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF | UC-AC | Uc-tot |N. Utenzel UC-AF UC-AC | UcC-ToT

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 15 2 || s ][ 75 7,5 10 |
TOTALI | [ 75 75 10 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [l/s] 0,45 0,45 05
[I/h] 1620 1620 1800

Linea acqua potabile
Portata di progetto 1800 litri/h
Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,82 m/sec (rete esterna al fabbricato)

Tubazione in multistrato diam. 32; velocita 0,94 m/sec (rete interna)

Per i WC presenti nei bagni pubblici & prevista I'alimentazione dalla vasca di raccolta

delle acque meteoriche.

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO DESTRA - Linea Acque Meteoriche per WC

uc-AF | ucac Juctor| [N.utenze] | uc-aF | uc-ac | uc-Tot

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali

WC (cassetta) | 5 0 5 | | 2 | | 10 0 10 |

[roTau | [ 10 0 10 |

PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 05 05
[i/h] 1800 0 1800

Linea recupero acqua meteoriche

Portata di progetto 1800 litri/h
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Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 1,59 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO SINISTRA - Linea Acque Meteoriche per WC

UC-AF UC-AC | UC-TOT |N. Utenze | UC-AF UC-AC | UC-TOT
[utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
WC (cassetta) [ s 0 s | [ 1 ][ s 0 5 |
[rotau | [ s 0 5 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,25 0,25
[i/h] 900 0 900
Linea recupero acqua meteoriche
Portata di progetto 900 litri/h
Tubazione in multistrato diam. 20; velocita 1,41 m/sec (rete interna al singolo
apparecchio)
Per l'intero fabbricato
|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI LATO CORPO SINISTRA E DESTRA - Linea Acque Meteoriche per WC
UCAF | uc-Ac | ucToT | [N.utenze| [ uc-AF | uc-Ac [ uc-Tor
[utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
WC (cassetta) [ s 0 s | 3 || 1 0 15 |
[rotau | [ 15 0 15 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,73 0,73
[1/h] 2628 0 2628

Linea recupero acqua meteoriche
Portata di progetto 2628 litri/h

Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 2,32 m/sec (rete interna)
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2.3 Servizi igienici fermata di Borghetto

Il fabbricato viaggiatori della fermata presenta un blocco bagni a servizio della sala di
attesa, composto da due locali WC con antibagno e un locale WC per disabili,

comprendenti i seguenti sanitari:
- 2 WC;
- 1 wc disabili;
- 3 lavandini;

Il fabbricato tecnologico della fermata, invece, presenta un locale WC con antibagno

a servizio del locale DM, comprendente i seguenti sanitari:
- 1wgc;

- 1 lavandino;

All'interno dei locali descritti, la linea di adduzione principale alimentera i collettori
locali di distribuzione, a servizio dei singoli elementi sanitari, e due boiler per la
produzione di acqua calda sanitaria, del tipo a pompa di calore da 80 It per il
fabbricato viaggiatori e del tipo elettrico da 15 It per il fabbricato tecnologico.
| boiler, installati nei due locali tecnici attigui ai locali bagno, saranno dotati di valvole
di intercettazione e di valvola di non ritorno sulla mandata.
Le tubazioni dell’acqua calda e fredda saranno installate:
- avista nei locali tecnici;
- passanti nel controsoffitto nel tratto tra boiler e armadietto collettore, nel caso
del fabbricato viaggiatori;
- in traccia, a massetto o a parete, nel tratto tra collettori locali ed i singoli
apparecchi sanitari;
Per ogni stacco presente a valle del collettore di distribuzione, prima di annegare la

tubazione nel massetto, saranno installate valvole di intercettazione che
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consentiranno di isolare i singoli apparecchi sanitari a monte della distribuzione

secondaria orizzontale.

2.3.1 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate
di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

uc-AF | ucac Juctor| [N.utenze] | uc-aF | uc-ac | uc-Tor

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 1,5 2 | 3 || as 45 6 |
TOTALI | [ 45 45 6 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 02 02 03
[1/h] 720 720 1080

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1080 litri/h

Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,49 m/sec (rete esterna al fabbricato)
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 0,96 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20; (singoli apparecchi)

Per i WC presenti nei bagni pubblici & prevista I'alimentazione dalla vasca di raccolta

delle acque meteoriche.

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda secondo la seguente tabella.
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|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acque Meteoriche per WC

UC-AF UC-AC | UC-TOT ‘ N. Utenze | UC-AF UC-AC | UC-TOT

|U‘tenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali

WC (cassetta) [ s 0 s || 3 [ 15 0 15 |

[ToTaul | [ 1s 0 15 |

PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [l/s] 0,73 0,73
[I/h] 2628 0 2628

Linea recupero acqua meteoriche
Portata di progetto 2628 litri/h
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 2,32 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)

2.3.2 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Tecnologico

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate
di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO TECNOLOGICO - BAGNO - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF UC-AC | UC-TOT N. Utenze UC-AF UC-AC | UC-TOT
|U‘tenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo 1,5 1,5 2 1 15 15 2
WC (cassetta) 5 0 5 1 5 0 5
[ToTau | 6,5 1,5 7
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,33 0,1 0,35
[I/h] 1188 360 1260

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1260 litri/h

Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,57 m/sec (rete esterna al fabbricato)
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 1,11 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)
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Per i WC presenti nei bagni € prevista I'alimentazione dalla vasca di raccolta delle

acque meteoriche.

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO TECNOLOGICO - BAGNO - Linea Acque Meteoriche per WC

uc-AF | ucac Juctor| [N.utenze] | uc-aF | uc-ac [ ucTor

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali

WC (cassetta) | 5 0 5 | | 1 | | 5 0 5 |

[rotau | [ s 0 5 |

PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,25 0,25
[i/h] 900 0 900

Linea recupero acqua meteoriche
Portata di progetto 900 litri/h

Tubazione in multistrato diam. 20; velocita 1,41 m/sec (rete interna al singolo

apparecchio)

2.4 Servizi igienici stazione Albenga

Il fabbricato viaggiatori della stazione presenta un blocco bagni a servizio della sala
di attesa, composto da due locali WC con antibagno e un locale WC per disabili,

comprendenti i seguenti sanitari:
- 2 wg;
- 1 wc disabili;
- 3 lavandini;

Il fabbricato tecnologico della stazione, invece, presenta un locale WC con antibagno

a servizio del locale DM al piano primo, comprendente i seguenti sanitari:

- 1wgc;
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- 1 lavandino;

All'interno dei locali descritti, la linea di adduzione principale alimentera i collettori
locali di distribuzione, a servizio dei singoli elementi sanitari, e due boiler per la
produzione di acqua calda sanitaria, del tipo a pompa di calore da 80 It per il
fabbricato viaggiatori e del tipo elettrico da 15 It per il fabbricato tecnologico.

| due boiler, uno installato nel locale tecnico attiguo ai locali bagno nel caso del
fabbricato viaggiatori, uno installato nell’antibagno del locale DM nel caso del
fabbricato tecnologico, saranno dotati di valvole di intercettazione e di valvola di non

ritorno sulla mandata.

241 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF | UC-AC | Uc-tot |N. Utenzel UC-AF UC-AC | UcC-ToT

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 15 2 || 3 ][ as 4.5 6 |
TOTALI | [ 45 45 6 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [l/s] 02 02 03
[I/h] 720 720 1080

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1080 litri/h

Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,49 m/sec (rete esterna al fabbricato)
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 0,96 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20; (singoli apparecchi)
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Per i WC presenti nei bagni pubblici & prevista I'alimentazione dalla vasca di raccolta
delle acque meteoriche.

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acque Meteoriche per WC

UC-AF UC-AC | UC-TOT ‘ N. Utenze | UC-AF UC-AC | UC-TOT

|U‘tenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali

WC (cassetta) [ s 0 s || 3 [ 15 0 15 |

[ToTaul | [ 1s 0 15 |

PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [l/s] 0,73 0,73
[I/h] 2628 0 2628

Linea recupero acqua meteoriche
Portata di progetto 2628 litri/h
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 2,32 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)

2.4.2 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Tecnologico

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO TECNOLOGICO - BAGNO - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF UC-AC | UC-TOT N. Utenze UC-AF UC-AC | UC-TOT
|U‘tenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo 1,5 1,5 2 1 15 15 2
WC (cassetta) 5 0 5 1 5 0 5
[ToTau | 6,5 1,5 7
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,33 0,1 0,35
[I/h] 1188 360 1260

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1260 litri/h
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Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,57 m/sec (rete esterna al fabbricato)
Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 1,11 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)

2.5 Servizi igienici fermata di Alassio

Il fabbricato viaggiatori della fermata presenta un blocco bagni a servizio della sala di
attesa, composto da due locali WC con antibagno e un locale WC per disabili,

comprendenti i seguenti sanitari:
- 2 wg;
- 1 wc disabili;

- 3 lavandini;

All'interno dei locali descritti, la linea di adduzione principale alimentera i collettori
locali di distribuzione, a servizio dei singoli elementi sanitari, e un boiler per la
produzione di acqua calda sanitaria, del tipo a pompa di calore da 80 It.
Il boiler, installato nel locale wc per disabili, ovvero il locale con superficie maggiore,
sara dotato di valvole di intercettazione e di valvola di non ritorno sulla mandata.
Le tubazioni dell’acqua calda e fredda saranno installate:

- in traccia, a massetto o a parete;
Per ogni stacco presente a valle del collettore di distribuzione, prima di annegare la
tubazione nel massetto, saranno installate valvole di intercettazione che
consentiranno di isolare i singoli apparecchi sanitari a monte della distribuzione

secondaria orizzontale.

2,51 Dimensionamento impianto idrico Fabbricato Viaggiatori

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.
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[FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acqua Potabile AFS+ACS
uc-AF | ucac Juctor| [N.utenze] | uc-aF | uc-ac | uc-Tot

|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo [ 15 1,5 2 || | | a5 45 6 |
TOTALI | [ 45 45 6 |
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [1/s] 02 02 03

[I/h] 720 720 1080

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1080 litri/h

Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,49 m/sec (rete esterna al fabbricato)

Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 0,96 m/sec (rete interna, fino al collettore)

Tubazione in multistrato diam. 20; (singoli apparecchi)

Per i WC presenti nei bagni pubblici & prevista I'alimentazione dalla vasca di raccolta

delle acque meteoriche.

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO VIAGGIATORI - BAGNI PUBBLICI - Linea Acque Meteoriche per WC

UC-AF

UC-AC

UC-TOT | |N.Utenze| | UC-AF

UC-AC

UC-TOT

|U‘tenza

Unita di carico per utenza

WC (cassetta)

Unita di carico totali

[ s

0

s |

[ToTAL

PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [Ifs]

{i/h]

Linea recupero acqua meteoriche

Portata di progetto 2628 litri/h

| [ 15 0 15 |
[ 15 0 15 ]
0,73 0,73
2628 0 2628

Tubazione in multistrato diam. 26; velocita 2,32 m/sec (rete interna, fino al collettore)
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Tubazione in multistrato diam. 20 (singoli apparecchi)

2.6 Servizi igienici dei fabbricati tecnologici nei PES

Tutti i fabbricati tecnologici dei seguenti PES:
- PES 1 Finale Ligure;

- PES 2 Borghetto Lato Croce;
- PES 3 Albenga Lato Croce;
- PES 4 Albenga Lato Alassio;
- PES 5 Andora;

presentano un locale WC con antibagno, a servizio del locale operatore,

comprendente i seguenti sanitari:
- 1wg;

- 1 lavandino;

All'interno del locale, la linea di adduzione principale alimentera il collettore di
distribuzione, a servizio dei singoli elementi sanitari, ed un boiler per la produzione di
acqua calda sanitaria, del tipo elettrico da 15 It.

Il boiler, installato nel locale ripostiglio attiguo al locale wc, sara dotato di valvole di
intercettazione e di valvola di non ritorno sulla mandata.

Le tubazioni dell’acqua calda e fredda saranno installate:

- in traccia, a massetto o a parete;
Per ogni stacco presente a valle del collettore di distribuzione, prima di annegare la

tubazione nel massetto, saranno installate valvole di intercettazione che
consentiranno di isolare i singoli apparecchi sanitari a monte della distribuzione

secondaria orizzontale.
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2.6.1 Dimensionamento impianto idrico

Per le utenze all'interno dei servizi igienici sono definite le unita di carico e le portate

di acqua fredda e calda sanitaria contemporanee, secondo la seguente tabella.

|FABBRICATO TECNOLOGICO - BAGNO - Linea Acqua Potabile AFS+ACS

UC-AF UC-AC | UC-TOT N. Utenze UC-AF UC-AC | UC-TOT
|Utenza Unita di carico per utenza Unita di carico totali
Lavabo 1,5 1,5 2 1 1,5 1,5 2
WOC (cassetta) 5 0 5 1 5 0 5
[ToTau | 6,5 1,5 7
PORTATA MASSIMA CONTEMPORANEA [I/s] 0,33 0,1 0,35
[i/h] 1188 360 1260

Linea acqua potabile

Portata di progetto 1260 litri/h

Tubazione in PEAD diam. 32 (DN25); velocita 0,57 m/sec (rete esterna al fabbricato)
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3 IMPIANTO DI RACCOLTA E SCARICO ACQUE NERE

L’impianto di raccolta acque nere, per tutti i locali wec descritti, a servizio dei fabbricati
viaggiatori e tecnologici di fermata e dei fabbricati tecnologici dei PES, sara costituito
da:

- Diramazioni orizzontali all'interno del servizio igienico.

- Pozzetto di connessione dell'impianto di scarico alla rete di smaltimento (per
la quale si rimanda agli elaborati specifici di opere civili).

Le diramazioni orizzontali saranno posate nel massetto con una pendenza del 1,0 %
e saranno realizzate in PVC. Tale tubazione convogliera gli scarichi nel pozzetto di
raccolta delle acque nere appositamente previsto all’esterno.
Il dimensionamento del sistema di scarico viene effettuato secondo la norma UNI EN
12056. E previsto un sistema con colonna di scarico e diramazioni di scarico
riempite parzialmente, con singola colonna di scarico e diramazioni per la
ventilazione della colonna.
Alla rete di scarico in oggetto viene attribuito il tipo "SISTEMA I” secondo la
classificazione proposta dalla Norma UNI EN 12056-2 "Sistemi di scarico funzionanti
a gravita all'interno degli edifici - Impianti per acque reflue, progettazione e calcolo"
ovvero: “Sistema di scarico con colonna di scarico unica e diramazioni di scarico
riempite parzialmente”.
Gli apparecchi sanitari sono connessi a diramazioni di scarico riempite parzialmente.
Tali diramazioni sono dimensionate per un grado di riempimento uguale al 50% e
sono connesse ad un’unica colonna di scarico.
Il dimensionamento del sistema viene effettuato con il metodo delle unita di scarico
(DU), che rappresentano la portata media di scarico degli apparecchi sanitari
espresso in litri al secondo [I/s] (riportate nel prospetto seguente, estratto dalla
norma UNI EN 12056-2).
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Apparecchio Unita di scarico (I/s)

Doccia 0,6

Lavabo 0,5

Bidet 0,5

Vaso a cassetta 6,0 | 2,0

Vaso a cassetta 9,0 | 2,5

Orinatoio a cassetta 0,8

Orinatoio a parte 0,2

dove la portata calcolata (Qww) € espressa in I/s ed il coefficiente di frequenza K &
stato assunto pari a 0,5, ovvero come tipologia in “uso intermittente, per esempio
uffici”.

Il calcolo delle tubazioni di scarico € stato fatto, partendo dalla portata calcolata
(Qww), utilizzando la formulazione di Colebrook-White con un coefficiente di

scabrezza pari ad 1,0 mm ed una viscosita dellacqua di 1,31 x 10-6 m?/s.
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