COMMITTENTE:

Y &
g RF/
RETE FERROV/IAR/IA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTAZIONE:

“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

S.0. AMBIENTE

PROGETTO DEFINITIVO

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

STUDIO VIBRAZIONALE
REPORT DELLA CAMPAGNA DEI RILIEVI VIBRAZIONALI

SCALA:
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
NAVALORN 010 EZZ RIH | {(M[O|0|0({4] (0]0|2 E
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
A Emissione esecutiva A. Colonna Dicembre A. Ventimiglia Dicembre “GA Fadda Dicembre C. Ercolani
2021 f"\ j\ Lol 2021 / ; 2021 chemtse 2021
P uﬁ\M\W’]V\" Lz"dg
R
= &
=R
GIEEEE AL
£237
2

File: IVOI0O0D22RHIM0004002A.doc n. Elab.: X




’ RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
‘ TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

/ TA '{ FERR PROGETTO DEFINITIVO

GRUFPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Studio Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 o1 D22 RH 1M 0004 002 A 2di 20

Sommario

%] H w N [l
"
<3}
=
QU
3
(0]
—~
4.
o
oQ
o
0]
—~
—
(®]
Q.
o
)
3-
%)
c
=
(0]
w




’ RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
‘ TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

/7A i FERR PROGETTO DEFINITIVO

GRUFPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Studio Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 o1 D22 RH 1M 0004 002 A 34i 20

1 Premessa

Il presente documento contiene il report di misura delle indagini vibrazionali eseguite nell’ambito del PD
per realizzazione della tratta Finale Ligure — Andora della Linea Ferroviaria Genova - Ventimiglia.

2 Normativa di riferimento

L'inquinamento da vibrazioni viene regolamentato da normative tecniche inerenti al disturbo sull’'uomo e
agli effetti sugli edifici, dal momento che non esiste a tutt’oggi una legislazione specifica in merito a livello
nazionale. Tali norme introducono le grandezze e i parametri che devono essere valutati e definiscono le
caratteristiche dei sistemi di rilevazione e della strumentazione da impiegare per le misure.

Il problema del disturbo causato dalle vibrazioni sull’'uomo viene trattato, in particolare, dalla norma I1SO
2631 e dalla UNI 9614 che risultano sostanzialmente in accordo. Gli standard di protezione sull’'uomo
previsti dalle suddette normative garantiscono ampiamente rispetto alla possibile insorgenza di danni agli
edifici e, pertanto, I'azione sugli edifici deve essere valutata nel caso di beni monumentali o storici per i
quali possono essere assunti limiti piu restrittivi.

3 Parametri oggetto delle misure

La grandezza principale per la valutazione del disturbo da vibrazioni € individuata nel valore efficace (RMS
- Root-Mean-Square) dell’accelerazione complessiva ponderata in frequenza aw, definito dalla relazione:

1T 0,5
a, = [?j az, (t)dtl
0

dove:
o teiltempo;
e qay(t) e 'accelerazione complessiva ponderata in frequenza;
e Teé ladurata del periodo di riferimento.

Una rappresentazione equivalente & data dal livello di accelerazione L, definito dalla relazione:

a
L =20LOG (—W)
Ay

dove ao & il valore dell’accelerazione di riferimento, pari a 10-6 m/s%. Nel caso si utilizzino sistemi di
acquisizione senza filtri di ponderazione, il livello dell’accelerazione complessiva ponderata in frequenza
puo essere calcolato in fase di elaborazione dall’accelerogramma misurato in terzi d’ottava nell’intervallo
1-80 Hz.
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4 Misure

Ai fini del presente lavoro sono state condotte delle misurazioni dei livelli vibrazionali lungo la linea
ferroviaria esistente.

La metodica di misura si fonda sul rilievo contemporaneo delle vibrazioni indotte dai convogli ferroviari in
tre punti situati sul terreno a distanza crescente dai binari.

Le vibrazioni vengono rilevate in termini di accelerazione del moto. In ogni punto le vibrazioni vengono
misurate lungo tre assi mutuamente ortogonali (terna) denominati X, Y e Z orientati secondo la linea
ferroviaria come indicato nella figura seguente.

=
//szv

/,/ 5

b

M

Sisloms dl riferimento Recetiors

Orientamento delle componenti vibrazionali rispetto alla ferrovia

Le misurazioni sono state eseguite con analizzatori di segnale collegati a terne accelerometriche, ognuna
delle quali & composta da tre accelerometri disposti secondo gli assi spaziali x, y, z. Gli accelerometri sono
collegati all’acquisitore multicanale tramite cavi coassiali schermati in modo da avere l'acquisizione
simultanea delle accelerazioni sui tre assi x, y, z

Le postazioni di misura caratterizzano i tipi di transito ferroviario distinguendo, tipologie di convogli,
velocita di percorrenza, ecc.

L'indagine & stata condotta in una sezione caratterizzata dalla linea ferroviaria in galleria.

Vo1 01 D22 RH 1M 00 04 002 A 4di20
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Sezione di misura VIBRAZIONI di ALASSIO.
Corpo ferroviario in galleria

| punti di misura sono stati posizionati lungo via Vigo Benedetto, nel Comune di Alassio (SV) cosi come
indicato nello stralcio planimetrico precedente.

Le tre terne accelerometriche sono state cosi posizionate in un terreno soprastante una galleria
ferroviaria:

e Terna 1: asse galleria

e Terna 2: distante 9 metri dall’asse galleria

e Terna 3: distante 18 metri dall’asse galleria

Le indagini sono state eseguita il giorno 18/11/2021 dalle ore 10:00 alle ore 18:00.

All'interno della finestra di misura sono transitati n°21 convogli REG, n°3 convogli IC e n°2 convogli ES*.
Va evidenziato che il materiale rotabile ES* € risultato di tipo ordinario.
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DATI GENERALI DELLA MISURA

Area Operativa ALASSIO

Punto di misura Via Vigo Benedetto, Alassio (SV)

Monitoraggio 4| Ante operam O Corso d'opera | Post operam
Sezione misura VIB_ALASSIO

Caratterizzazione tipologica delle sorgenti di monitoraggio

| Traffico veicolare | Ferroviario - VIF O Cantiere - VIL O Altro *

(*)

Caratteristiche del Monitoraggio

I monitoraggio € stato eseguito in contemporanea su tre terne accelerometriche.
Nell’area in cui si trova il ricettore € presente oltre alla linea ferroviaria una viabilita locale

Normativa di riferimento

Le misure per la valutazione del disturbo provocato dalle vibrazioni alle persone negli ambienti abitativi sono
eseguite in conformita alle norme UNI 9614

Strumentazione adottata

Le misurazioni sono state eseguite con un analizzatore della Sinus — Modello Soundbook , Svantek SV 106
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TERNA 1

TERNA 2 TERNA 3
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5 Risultati

UNI 9614 ACCELERAZIONI R.M.S. — VIB_ALASSIO_TERNA1 CH1-X, CH2-Y, CH3-Z

el /B ALASSIO TERNAT1 - 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-cb
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UNI 9614 ACCELERAZIONI R.M.S. — VIB_ALASSIO_TERNA2 CH1-X, CH2-Y, CH3-Z
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UNI 9614 ACCELERAZIONI R.M.S. — VIB_ALASSIO_TERNA3 CH1-X, CH2-Y, CH3-Z

el \/1B_ALASSIO TERNAS3- 1/3 Ottava CH1 - OVERALL - 9614-90-cb
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DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 1 (ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN dB IN BANDE DI 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI — VALORI RIFERITI ALLA TERNA 1 ASSE X
Evento| Data Ora Binario | Tipo | Direzione N°“ N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25| 16| 2 | 2.5|3.15( 4 5 (63| 8 | 10 |12.5| 16 | 20 | 25 (31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[Hz]|[Hz] |[[Hz]|[Hz] [[Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [HZ] | [HZ] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 41,3 | 34,8 | 30,7 | 28,4 | 26,3 | 26,2 | 26,0 | 27,8 | 25,8 | 27,2 | 25,1 | 25,7 | 29,9 | 42,6 | 42,0 | 41,9 | 50,9 | 52,0 | 49,8 | 51,9 | 57,8
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 341 [ 329 | 31,9 | 269 | 276 | 26,5 | 25,6 | 24,7 | 26,4 | 23,6 | 26,4 | 25,4 | 26,2 | 37,2 | 37,2 | 36,7 | 459 | 48,0 | 50,0 | 49,4 | 55,0
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 6 174 70 9 339 [ 31,7 [ 334 | 283|264 | 258 | 257 | 242|249 | 269 | 242 | 24,4 | 278 | 41,3 | 41,0 | 439 | 462 | 53,8 | 51,9 | 54,6 | 58,9
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 46,2 | 39,7 | 41,9 | 37,4 1309 | 29,1 | 31,1 | 26,9 | 26,9 | 27,2 | 25,6 | 26,5 | 27,3 | 40,8 | 41,9 | 43,1 | 49,0 | 53,4 | 54,2 | 56,3 | 60,5
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 26,1 | 31,6 | 288 | 26,8 | 249 | 288 | 26,2 | 240 | 25,7 | 26,3 | 25,9 | 26,2 | 27,0 | 39,7 | 40,7 | 415 | 47,3 | 50,5 | 49,5 | 52,6 | 56,8
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C':';ILT’?{“/'A?E 1 9 252 70 13 40,2 | 33,5 [ 29,2 | 31,0 | 29,1 | 26,9 | 26,6 | 27,6 | 26,1 | 25,2 | 24,1 | 22,9 | 28,3 | 39,1 | 42,2 | 47,0 | 51,0 | 55,0 | 53,6 | 56,4 | 60,8
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 36,8 | 346 | 33,4 | 305 [ 29,8 | 28,0 | 28,1 | 27,7 | 26,7 | 25,6 | 253 | 25,4 | 28,1 | 41,3 | 42,1 | 42,1 | 50,1 | 55,7 | 52,2 | 56,4 | 60,5
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG SAVONA 1 7 200 80 9 454 | 33,7 | 351 | 320279 29,7 | 276 | 248 | 249 | 240 | 25,6 | 24,7 | 28,2 | 43,0 | 41,5 | 453 | 48,3 | 53,5 | 53,1 | 55,2 | 59,7
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 36,2 | 30,8 | 27,2 | 29,6 | 27,0 | 251 | 21,4 | 223 | 22,1 | 26,6 | 24,4 | 24,2 | 26,4 | 38,3 | 38,4 | 38,7 | 44,7 | 455 | 47,5 | 48,1 | 53,3
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 32,1 | 37,1 | 326|305 | 284272273243 259|270 251|247 | 298| 41,8429 457 | 49,1 | 52,8 | 52,8 | 56,2 | 59,9
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 31,7 |1 30,9 | 29,0 | 23,4 | 25,5 | 26,0 | 23,7 | 23,4 | 253 | 25,8 | 24,1 | 26,4 | 28,2 | 41,3 | 420 | 42,2 | 47,8 | 52,0 | 50,5 | 53,3 | 57,8
12 18/11/2021 | 13:31:55 1 REG SAVONA 1 8 226 68 12 36,1 | 31,4 | 278 | 20,6 | 26,5 | 243 | 250 | 26,7 | 251 | 25,7 | 26,6 | 24,6 | 26,4 | 39,6 | 43,1 | 458 | 46,9 | 53,5 | 52,5 | 55,8 | 59,6
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 37,0 | 32,0 | 259 | 26,9 | 26,6 | 255 | 259 | 24,4 | 26,7 | 26,9 | 27,0 | 26,4 | 28,2 | 41,3 | 41,2 | 40,9 | 47,1 | 48,4 | 46,1 | 49,2 | 54,7
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 204 | 20,1 | 26,5 | 21,9 | 24,7 | 24,8 | 305 | 253 | 26,3 | 27,1 | 25,1 | 26,7 | 26,1 | 37,0 [ 37,4 | 38,4 | 451 | 47,9 | 49,8 | 51,0 | 55,3
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 248 | 235 | 285 | 27,6 | 24,6 | 275 | 236 | 26,8 | 258 | 26,3 | 26,6 | 26,2 | 28,2 | 37,9 | 38,9 | 37,8 | 433 | 44,8 | 47,2 | 47,4 | 52,7
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG Bifgl(\:l)é)/fE 1 4 122 73 6 259 | 26,5 | 30,7 | 27,9 | 25,8 | 250 | 26,8 | 254 | 25,2 | 27,8 | 26,6 | 25,0 | 26,7 | 38,9 | 38,55 | 37,2 | 452 | 48,4 | 48,1 | 50,1 | 54,7
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 20,1 | 24,1 | 255 | 26,6 | 27,3 | 25,9 | 23,9 | 24,5 | 26,8 | 28,7 | 28,0 | 26,5 | 27,6 | 39,5 | 39,4 | 42,4 | 48,0 | 51,9 | 49,7 | 54,0 | 57,8
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 30,5 [ 20,8 | 27,9 | 28,9 | 250 | 259 | 29,2 | 27,0 | 28,4 | 29,0 | 27,1 | 26,0 | 29,7 | 37,9 | 38,8 | 39,1 | 43,0 | 450 | 45,0 | 47,6 | 52,3
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* c':'#%’i& 1 10 286 74 14 285 | 257 | 251 | 25,7 | 25,5 | 21,9 | 27,3 | 29,7 | 29,5 | 29,0 | 28,0 | 27,1 | 30,0 | 39,5 | 43,2 | 449 | 51,3 | 52,0 | 51,1 | 51,3 | 58,0
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG pT.SSI(';\?A 1 8 226 63 13 21,5 | 26,2 | 25,8 | 23,5 | 25,1 | 24,6 | 28,7 | 28,9 | 28,8 | 29,6 | 29,5 | 27,0 | 28,0 | 40,1 | 40,5 | 44,8 | 46,2 | 51,4 | 52,0 | 54,4 | 58,3
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 21,8 | 22,5 | 238 | 245 ]| 28,2 | 26,8 | 258 | 30,0 | 28,6 | 28,8 | 29,3 | 28,4 | 27,5 | 39,0 | 39,6 | 41,8 | 46,5 | 48,6 | 47,5 | 52,1 | 55,7
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG Bifgl(\:l)é)/fE 1 8 226 81 10 278 | 22,4 | 238 | 246 | 273 | 26,0 | 26,6 | 27,3 | 293 | 29,1 | 26,9 | 27,8 | 30,3 | 41,2 | 41,9 | 444 | 458 | 46,9 | 459 | 48,5 | 54,1
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 18,6 | 20,4 | 23,4 | 239 | 275 | 253 | 26,3 | 28,1 | 27,7 | 27,7 | 28,3 | 29,5 | 31,6 | 41,1 | 43,0 | 46,1 | 48,9 | 53,4 | 53,0 | 56,7 | 60,2
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 23,7 | 239 | 26,6 | 255 | 26,8 | 28,3 | 30,3 | 30,5 | 30,0 | 28,6 | 27,7 | 26,6 | 28,2 | 37,4 [ 373 | 358 | 450 | 47,2 | 47,9 | 48,7 | 53,9
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 22,0 | 23,7 | 26,6 | 26,1 | 26,4 | 26,8 | 28,3 | 30,3 | 29,5 | 29,2 | 28,1 | 28,8 | 32,4 | 39,9 | 40,7 | 41,1 | 46,8 | 50,1 | 49,1 | 52,2 | 56,5
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C':';ILT’?{“/'A?E 1 9 252 70 13 241 | 27,4 | 22,1 | 281 | 27,4 | 270 | 29,2 | 26,8 | 28,2 | 30,3 | 27,6 | 26,1 | 30,4 | 38,7 | 42,2 | 447 | 50,2 | 55,9 | 53,6 | 56,4 | 60,9
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DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 1 (ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI — VALORI RIFERITI ALLA TERNA 1 ASSE Y
Evento| Data Ora Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 /63| 8 | 10 |125( 16 | 20 | 25 |[31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 169 | 229 | 196 | 205 | 191 | 16,1 | 17,7 | 169 | 17,4 | 22,6 | 235 | 186 | 27,9 | 33,6 | 44,2 | 47,5 | 550 | 49,0 | 50,8 | 50,3 | 58,5
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG SAVONA 1 5 148 89 6 170 162 | 21,8 | 21,8 | 186 | 142 | 16,7 | 141 | 176 | 157 | 175 | 16,8 | 22,6 | 33,9 | 357 | 42,1 | 49,9 | 46,5 | 49,2 | 47,4 | 54,8
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG Bifg‘ﬁ(\)’& 1 6 174 70 9 20,5 | 243 | 20,2 | 19,7 [ 19,7 | 16,5 | 19,0 | 170 | 179 | 185 | 189 | 20,9 | 27,9 | 35,0 | 40,1 | 48,2 | 50,9 | 49,7 | 50,8 | 52,1 | 57,6
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 23,0 [ 209 [ 203|233 [ 190 187 | 172 | 16,8 | 17,1 | 23,4 | 23,9 | 19,4 | 257 | 32,5 | 42,8 | 48,1 | 53,4 | 50,9 | 53,1 | 55,0 | 59,8
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 215 21,5 | 216 | 20,6 | 15,6 | 18,1 | 157 | 16,3 | 16,9 | 16,9 | 20,4 | 19,3 | 245 | 31,7 | 41,8 | 473 | 52,4 | 47,7 | 48,7 | 51,0 | 57,0
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C':',LLT’?{“L?E 1 9 252 70 13 20,1 | 12,8 | 18,8 | 20,1 | 18,9 | 175 | 18,6 | 17,5 | 17,4 | 18,6 | 23,0 | 185 | 28,8 | 34,3 | 41,9 | 51,9 | 54,7 [ 50,9 | 52,3 | 53,3 | 59,9
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 238 | 244 | 249 | 223|194 | 192 | 179 | 17,1 | 16,7 | 19,2 | 23,0 | 19,5 | 28,9 | 33,0 | 43,2 | 46,8 | 549 [ 52,2 | 51,8 | 53,8 | 59,7
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvONA 1 7 200 80 9 26,4 | 24,7 | 19,8 | 205 | 19,2 | 22,4 | 202 | 18,2 | 157 | 19,7 | 22,0 | 20,4 | 26,5 | 37,4 | 42,9 | 48,6 | 52,0 | 49,9 | 52,4 | 52,8 | 58,6
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 21,0 | 19,1 | 199 | 22,5 | 205 | 186 | 17,2 | 19,6 | 150 | 15,8 | 21,8 | 17,9 | 253 | 340 | 37,7 | 415 | 479 | 448 | 47,1 | 46,5 | 53,3
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG Bifg‘ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 21,2 | 246 | 199 | 150 [ 189 | 20,6 | 164 | 153 | 156 | 170 | 19,8 | 21,3 | 30,0 | 35,2 | 40,8 | 49,5 | 53,1 | 49,5 | 51,5 | 53,7 | 58,9
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 17,2 | 19,6 | 190 | 183 | 182 | 16,3 | 16,6 | 16,1 | 174 | 15,7 | 21,6 | 23,5 | 26,8 | 33,6 | 41,0 | 48,0 | 53,5 | 47,1 | 49,2 | 50,9 | 57,5
12 18/11/2021 | 13:31:55 1 REG SAVONA 1 8 226 68 12 2231 22,2 | 202 | 184 | 185 | 175 | 172 | 175 | 184 | 19,6 | 21,3 | 20,2 | 27,2 | 351 | 43,9 | 48,4 | 51,8 | 49,6 | 51,3 | 54,1 | 58,6
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 23,5] 23,6 | 230 232|201 ]| 202 | 183 | 16,4 | 16,1 | 16,6 | 20,7 | 20,7 | 27,6 | 33,6 | 41,0 | 470 | 52,7 | 453 | 455 | 47,0 | 55,7
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 159 | 151 | 17,3 [ 22,0 | 20,4 | 15,9 | 19,1 | 18,1 | 15,1 | 18,7 | 16,8 | 17,0 | 21,9 | 33,8 | 36,7 | 41,9 | 49,5 | 46,5 | 49,7 | 48,6 | 55,1
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 16,8 | 22,3 | 179 | 18,6 | 19,2 | 19,4 | 150 | 155 | 16,2 | 16,4 | 20,1 | 17,0 | 26,7 | 33,2 | 38,0 | 41,8 | 48,4 | 44,5 | 46,2 | 45,6 | 53,0
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG BGRESSEJ//& 1 4 122 73 6 154 | 206 | 19,4 | 198 | 205 | 18,7 | 155 | 176 | 13,9 | 150 | 189 | 16,1 | 22,5 | 346 | 36,5 | 42,3 | 49,9 | 46,4 | 48,2 | 47,0 | 54,5
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 183 | 16,8 | 182 | 180 | 179 | 181 | 17,4 | 168 | 143 | 18,1 | 19,1 | 20,7 | 27,7 | 33,8 | 41,2 | 46,2 | 54,6 | 47,7 | 483 | 51,4 | 57,9
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 21,7 [ 183 | 225 | 18,4 [ 188 | 16,9 | 165 | 17,1 | 17,2 | 174 | 192 | 17,8 | 27,4 | 33,0 | 38,6 | 42,4 | 48,4 | 44,7 | 45,4 | 45,1 | 52,9
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* C'\E’L'ILTAR'\/‘EE 1 10 286 74 14 21,5 | 156 | 16,7 | 22,4 [ 20,4 | 17,0 | 16,7 | 158 | 185 | 22,8 | 24,4 | 18,4 | 27,6 | 35,0 | 42,0 | 48,7 | 53,6 | 48,4 | 49,5 | 49,6 | 57,6
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSE'(;\'\?A 1 8 226 63 13 20,5 | 179 | 189 | 19,2 | 174 | 181 | 16,7 | 145 | 183 | 16,9 | 19,1 | 17,4 | 26,4 | 34,0 | 40,4 | 48,4 | 51,1 | 48,8 | 50,6 | 52,4 | 57,6
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 18,3 | 206 | 19,4 | 17,7 | 20,1 | 15,8 | 15,2 | 150 | 15,2 | 16,5 | 18,8 | 19,0 | 26,0 | 34,2 | 40,2 | 45,7 | 52,5 | 45,9 | 46,0 | 50,6 | 56,2
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG BGRESSEJ//& 1 8 226 81 10 20,6 | 19,0 | 18,7 | 17,4 | 183 | 190 | 17,1 | 16,3 | 16,7 | 16,5 | 18,8 | 21,0 | 27,7 | 35,4 | 41,4 | 47,5 | 50,8 | 453 | 45,4 | 46,6 | 54,9
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 16,5 | 22,1 | 220 | 1699 | 157 | 170 | 16,0 | 181 | 16,4 | 148 | 200 | 21,2 | 270 | 355 | 43,5 | 50,7 | 553 | 50,7 | 51,9 | 55,5 | 60,5
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG SAVONA 1 4 122 73 6 175 | 184 | 147 | 203 | 16,4 | 173 | 154 | 159 | 16,4 | 17,1 | 17,7 | 16,4 | 21,0 | 339 | 36,5 | 41,9 | 49,7 | 456 | 47,6 | 46,4 | 54,0
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 193 | 18,1 | 149 | 20,1 | 186 | 18,5 | 17,6 | 159 | 14,6 | 16,9 | 21,5 | 20,6 | 259 | 31,9 | 42,0 | 47,6 | 52,9 | 46,9 | 48,8 | 50,3 | 57,0
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C'\E/IILI:I'AI;I\L?E 1 9 252 70 13 17,7 | 19,1 | 205 | 18,7 | 185 | 17,0 | 141 | 158 | 173 | 18,4 | 22,9 | 192 | 31,8 | 33,9 | 41,4 | 488 | 53,1 | 51,2 | 51,6 | 53,3 | 59,0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

Studio Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 13 di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 1 (ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI — VALORI RIFERITI ALLA TERNA 1 ASSE Z
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5(3.15( 4 5 63| 8 | 10 (125( 16 | 20 ( 25 |31.5|/ 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 37,6 | 386 | 28,4 | 282 | 25,1 | 25,8 | 21,4 | 20,0 | 21,6 | 20,4 | 20,3 | 19,3 | 22,4 | 295 | 41,9 | 454 | 57,4 | 51,4 | 49,8 | 43,6 | 59,4
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG SAVONA 1 5 148 89 6 374 ] 30,5 | 294 | 306|260 223|189 | 198 | 182|172 ]| 159 | 16,1 | 17,1 | 248 | 30,9 | 41,4 | 50,9 | 49,0 | 47,4 | 39,0 | 54,7
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG Bifg‘ﬁ(\)’& 1 6 174 70 9 38,0 | 358 | 34,1 | 31,9 | 279] 29,8 | 247 | 228 | 21,9 | 23,1 | 19,7 | 20,0 | 20,1 | 27,9 | 36,6 | 45,6 | 51,8 | 50,7 | 49,0 | 43,2 | 56,3
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 46,4 | 38,4 | 385 | 34,4 332 282|269 249|254 (328|245 222|190 285|399 | 465 | 551|527 |51,7] 455 | 59,1
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 351 ] 36,2 | 29,8 | 29,1 | 29,4 | 270 | 23,2 | 195 | 199 | 19,6 | 18,1 | 18,9 | 18,1 | 27,3 | 38,1 | 443 | 54,4 | 49,3 | 47,2 | 42,6 | 56,8
6 18/11/2021 | 12:01:31 1 IC C'\E/L'ILTAR’\L?E 1 9 252 70 13 44,1 | 40,4 | 36,1 | 349 | 320 29,1 | 25,5 | 253 | 21,5 | 21,3 | 19,1 | 16,7 | 20,0 | 27,4 | 37,4 | 47,0 | 56,1 | 53,2 | 50,1 | 44,9 | 59,3
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 41,5 | 39,7 | 388 | 356 | 32,2 | 28,0 | 249 | 223 | 19,9 | 186 | 185 | 18,6 | 20,8 | 28,9 | 40,4 | 450 | 56,7 | 54,3 | 50,5 | 4555 | 59,8
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvoNA 1 7 200 80 9 49,4 | 42,1 | 40,6 | 355 | 33,1 | 279 | 26,0 | 22,3 | 21,1 | 20,4 | 19,7 | 20,4 | 20,9 | 29,2 | 36,0 | 46,5 | 53,5 | 51,7 | 50,0 | 44,1 | 58,3
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 36,1 | 33,0 | 314|298 ]| 289 | 246 | 222|197 | 192 | 215 188 | 159 | 18,5 | 24,9 | 340 | 40,0 | 51,9 | 47,3 | 46,4 | 38,1 | 54,5
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG Bifg‘ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 41,7 | 37,5 | 381 | 325 [ 28,1 | 22,8 | 22,2 [ 20,8 | 189 | 18,6 | 19,5 | 21,1 | 21,3 | 28,4 | 351 | 46,2 | 54,2 | 51,5 | 49,8 | 45,4 | 57,9
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 42,2 | 34,8 | 33,7 | 26,9 | 255 | 251 | 21,0 [ 17,9 | 19,8 | 19,1 | 20,8 | 23,7 | 21,0 | 28,8 | 36,0 | 43,4 | 56,0 | 49,9 | 47,7 | 42,4 | 57,9
12 18/11/2021 | 13:31:55 1 REG SAVONA 1 8 226 68 12 32,7 | 33,6 | 348 | 30,4 | 25,3 | 25,7 | 200 | 19,1 | 18,7 | 19,1 | 18,1 | 175 | 19,7 | 27,6 | 40,3 | 453 | 51,7 | 51,4 | 49,7 | 44,6 | 56,7
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 40,1 | 32,7 | 30,7 | 28,0 | 25,8 | 20,1 | 21,3 | 17,9 | 19,0 | 188 | 20,9 | 22,6 | 20,7 | 28,5 | 35,4 | 44,0 | 55,8 | 48,4 | 43,5 | 38,3 | 57,2
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvONA 1 4 122 73 6 19,9 | 225 | 158 | 22,1 | 19,9 | 155 | 148 | 17,4 | 16,2 | 17,9 | 16,4 | 156 | 17,6 | 254 | 31,6 | 41,6 | 50,7 | 49,1 | 48,1 | 40,8 | 54,7
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 16,2 | 20,8 | 24,5 | 194 | 175 | 19,0 | 169 | 16,3 | 18,6 | 16,7 | 17,1 | 145 | 183 | 24,1 | 35,1 | 40,8 | 51,1 | 46,2 | 46,0 | 37,6 | 53,7
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG BGRESSX/:E 1 4 122 73 6 27,7 | 22,7 | 243 | 22,8 | 22,2 | 17,7 | 206 | 170 | 157 | 18,0 | 17,2 | 151 | 16,9 | 25,8 | 31,3 | 41,2 | 51,2 | 49,2 | 46,7 | 39,4 | 54,6
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 257 | 243 | 219|180 | 19,8 | 195 | 182 | 176 | 155 | 17,2 | 184 | 21,4 | 216 | 26,8 | 37,4 | 43,9 | 53,8 | 48,9 | 47,1 | 43,0 | 56,3
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 346 | 257 | 276 | 26,3 | 21,7 | 20,6 | 17,7 | 17,2 | 182 | 20,0 | 16,6 | 153 | 18,9 | 23,5 | 35,2 | 41,1 | 50,7 | 46,5 | 453 | 38,1 | 53,5
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* C'\E’L'ILTAR'\/‘:EE 1 10 286 74 14 21,7 | 26,5 | 20,8 | 20,8 | 21,7 | 19,0 | 171 | 17,1 | 17,0 | 19,4 | 20,0 | 17,5 | 21,8 | 28,2 | 38,9 | 46,1 | 553 [ 52,0 | 48,1 | 41,4 | 58,0
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTgE'(;\'\?A 1 8 226 63 13 252 | 241 | 231 | 21,8186 | 183 | 16,7 | 133 | 17,1 | 20,2 | 175 | 16,2 | 189 | 26,4 | 37,7 | 450 | 51,2 | 50,6 | 49,7 | 44,5 | 56,1
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 193 | 23,1 | 209 | 17,7 | 181 | 20,4 | 181 | 173 | 178 | 19,8 | 17,8 | 20,4 | 21,5 | 26,6 | 38,5 | 43,2 | 51,7 | 47,3 | 45,2 | 42,1 | 54,5
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG BGRESSX/:E 1 8 226 81 10 240 | 21,3 | 22,1 | 22,7 | 21,4 | 182 | 168 | 17,4 | 19,6 | 23,7 | 19,6 | 19,5 | 19,2 | 28,3 | 350 | 450 | 51,4 | 47,6 | 455 | 38,3 | 54,4
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 204 [ 22,2 | 193 | 21,6 [ 21,1 | 17,2 | 19,0 | 180 | 19,0 | 20,4 | 185 | 22,4 | 21,9 | 29,4 | 38,0 | 48,5 | 57,0 | 52,9 | 50,7 | 46,5 | 59,7
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 19,9 | 21,3 | 200 | 21,8 | 190 | 17,3 | 183 | 15,1 | 174 | 15,7 | 153 | 13,1 | 16,3 | 24,6 | 30,7 | 41,1 | 50,7 | 48,4 | 46,3 | 38,7 | 54,0
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 21,2 | 176 | 174 | 16,6 | 21,6 | 17,1 | 170 | 17,7 | 18,7 | 20,2 | 19,4 | 19,2 | 23,2 | 28,6 | 38,2 | 44,6 | 54,3 | 49,1 | 47,5 | 41,4 | 56,6
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C'\E/L'ILTAR’\L?E 1 9 252 70 13 17,7 | 208 | 22,7 | 19,4 | 185 | 18,7 | 186 | 17,1 | 18,7 | 21,5 | 184 | 16,2 | 21,6 | 26,9 | 379 | 45,2 | 54,7 | 53,6 | 50,0 | 45,0 | 58,5
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

Studio Vibrazionale COMMESSA LoTTo CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 14.di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 2 (DISTANZA 9 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI - VALORI RIFERITI ALLA TERNA 2 ASSE X
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 163| 8 |10 |125]| 16 | 20 | 25 |31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 21,8 [ 295 | 253 | 22,1 [ 23,4 | 22,7 | 231 | 22,4 | 22,1 | 228 | 22,1 | 22,2 | 25,9 | 349 | 37,7 | 39,8 | 56,7 | 53,6 | 53,6 | 55,8 | 61,2
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 285 | 26,6 | 26,8 | 27,4 [ 273 | 25,8 | 25,7 | 19,5 | 22,2 | 19,9 | 21,0 | 17,5 | 20,8 | 30,3 | 29,7 | 35,1 | 49,8 | 50,5 | 52,0 | 51,9 | 57,3
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 26,4 | 250 | 273 | 252 | 23,4 | 21,3 | 23,6 | 186 | 22,2 | 22,5 | 20,9 | 20,9 | 24,6 | 33,8 | 33,1 | 39,8 | 50,6 | 54,4 | 53,0 | 56,6 | 60,3
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 22,8 | 26,0 | 22,7 | 26,5 | 26,2 | 26,1 | 20,2 | 21,5 | 23,1 | 22,1 | 21,1 | 22,3 | 22,8 | 33,0 [ 36,9 | 40,1 | 53,9 [ 55,1 | 56,8 | 58,9 | 62,7
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 254 | 26,0 | 27,1 | 258 | 22,7 | 24,8 | 23,9 | 23,5 | 21,1 | 21,6 | 22,0 | 22,1 | 23,0 | 31,8 | 354 | 39,1 | 52,9 [ 52,2 | 51,8 | 54,9 | 59,2
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 IC C“E"B'IL%'\A'\TE 1 9 252 70 13 299 | 250 | 25,8 | 25,3 | 24,6 | 24,8 | 204 | 21,9 | 22,6 | 23,2 | 21,0 | 19,3 | 24,6 | 32,1 | 353 | 45,5 | 55,2 | 55,8 | 54,9 | 57,6 | 62,1
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 255 | 26,7 | 253 | 25,1 | 25,2 | 243 | 230 | 23,1 | 22,8 | 23,7 | 21,0 | 20,5 | 26,0 | 34,3 | 370 | 40,3 | 55,5 | 56,7 | 55,8 | 58,4 | 62,8
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvoNA 1 7 200 80 9 283 | 253 | 22,7 | 243 | 238 | 23,8 | 22,2 | 19,7 | 21,1 | 21,1 | 21,7 | 22,1 | 23,8 | 35,0 | 37,3 | 43,5 | 52,8 | 55,0 | 55,9 | 57,1 | 61,6
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 24,4 | 21,0 | 19,1 | 23,6 | 20,0 | 22,0 | 225 | 20,9 | 20,2 | 22,3 | 20,3 | 20,1 | 22,8 | 30,3 | 31,4 | 36,0 | 51,6 | 49,5 | 51,5 | 52,2 | 57,4
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG Bifgl(\:l)é)/fE 1 8 226 74 11 26,9 | 253 | 258 | 25,5 | 249 | 23,1 | 22,1 | 219 | 20,7 | 20,8 | 20,7 | 22,9 | 25,3 | 34,7 | 35,9 | 43,1 | 54,4 | 54,0 | 55,4 | 58,8 | 62,2
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 21,0 [ 22,9 | 26,7 | 20,0 [ 20,7 | 23,2 | 22,6 | 223 | 23,4 | 21,2 | 22,9 | 23,4 | 25,4 | 33,8 | 34,5 | 40,6 | 54,8 | 53,1 | 53,8 | 56,4 | 60,8
12 18/11/2021 [ 13:31:55 1 REG [ sAvoNA 1 8 226 68 12 239 | 241 | 258 | 223 [ 21,8 | 23,0 | 229 | 22,2 | 19,7 | 203 | 186 | 18,4 | 20,7 | 32,9 | 37,6 | 41,4 | 50,7 | 54,7 | 54,9 | 58,3 | 61,5
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 258 [ 29,6 | 22,3 | 26,1 | 22,4 | 251 | 21,9 | 22,0 | 206 | 19,4 | 22,2 | 22,6 | 25,5 | 33,2 | 34,8 | 38,4 | 54,0 | 50,1 | 47,8 | 52,3 | 57,8
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG SAVONA 1 4 122 73 6 26,1 | 22,0 | 271 | 26,5229 | 198 | 216 | 179 | 235 | 24,1 | 19,4 | 17,7 | 208 | 30,7 | 30,2 | 36,1 | 49,4 | 50,6 | 53,7 | 54,1 | 58,5
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 273 26,0 | 233 | 26,1 | 20,1 | 241 | 22,7 | 21,7 | 22,4 | 20,2 | 173 | 16,5 | 242 | 29,8 | 31,4 | 356 | 49,5 | 48,8 | 51,3 | 51,4 | 56,5
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 4 122 73 6 273 | 21,5 | 17,4 | 22,8 [ 143 | 19,9 | 196 | 176 | 189 | 208 | 19,4 | 17,7 | 21,0 | 31,4 | 29,2 | 351 | 50,4 | 51,3 | 51,7 | 52,7 | 57,7
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 26,3 | 233|228 | 247|230 21,1 | 240 | 209 | 215 | 21,5 | 21,6 | 23,0 | 21,4 | 32,5 | 33,4 | 39,6 | 52,5 | 53,2 | 51,9 | 56,4 | 60,0
18 18/11/2021 | 15:51:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 29,8 | 253 | 222 | 257 | 2355 | 241 | 23,1 | 194 | 20,6 | 21,0 | 20,2 | 18,3 | 256 | 29,0 | 31,7 | 359 | 49,0 | 48,7 | 50,0 | 51,5 | 56,1
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* C':','“LTAR“/:?E 1 10 286 74 14 258 | 275 | 23,8 | 26,5 | 25,4 | 24,9 | 20,7 | 21,7 | 21,0 | 21,6 | 22,8 | 19,8 | 24,9 | 33,4 [ 37,1 | 40,8 | 57,9 | 54,2 | 53,6 | 54,7 | 61,5
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSSQ\?A 1 8 226 63 13 272 | 202 | 19,8 | 258 | 23,1 | 21,6 | 20,9 | 21,4 | 21,8 | 22,3 | 19,8 | 18,7 | 22,0 | 31,7 | 35,2 | 41,2 | 51,0 | 53,6 | 54,7 | 57,9 | 61,1
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 29,4 | 29,4 | 26,7 | 27,7 | 246 | 255 | 22,2 | 19,7 | 21,6 | 22,5 | 22,2 | 20,4 | 22,9 | 320 | 33,2 | 39,1 | 50,3 | 50,6 | 50,9 | 55,3 | 58,5
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 8 226 81 10 26,3 | 26,0 | 25,5 | 22,8 | 24,6 | 22,8 | 203 | 21,2 | 20,5 | 21,0 | 20,0 | 21,1 | 23,4 | 346 | 353 | 41,5 | 51,3 [ 50,2 | 49,5 | 51,2 | 56,9
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 30,2 | 28,8 | 31,7 | 33,7305 | 287 | 259 | 238|248 | 245|225 | 234 | 257 | 343 | 36,5 | 452 | 557 | 558 | 57,0 | 60,5 | 63,8
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 246 | 19,2 | 24,6 | 20,4 | 21,2 | 23,9 | 20,7 | 23,6 | 24,0 | 22,1 | 20,8 | 19,6 | 20,9 | 31,8 | 30,3 | 354 | 49,8 | 50,6 | 51,4 | 51,5 | 57,0
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 25,7 | 254 | 244 | 23,0 | 22,7 | 231 | 236 | 202 | 21,6 | 21,7 | 20,8 | 20,6 | 258 | 32,6 | 35,6 | 39,5 | 53,1 | 52,3 | 52,7 | 55,7 | 59,8
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C'\E",'“LT‘:{'\L?E 1 9 252 70 13 257 | 253 | 26,0 | 236 [ 22,3 | 22,8 | 22,2 | 223 | 21,4 | 23,0 | 20,6 | 19,7 | 26,3 | 32,5 | 37,0 | 40,6 | 54,6 | 57,4 | 56,7 | 59,5 | 63,5
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

Studio Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 15 di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 2 (DISTANZA 9 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI — VALORI RIFERITI ALLA TERNA 2 ASSE Y
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 /63| 8 | 10 |125( 16 | 20 | 25 |[31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 27,1 | 242 | 225 | 241 | 250 | 255 | 23,3 | 22,3 | 22,3 | 26,7 | 246 | 19,6 | 27,7 | 31,7 | 40,5 | 450 | 56,8 | 53,5 | 52,6 | 58,0 | 61,9
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 270 [ 31,7 | 26,1 | 23,8 [ 25,5 | 22,7 | 22,4 | 24,9 | 19,1 | 19,4 | 22,0 | 19,9 | 21,7 | 30,2 | 33,2 | 42,0 | 49,5 | 50,8 | 49,4 | 54,7 | 57,9
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG B‘;f'e“ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 24,0 [ 250 | 25,9 | 26,9 | 23,9 | 24,2 | 22,4 | 21,6 | 20,9 | 22,3 | 21,0 | 23,1 | 28,1 | 345 | 370 | 456 | 50,3 | 53,7 | 52,1 | 58,1 | 60,8
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 240 | 22,7 | 274 | 244 | 25,3 | 23,1 | 220 | 22,6 | 233 | 21,3 | 23,4 | 21,7 | 26,0 | 31,1 | 39,7 | 458 | 54,3 | 55,6 | 550 | 60,4 | 63,2
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 270 | 26,4 | 24,7 | 232 | 23,8 | 24,6 | 230 | 24,1 | 21,8 | 23,7 | 21,6 | 21,0 | 24,0 | 29,7 | 375 | 43,8 | 53,5 | 51,4 | 51,1 | 56,3 | 59,8
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C'\E’L'ILTAR'\/‘EE 1 9 252 70 13 28,0 | 284 | 27,7 | 27,7 | 25,8 | 250 | 23,1 | 23,0 | 21,4 | 23,5 | 25,4 | 21,6 | 27,1 | 33,7 | 37,6 | 47,6 | 54,8 | 55,5 | 54,2 | 59,0 | 62,5
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 24,0 [ 24,9 | 240 | 229 [ 26,3 | 24,2 | 23,9 | 229 | 21,7 | 23,4 | 22,0 [ 20,1 | 27,9 | 30,9 | 38,5 | 43,3 | 54,9 [ 555 | 54,1 | 60,1 | 62,9
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG SAVONA 1 7 200 80 9 259 | 25,5 | 309 | 28,7 | 19,9 | 23,7 | 244 | 216 | 22,6 | 245 | 246 | 22,3 | 258 | 36,6 | 38,2 | 47,2 | 52,0 | 54,6 | 54,4 | 57,8 | 61,4
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 30,7 [ 29,1 | 29,4 | 23,4 | 258 | 24,2 | 244 | 23,1 | 23,1 | 22,7 | 23,2 | 21,0 | 24,4 | 31,7 | 33,8 | 40,3 | 51,8 | 48,6 | 49,2 | 53,6 | 57,4
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B‘;E'G“ﬁgﬁ 1 8 226 74 11 29,2 | 21,6 | 282 | 225 [ 23,9 | 23,5 | 22,8 | 22,2 | 22,6 | 21,3 | 22,2 | 23,1 | 283 | 34,4 [ 37,7 | 46,5 | 53,6 | 53,5 | 52,9 | 60,4 | 62,5
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 16,7 | 21,4 | 23,0 [ 20,8 | 23,7 | 23,9 | 22,8 | 20,6 | 20,9 | 22,0 | 23,0 | 242 | 250 | 32,3 | 37,8 | 42,8 | 550 | 52,4 | 52,3 | 57,9 | 61,2
12 18/11/2021 [ 13:31:55 1 REG [ sAvoNA 1 8 226 68 12 21,0 [ 242 | 26,5 | 24,7 | 22,9 | 22,8 | 235 | 188 | 22,3 | 22,5 | 22,0 [ 20,2 | 27,2 | 33,2 | 39,4 | 459 | 49,8 | 54,1 | 53,7 | 59,3 | 61,7
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 26,6 | 250 | 24,6 | 243 [ 223 | 225 | 209 | 21,4 | 21,1 | 21,7 | 21,2 | 22,9 | 27,3 | 32,0 | 36,8 | 43,5 | 54,6 | 50,2 | 48,6 | 53,8 | 58,7
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 202 [ 22,9 | 27,4 | 239 | 249 | 24,8 | 254 | 21,6 | 21,8 | 22,9 | 21,3 | 20,4 | 21,6 | 30,9 | 33,5 | 41,8 | 49,4 | 50,7 | 50,9 | 56,1 | 58,8
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 27,1 21,9 | 229 | 22,0 | 22,4 | 22,1 | 21,1 | 22,2 | 209 | 22,6 | 20,2 | 21,5 | 27,1 | 30,6 | 33,0 | 40,5 | 50,1 | 48,0 | 48,6 | 52,6 | 56,4
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG B?jgl(\:l)(\)/fE 1 4 122 73 6 248 | 248 | 270 | 27,2 | 22,8 | 21,1 | 254 | 225 | 22,8 | 22,6 | 21,4 | 19,1 | 21,8 | 31,7 | 33,3 | 41,6 | 49,7 | 51,0 | 50,0 | 55,0 | 58,2
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 240 | 22,8 | 24,2 | 23,4 | 24,9 | 241 | 22,1 | 206 | 22,2 | 21,5 | 21,0 | 21,8 | 26,8 | 32,1 | 36,7 | 42,8 | 51,8 [ 51,7 | 51,3 | 58,3 | 60,6
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 273 | 27,8 | 236 | 295 | 24,8 | 22,0 | 23,4 | 21,2 | 22,6 | 233 | 19,4 | 20,3 | 27,2 | 30,6 | 33,6 | 40,4 | 49,5 | 48,0 | 47,4 | 52,5 | 56,1
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* C'\élllll:l'plt'{’\:EE 1 10 286 74 14 262 [ 21,1 | 205 | 20,7 | 24,6 | 24,1 | 22,0 | 21,3 | 21,2 | 246 | 26,6 | 21,9 | 27,6 | 34,8 | 39,2 | 47,0 | 56,3 | 54,2 | 51,8 | 56,5 | 61,3
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PT(,\?S'(')“\?A 1 8 226 63 13 229 | 236 | 27,6 | 22,6 | 23,9 | 23,5 | 21,8 | 22,4 | 22,2 | 21,5 | 22,2 | 20,0 | 25,8 | 33,1 | 37,7 | 457 | 49,8 | 53,1 | 52,9 | 58,9 | 61,2
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 244 | 22,4 | 250 | 24,6 | 245 | 24,7 | 22,7 | 236 | 22,6 | 22,3 | 22,1 | 22,2 | 25,2 | 33,2 | 36,3 | 42,7 | 50,6 | 50,0 | 49,8 | 57,8 | 59,8
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG Bifg‘ﬁ(\)’& 1 8 226 81 10 273 | 259 | 20,2 | 236 | 23,5 | 22,8 | 22,7 | 21,8 | 22,2 | 22,7 | 21,5 | 22,9 | 26,0 | 3455 | 37,8 | 456 | 50,1 | 49,2 | 47,9 | 52,3 | 56,7
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 250 | 182 | 23,7 | 23,8 [ 22,9 | 253 | 22,5 | 22,1 | 22,4 | 23,0 | 21,4 | 22,4 | 27,0 | 349 | 39,6 | 48,3 | 56,1 | 55,9 | 55,1 | 61,9 | 64,4
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 21,3 | 27,6 | 233 | 249 [ 20,4 | 20,7 | 21,7 | 20,9 | 20,7 | 21,6 | 21,7 | 20,6 | 21,6 | 31,0 | 32,8 | 41,7 | 49,4 | 50,4 | 49,3 | 54,0 | 57,4
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 244 1 229 | 26,1 | 26,8 | 23,7 | 220 | 235 | 22,1 | 22,1 | 22,9 | 21,7 | 20,9 | 24,1 | 30,6 | 38,3 | 43,6 | 53,1 | 52,2 | 51,6 | 56,9 | 60,1
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C':',LLT’?{“L?E 1 9 252 70 13 28,4 | 258 | 24,8 | 254 | 243 | 233 | 22,7 | 21,9 | 235 | 23,5 | 24,2 | 21,7 | 30,0 | 33,8 | 38,5 | 46,3 | 54,0 | 56,7 | 54,8 | 59,6 | 63,0
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

StUdiO Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 16 di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 2 (DISTANZA 9 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI — VALORI RIFERITI ALLA TERNA 2 ASSE Z
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 163| 8 |10 |125]| 16 | 20 | 25 |31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 30,5 | 31,0 | 29,4 | 24,2 | 23,9 | 238 | 20,2 | 246 | 235 | 23,1 | 26,9 | 21,7 | 249 | 31,2 | 38,2 | 42,0 | 53,8 | 53,4 | 57,1 | 55,0 | 61,2
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 342 | 289 | 236 | 278 [ 196 | 21,9 | 22,9 | 23,2 | 21,4 | 22,9 | 21,5 | 20,2 | 19,7 | 25,2 | 29,0 | 37,7 | 486 | 52,1 | 54,7 | 51,9 | 58,4
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG B‘;fg'ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 27,1 | 26,5 | 30,1 | 27,2 | 25,4 | 24,0 | 248 | 23,2 | 26,0 | 23,7 | 22,7 | 23,4 | 24,5 | 30,3 | 340 | 436 | 48,8 | 53,8 | 56,3 | 55,2 | 60,4
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 348 | 283 | 308 | 30,6 | 26,7 | 245 | 26,5 | 249 | 23,7 | 23,7 | 27,0 | 23,1 | 21,9 | 30,9 | 37,6 | 444 | 519 | 56,1 | 58,7 | 57,1 | 62,7
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 32,9 |1 29,3 | 280 | 26,6 | 25,8 | 245 | 21,8 | 243 | 229 | 22,1 | 26,0 | 23,0 | 21,3 | 29,8 | 35,4 | 42,5 | 51,2 | 53,3 | 55,5 | 54,0 | 59,9
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C'\E",'“LT‘:{'\L?E 1 9 252 70 13 330 [ 330 [ 333|301 298] 277|279 259|246 (252|241 (202 | 257317350/ 459|527 (563]581]|570]626
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 30,4 | 25,1 | 26,6 | 27,2 | 25,9 | 25,7 | 23,8 | 21,5 | 244 | 249 | 275 | 21,9 | 246 | 30,2 | 373 | 42,4 | 54,5 | 57,2 | 59,3 | 57,6 | 63,5
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvoNA 1 7 200 80 9 30,1 | 289 | 30,2 | 26,7 | 26,4 | 250 | 252 | 23,9 | 19,3 | 23,3 | 252 | 23,5 | 24,2 | 32,5 | 34,7 | 43,6 | 50,7 | 55,5 | 58,9 | 55,0 | 62,0
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 286 | 257 | 26,3 | 27,5 | 23,5 | 22,8 | 22,2 | 23,1 | 21,5 | 251 | 24,4 | 21,4 | 22,1 | 26,2 | 31,2 | 37,8 | 47,9 | 49,2 | 54,1 | 51,2 | 57,4
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 24,7 | 249 | 24,7 | 241 | 235 | 21,5 | 236 | 233 | 23,3 | 233 | 24,1 | 233 | 24,7 | 31,7 | 34,1 | 440 | 51,6 | 54,7 | 57,0 | 57,0 | 61,7
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 26,2 | 18,2 | 253 | 26,2 | 26,2 | 22,3 | 229 | 22,4 | 230 | 241 | 26,2 | 253 | 22,5 | 31,4 | 340 | 42,4 | 53,1 | 53,1 | 56,6 | 55,1 | 60,8
12 18/11/2021 [ 13:31:55 1 REG [ sAvoNA 1 8 226 68 12 26,4 | 22,7 | 26,6 | 249 | 220 | 21,3 | 225 | 20,7 | 23,0 | 228 | 23,9 | 21,9 | 24,4 | 30,6 | 38,3 | 43,0 | 49,2 | 554 | 57,7 | 56,4 | 61,7
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 235 | 245 | 26,6 | 22,3 | 24,9 | 22,8 | 26,1 | 21,9 | 242 | 22,1 | 26,4 | 24,3 | 23,1 | 31,5 | 33,1 | 42,0 | 52,8 | 51,2 | 53,1 | 50,9 | 58,3
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 243 | 22,1 | 21,6 | 21,9 | 26,2 | 22,9 | 240 | 23,5 | 23,0 | 23,7 | 22,4 | 19,9 | 19,0 | 26,2 | 29,8 | 37,8 | 48,4 | 52,6 | 56,1 | 53,8 | 59,6
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 222 | 251 | 239 | 24,7 | 22,6 | 231 | 233 | 239 | 235 | 246 | 23,5 | 21,5 | 210 | 253 | 320 | 36,9 | 47,1 | 49,9 | 53,9 | 50,9 | 57,2
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 4 122 73 6 30,7 | 23,4 | 22,9 | 202 | 24,0 | 22,6 | 240 | 230 | 21,9 | 20,9 | 21,2 | 19,5 | 20,8 | 26,3 | 28,6 | 37,6 | 49,1 | 52,3 | 55,1 | 52,8 | 58,9
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 256 | 258 | 243 | 19,8 [ 23,9 | 22,2 | 21,6 | 22,9 | 22,9 | 24,2 | 26,4 | 25,1 | 259 | 30,1 | 34,3 | 42,0 | 51,6 | 52,8 | 55,9 | 55,4 | 60,4
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 32,0 [ 31,1 | 24,7 | 270 [ 250 | 254 | 21,5 | 24,6 | 23,3 | 24,6 | 23,0 | 20,3 | 21,9 | 246 | 323 | 36,9 | 46,8 | 49,5 | 52,8 | 50,4 | 56,6
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* c'\é',{lLT’;’\L?E 1 10 286 74 14 28,0 | 25,6 | 243 | 25,1 | 22,2 | 245 | 230 | 22,1 | 22,8 | 27,1 | 253 | 21,9 | 255 | 31,8 | 36,5 | 44,2 | 53,3 | 54,4 | 56,5 | 54,1 | 60,9
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSS'(')“\?A 1 8 226 63 13 26,5 | 246 | 250 | 254 | 25,7 | 21,0 | 24,1 | 24,9 | 243 | 23,2 | 22,9 | 21,8 | 23,4 | 30,4 | 357 | 43,2 | 49,3 | 53,7 | 57,4 | 55,8 | 61,1
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 27,7 | 25,8 | 25,8 | 25,4 | 24,2 | 24,0 | 23,2 | 23,5 | 24,8 | 24,9 | 24,4 | 23,9 | 23,9 | 30,8 | 35,5 | 41,4 | 49,1 | 50,8 | 53,9 | 54,4 | 58,7
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 8 226 81 10 26,2 | 259 | 23,8 | 24,6 | 22,7 | 20,1 | 208 | 18,2 | 235 | 20,9 | 24,7 | 22,4 | 22,4 | 31,6 | 34,1 | 43,1 | 49,2 | 50,6 | 53,4 | 49,9 | 57,4
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 22,1 | 24,4 | 27,9 | 232 | 236 | 24,0 | 230 | 22,8 | 225 | 250 | 26,1 | 25,8 | 23,7 | 32,4 | 35,5 | 46,6 | 54,2 | 56,7 | 59,1 | 58,7 | 63,7
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 26,4 | 286 | 259 | 24,9 | 24,7 | 245 | 21,2 | 23,8 | 21,1 | 225 | 20,8 | 19,3 | 20,4 | 26,0 | 28,7 | 37,9 | 48,7 | 52,1 | 54,3 | 51,6 | 58,2
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 27,1 2355 | 248 | 21,9 | 19,1 | 246 | 232 | 22,3 | 21,8 | 22,2 | 26,5 | 23,1 | 249 | 30,8 | 36,0 | 42,6 | 51,5 | 53,3 | 56,5 | 54,3 | 60,4
26 18/11/2021 [ 17:57:42 1 IC C':','“LTAR“/:?E 1 9 252 70 13 29,1 | 253 | 22,2 | 26,0 | 22,6 | 22,2 | 22,3 | 22,5 | 23,6 | 24,7 | 252 | 20,1 | 24,7 | 30,9 | 36,6 | 43,7 | 51,5 | 57,2 | 58,6 | 57,0 | 62,8
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

StUdiO Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 17 di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 3 (DISTANZA 18 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI - VALORI RIFERITI ALLA TERNA 3 ASSE X
Evento| Data Ora Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 163| 8 |10 |125]| 16 | 20 | 25 |31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 283 | 26,9 | 256 | 25,6 | 28,7 | 32,7 | 341 | 335 | 31,5 | 29,3 | 23,2 | 23,7 | 31,5 | 39,6 | 42,5 | 43,6 | 50,5 | 48,3 | 54,1 | 53,7 | 58,6
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 26,0 [ 23,9 | 19,7 | 27,0 [ 27,9 | 22,5 | 23,9 | 22,6 | 24,0 | 19,6 | 23,0 | 19,9 | 26,3 | 36,4 | 37,1 | 36,8 | 42,8 | 458 | 52,1 | 49,2 | 55,1
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG B‘;fg'ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 232 | 27,1 | 23,7 | 271 | 259 | 251 | 230 | 23,0 | 22,6 | 22,6 | 22,2 | 23,2 | 29,5 | 37,0 | 40,6 | 42,0 | 46,0 | 49,8 | 53,0 | 54,1 | 58,0
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 26,8 | 254 | 269 | 23,6 | 25,0 | 25,6 | 249 | 232 | 23,4 | 23,6 | 22,8 | 253 | 28,0 | 38,1 | 42,6 | 44,1 | 475 | 51,4 | 56,7 | 56,3 | 60,5
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 23,5 280 | 257 | 25,7 | 25,6 | 23,8 | 24,1 | 21,1 | 230 | 21,3 | 21,5 | 24,4 | 27,7 | 36,9 | 40,0 | 42,5 | 46,9 | 48,0 | 52,0 | 53,1 | 57,1
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C'\E",'“LT‘:{'\L?E 1 9 252 70 13 257 | 22,6 | 26,5 | 26,2 | 26,5 | 24,3 | 243 | 22,1 | 22,2 | 24,6 | 23,0 | 22,5 | 30,8 | 36,8 | 40,8 | 43,0 | 48,3 | 50,8 | 54,6 | 53,8 | 58,8
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 30,9 | 28,0 | 259 | 23,4 | 22,3 | 23,7 | 235 | 209 | 23,6 | 24,2 | 22,5 | 24,1 | 30,3 | 39,2 | 41,5 | 415 | 49,2 | 51,9 | 550 | 55,9 | 59,9
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvoNA 1 7 200 80 9 282 | 289 | 273 | 26,6 | 24,4 | 20,8 | 21,1 | 22,4 | 21,4 | 22,9 | 250 | 24,4 | 30,1 | 39,1 | 40,9 | 40,6 | 46,2 | 50,4 | 54,8 | 53,0 | 58,4
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 239 | 289 | 22,7 | 232 | 26,3 | 250 | 255 | 22,6 | 21,9 | 23,5 | 21,3 | 19,6 | 28,5 | 36,7 | 38,5 | 38,5 | 46,2 | 43,8 | 52,2 | 50,0 | 55,5
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 29,7 | 26,5 | 26,8 | 22,8 | 26,6 | 25,3 | 23,9 | 23,7 | 20,2 | 21,1 | 22,5 | 24,2 | 30,8 | 38,0 | 40,4 | 40,2 | 48,1 | 50,0 | 54,6 | 55,3 | 59,2
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 30,9 | 25,2 | 256 | 26,5 | 22,4 | 240 | 23,4 | 21,6 | 21,1 | 21,9 | 22,1 | 27,8 | 29,1 | 38,0 | 40,3 | 42,4 | 489 | 49,0 | 53,1 | 52,7 | 57,7
12 18/11/2021 [ 13:31:55 1 REG [ sAvoNA 1 8 226 68 12 26,3 [ 280 | 24,9 | 263 | 24,4 | 259 | 22,6 | 209 | 21,8 [ 22,2 | 21,2 | 21,2 | 27,4 | 35,6 | 42,0 | 41,6 | 454 | 51,0 | 54,7 | 54,9 | 59,0
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 31,5 [ 27,7 | 284 | 275 [ 233 | 240 | 194 | 24,1 | 22,7 | 21,9 | 225 | 27,2 | 29,6 | 37,4 | 39,6 | 42,2 | 47,7 | 45,5 | 49,9 | 49,2 | 54,9
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 302 | 25,8 | 26,7 | 26,2 [ 22,2 | 21,5 | 23,1 | 22,2 | 209 | 20,7 | 22,7 | 20,8 | 26,0 | 35,6 | 36,3 | 36,7 | 42,6 | 46,1 | 53,1 | 50,9 | 56,1
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 27,1 | 246 | 256 | 26,7 | 23,5 | 252 | 23,3 | 19,6 | 243 | 23,9 | 20,0 | 20,3 | 29,3 | 3555 | 39,2 | 38,5 | 44,1 | 44,2 | 50,4 | 50,2 | 54,6
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG Bifgl(\:l)é)/fE 1 4 122 73 6 258 | 20,5 | 27,7 | 223 | 271 | 258 | 190 | 209 | 23,2 | 22,2 | 21,8 | 21,3 | 254 | 36,7 | 370 | 36,1 | 43,2 | 46,0 | 52,1 | 49,6 | 55,2
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 33,1 | 27,7 | 263 | 245 | 243 | 234 | 238 | 186 | 20,3 | 23,6 | 22,7 | 26,0 | 253 | 37,4 | 39,5 | 42,2 | 46,7 | 49,2 | 52,7 | 54,1 | 57,9
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 346 | 31,7 [ 27,2 | 30,1 | 28,4 | 26,9 | 248 | 23,1 | 225 | 223 | 21,3 | 186 | 29,7 | 346 | 39,3 | 38,6 | 43,9 | 44,6 | 50,2 | 51,0 | 55,0
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* c':'h'lLTAR“A'\?E 1 10 286 74 14 399 | 387 | 347 | 31,7 294 | 275 | 26,1 | 230 | 243 | 249 | 23,1 | 23,7 | 30,3 | 37,6 | 425 | 42,9 | 50,2 | 49,2 | 53,9 | 52,3 | 58,3
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSS'(')“\?A 1 8 226 63 13 29,4 | 252 | 22,0 | 248 | 24,0 | 22,0 | 203 | 20,6 | 22,2 | 23,9 | 21,5 | 21,1 | 27,2 | 353 | 41,7 | 41,8 | 46,1 | 49,5 | 54,5 | 56,0 | 59,3
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 28,7 | 243 | 22,4 | 257 [ 27,1 | 26,7 | 20,1 | 21,9 | 22,5 | 23,5 | 21,5 | 233 | 27,4 | 36,7 | 40,4 | 42,7 | 444 | 46,7 | 51,8 | 54,0 | 57,1
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 8 226 81 10 274 | 21,3 | 19,7 | 259 | 23,8 | 23,7 | 22,8 | 21,9 | 22,9 | 224 | 22,7 | 23,0 | 29,1 | 38,4 | 39,6 | 39,7 | 458 | 46,5 | 48,9 | 48,4 | 54,1
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 255 | 248 | 27,5 | 23,4 | 24,5 | 23,6 | 23,1 | 24,1 | 20,4 | 233 | 21,3 | 27,4 | 323 | 383 | 42,4 | 446 | 498 [ 52,4 | 57,2 | 58,0 | 61,7
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 21,0 [ 243 | 23,7 | 22,0 [ 22,9 | 22,4 | 205 | 24,0 | 21,8 | 20,0 | 20,3 | 20,6 | 26,4 | 37,2 | 375 | 37,2 | 42,9 | 458 | 51,8 | 49,3 | 54,9
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 246 | 23,1 | 22,8 | 22,31 23,9 | 245 | 223 | 21,1 | 220 | 21,6 | 20,7 | 245 | 31,7 | 37,8 | 41,0 | 42,4 | 47,2 | 49,7 | 53,0 | 53,6 | 57,9
26 18/11/2021 [ 17:57:42 1 IC C':','“LTAR“/:?E 1 9 252 70 13 26,1 | 25,7 | 24,9 | 22,9 | 25,2 | 23,2 | 22,5 | 21,9 | 22,3 | 23,9 | 22,6 | 22,4 | 326 | 36,9 | 42,7 | 42,1 | 47,8 | 53,0 | 56,5 | 56,4 | 60,7
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

StUdiO Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 18 di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 3 (DISTANZA 18 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI - VALORI RIFERITI ALLA TERNA 3 ASSE Y
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°” N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 |1.25|16 (| 2 | 2.5 (3.15( 4 5 163| 8 |10 |125]| 16 | 20 | 25 |31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz] [[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 33,4 29,4 | 285 | 26,9 | 29,0 | 31,8 | 350 | 33,2 | 31,4 | 29,5 | 24,6 | 22,0 | 29,1 | 33,2 | 39,2 | 44,7 | 50,8 | 51,3 | 55,7 | 51,5 | 59,1
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG [ sAvoNA 1 5 148 89 6 249 | 22,5 | 21,5 | 21,3 | 23,6 | 19,6 | 21,8 | 20,8 | 21,5 | 19,2 | 21,4 | 20,3 | 23,9 | 30,4 | 32,5 | 36,6 | 43,4 | 48,0 | 52,0 | 46,3 | 54,7
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG B‘;fg'ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 275 | 255 | 26,5 | 23,6 [ 27,2 | 26,5 | 22,9 | 21,3 | 23,2 | 21,9 | 20,8 | 22,8 | 29,1 | 32,5 | 370 | 41,6 | 447 | 51,2 | 54,1 | 49,8 | 57,3
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 259 | 23,5 | 247 | 271 | 26,3 | 240 | 246 | 229 | 22,3 | 21,5 ]| 22,1 | 20,1 | 26,8 | 34,3 | 39,3 | 44,6 | 48,3 | 53,8 | 56,2 | 52,4 | 59,7
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 26,5 | 26,7 | 23,7 | 25,0 | 25,7 | 25,6 | 24,2 | 189 | 23,8 | 22,8 | 22,0 | 20,5 | 25,7 | 32,7 | 36,8 | 43,2 | 47,2 | 50,5 | 53,4 | 48,8 | 56,9
6 18/11/2021 [ 12:01:31 1 Ic C'\E",'“LT‘:{'\L?E 1 9 252 70 13 276 [ 29,2 | 27,8 | 27,7 | 26,2 | 255 | 23,1 | 22,8 | 22,5 | 23,6 | 24,3 | 21,0 | 29,7 | 34,1 | 37,6 | 44,8 | 48,8 | 52,0 | 553 | 50,1 | 58,6
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 252 | 27,8 | 26,4 | 28,0 | 252 | 23,8 | 22,1 | 240 | 22,8 | 22,7 | 23,0 | 20,7 | 29,3 | 32,6 | 37,9 | 43,9 | 49,6 | 53,2 | 56,7 | 52,2 | 59,9
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG [ sAvoNA 1 7 200 80 9 275 | 295 | 25,8 | 28,4 | 24,2 | 22,4 | 233 | 21,4 | 248 | 233 | 23,2 | 22,1 | 26,2 | 350 | 36,1 | 43,1 | 47,3 [ 51,2 | 55,8 | 49,7 | 58,4
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 28,7 | 288 | 25,2 | 27,3 [ 23,4 | 26,2 | 2355 | 22,4 | 21,9 | 21,3 | 236 | 20,2 | 256 | 33,9 | 33,2 | 38,3 | 443 | 47,1 | 52,0 | 48,2 | 55,0
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B‘;fg'ﬁ(\)’& 1 8 226 74 11 28,8 | 26,7 | 26,5 | 27,9 | 25,5 | 23,0 | 26,0 | 23,6 | 22,3 | 22,5 | 21,5 | 22,0 | 30,1 | 335 | 36,9 | 42,6 | 48,1 | 51,2 | 53,8 | 50,8 | 57,7
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 28,7 | 26,3 | 22,8 | 22,7 | 240 | 252 | 22,5 | 242 | 22,3 | 22,4 | 23,2 | 22,6 | 2555 | 34,6 | 359 | 43,4 | 48,4 | 50,4 | 53,6 | 49,8 | 57,3
12 18/11/2021 [ 13:31:55 1 REG [ sAvoNA 1 8 226 68 12 263 | 283 | 26,7 | 252 [ 23,2 | 26,5 | 26,2 | 21,7 | 21,9 | 22,9 | 21,6 | 21,9 | 27,4 | 32,0 | 388 | 42,3 | 442 | 52,3 | 55,0 | 51,4 | 58,3
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 275 | 29,1 | 24,4 | 253 | 22,4 | 23,9 | 240 | 21,8 | 22,2 | 22,9 | 20,8 | 20,8 | 27,9 | 345 | 36,2 | 43,1 | 47,8 | 48,7 | 51,8 | 47,1 | 55,7
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 240 [ 17,9 | 28,2 | 27,8 | 26,0 | 24,9 | 22,8 | 20,1 | 23,1 | 22,4 | 20,0 | 21,9 | 25,5 | 29,7 | 32,5 | 37,2 | 43,4 | 48,6 | 53,6 | 48,2 | 56,0
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 29,4 | 31,0 | 26,5 | 22,1 | 2355 | 243 | 223 | 21,7 | 223 | 22,1 | 21,9 | 188 | 29,2 | 31,9 | 33,5 | 39,4 | 429 | 472 | 51,4 | 47,7 | 54,6
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 4 122 73 6 31,2 [ 255 | 25,9 | 30,7 | 27,3 | 22,1 | 24,2 | 26,0 | 22,7 | 224 | 19,8 | 20,4 | 23,9 | 30,9 | 33,2 | 36,2 | 44,0 | 489 | 52,7 | 47,7 | 55,6
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 276 | 26,9 | 253 | 27,0 [ 27,0 | 22,9 | 23,4 | 24,1 | 22,7 | 229 | 193 | 21,5 | 27,9 | 33,4 | 36,5 | 44,1 | 47,7 | 50,1 | 54,2 | 50,4 | 57,5
18 18/11/2021 [ 15:51:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 275 | 26,8 | 243 | 26,0 [ 26,3 | 24,5 | 22,6 | 22,7 | 20,1 | 20,7 | 21,5 | 18,1 | 28,9 | 31,6 | 33,7 | 40,1 | 42,6 | 47,1 | 51,2 | 47,8 | 54,5
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* c'\é',{lLT’;’\L?E 1 10 286 74 14 26,6 | 26,8 | 256 | 22,4 | 25,5 | 22,9 | 230 | 21,8 | 22,6 | 23,2 | 246 | 21,7 | 290 | 34,1 | 375 | 41,4 | 50,4 | 50,4 | 54,4 | 49,4 | 57,8
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSS'(')“\?A 1 8 226 63 13 23,1 | 250 | 243 | 22,2 | 21,6 | 24,8 | 22,1 | 236 | 21,2 | 22,2 | 20,8 | 19,7 | 25,8 | 31,7 | 37,3 | 41,8 | 44,0 | 50,9 | 55,0 | 50,9 | 57,8
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 26,7 | 253 | 273 | 252 [ 20,7 | 24,7 | 225 | 24,2 | 19,7 | 21,3 | 19,6 | 20,6 | 26,5 | 33,8 | 36,0 | 43,1 | 46,2 | 48,4 | 52,7 | 48,9 | 56,1
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 8 226 81 10 255 | 22,7 | 27,4 | 262 | 22,4 | 23,2 | 22,4 | 21,1 | 209 | 19,6 | 19,8 | 23,7 | 283 | 32,8 | 35,5 | 41,0 | 454 | 47,1 | 50,3 | 44,5 | 53,8
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG [ VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 228 | 27,2 | 231 | 257 | 246 | 255 | 21,1 | 21,8 | 22,7 | 22,7 | 22,0 | 20,2 | 28,7 | 36,0 | 38,9 | 46,5 | 50,0 | 53,7 | 57,3 | 54,4 | 60,8
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG [ sAvoNA 1 4 122 73 6 29,4 | 26,8 | 23,7 | 25,6 | 19,7 | 21,0 | 206 | 22,7 | 19,8 | 22,2 | 21,5 | 21,0 | 24,7 | 30,8 | 33,9 | 37,1 | 436 | 48,2 | 52,0 | 46,5 | 54,8
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 253 | 25,8 | 24,7 | 25,5 | 21,1 | 22,6 | 23,5 | 19,2 | 203 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 27,6 | 33,2 | 37,6 | 442 | 47,5 | 50,6 | 54,5 | 49,2 | 57,6
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C'\E/L'ILTAR’\L?E 1 9 252 70 13 255 | 27,6 | 203 | 22,5 23,7 | 21,0 | 22,1 | 225 | 22,8 | 22,7 | 23,9 | 21,5 | 32,5 | 33,7 | 379 | 422 | 47,8 | 53,1 | 56,3 | 51,6 | 59,4
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIAME

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

StUdiO Vibrazionale COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
Report della campagna dei rilievi vibrazionali o1 00 R 22 RH 1M 0004 002 A 19.di 20
DETTAGLIO DELLE ACCELERAZIONI RILEVATE ALLA TERNA 3 (DISTANZA 18 M DA ASSE GALLERIA) PER | SINGOLI TRANSITI FERROVIARI
TRANSITO VALORI IN FREQUENZA IN 1/3 DI OTTAVA [HZ] CON PESATURA SECONDO ASSI COMBINATI - VALORI RIFERITI ALLA TERNA 3 ASSE Z
Evento| Data Ora |Binario | Tipo | Direzione N°“ N°vagoni Lunghezza | Velocita [Durata| 1 (1.25|/ 16| 2 |2.5|3.15| 4 5 (63| 8 | 10 |12.5| 16 | 20 | 25 (31.5| 40 | 50 | 63 | 80 TOT
Motrici (m) (km/h) (s) |[Hz]|[Hz] |[[Hz]|[Hz] [[Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz]|[Hz]| [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [HZz] | [HZ] [ [HZ] | [Hz]
1 18/11/2021 | 10:23:34 1 ES* | VENTIMIGLIA 1 10 286 74 14 32,4 | 29,2 | 258 | 252 | 29,8 | 33,4 | 354 | 33,1 | 31,5 | 28,1 | 27,4 | 23,2 | 31,9 | 44,0 | 51,4 | 51,6 | 57,6 | 54,7 | 54,8 | 54,0 | 62,4
2 18/11/2021 | 10:35:10 1 REG SAVONA 1 5 148 89 6 243 | 235 | 257 | 22,1 | 246 | 249 | 21,2 | 22,1 | 21,7 | 23,9 | 23,5 | 21,4 | 23,1 | 37,1 | 41,6 | 455 | 52,0 | 52,6 | 51,1 | 46,5 | 57,6
3 18/11/2021 | 10:58:10 1 REG Bifg‘ﬁgﬁ 1 6 174 70 9 26,4 | 21,3 [ 222 | 238 | 239 | 22,1 | 228 | 21,3 | 19,6 | 22,2 | 2506 | 25,4 | 28,8 | 41,8 | 450 | 47,7 | 51,9 | 53,6 | 53,9 | 51,6 | 59,4
4 18/11/2021 | 11:06:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 74 11 296 | 26,1 | 26,9 | 24,7 | 22,1 | 23,2 | 22,3 | 22,3 | 22,8 | 23,0 | 28,0 | 25,1 | 28,0 | 43,8 | 49,6 | 52,0 | 54,0 | 55,8 | 56,4 | 55,5 | 62,3
5 18/11/2021 | 11:47:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 60 12 26,2 | 223 [ 23,1 | 252 | 21,9 | 22,9 | 230 | 21,3 | 22,0 | 21,0 | 273 | 24,7 | 26,9 | 42,2 | 48,3 | 50,9 | 53,8 | 53,5 | 53,7 | 51,7 | 60,2
6 18/11/2021 | 12:01:31 1 IC C“E"h'ILTAR'\/ifE 1 9 252 70 13 239 | 273 | 29,2 | 270 | 22,8 | 22,6 | 248 | 233 | 23,5 | 23,2 | 255 | 21,8 | 31,3 | 42,4 | 458 | 49,4 | 55,7 | 56,4 | 54,3 | 52,5 | 61,5
7 18/11/2021 | 12:11:07 1 IC | VENTIMIGLIA 1 9 252 65 14 26,7 | 22,8 | 257 | 22,7 | 23,3 | 21,6 | 22,5 | 22,5 | 23,4 | 23,3 | 26,7 | 23,0 | 31,3 | 42,4 | 50,4 | 50,6 | 57,1 | 56,7 | 56,5 | 55,3 | 63,0
8 18/11/2021 | 12:34:36 1 REG SAVONA 1 7 200 80 9 332 | 345 [ 351 304|239 249|243 | 234223235267 260 | 280 | 420|456 | 47,5 | 52,8 | 55,0 | 54,7 | 49,9 | 60,1
9 18/11/2021 | 12:42:15 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 253 | 27,6 | 23,5 | 273 | 24,1 | 23,5 | 220 | 22,5 | 19,4 | 23,5 | 26,1 | 22,9 | 24,4 | 39,5 | 44,8 | 48,0 | 52,4 | 50,9 | 52,1 | 50,9 | 58,4
10 18/11/2021 | 12:54:47 1 REG B(;Elg'ﬁgﬁ 1 8 226 74 11 27,8 | 258 | 24,9 | 243 | 220 | 21,4 | 19,5 | 21,8 | 23,7 | 223 | 26,2 | 26,2 | 30,1 | 42,8 | 45,7 | 48,3 | 54,1 | 54,4 | 53,5 | 53,8 | 60,5
11 18/11/2021 | 13:05:56 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 30,0 | 245 | 26,3 | 246 | 23,7 | 20,6 | 229 | 21,9 | 20,8 | 22,3 | 28,4 | 27,0 | 29,0 | 44,1 | 47,1 | 49,8 | 54,7 | 53,9 | 53,7 | 53,5 | 60,7
12 18/11/2021 | 13:31:55 1 REG SAVONA 1 8 226 68 12 246 | 29,0 | 24,5 | 253 | 253 | 23,0 | 22,1 | 21,9 | 21,6 | 22,8 | 23,4 | 23,5 | 28,0 | 41,5 | 47,9 | 47,7 | 51,8 | 54,8 | 54,7 | 52,0 | 60,2
13 18/11/2021 | 13:43:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 72 10 284 | 232 | 258 | 255 | 25,1 | 22,4 | 21,8 | 23,1 | 22,0 | 22,4 | 27,8 | 26,3 | 28,9 | 44,5 | 46,9 | 50,4 | 54,3 | 52,5 | 51,9 | 50,7 | 59,6
14 18/11/2021 | 14:31:35 1 REG SAVONA 1 4 122 73 6 271 | 21,5 | 243 | 22,4 | 2655 | 21,8 | 23,4 | 22,2 | 21,3 | 23,1 | 22,8 | 21,9 | 24,5 | 36,1 | 42,0 | 45,7 | 51,7 | 53,1 | 52,5 | 49,4 | 58,3
15 18/11/2021 | 14:44:31 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 26,9 | 290 | 21,2 | 232 | 26,6 | 24,4 | 23,7 | 22,1 | 21,4 | 21,2 | 243 | 20,1 | 26,1 | 37,9 | 46,0 | 47,0 | 52,2 | 50,9 | 52,6 | 51,5 | 58,5
16 18/11/2021 | 14:54:01 1 REG B?jgl(\:l)(\)/fE 1 4 122 73 6 28,8 | 30,8 | 24,8 | 229 | 26,9 | 21,8 | 24,0 | 20,3 | 21,5 | 22,6 | 23,7 | 19,4 | 24,0 | 353 | 42,3 | 45,6 | 52,3 | 53,2 | 51,4 | 47,2 | 58,0
17 18/11/2021 | 15:08:53 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 70 9 222 | 244 | 264 | 230 | 191 | 21,4 | 223 | 20,7 | 21,4 | 21,7 | 28,1 | 27,1 | 31,8 | 43,2 | 47,6 | 50,2 | 54,3 | 52,9 | 54,4 | 53,0 | 60,5
18 18/11/2021 | 15:51:48 1 REG | VENTIMIGLIA 1 4 122 73 6 249 | 289 | 21,4 | 21,5 | 22,4 | 26,0 | 23,0 | 22,2 | 22,4 | 22,8 | 23,4 | 205 | 25,7 | 37,4 | 46,4 | 47,2 | 52,1 | 50,5 | 52,0 | 51,5 | 58,3
19 18/11/2021 | 16:03:36 1 ES* C"E/'h'ILTAR“/icL’E 1 10 286 74 14 255 | 247 | 26,55 | 26,1 | 257 | 23,4 | 21,6 | 20,8 | 21,1 | 24,0 | 26,0 | 23,4 | 29,1 | 42,1 | 47,2 | 49,7 | 55,5 | 55,3 | 53,8 | 49,9 | 60,8
20 18/11/2021 | 16:34:13 1 REG PTSSQ\?A 1 8 226 63 13 26,0 | 235 [ 23,4 | 28,0 | 23,7 | 199 | 22,5 | 21,6 | 21,6 | 22,9 | 23,4 | 22,5 | 28,1 | 41,4 | 46,1 | 48,2 | 51,6 | 53,4 | 54,6 | 53,8 | 60,1
21 18/11/2021 | 16:44:29 1 REG | VENTIMIGLIA 1 6 174 63 10 300 | 23,4 | 230 243|239 239 | 21,8 | 19,8 | 21,8 | 229 | 259 | 25,8 | 29,8 | 42,9 | 48,5 | 50,2 | 52,7 | 51,5 | 52,9 | 52,5 | 59,5
22 18/11/2021 | 16:55:37 1 REG B?jgl(\:l)(\)/fE 1 8 226 81 10 282 | 232 243 | 251|237 | 233 | 21,1 | 21,4 | 21,8 | 22,1 | 257 | 24,3 | 28,1 | 42,7 | 45,7 | 48,1 | 51,9 | 51,2 | 50,7 | 45,4 | 57,5
23 18/11/2021 | 17:05:57 1 REG | VENTIMIGLIA 1 8 226 90 9 221|273 | 235|216 | 231 | 21,5 | 21,2 | 21,7 | 23,4 | 22,1 | 27,7 | 27,1 | 30,4 | 44,1 | 49,1 | 52,2 | 56,4 | 56,9 | 56,8 | 56,7 | 63,3
24 18/11/2021 | 17:31:10 1 REG SAVONA 1 4 122 73 6 276 | 26,4 | 21,8 | 24,7 | 19,4 | 24,4 | 220 | 194 | 22,1 | 23,7 | 225 | 22,2 | 25,1 | 37,2 | 42,5 | 46,0 | 52,1 | 52,7 | 51,1 | 46,2 | 57,7
25 18/11/2021 | 17:47:38 1 REG | VENTIMIGLIA 1 7 200 55 13 25,4 | 20,0 | 23,8 | 253 | 21,5 | 22,5 | 23,1 | 20,1 | 21,0 | 21,1 | 27,2 | 24,8 | 31,2 | 42,5 | 48,5 | 50,9 | 54,5 | 53,4 | 53,9 | 52,9 | 60,6
26 18/11/2021 | 17:57:42 1 IC C'\E/IILLTA;('\/‘-\?E 1 9 252 70 13 21,2 | 263 | 2555 | 21,6 | 23,1 | 24,6 | 20,9 | 22,2 | 21,9 | 22,7 | 25,1 | 21,9 | 32,3 | 41,5 | 47,4 | 49,1 | 54,6 | 56,4 | 54,8 | 52,9 | 61,4
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RADDOPPIO DELLA LINEA GENOVA - VENTIMIGLIA
TRATTA FINALE LIGURE - ANDORA

PROGETTO DEFINITIVO

Studio Vibrazionale
Report della campagna dei rilievi vibrazionali

COMMESSA LOTTO

Vo1 00

CODIFICA

R22RH

DOCUMENTO

IM 00 04 002

REV.

FOGLIO

20di20

TABELLA RIEPILOGATIVA DEI LIVELLI GLOBALI DI ACCELERAZIONE PONDERATA IN FREQUENZA

PER | SINGOLI TRANSITI
LIVELLO EQUIVALENTE DELL’ACCELERAZIONE PONDERATA IN FREQUENZA (ASSI COMBINATI) PER | SINGOLI TRANSITI (dB)
TRANSITO TERNA 1 TERNA 2 TERNA 3
Evento Data Ora Binario Direzione Tipo ASSE X ASSEY ASSE Z ASSE X ASSEY ASSE Z ASSE X ASSE Y ASSE Z
1 18/11/2021 10:23:34 1 VENTIMIGLIA ES* 57,8 58,5 59,4 61,2 61,9 61,2 58,6 59,1 62,4
2 18/11/2021 10:35:10 1 SAVONA REG 55,0 54,8 54,7 57,3 57,9 58,4 55,1 54,7 57,6
3 18/11/2021 10:58:10 1 GENOVA BRIGNOLE REG 58,9 57,6 56,3 60,3 60,8 60,4 58,0 57,3 59,4
4 18/11/2021 11:06:38 1 VENTIMIGLIA REG 60,5 59,8 59,1 62,7 63,2 62,7 60,5 59,7 62,3
5 18/11/2021 11:47:31 1 VENTIMIGLIA REG 56,8 57,0 56,8 59,2 59,8 59,9 57,1 56,9 60,2
6 18/11/2021 12:01:31 1 MILANO CENTRALE IC 60,8 59,9 59,3 62,1 62,5 62,6 58,8 58,6 61,5
7 18/11/2021 12:11:07 1 VENTIMIGLIA IC 60,5 59,7 59,8 62,8 62,9 63,5 59,9 59,9 63,0
8 18/11/2021 12:34:36 1 SAVONA REG 59,7 58,6 58,3 61,6 61,4 62,0 58,4 58,4 60,1
9 18/11/2021 12:42:15 1 VENTIMIGLIA REG 53,3 53,3 54,5 57,4 57,4 57,4 55,5 55,0 58,4
10 18/11/2021 12:54:47 1 GENOVA BRIGNOLE REG 59,9 58,9 57,9 62,2 62,5 61,7 59,2 57,7 60,5
11 18/11/2021 13:05:56 1 VENTIMIGLIA REG 57,8 57,5 57,9 60,8 61,2 60,8 57,7 57,3 60,7
12 18/11/2021 13:31:55 1 SAVONA REG 59,6 58,6 56,7 61,5 61,7 61,7 59,0 58,3 60,2
13 18/11/2021 13:43:48 1 VENTIMIGLIA REG 54,7 55,7 57,2 57,8 58,7 58,3 54,9 55,7 59,6
14 18/11/2021 14:31:35 1 SAVONA REG 55,3 55,1 54,7 58,5 58,8 59,6 56,1 56,0 58,3
15 18/11/2021 14:44:31 1 VENTIMIGLIA REG 52,7 53,0 53,7 56,5 56,4 57,2 54,6 54,6 58,5
16 18/11/2021 14:54:01 1 GENOVA BRIGNOLE REG 54,7 54,5 54,6 57,7 58,2 58,9 55,2 55,6 58,0
17 18/11/2021 15:08:53 1 VENTIMIGLIA REG 57,8 57,9 56,3 60,0 60,6 60,4 57,9 57,5 60,5
18 18/11/2021 15:51:48 1 VENTIMIGLIA REG 52,3 52,9 53,5 56,1 56,1 56,6 55,0 54,5 58,3
19 18/11/2021 16:03:36 1 MILANO CENTRALE ES* 58,0 57,6 58,0 61,5 61,3 60,9 58,3 57,8 60,8
20 18/11/2021 16:34:13 1 TORINO P.NUOVA REG 58,3 57,6 56,1 61,1 61,2 61,1 59,3 57,8 60,1
21 18/11/2021 16:44:29 1 VENTIMIGLIA REG 55,7 56,2 54,5 58,5 59,8 58,7 57,1 56,1 59,5
22 18/11/2021 16:55:37 1 GENOVA BRIGNOLE REG 54,1 54,9 54,4 56,9 56,7 57,4 54,1 53,8 57,5
23 18/11/2021 17:05:57 1 VENTIMIGLIA REG 60,2 60,5 59,7 63,8 64,4 63,7 61,7 60,8 63,3
24 18/11/2021 17:31:10 1 SAVONA REG 53,9 54,0 54,0 57,0 57,4 58,2 54,9 54,8 57,7
25 18/11/2021 17:47:38 1 VENTIMIGLIA REG 56,5 57,0 56,6 59,8 60,1 60,4 57,9 57,6 60,6
26 18/11/2021 17:57:42 1 MILANO CENTRALE IC 60,9 59,0 58,5 63,5 63,0 62,8 60,7 59,4 61,4
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