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Profilo idrogeologico (scala 1:5000) - binario pari

520.0m

Bancate di potenza decimetrica di arenarie quarzose a granulometria da media a fine di colore grigio o verdino generalmente ben

LEGENDA SIMBOLOGIA
Depositi di versante Elementi strutturali e tettonici
s00.0m V-] Coltri eluvio-colluviali (b) ———— Limite stratigrafico
4800m |-\ ~\-| Coperture detritiche di spessore medio-elevato dovute ad alterazione in situ e in seguito mobilizzate da processi di versante,
costituite da clasti eterometrici di varia litologia in matrice pelitica e/o sabbioso-ghiaiosa con copertura pedogenetica, assai spesso M0 Sovrascorrimento certo (i triangoli indicano il lembo che sovrascorre)
feoom rimaneggiata. Olocene - Pleistocene superiore ] o o .
400m Classe di permeabilita variabile da 2 a 4 — —&__  Sovrascorrimento presunto e/o sepolto (i triangoli indicano il lembo che sovrascorre)
420.0m
R Ll Faglia diretta certa (i dentini indicano il lembo ribassato)
a0om UNITA GEOTECNICHE
380.0m = k= <= Faglia diretta presunta e/o sepolta (i dentini indicano il lembo ribassato)
360.0m Unité 1 (1) . . . . . . .
oo Materiale di riporto eterogeneo ed eterometrico, costituito in prevalenza da ghiaia con sabbia debolmente limosa; presenza di ciottoli, 4t Faglia inversa certa (le frecce indicano I'immersione della faglia)
' clasti poligenici angolari e laterizi. Attuale L - ; . .
3200m Classe di permeabilita 3 4 _ Faglia inversa presunta e/o sepolta (le frecce indicano I'immersione della faglia)
3000m ——— Faglia a cinematica sconosciuta certa
2600m - Unita 2 (2)
2600m \ = Depositi alluvionali prevalentemente incoerenti costituiti da sabbie medio-fini e sabbie medio-grossolane, con ghiaia fine debolmente — — — — Faglia a cinematica sconosciuta presunta e/o sepolta
2400m Imbocco Imbocco Imbocco \:\ Imbocco Imbocco limosa; presenza di clasti poligenici, da arrotondati a ben arrotondati, diametro massimo 0,5+1,5 cm. Olocene
Galleria Galleria Galleria Galleria Galleria Classe di permeabilita 2 H : HIP H
zoom Caprazoppa Caprazoppa M.Grosso ~— -\ — —— M.Grosso Castellari P Sovrassegnl alle formazioni di substrato
2000m e —_— —
\ PR ~— . .
1600m ~_ - - Unita 3 (3) “  Assetto giaciturale presunto
~ — B e Depositi alluvionali prevalentemente argillosi costituiti da argilla limosa a tratti sabbiosa, talora con ghiaia di colore giallo-marrone con ——
160.0 m . . . .
. ~— \:\ —_— = screziature rossicce e arancioni. Olocene Porzione sommitale di substrato alterata/allentata (cappellaccio), con aumento di una classe di permeabilita rispetto alla
ovee2e? % 0020 % 0% % / / / / — T - / Y e = ~_ A — - Classe di permeabilita 3 ” sottostante formazione di substrato sana.
zoom — RERIRIK 02 030202003070 o0 oo / — — -
R RN 008 ' / / — = /\ 1 — -
100.0m o g K / -~ — / /\/ / / P~ ~_ 4 —_— FORMAZIONI DI SUBSTRATO Porzione sommitale di substrato alterata/allentata (cappellaccio), con aumento di due classi di permeabilita rispetto alla sottostante
s00m NALE O Te 0% / / / / / / S T _~ / — / / = HORGIO -—_1 TR b i oli L formazione di substrato sana.
—— T —— =
8 soom LIGURE / / / / == pd /\/ _— - — VEREZZI -  — — — LIGURE epositi pliocenici . . o . . . o . N
a 400m / L,y / / : = Possibili zone cataclastiche e/o porzioni di ammasso intensamente disturbate e fratturate in prossimita di lineamenti tettonici o
: T 5. 000 200m Py o = — — = = 7/1- — /I - - - z - \ — \ \ NS ED\\N - gonglomera_ti (_ii Mont_e ViI_Ia (CMV-cg) _ _ . o _ S individuati da sismica a riflessione (galleria Caprazoppa)
om —— vi e — —_—— = —— = SPM = R - - _— - - / / / SPM/ / / / / y / / \ Ny S qnglomeratl .dl.sorgan.lzzatl.alla bgse a cui seguono banchl conglomeratici a §trat| |caZ|one.grossoI.an'a) con |[1tercala;|on| d!
% ﬁ/ e P - — T — - - — N - e T _— — " _PDN —— / / / // // \ / N Y S~ orizzonti metrici sabbioso-siltoso-limosi. Nella parte sommitale presenza di bioconglomerati costituiti da tritume di gusci @ Settore a fratturazione diffusa e/o con presenza di cavita carsiche
o1~ _— PDM r S _— e e T — — L - == = — — = ( \ — _/ — oSN T (panchine). Pliocene sup.? - medio?
SR =s0.00m “400m 7 = == == — 1 T [ — — - | / / / N = | Classe di permeabilita 4 .
NUMERD SEZIONE Argille di Ortovero (ORV-a) s e Evidenza di cavita carsica individuata da sismica a riflessione e/o da sondaggio geognostico
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SLATE PROGETTD PRyt rr R R R R RRERE R R R ROROEOR LI R EEE R Y R E Rl Sl il s iRl il bl st s il sl it it b B et e s e iR s el 8§ Efeid6 8 fdwddids ssssdsw s oziriiiiiiioyiiiiiiiiiiiieiilils Marne e argille grigie e grigio-azzurre, piu 0 meno siltose, € argille siltoso-sabbiose spesso intercalate da bioconglomerati. Nella
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ETTOMETRICHE 65+700 00 eoTB00. 00 65+900-00 SeTO00. 00 66+100: 00 27200, 00 66+300°0 2oT200. 00 66+500-00 SoTe00. 00 66+700°0 2oTB00. 00 66+900-00 Y00. 00 67+100°00 e77200. 00 67+300°0 o77200. 00 67+500:0 YO0, 00 67+700:00 S77800. 00 67+900: 00 eETO00. 00 68+100-00 BTe00. 00 68+300: 00 eETA00. 00 s eETeu0. 00 68+700-00 SETE00. 00 8+900. 00 000, 00 69+108 PT200. 00 69+300°0 EeT200. 00 69+500:0 PETo00. 00 69+700:0 BPe00. 00 69+900-00 BTO00. 00 70+100:0 BT200. 00 70+308 0T 200. 00 70+500: 0 B7o00. 00 70+708 BTe00. 00 70+900°0 Y900. 00 71+100°00 %o. 00 71+308 0. 00 71+500-00 YO0, 00 71+700:00 P800 00 71490000 000, 00 72+108 80. 00 72+300:0 200, 00 . X i ) X ) .
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§ 0§ f f f§§¢ g¢ 8 8§ 8¢ g @ §f o ¢ f ¢ ¢ § & & @ § @ & ¢ £ § f2 ¢ § 44§ § & £ § § ¢ ¢ ¢ ¢ § § § § g g £ £ g§§ ¢ ¢ ¢ ¢ 4 4 ¢ § & £ § § ¢ & ¢ § & & § ¢ g P ¥ ¢ ¢ § ¢ § § & § g § @ § § £ 2§ ¢ ¢ 4 § ¢ & § £ § ¢ &£ §F ¢ § § §3 g £ § 46 ¢ f:¢ ¢ § § § § & ¢ @ § § @ § ¢ ¢ & § § 4§ g °¢ ———— Livello piezometico presunto fcostuto sl base delle misure piezometiche disporiblnel 2021
9 9 0 0 0 0 0 9 0 9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 s N ~ ~ ~ N ~ N ~ N N N NN ~ ~ ~ ~ N N N N N ~ ~ ~ ~ N N N N N ~ N N N N N Ca'care di Fina'e Ligure (FIN cblma/cg/br)
= L = 80.007m L = 770.259m L = 392.492m L = 160.192m o — i i i i i i i i i ibili
ANDANENTD PLANIMETRICD R T T @ Iy — &= Te0000m R = 90:000m T = T50000m T me R = Z250060m T = v84000m T = sao00m R = 8006,000m T = se00m g ——— R = 3000.000m 5 Calcari vacuolari bioclastici di colore bianco, rosato o rossastro, con intercalazioni di arenarie in strati e lenti, massicci nella parte Livello piezometrico presunto ricostruito sulla base delle misure piezometriche disponibili nel 2024
VELOCITA” DI TRACCIATD 140 ok 140 W/ 150 kn/h 150 ke 150 kn/h mal superiore, ben stratificati in quella inferiore; marme bianche (ma) a frattura concoide, alternanze di conglomerati poligenici massicci @ Livelli piezometrici misurati (min e max)
cg ed arenarie (cg), con lenti assai fossilifere; brecce eterogenee (br). Serravalliano? - Miocene Prelanghiano?
brl  Classe di permeabilita 4 I'livelli di falda interpolati sono riferiti all'intero set di dati disponibile, derivante da tutte le campagne di monitoraggio effettuate dal 2001 al 2024.
(] (] (] (] (] [ ] BV3 Vicenzetto 2006 D1RCT 2010 BV2 Vicenzetto 2006 CZ3 Vicenzetto 2001 BV1 Vicenzetto 2006 D2 RCT 2010 D3 PMG 2010 ] . -
Profl Io Id ro eo I o Ico sca Iu 1 ° 5 000/1 [ ] 5 00 - bl n a rl o a rl - Quota 157,00 m sim - Quota 205,00 m sim - Quota 80,00 m sim - Quota 215,00 m sim - Quota 66,00 m sim - Quota 228,00 m sim - Quota 200,00 m sim D0m|n|o Bﬂanzonese L|gure
d . Linghescassvom Lunahessa 1871m Linghesea 750m Limgrecza 1900m Linghesea 750m Limghesea 210,0m Limghesea 153.05m Indagini geognostiche
- Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto - Piezometro Norton (tratto
filtrante 90,0+150,0m) fitrante 157,1+187,1m) filtrante 38,0+75,0m) fitrante 169,0+190,0m) filtrante 38,0+55,0m) filtrante 175,0+210,0m) filtrante 143,0+183,0 m) Porfiroidi del Melogno (PDM-por)
- Livello max falda (m da - Livello max falda (m da - Livello max falda (m da - Livello max falda (m da - Livello max falda (m da - Livello max falda (m da - Livello max falda (m da
p.c.): 84.20 (17/03/2010) p.c.): falda assente p.c.): 62,46 (22/10/2010) p.c.): falda assente p.c.): 49,01 (22/10/2010) p.c.): falda assente p.c.): 131,20 (29/06/2010) Porf|ro|d| ad aspetto generalmente massivo con anisotropie planari Sviluppate e |Oca|mente molto pervasive‘ talora polifasiche, d| ) ) ) ) N T Y . . )
PAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANA AMAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAARAAAAAAAAAAAAANAG O o e e e Mmenche: (con incheasione elle prove di pammeabit i Gletirca e piezocons (CPTU) T
: alternativamente biancastre e verdastre con relativamente pochi fenocristalli subcentimetrici di quarzo e K-feldspato. Derivano da (con indicazione delle prove di permeabilita in elettrica e piezocono (CPTU)
240.0 m A\ : / estese effusioni ignimbritiche acide a composizione da riolitica a riodacitica d'etd Permiana interessate da metamorfismo Alpino di foro eseguite ed il relativo coefficiente di
’ — = = = . bassa temperatura (scisti verdi) e localmente di bassa temperatura e alta pressione (facies di transizione scisti verdi - scisti blu). permeabilita K espresso in m/s)
-~ POSSIBILE FALDA SOSPESA AL CONTATTO TRA Molto spesso e diffi_qilmente distinguibile dagli Scisti di Gorra. Permico medio ? - Carbonifero sup.?
IL BEDROCK E LA SUA PORZIONE ALTERATA / Classe di permeabilita 6 T !
e
r— — — \ Formazione di Eze (EZE-pr)
] l / N \ \ Meta-andesiti, sia con giacitura filoniana che effusiva, talvolta trasformate, con metamorfismo alpino (facies scisti verdi a
2 FIN-cb — _ Glaucofane) in prasiniti o scisti prasinitici verdi, ad aspetto eminentemente massiccio, di colore verde scuro o bruno molto intenso.
~ - Permico medio ? - Carbonifero sup.?
- ' / Classe di permeabilita 6
— T — ? ? _— ' \ Scisti di Gorra (GRR-sq)
290.0 m| — ~ e — l / \ \ \ Micascisti, sericitoscisti, cloritoscisti, micascisti, scisti quarzosi e scisti gneissici a forte anisotropia planare originati da sedimenti Sis1 ps9
' — - ' fini arenaceo-pelitici, tufiti e piroclastiti depositatisi sia in ambiente marino che continentale e successivamente interessati da Indagini sismiche tomografiche SGG 2006
o~ e metamorfismo alpino di basso grado (facies scisti verdi), spesso con intercalazioni lentiformi, non cartografabili separatamente, di
é J— / rocce metandesitiche della Formazione di Eze. Permico medio? - Carbonifero sup.? " u
P S - S ' ' Classe di permeabilita 5 / Indagini sismiche tomografiche PROGEO 2010
— _— \
— ~
] — ~ )z - / / Gneiss di Albisola (ALS-gn) &3 G
~ - ' l Gneiss scuri, a grana variabile, molto ricchi in biotite, talora decolorata e cloritizzata, paragneiss intermedi biotitico-muscovitici a L2 Indagini sismiche a riflessione PROGEO 2010
FIN-cb — - / grana minuta; metagrovacche (gneiss minuti leucocrati a muscovite); facies cataclasate delle rocce precedenti (nelle serie
y / / / brianzonesi). Anteriori al Carbonifero medio G359 L . .
~ P \ ? ! ' l Classe di permeabilita 5 Indagini sismiche a riflessione SOCOTEC 2021
- | ! :
- i Dominio Brianzonese
200.0 m i \ / /? \ / / i ' Indagini sismiche a rifrazione SOCOTEC 2021
. - EEEE | |
SPM-d / - / / ) Formazione di Caprauna (FCU-sc)
— T T\ \ / — ' Scisti calcarei grigi e talora verdini per la presenza di fengite, pit o meno detritici, con quarzo, e con intercalazioni silicee e
N - / / argillose di spessore anche decametrico. Cretacico sup. - Eocene?
\ \ ‘ / / ' Classe di permeabilita 5
\2 AN - \ / \ \ ( / Calcari di Val Tanarello (TAN-c)
\ / \ / / Calcari chiari ceroidi di norma ben stratificati, passanti a marmi rosati e mandorlati alla sommita della formazione. L'elevato tenore
~_ \_ = 2 / \ ' di carbonato di calcio e un sensibile stato di fratturazione della roccia favoriscono lo sviluppo del carsismo. A tetto dei calcari sono
N > 0 Q\ / presenti scaglie poco estese di scisti calcarei cretacei non cartografabili separatamente dagli affioramenti calcarei maggiori. Malm Classi di permeabilita
\ \ \ ~ \ \ ' Classe di permeabilita 4
180.0 m-} '
\ P - / / / / / Dolomie di San Pietro dei monti (SPM-do)
-\ \ ‘ Dolomie, dolomie calcaree, calcari dolomitici, calcari e calcareniti. In generale il litotipo piu frequente & costituito da alternanze di 1
-do - calcari dolomitici grigio chiaro e scuro, disposti secondo strati di potenza da decimetrica a pluridecimetrica con giunti di strato
\\ SPM-d Icari dolomit h d t do strati di pot dad t lurid t ti di strat
\ / / evidenziati da spalmature argillose rossastre; sono inoltre frequenti intercalazioni decimetriche di peliti siltose e di brecce
\ TAN-c — intraformazionali autoclastiche. Sono inoltre rilevabili facies particolari e del tutto caratteristiche quali: calcari pseudomarmorei di ?
i Ny \ / ' / colore grigio-nocciola; calcareniti di colore ocraceo-rossastro; calcare dolomitico grigio chiaro ben stratificato in banchi decimetrici, -
— \ / / A con passate pelitiche violacee-nerastre e siltitiche ocracee, con abbondanti dendridi arborescenti di manganese; successioni bt
— ~— ] / / monotone di  dolomie grigio chiare e scure a stratificazione spesso confusa con livelli metrici di brecce autoclastiche '.E
\ E \ / ' - / intraformazionali a clasti eterometrici anche di grossa pezzatura; dolomie e calcari dolomitici microcristallini molto compatti di o 3
i / / ' colore grigio-nocciola a patina d'alterazione biancastra o giallastra, con spalmature ematitiche rossastre e frequenti brecce €
600 \ S~ \ / / ' / / intraformazionali a clasti minuti. Ladinico - Anisico g
: \ i . \ / ST e T Classe di permeabilita variabile tra 3 e 4 T 4
\ [ - Quota 108,35 m sim g
E - Fuori asse 414 m SE g . .
\ L - / / - Lunghezza 1096 Quarziti di Ponte di Nava (PDN-qz) é
AN : / / : / / oo S
— M - Livello max falda (m da
\ \ p.c.): 104,2 (30/11/2021)
\ N7 N

cementate, con intercalazioni di peliti verso la sommita; localmente si possono avere degli arricchimenti in clorite, miche bianche o 5
sericite tali da portare a facies eminentemente quarzoscistiche. Scitico

Classe di permeabilita 2 (nel tratto della galleria Castellari classe di permeabilita 5)

/
/
S
|AA"’)Z \/\/\MJ%\,\)’\’\/\—\

% Formazione di Monte Pianosa (PNS-sq) 6
\ / 5 Conglomerato poligenico minuto ben stratificato, costituito da frammenti ben arrotondati e cementati di quarzo di colore rosato, SR I ] i
B bianco, o piu spesso da ciottoli violacei di vulcaniti acide, con diametro variabile, ma mediamente compreso tra 2 e 5 cm, immersi
140.0 m- \\ e \ / / / in una fine matrice arenaceo-pelitica di colore grigio, violaceo o verdastro. Frequentemente passano verso l'alto con gradualita ed 1.0e-10  1.0E-09 1.0E-08 1.0E-07 1.0E-06 1.0E-05 1.0E-04 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-01
X \ \ ; / / / / / / eteropia alle Quarziti di Ponte di Nava. Scitico? - Permico sup.? permeabilita (m/sec)
\ \ ~— : / / / Classe di permeabilita 4
B! \ X / / / / / SAFZ1-AZ Gearicerche 2021 ' /
- Quota / - " -
\ L / i / / Dominio Piemontese s.|.
- Lunghezza 20,0 m
\ \\ - TAN-c X g / / ’ / / / / : l;r;,z;:lrtv;eg% NZ%”;;’; )mano
/ \ \ \ + A e oy / MM1 Vicenzetto 2001 MMZ Vicenzetto 2001 ar Formazione di Albenga (ALN-ar/scc)
— \ §§ / / / ) / L10 / Frarasss 7 m AW v som 9 Calcari chiari, pill 0 meno scistosi, in straterelli molto sottili separati da patine sericitiche grigie e verdastre, talora con bande
\ ) \ - - 3 / / 5’3 % S o o (ratto P ton fratto rossastre; arenarie grossolane quarzoso-feldspatiche, molto micacee, di colore grigio, passante al marrone per alterazione,
~ - :Q:Q: sis2 e o o alternate a siltiti; localmente, conglomerati poligenici interstratificati con calcari bioclastici. Eocene - Paleocene?
\ 5 TAN-c XX& / / / :0:0:0; P il D) 10057 (21062000 / Do) 3494 (Q4072001) Classe di permeabilita variabile tra 2 (ALN-ar) e 4+5 (ALN-scc).
120.0 m- \ \ B _'/ / ’ /'0:0:03 Gl L7 G31 Gl L12 G23
\ \ | P }‘X A\ :.:.:.:.: L SisT ¢ ° Calcari di Menosio (CDM-c)
N | PRRKR ’ s Strati calcarei chiari ceroidi, ad aspetto finemente cristallino con liste irregolari ed arnioni di selce chiara, a frattura
e p BRSS
: \ 7 / / ’ %0%%% \ \ ‘ : pseudo-concoide, con rare Tintinnidi. Sono localmente sostituiti da insiemi stratificati di calcari a calpionelle, brecce poligeniche e
SAF21-A1 Georicerche 2021 X ""””ﬂ PNL371P01 PMG 2005 || | MG1 Vicenzetto 2006 SAF21-806_0C5 Georicerche 2021 SAF21-A4 Georicerche 2021 I . . . f V\Y\/ﬂﬂ\\_ﬁ v Balestrino Y
:g;;a,{;'i/ o \ - /\\ / / ’ t’:’%:‘z [\ rfugra 25,00 m sim —guo[a 42,8(:4"1 s?ss \ / EUOM 22‘537/2 W?\INW - Quota / ) g? iti. C;etaCICO Inb.lt 4 ? SCr/szgoa JWJTU . \
“Lunghosen 200m T X Lunghozza 30.0m Lunghozsa 45,0 m Lunghossa 514m “Lunghesea 200m asse di permeabilita urey — Ry ‘
s o e ™~ - N\ / X / / ’ RS | \ el B l\ | \ / e e : _ 7 i stelinell e PR UV S A S S e
VAN AN / / / ] / | e || deerm e \ / o i Radiolariti di Arasco (ARN-d) AN S
\ T ’0’0’0’0% _ e | . Diaspri, radiolariti e scisti silicei rossi, verdi o grigi, in strati sottili ed evidenti. Malm =" 1) N
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