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RELAZIONE GEOLOGICA

1. GEOLOGIA

1.1 Inquadramento Geologico

Il territorio del comune di Reggio Emilia ricade lhe parte centro-meridionale
della Pianura Padana propriamente detta, bacincislemte (pliocene-quaterna-
rio), di tipo sedimentario, che comincia a delingiasin dall’'inizio del Triassico.
La subsidenza differenziata ha caratterizzato itiha sia nel tempo che nello
spazio, in diversi periodi Mesozoico, Cenozoico, saprattutto Pliocene e Qua-
ternario, con movimenti verticali controllati dalaatteri strutturali presenti in
profondita. L’assetto geologico strutturale profemndella Pianura Padana €& noto
soprattutto grazie ai dati emersi in seguito allerfprazioni profonde ed alle
prospezioni geofisiche,effettuate a partire daghnia ‘50, per la ricerca di
idrocarburi, esposti nelle pubblicazioni di PIERI &@ROPPI (1981) e CASSANO
ed altri (1986), nelle quali viene aggiornata latgisi stratigrafica e strutturale
dell’area e specificati I'andamento, I'’evoluzione la cronologia degli eventi
tettonici che si sono attuati nei diversi compatél bacino.

L’'area studiata ricade nella fascia della medianpiea reggiana. Queste zone, di
media e bassa pianura, sono caeatdzate in geerrale da depositi contientali di
origine fluviale, spessi poche centinaia di metad assetto sub-orizzontale o de-
bolmente inclinato verso nord terreni di eta comprea tra il Pleistocene medio-
superiore e I'Olocene, poggiano su un substratotitwiso da formaioni marine
(pre-Pleistocene medio) affioranti a sutungo il margine collimre, che per
motivi strutturali vengono ribassate e ricoperte dapprima dalle conoidi
alluvionali dei corsi dacqua appenninici e, procedendo verso nadd termini
limoso-argillosi di colmamento della pianura.

Questa parte di pianura assume quindi un andameroidologico uniformemente
pianeggiante, litologicamente dominato dalla preserdi materiali prealente-
mente fini e, in misura minore, da sabbie e ghidia.differenziazione litologica
dei materiali presenti risulta e®re funzione delle variazioni di energia dei corsi
d’acqua oltre che dell’alternarsi di fasi erosive e di sedintazione

| principali eventi geologici che, durante il Quat@ario, hanno conferito al terri-
torio reggiano la configuraone attuale e che tuttora sono ricoswabili nella
valle del T. Crostolo, pa®no esere cai sintetizati: alla chiusura del bacino
marino collocabile circa 1 milione di anni fa si pmsta un ambiente continentale
con la deposiione di sedimenti fluvio-lacustri; essi sono aviabili all’ altezza
della Vasca Corbelli, subito a moné del limite comunale. Dopo la fase di
colmamento del bacino fluvio-lacustre hanno avutazio le fasi fluviali rissiane
alle quali hanno fatto seguito i potenti terrazzamerissiani del Ghiardpdella
Razza e di Fogliano.

Nell'interglaciale Riss- Wurm si ha la formazioneldpaleosuolo e, successiva-
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RELAZIONE GEOLOGICA

mente l'incisione dei terrazzi rissiani da parte dei drsecorsi d’acqua. L’inci-
sione maggiore viene determinata ovviamente dascdracqua principali quali il
T.Modolena, il T.Crostolo e il T.Rodano. Con le fdtuviali del Wurm si ha la
deposizione delle alluvioni tardo-pleistocenichemtiche, corrispondenti ai ter-
razzi antichi. Durante la successiva fase catagli®cisi ha una ripresa dell’
erosione che si sviluppa in misura tale da faraacatfre i depositi fluvio-lacustri
di base e formare a valle depositi sabbiosi in tggpondenza degli alvei ora
sepolti. Nell’ Olocene si verifica un nuovo sovraVionamento che porta alla
deposizione delle alluvioni medio-recenti e allarfazione dei bassi terrazzi
marginali ai corsi d’acqua principalLa successiva fase erosiva e la deposizione
delle alluvioni recenti sono da considerare la féisele del ciclo, nonche la fase
di raccordo con i depositi di bassa pianura. Infisiepassa all’attuale fase di
erosione e canatzazione attribuibile in gran parte agli interventi antropic
Nella cartografia a scala regionale € evidenziagitesenza nel territorio comu-
nale di Reggio E. di depositi di Conoidi e tezxra alluvionali corrisponenti
rispettivamente a

» sabbie, limi sabbiosi e limi, in strati di spessodecimetrico, ghiaie sabbiose e
sabbie in corpi canalizati e lenticolari; al tetto e all’ interno suoli a diverso
grado dievoluzione.

* limi e limi argillosi in strati di spessore decweirico, ghiaie e ghiaie sabbiose
in corpi canalizzati e lentiolari al tetto e all’ interno suoli a diverso grado di
evoluzione.

| corpi descritti si immettono nella cosiddetta 8pia alluvionale costituita da li-
tologie quali: sabbie medie e fini in strati di §s®re decimetrico, passanti
lateralmente ed intercalate a sabbie fini e finmssilimose, subordinatamente
limi argillosi, localmente sabbie medie e grossadamn corpi lenticolari e
nastriformi; afferibili a depositi di canali e amg prossimale.

1.2 Unita Geologiche Principali

Le unita geologiche affioranti nell’area in esamespono essere raggruppate
all’interno del ciclo Quaternario Continentale, deminato Supersintema Emi-
liano- Romagnolo (equivalente all’Allogruppo Emilia-Romagnolo di R.E.R.,
ENI-AGIP, 1998) nel quale sono state individuateedwnita principali: un’unita
inferiore, detta Sintema Emiliano-Romagnolo Inferiordequivalente allAllo
formazione Emiliano-Romagnola Inferiomella pubblicazione citata) ed un’unita
superiore, detta Sintema Emiliano-Romagnolo Superiorg¢equivalente all’
Alloformazione Emiliano-Romagnola Superiodella pubblicazione citata).
Nell’area in esame il Sintema Emiliano-Romagnoldelnore non e affiorante,
mentre sono presenti i depositi del Sintema Emibidhomagnolo Superiore.

Il Sintema Emiliano-Romagnolo Superiore (Pleistoeanedio-Olocene) € stato
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RELAZIONE GEOLOGICA

suddiviso in cinque subsintemi identificabili in fedramento mediante carat-
teristiche morfo-pedostratigrafiche: si tratta ittiadi conoidi alluvionali ter-
razzate, le cui superfici deposizionali relitte,spe a quote diverse e separate
da scarpate erosive, presentano un’evoluzione pedografica differente; in
ordine crescente di eta si trova:

- Subsintema di Ravenna (AESS8)
- Subsintema di Villa Verucchio (AES7)
- Subsintema di Agazzano (AES3)
- Subsintema di Maiatico (AES2)
- Subsintema di Monterlinzana (AES1)

Nell’area di interesse affiora il subsintema di Rawna (AES8) descritto nei
paragrafi successivi (le descrizioni sono trattélelamote illustrative della Carta
Geologica CARG disponibile sul sitlttp://geo.regione.emiliaromagna.it

Subsintema di Ravenna (AES8)

In contesto intravallivo e in pianura l'unita e @a@sentata da depositi di conoide
alluvionale, terrazzati, costituiti da ghiaie e gha sabbiose prevalenti,con locali
intercalazioni di sabbie e limi sabbiosi, ricopeda una coltre limosoargillosa

di spessore variabile. Localmente sono presentii lemimi sabbiosi prevalenti:
depositi di interconoide e del reticolo idrografieminore. Il contatto di base e
erosivo e discordante con tutte le altre unita, tmenil limite di tetto e una
superficie deposizionale, per gran parte relittarrcspondente alla superficie
topografica. Il fronte di alterazione del tetto erdoderato spessore (da qualche
decina di cm fino ad 1 m) ed i suoli presentanoalizzonti superficiali decarbo-
natati o parzialmente decarbonatati. Il profilo @stituito dagli orizzonti A-Bw-
Bk (C); Hue degli orizzonti B 2,5Y-10YR. E’ sede ditivita agricola diffusa, di
insediamenti produttivi e di nuclei abitativi. N&rea studiata il Subsintema di
Ravenna raggiunge lo spessore massimo di circa 20 m

Sulla base delle datazioni radiometriche ottenuédlen successioni “continue” e
in base alle datazioni radiometriche e geoarcheilog disponibili € possibile
datare la base del Subsintema di Ravenna a circA0®0anni B.P. Eta: Pleisto-
cene superiore (post circa 20.000 anni B.P.) — @hx

Su base morfologica, archeologica e pedostratigefiviene distinta, all’'interno
del Subsintema di Ravenna, I’Unita di Modena.

Unita di Modena (AES8a).

L’'unita e costituita da ghiaie prevalenti con liVieé lenti di sabbie, ricoperte da
una coltre limosa e/o limoso-sabbiosa discontinudepositi di conoide
alluvionale, terrazzati, adiacenti all’alveo di piee degli attuali corsi d’acqua, sia
in contesto intravallivo, sia di pianura. La scatgpahe la separa dal Subsintema
di Ravenna non supera mai i 2 -3m di altezza. lbnfre di alterazione della

Pag. 4



RELAZIONE GEOLOGICA

superficie di tetto e di limitato spessore (pocheciche di cm) ed il profilo

pedologico e di tipo A-C (Entisuoli) e, localmentA;Bw-C (Inceptisuoli); Hue

dell’orizzonte Bw 10YR-2,5Y. Nella zona di alta mara |'unita e sede
principalmente di attivita agricola e solo localnerdi insediamenti produttivi e
di nuclei abitativi. Verso la zona di bassa pianunarincipali corsi d’acqua sono
stati arginati artificialmente, e anche le superfierrazzate riferibili all’Unita di

Modena risultano intensamente urbanizzate (per @sera citta di Parma).

Lo spessore massimo dell’unita e di circa 10 metni.base alle datazioni geo-
archeologiche disponibili nell’area del Foglio 19%ll’'unita di Modena &

attribuita un’eta post-romana, probabilmente pogtMll sec. d.C. Olocene (post
IV-VIl sec. d.C.).

Subsintema di Villa Verucchio (AES7)

Comprende ghiaie, sabbie, limi e argille di ambierdlluvionale organizzati in
una successione ciclica suddivisa in due unitarango inferiore: unita di

Vignola, costituente la parte sommitale prevalené@me grossolana, e unita di
Niviano, costituente la parte inferiore prevalentame fine dell’Allomembro.

Base discordante, e tetto coincidente con la supexftopografica. Potenza da 0
a 50 metri circa.Pleistocene superiore—Olocene.

Tetto ghiaie AESS8

Come si osserva nella Carta Geologica, le ghiale sabbie, a partire dalle zone
in affioramento per poi immergersi nel sottosuolotmano dei corpi amalgamati
di riempimento di canale fluviale nastriformi, allgati essenzialmente in senso
N-S e con una larghezza massima di circa 1200 me@&& mente il tetto delle
ghiaie ha una pendenza variabile dagli 0,2° ai 0,4°

Questi corpi ghiaiosi dello spessore medio di cibcé m passano in modo netto
attraverso una superficie erosiva a depositi limsabbiosi di argine distale e a
depositi limoso argillosi di piana inondabile. Alve all’'interno di questi
depositi fini si hanno degli intervalli ricchi in ateria organica (Torbe) che
possono raggiungere lo spessore massimo di ciroa 1

Tetto Ghiaie AES7

Nella “Sezione Geologica” viene illustrato I'andante nel sottosuolo del tetto
delle ghiaie di questa unita, nel caso in cui es®atituiscano un corpo sedi-
mentario con continuita tale da poter essere ragvotmente correlato sulla base
dei dati disponibili. Il tetto delle ghiaie di qusunita ha una profondita media
nell’area di circa 13-15 m.
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SEZIONE STRATIGRAFICA DELL'AREA
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NOTA: Servizio Geologico Sismico e dei Suoli della Regione Emilia Romagna; “sezioni geologiche e prove
geognostiche della pianura emiliano romagnola”. Sezione n37.

Schema stratigrafico adottato

Acquiferi
Super Subsintemi Sintemi ZBDrmazioni complessi | gruppi
sintema
 AES8a unita di Modena A0
AES8 Ravenna
18.000 anni 18.000 anni
m
3 AEST Villa Verucchio AES A1l
= 130.000 anni Ermliana sonanaio 130.000 anni
3 superiore
(? AES6 - 3 Bazzano A2
;OU AES5 - 2 Torre Stagni A3
g AES4- 1 1Liano Ad
(@]
8 350-450.000 anni 350-450.000 anni
o AEl  Emiliano-
romagnolo infericre
650.000 anni 650.000 anni
IMO Cformazione )
Sabbie diTmola
850.000 anni 850.000 anni
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2. GEOLITOLOGIA DEL TERRITORIO

La base per la caratterizzazione geologica e ligoda del territorio comunale é
stata lo studio condotto per la stesura del PSC.questo studio, sono state
condotte indagini di superficie relative a una proflita compresa fra 0 e 1
metro, ed una seconda indagine compresa fra 0 enX@&l piano campagna.

Con riferimento alla Relazione geologica allegataP®&G 1993, I'indagine si era
svolta con diverse metodologie, di seguito riasgunt

- Campionatura e riconoscimento speditivo: la caomgitura di campagna € stata
eseguita seguendo un reticolo a maglia quadrata2%s m di lato. Su ogni
campione di terreno prelevato alla profondita massidi | m dal p.c. é stato
effettuato il riconoscimento litologico speditivo ediante taglio del campione
raccolto con filo armonico e confrontando la supeid di taglio con quelle di
litotipi a granulometria nota.

- Interazione con dati bibliografici, alcuni dei gli relativi a stratigrafie di pozzi
per acqua. Ovviamente sono stati presi in considi®orae gli elementi piu signi-
ficativi ed attendibili relativi perdo solamente piimi 10 metri di profondita.

- Interazione con i dati aereofotogrammetrici redata periodi storici differenti.

- Confronto con i dati relativi a sondaggi penetrtmci effettuati da studi pro-
fessionali e in tempi diversi nell’lambito del tetwiio comunale. Tutti gli
elementi raccolti hanno consentito di aggiornareckatografia di base esistente,
relativa alla documentazione redatta a corredoRI.&.G. all’inizio degli anni 80.

2.1 GEOLITOLOGIADAOA1M

« DEPOSITI TERRAZZATI: PALEOSUOLO ARGILLOSO-LIMOSO DI COLORE BRUNO PLUVIALE (WURM).
Si tratta di sistemi eéposizionali terrazzati di antica origine fluvialeode lo
strato superficialedal caratterstico colore bruno, € csiituito da sabbieimose
di chiusura, sorastant depositi di ghiaia fini e sabbiel’origine di questi
depositi viene corredtaagli eventi alluvionali del pluviale Wurmiano, success
alla fase erosiva édterminata dalle condizioni climatiche dell'intglaciale Riss—
Wurm.

In particolare questdepasiti sono presenti ai lati del .TCrostolo e in sponda
sinistra delT. Modolena.

 DEPOSITI FLUVIO-COLLUVIALI LIMOSI DEI CORSI D’ACQUA MINORI (STRUTTURA DEL GHIARDO).
Sono presenti all’interno della valli che solcana dtruttura del Ghiardo e rap-
presentano i piani di raccordo fra I'orlo dei tezea alti e i depositi di fondo-
valle. Possiedono morfologia debolmente acclive wesfici ondulate; sono
formati in gran patte da depositi fluviali e in parda materiali colluviali
provenienti dalle sommita dei versanti posti aiila$i tratta dunque di depo
misti a matrice finela cui conformaione ed estesione é estremamente impor-
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tante in quanto condiziona e controlleVoluzione dei piccoli corsi d’acqua

*DEPOSITI TERRAZZATI MEDIO-RECENTI, A DOMINANTE GHIAIOSA.

Sono presenti a tratti, lungo i corsi d’acqua ptipedi, T. Crostolg T. Modolena

in particolare alcuni ripiani sono posti a lateldT. Crostolo, a monte della citta.
Questi terrazzi formano modesti ripiani e lunulegnposte generalmente da
sabbie e ghiaie eterometriche in matrice limo-salslaiacon alternanze lenti formi
di limi; in superficie sono ricoperti da una coltegrariaEssi costituiscono, ove
presenti, il punto di raccordo fra i piu antichi ed ebti complessi fluviali ed i
depositi di ghiaie e sabbie oloceniche presentilnalyei attuali.
Morfologicamente, questi sistemi terrazzati risuwbasospesiin media, di 2 o 3
m rispetto ai fondovalle; il loro limite € ben evidentbageneramene da vecchi
muri di contenimento posti a lato del fiume tuttocanservati e riferibili agli
anni ‘30. La poenza di queste allioni si é rivelata intorno ai 5-7 m, aumen-
tando pero in corgpondenza di solchi di erosione prodottiadpassati fenomeni di
sovra escavazione. Immediatamente a Sud della ,citialocalita Baragalla, é
presente un banco ghiaioso continuo in matrice fine @elCrostolg spesso circa
4 - 5 m, al disotto di terreni sabbigi che non raggiungono il metro di spessore.
Un altro affioramento glaioso con caratteri analoghi ma rribili al T. Rodano
affiora in corrispondena della direttrice Due Maeat Bazzarola -S. Maurzio.

= GHIAIE MEDIO - RECENTI DELLA CONOIDE DEL T. ENZA

| depasiti ghiaiosi riferibili ad antichi percai dell’Enzasono dfioranti solo in
una limitata area di ampiea irregolare, a Sud di Cadé. Sssevano ciottoli ben
arrotondati, di natura calcarea ed arenacea, le dimensioni vanno da pochi
centimetri ad alcuni decimetri,a matrice é costituita da materiale fine, di tipo
argilloso-sabbioso in percentuale variabile. La gmartuale della matrice,
correlata all’ energia di trasporto del T. Enza,denere tende ad aumentare da

monte verso valle (ossia da Sud verso Nord)

= DEPOSITI DELLA PIANURA ALLUVIONALE A DOMINANZA SABBIOSA

| terreni sabbosi presenti nelle aree di pianura costituisconayenere corpi piu
0 meno continui di forma tondeggiante o allungaten direzione SW-NE, ossia
disposti secondo gli antichi percorsi dei corsi cjaa principali a cui devono la
loro origine. La granulometria delle sabbie non é ommo@a ma varia da luogo a
luogo, risultando piu fine procedendo da Sud verso Nordura@imente, srileva
un contempoaneo aumento dei termini limosi e argisippoiché si rammenta che
la capacita di sedimenteone di un corso d’acqua é faimone dell’enegia di
trasporto che diminuisce col diminuire dell’incliniane dell’alveo.

Questi terreni pssedono una dcreta permeabilita e quindi pssno veicolare
facilmente eventualagenti inquinanti all’acquifero sottdante
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= DEPOSITI DELLA PIANURA ALLUVIONALE A DOMINANZA LIMOSA

Sono maggormente diffusi a Nord della Via Emilia e prevalenti nel settore SE
del territorio comurele. La loro depmsizione ériferibile alle esondazioni dei corsi
d’acqua principali, in particolare dd T. Crostolg del paleo-Tresinaro e, in
misura inferiore, del T. Modolenae dd T. Rodano. Anche per gedi sedimenti si
os<erva una graduale diminwione granudometrica da Sudverso Nord.

Sono materiali a permaabilita ridotta che, in virtu anche di otevoli spessai,
offrono generalmente una buona protezione all’acquifero profondo.

= DEPOSITI DELLA PIANURA ALLUVIONALE A DOMINANZA ARGILLOSA

| termini argillosi, che rappresentano k dluvioni a granulometria piu fine, sno
particolarmente diffusi al margine nordoccidentale del terriorio comunale
mentre nella zona sHentrionale costituscono solo limitati affioramenti,
corrispondenti a pccole depressioni topo grafiche nelle quali le acque di
esondazione potevano ristagnare piu a lungo Si tratta di terreni dotat di
permeabilita quasi nulla e offrono um buona protezione dla fada aquifera
contro I'i nfiltrazionedi liquidi inquinant.

2.2 GEOLITOLOGIADAOA10 M

La fascia pedecollinare dell’alta pianura del téorio Reggiano é caratterizzata
dalla presenza dei conoidi del T. Enza e del F.cBex, intercalati da altri dei
corsi d’acqua secondari, T. Crostolo e T. Tresinarei quali i livelli permeabili
(ghiaie e ghiaie con sabbie) sono molto piu ridattispessore e arealmente meno
estesi. | conoidi principali si trovano, rispettd @orsi d’acqua attuali, spostate
verso Ovest, ad eccezione del conoide del T. CiHostdNell’alta pianura i
sedimenti sia quelli argillosi marini del substratsia quelli alluvionali, si
presentano particolarmente solleva¢ dislocati; pit a Nord il substrato si
approfondisce bruscamente tanto che all’altezzaReéiggio Emilia é posto a
profondita superiori ai 400 m. A Nord della Via Elma, esauritisi gli apporti
grossolani dei corsi d’acqua appenninici, i depbsibno costituiti da limi-
argillosi con discontinui livelli sabbiosi cosi chepozzi per acqua d®no qui
raggiungere profondi& notevoli (150-250 m).In qusto paragafo viene riassunta

la situazione litologica del territoriq consickrando i terreni dominanti
percent@lmente fino alh profonditda di 10m da piano campagna. Come gia
anticipato 1l termine "a dominante" indica h il materiale a@rtografato

rappresenta oltre il 50% ello spesore totak nell’intervallo preso in esame
Sonostate destinte le seguenti clssi litologiche:

- Alluvioni a dominae agillosa cella bassa pianura (oloene);
- Alluvioni a domina & limo-argillosi con inercalaziai sabbiose irregolari (olocenge)
- Ghiaie e sabbie dei terrazzicemti.
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Si riporta di seguito la descrizione di dettaglioayni classe litologica.

e ALLUVIONI A DOMINANTE ARGILLOSA DELLA BASSA PIANURA (OLOCENE)

| terreni argillosi occupano gran parte della fasdi media pianura del territorio
Reggiano, situato in posizione mediana tra due imgmti corsi d’acquaosda il
Torrente Enza ed il Fiume Secchia

Tale collocaione, lontana dalle due aste fluviali, ha consemtstoltanto la de-
posizione dei materiali piu fini chedurant gli episodi alluvionali restavano piu
a lungo in sosgnsione potendo «® raggiungere lughi anche disdnti dai corsi
d’acqua. Ad esssi aggiungono poi gli apporti del T. Cstolo, del T. Tresinaro e
del T.Modolena. Si tratta di depositi di stancaechanno dato origine atrati
argillosi di potente spssore, la cui natura € riferibile alla psenza di rocce
marnoso-argillee nei kacini montani entro i qali scorrono i corsi d’acqua
responsabili del loro trasporto eedosito.

=ALLUVIONI A DOMINANTE LIMO-ARGILLOSA CON INTERCALAZIONI SABBIOSE (OLOCENE)

In quest classe sono stati ragyruppati quei terreni che denotano una
composizione granulometrica moltoregolare e wariabile, sia in senso r@ale che
nel senso della profondié. Nel territorio esaminato essi sono correlabili a paleo
alvei del T. Crostolo e del T. Tresinaro: al primo é lgato una facia allungata in
direzione Nord-Sud chesegue la direttrice Reggio-Pratofontana¢gdalo, al
secondo il paleo aleo sul quale attualmente é imgiato il Cavo Treinaro.
Quest’ultimo si riconose facilmente nella zona compresa fra Mane e
Castellazzo, dove il Cavo Treinaro é carattemzao da scarpate di erosione e
ripiani terrazati, i quali sononecessariamente riferibili ad un Corso d’acqua con
portate maggiori rispetto a quelle del canale oggistente.

= GHIAIE E SABBIE DEI TERRAZZI RECENTI

Questi terreni occupano in prevalenza il settored®west del territorio
comunale e, in misura infeore, il bordo meridionale del settore a Nord-Ovest
A prescindere dai depositi d’alveo attuale del @rostdo, sono individuabili
alcune aree di dimensioni varie situate per lo pitridosso ed entro i rilievi
terrazzati dell’alta pianura. Ricordiamo le presenze gbie piu significative nei
pressi di Coviolo presso Sabbione dove le ghiaie sono relative agpaleoalveo
del T. Tresinaro

Altre lenti ghiaiose, ma per ampiezza ridotta, sgealano nei pr&si di Masone
Roncocesi e dell’ aereoporto: queste sono collegatpassdt eventi di piene
ecceionali. Inoltre depositi ghiesi e di qulita scadente si rivengono ad una
profondita variabile nella zona di.SBartolomeo e in localita Ganazzo, a
Rivalta e nella zona occidentalepropresafra Ghiarda, @sel Baldo e le Tibbie.
Queste ghiaiesono riferibili a cowsi d’acqua di secondaa importanza qali il
T.Quaresimo Rio Coviolae T.Modolena

Le ghiaie di ottima qualia e sub affioranti sono rdative al T. Crodolo e alla co-
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noide del T. Enza. Nel primo caso la prgenza piu significativa é riferitaad una

fascia allungata cormpondente allavalle del cowso d’acqua a Sud della citta

mentre @r quanto riguarda il dominio del T Enza si segiala un ampio
affioramento tra Cadé e dlkerno, al margine occidentale de€Comunre, costituito

da ghiaie medio-recenti in matrice gnloso-limosa frammiste a ciottoli alterati
provenienti dal disacmento deisovraganti terrazz pleistocenici Il dilavamento
dei palesuoli conferisce a tali depositi un colore brunossestro che estimonia
la presenza di materiad alterato rimaneggito.
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3. GEOMORFOLOGIA

Il territorio comunale di Reggio Emilia ricade nelmbito della Pianura Padana,
ed in particolare in quella fascia posta ai pie@iltAppennino che viene indicata
come alta e media pianura.

L’'area e caratterizzato da uno spessore di alcureire di metri di depositi
continentali, fluviali, di eta relativamente recent/o recentissima, ad assetto
sub orizzontale o debolmente inclinato verso NoAdl.di sotto di questi abbiamo
depositi marini assai potenti (migliaia di m) coolvi nelle fasi ultime dell’
orogenesi appenninicdNelle aree meridionali del comune affiorano i degbpiu
antichi del territorio risalenti alle ultime fasilaciali che, a partire da circa un
milione d’anni, hanno interessato I'emisfero settémnale. Questi sedimenti,
dopo la loro deposizione, sono stati coinvolti &se all’Appennino da solle-
vamento, per cui ora costituiscono basse collin@sa da piccoli corsi d’acqua

A Nord di queste colline si sviluppano i deposigcenti, alcuni dei quali si sono
formati in epoca storia legati ai vari corsi dcqua chescendono dal vicino
Appennino. Questi depositi sono caratterizzati daauforma pianeggiante
inclinata di pochi gradi verso Nord, ti@rrotta solo dai solchi della rete idro-
grafica attuale Sotto il profilo strettamente geomorfalco, si osserva la pre-
sena di antichi sistemi terrazati, morfologicamente ben diinti rispetto alle
aree con sedimenti piuecenti, situate nella porzione settentrionale dell’area
comunale. Complessivamente si tratta di depositi odigine fluviale, la cui
distribuzione territoriale in funzione deld granulometria, evidenzia l'estrem
dinamicita idraulica che ha caratterizzato |'evoluzi®nnel tempo dei corsi
d’acqua principali del bacino Reggiano.

La zona di ala pianura é r@ppresenata dai terreni plestocenici dei sistemi te-
rrazzati che costituiscono quella cheaetenominata "Struttura del Ghiardo": si
tratta di unaserie di rilievi allungati con direzione SW-NE che irseguito ad
eventi tettonici lanno acquistato una configurazione ad anticlinalea
caratteristica morfologica prealente € rappresentata da sommita sub-pianeg-
gianti o a eébole curvatura interrotte da scarpate piuttostoidepdi raccado ai
terreni sotto stanti.

Alla formazione di un #@le assetto morfologico lanno coriribuito, come anzi
accennatpripetuti eventi tettonici anche recenti quali hanno determmato vere
e propie scarpate di faglia ed il rinvamento del cicb erosivo dei locali corsi
d’acqua. Tuttora la presenza di vallecolepiuttosto strdte conversant ripidi e
percorseda incisioni fluviali in prevalente fase eosiva.

Il territorio comunale di Reggio Emilia costituisam riferimento esemplare, di-
dattico, della modalita di formaione dell’ambiente fisico del margine appen-
ninico-padano e delle dinamiche insediative lungastse della Via Emilia. Nel
territorio si possono,infatti,distinguere tre pripali unita fisiografiche omoge-
nee dal punto di vista della storia geologidalla morfologia e della pedologia:
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- 1 terrazzi pedemontani;
- 1 conoid;;
- la pianura alluvionale.

Da un punto di vsta piu generale si puo afermare che ilterritorio di Reggio
Emilia € omanicamente conmsso con l'ambiene fisico dei conoidi dell’alta
pianura, zona di transizione tra il settore collimre ben delieao, posto al d
fuori del territorio comunale e qtello della pianura in seso stretto, il cui limite
marca le popaggni setentrionali del comune al dial della "linea delle
risorgive", grossomodo coincidente conasse della Via Emila.

La faxia dei conoidi € compreatra la collina e il limite di affioramerto della
parte distale dei conoid stessi, contraddstinto da forma pevalentemerte di eo-
sione ed un amito dell’alta pianura per la restante parte del territorio, segnato
da forme di depsito.

Tale posizione differenzia nettamendue ambienti genetici: uno in cui sono pre-
valsi fenomeni di traporto ed erosione ed uno in cs@no oggi manifesti soprat-
tutto quelli di ceposito di mateiali fini con evidenti implcazioni e condriona-
menti che avemo modo di sviluppare anche negli altri capitolillderelazione,
ma che riguar@no principalmente I'asdto insediativo storico e la vulnerabilita
del sistema acquéfo sotterraneo

| limiti e le suddivisioni delle unita geologiche di paggio individuaé rispec-
chiano quindi qusta realta fsica anche nel cdmonto con le altre caratteristiche
territoriali, sia biologiche, che stiche edinsediative.

Le unita geologiche di pasaggio descritte nel seguto verranno saminate proce-
dendo da Sud ®rso Nord percorrendo un idale cammino d formazione delle
stesse, con due importanti avvertene: i limiti tracciati tra le varie unita
individuate non dewno intendersi come "lineai" bensi identificativi di unazona
di transzione la distribuzione tra unitd gedogiche di paesaggp diverse €
sempre stata condotta attraveso |'analisi delle caatteristiche e déle immagini
zenitali utilizzate.

3.1 UNITA’ DEI CONOIDI PROSSIMALI.

Si tratta di um ristretta fascia che sutura la partemeridionale del territorio co-
munde e la cui continuita e interrotta dagli ass vallivi, in partcolare da
torrenti Enza, Crosolo e Tresinaro, La superficie topografica ha un andamento
complessivamente ondulato con varazioni di pendenzacomprese tral e 106.

La tesstura dei campi puo esseredefinita minuta ed oientata seondo direzioni
radiali irregdari che si sviluppano lungo una supeficie tronco-conica che d
adatta dla mafologia dei luoghi. Soprattutto nella parte occidetale si hanno
incisioni torrentizie rdativamente profonde strette che esdtano gli andamenti
crinalici perpendicolari alla Via Emilia.

Tali incisioni delimitano le caratterstiche, ampie superfici, del terreni pedecol-
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linari che ricomprendono le zore del Ghiardo, delle Tibbie, di Rivalta e di
Fogliano. Si tratta di £dimenti di ambiente pliale e lacstre depaitatisi tra
700.000 e 150000 anni fa circa, poi ricopeti da coltri di terreni piu fini(loess),
dislocat e sdlevati da successiv movimenti tetbnici.

3.2 UNITA' DELL'ALTA PIANURA

Nonostnte la denominazione, tale unita non coincide con la definizione classica
di "alta pianurd ricomprendedo tutto il territorio comunde di Reggio Emilia
fino alle esdreme propaggini settentrionali, e quindi ben d di la dell’asse ddla
Via Emilia o dd sistema ddle risorgive. Tale selta é stata condotta in armonia
con le caatteristiche riscontrate néle immagni zenitali, anche = tale unita al
suo interno € in realta suddivisibile in base da vaiazione diuno o piu dei
parametr presi in consderazione (tono, tessitura, pattern) variazione che
tuttavia non modifica i caratteri di omogeneita complessivamente oservabili.

Si assisteinfatti ad una modificazione ddla tesstura daOved (grossdana) ve&so
Est fine) e ad

unavariazone dd pattem da Sud (rettlineo) verso Nord (ondulato e cirkare).
L'unita ddl’ alta pianura & evdenzata nella Tavola 3 paesaggo da unalinea
tratteggiata Hernata aduna continua ed avati patten rettilineo.

In tale unita sonoriscontrahli elementi resduali della centuriazione romanan
gran partecancelbta da evati alluvionali piu recenti e da praiche agicole
"meccankzate'che hanno modificato profondamente la struttura fodiaria in
gueste zong nonché rumerosissimi paleoalvei testimoniani l|a profonda
evoluzione aubita dal reticolo idografico superficiale

3.3 UNITA’ DEI DOSSI FLUVIALI

Si differenziano &timetricamente ditologicamentedal contesto circstante han-
no un andemento prevalentemerte Nord/Est - Sud/Oves ed il loro "apice" é ge-
neralmente marcko da inséiamenti lineari come ad esempike drade stath gia
preseni in epo@ storica, in quanto zone piu rilevate e skvaguardate ddle fre-
guenti, passate inondaoni. La tessiura dei camp esalta infine un andamento
topo gafico dtrimeni difficilmentepercepbile, testimoniano un pfilo di equi-
librio non ancora ragiginto o quanto menoimnovato dalla neotettomca in cori-
nua ewluzione. Questi sistemi terrazzat si estendono con contintd dall’estre-
mo bordo meridionale del erritorio comurele fino all’altezza del Canale di Sec-
chia, oltre il qualeaffiorano solament le dluvioni recenti della media pianura.
La parte chesi sviluppa a Nord della "Struttura del Gardo" descritta, si estende
per un'ampezzadi circa 10 km e denota complesvamente un dslivello altime-
trico assa modesto (circa 30 m).

Si trattadi una porzione del territorio carmtterizzata da una wrfologia piuttosto
pianeggiarne uniforme dominata in gran parte da seimentifini (limi e argille) e
in misura inferiore da sable e ghiaie. La diversadistribuzione aeale e la dife-
renziazione litologica dei materiali rappresentati é da corelare direttanentealle

Pag. 14



RELAZIONE GEOLOGICA

variazioni di energia delle correnti fluviali nonché all’alernarsi di eventi erosivi
a fasi di sedimentaziore.

Questi fenomeni hano prodotib terrazzamenti dei sedimenti, piu modesti di
quelli del Ghiardo, ancora visibili lungo la valle del Torrente Crosolo a monte
della citta. Procedendo verso Nomd, quedsi sfumano rapidamente e gia a vdle
della Via Emilia non sono piu rilevabili morfologicamente. La Via Emilia coinci-
de, grosomodo, con il passagio fra i termini sabbioso- ghiaiosi d monte edi
materiali lim o-argillosi tipici dell’ ambiente d medio-bass pianura.

Un’indagine geomorfologica ad una sda maggore rispetto a quella s@ra de-
scritta, colloca la porzione nord del territorio comunale nel macro-ambiente de-
posizionale della "Piana acopertura dluvionale", che vara denominatadal punto
di vistaidrogeologico "Unita Idrogedogicadella piana allwionale gopenninica".
Questa é contraddistinta dalla presenza di depositi a se&quenze prevalentemente
fini (sabbie, limi, argille), dovuti ad um crescita d tipo verticale, data da pro-
cessi di tracimazione e otta fluviale, che hanm portato alla depacsizione di strati
sub-orizzontali a geoméria lenticolare, probakilmente riferibili a singoli eventi
alluvionali. In queste aree a pendenze basse edenemgia di trasporto dtrettanto
modeda, I corsi d’acqua in condizioni natumli, egplicano principalmente
un’azione di depaito, sdezionando granulometricamente i sedimenti in funzione
delle modede, ma presenti, differenzedi energia di trasporto fral’ambiente di
"canale" equello di "valle" con acque gagnanti

Lo stessocolmament della pianura e avenut a sguito delle frequenti modi-
fiche edivagazoni dedi alvei fluviali dovute dle ricorrenti rotte etracimazoni
dei corsi d’acqua, che dopo aver stazionato per un celio periodo in una poskione,
diventano pensili a seguio dei continui appori sedimentari, che costituiscono
veri e propri argini naturali.

Nel caso di rotte e tracimaoni, le acque inondano i territori adiacentialveo,
depositandosedimenti piu grossolani (sabbie e sabbie lemp nelle vicinanze
dello stesso e sedimenti piu fini al diminuire deldapacita di trasporto
L'azione di deposito provoca un gduale accrescimento dell’area,on innalza-
mento progresivo del canale rispetto alle zone circostanti, dayiengono acque
di esondazione a carico solido gia ridottdnevitabilment e per variate cause, il
corso d’acqua abbandona il propratveo, trasferendosi inrae piu depresse, per
poi ricominciare linnalzamen® di un nuovo manufatto pensile.

Il continuo avvcendard nel temp delle situazioni sopra descritte, determina
qguindi il sovrgporsi di depositi a diversa granulometria, in lenti e livelli
orientati prevalentemente nel senso di scorimento delle orrenti.

Il modello di pianura allwionale precedernemente descritto, trova riscontro oltre
che nella distribuzione litologica di superficie e del primacsottosuolo, anche nel-
I’ assetto morfologio della pianura.
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4.IDROGRAFIA — IDROLOGIA

Nel presente paragrafbiene esaminata la situaione idrografica del territorio co-
munale, descrivendo sia la rete idmgrafica presente ed'attiva”, sia i palealvei di
cui vi e certeza gorica ed anche quelli di cui se ne individuatacdh tracca
geomorfologia. Sono inoltre indicate e descritte le zone umidesgrei sul ter-
ritorio e i fenomeni di rsorgiva.

Essendo bk rete idrogafica funzione cll’ assetto morfologico e litobgico del
substrato, il reticolo di superficie rivela percorsi e wiluppi differenti a seconda
dell e caratteristiche geologiche specifiche che il terriorio comunale possede
Infatti, si riscontra I'egstenza d due domini prevalenti di apparenenza:

- Dominio del Torrente Crstolo, che comprende un'ampia porzione cel conoide
del TorrenteEnza, il settore centrale e occiéntale, fino al’ asse Gaasseto-Mas-
senzatico-Bagnolo.

- Dominio del ESeccha, di piu modege dimersioni e con carateristiche idrauli-
che diff erenti, relative al egante settore orientale del comune.

4.1 Dominio del T.Crostolo

Comprende un’ampia porzione di terribrio di alta pianura ed una dscreta
porzione di medio-basapianura Queso settore compende le prigipali ase di
deflusso presenti nell’ambito comunale costituite dal T.Modolena, dal T.Crostolo
e dal T.Rodangqg ai quali confluiscono una seie di affluenti e subaffluenti ordi-
nati secondo una configurazione di tipo dendritico cé confluisce verso Nord, e
che appartergono a cio che nella "Calia geomorfolgica" viene indicato come il
reticolo idrografico secondario. h particolare i tributari del T.Modolena che si
rinvengono nella porzione sud-occicentale del territorio comunale incidono gli
antichi terreni pleistocenici dei sistemi terrazzatmettendo ne in luce nelle
incisioni le strutture sedimentarie ed a trattsilbstrato roccioso.

4.2 Dominio del F.Secchia

Questo settore possiede caratteristiche assai devellal precedente, in quanto il
corso del fiume non attraversa I'ambito comunalggi@no; inoltre, il conoide
relativo a questo corso d’acqua si chiude rapidateenei pressi di Rubiera,
occupando solo una posizione "marginale" all’intershel territoria

Ne risulta che anche I'aspetto litologico e morfgioo dell’area ne viene forte-
mente condizionato: se nel dominio del T.Crostolacadrsi d’acqua principali
hanno prodotto terreni con notevole componente igsia e ghiaioso-sabbiosa, a
cui si associano corrugamenti di origine neotetb@yinella zona di influenza del
F.Secchia il profilo topografico risulta in gran mpa pianeggiante e composto da
sedimenti fini. L’idrografia di superficie risentdi questa configurazione e si
presenta priva di corsi d’acqua importanti e sprieta di una ordinata gerarchia
fluviale. A tale situazione hanno ovviato le opedeauliche antropiche, regiman-
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do e collegando principali corsi d’acqua naturadincgli altri artificiali, creando
un complesso sistema di canalizzazioni ben artitolehe svolgono funzioni irri-
gue e scolanti, come appartenenti al reticolo idedizo secondario. In questo
modo viene restituita anche la rete idraulica prdsenelle aree in aree pianeg-
gianti che e garanzia all’occorrenza del defluss@uleste pozioni di territorio.

4.3 Paleoalvei e tracce di paleoalvei

Per quanto riguarda, le tracce di paleoalvei relatai principali cosi d’acqua
(T. Enza, T.Crostolo, T.Tresinaro) rappreseaio ura unita fisiografica di parti-
colare importanza nell’ambito della pianura Reggaba loro individuazione ma-
sce dal confronto di numerosi elementi di tipo nodofgico (presenza di dossi
elevati), litologico (aree a litologia sabbso-ghiaiosa delimitate da zone argillo-
se), oppure riguarahte lo sviluppo piu o meno irregolari di insediantearbani,
della viabilita locale nonchéedila parcellizzazione agcola. Gli antichi alvei tut-
tora ravvisabili non cstituiscono un carattere morfologico omogeneo e cound.

| principai paleoalve presenti nel territorio comunale sono:

» Pakoalveo del T.Enzainteressa la porzime compresa fra Gda e CadéQuesto
passando fra Montecchio Emilia e Bibbiano scendemadirezione Calemo
Campegine. E’ di eta medievale.

» Pdeoalvei del T.Crostoloé ben visibile quello posto in cdepondenza dell’
asse ReggidPratofontam-Bagnolo in Rano. Esistono pero numerosi altri paleo-
alvei morfologicamente distguibili e riferibili stoicamente all’Alto Medioevo
che dalla conoide del T.Crostole dipartono a raggiera in direzione Nord-Est.
» Paleoalvei deT.Trednaro: sebbene nel Xlll secolo il corso d’amgsia stato
deviato artficialmente nel Fiume Secchia a Sud di Rubiesano ancora evidenti
alcuni antichi percorsi, dequdi uno passa per Masone-Castellaz4dédn altro
paleoalveo, piu ad Est derecedentee visibile sull’asse Corticella-Ospetetto,
Nel terrtorio s sono individuate "aree a diffolta di deflusso superficiale"
guesto tipo di problemtica risulta concentato principalmente nelsettore centro-
occidentle in cui le acque engono convogliate quasesclusivamenteverso
Nord. La presenza, in uno spazio rativamente ristretto, di tre ostacoli (la via
Emilia, la ferroMa BO-MI e |'autostrada Al)perpendicolai alla direzione di
deflusso e paralléi fra d loro, dannoluogo ad allaggmenti in occaione d
intersi eventi meteorici e le difficolta di @naggio e di rifluimento provoano
ristagni prolungati

Tale configuazione non emergdnvece nel settar orientale; qui infatti la di-
stanza fra la via Emilia, la FF.SS. e la Al risulta maggiore eliterritorio € morfo-
logicamente uniformes servito in modo efficierd da una fitta e rgolare rete
idraulica di superficieln questa porzione di terriorio sonoanche idottele aree
con drenaggio difficoltoso

Al piede delle aree di conoide d&.Enzae dei corsi dacqua minori si evidenai
la presenza di alcunearee caratterizzate daehomeni diartesanesimq nelle
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quali le acque hanno comportamento perenire altre, invece possedono anda-
mento stagonale Compessvamente la loro presema tende a ridwsi arealmente
nel tempg a causa di un generl® impoverimento deglacquiferi.

Alcune zone, puttosto ristrette,interessate anche nel recentasp@do da acque
risalenti sono:

- area di Gavasseto, imptata su d un antico alveo riferibile al.Tresinaro;

- area di Ville S.Gulio (Seso0), impostata su dun paleoalveo del T.Crostolp

- areaa Nord di Mancasde, situata fra S.Michele in Bosci e il Gattadio;

- area di paleocmoide del TEnza, che dil margine nord-occidentale del Comune
prosegue al territorio di Campegne (Corte Valle Re)

In partcolaregtra Casloffia Barisella 3 trova unarearistretta dove la falda af-
fiora con una prevalemzdal p.c. di circa 1.5m solo pr brevi periodi.

4.4 Elementi antropici

Fra gli elementi morfologici di origine antropicai sleve evidenziare in
particolare:

a) La conurbaione della fa Emilia in quanto ela porzione omgenea di ter-
ritorio che ha subito piu assicciameite la trasfamazione dell’'uomo,
gquindi 'uomoviene inteso come agente mdogendico.

b) Il territorio urbanizzato inteso come sa come territorio edificato che come
infrastrutture; in particolare smo riportate in cartografia con dettadio
univoco le principali reti viarie intesecome le principali arterie stradali ed
in particolare I’A utostrada A1. si sono altresi evidenziati i tracciati ferro-
viari di TAV, ddla ferrovia staica Milano-Bologna e déle linee ferro
viarie Provinciali. Tali infragrutture regppresentano per il loro impatto e
interferenzauno dedi agpetti piu significati dell’antropizzazone dd siste-
ma naturale, soprattutto se ess vieneintesonei termini evolutivi.

c) Impianti di trattamento rifiuti e le aee di ex-cava Questultime sono aree
che hanno subito una passta dtivita d escavazione e cle sao stte poi in
parte ototalmente ritombate o ripristinate; eimportante, infatti, il mante-
nimento di ura memoria sbrica dei suddetti siti poiché presentano, in ter-
mini di morfologia ma anche di vulnerabilita, cara#ristiche spesso diffe-
renti rispetto al contorno.
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5. IDROGEOLOGIA

5.1 LE UNITA’' IDROGEOLOGICHE

Il sistema acquifero della pianura emiliano-romabmoche appartiene al sistema
padang si €& costituito per progressivo riempimento di uaclmo ad opera di
sedimenti alluvionali di apporto padano e appenomiPer la descrizione della
struttura dell’acquifero si fa riferimento alle nemose pubblicazioni presenti in
bibliografia la cui validita, da un pua di vista strettamente idrogeologico di
insieme, resta valida anche accettando il modelbpakizionale proposto da
Parea (1987) per i depositi giernari tardo-pleitocenici: la base dell’acquifero
dovrebbe corrispondere all’interfaccia acque dodcgque di fondo ad elevata
salinitache non coincide con un limite fisico- geologiconbprecso, ma che é
solamente controllato da fenomeni di "spremiturafferenziata, indotta dalle
strutture tettoniche sepoltée cosidctte "pieghe appenniniche"”. Si nota, infatti,
una correlazione tra strutture geologiche proforeld’andamento delle isobate
dell’interfaccia idrica tra acque a contenuto salirdifferenziato; nell’alta
pianura di Reggio questa profondjtpit o meno crescente da sud a no&l
compresa tra 100 m (margine collinare, con la setaezione di Monticelli dove
le acque di fondo sub affiorano) e 600 m (zona digBolo- Cadelbosco)Le
acqwe dolci saturano acquiferi a permeabilita significetj di spessore di poche
decine di metriallo sbocco in pianura dei solchi vallivi intra-mt@mi; al limite
nord dell’alta pianuraraggiungono e superano i 300 metri di profondit@me
nella zona di Rubiera ciokungo il tracciato della Via Emilia La litologia e la
forma dei depositi nel sotto suolo appasteettamene controllata dalle capacita
di trasporto e deposito dei cerdi acqua che scendonaaldretrostante Appennino
(T.Enzg F.Secchia, TTresinaro e T.Crostolo); lo spesore e I'ampieza degli
orizzonti ghiaiosi a granulometria piu grossolana disposti in lenti digeno
dalla competenza dedorso d’acquaa cui appartengon.o

Durante la ostruzione dell’edificio sedimentario ella pianurg i corsi d acqua
non essendo arginatdivevano la posibilita di divagare, spostando itdcciato del
loro alveo ed andavano alenare le arealtimetricamente piu depsse.

Con il progressvo abbandono dei matiali trasportti |I’alveo si innalzava dive-
nendo @nsdle, e in occasione di una piena si verificava lo spasato dello
steso in unazona piu depresa; da qui il fenomenpquindi, ricominciava.

Il risultato € ogg una stuttura complesa del mateas alluvionde che costitui-
sce il sistema acquifero della pianura emiliam@magnola con alternanze irrgo-
lari tra i depsiti piu grossolani e quelli piu fini e con le falde interconressefra
loro che vanno, quindj a costituire un sistema multifalda.

Facendo riferimento aH pubblicazione Alta Pianura e Appennino ddla Provincia

di Reggio Emilia (Carta della vulrerabilita degli acquiferi all’inquinament”
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"Studi sulla vunerabilita degli acquiferi 4), si evince come Blla Pianuia Reg-
giana ed in particolare nel territorio comunale di Reggio E., siano identificabili
tre serbatoi principali, geneticamete legai ai torrenti sopra menzionati, che
determinano le uni& idrogeologiche (vedi Tav.5), cioe ddle areecon ben defi-
nite caratteristiche idrogeologiche, distinguibili da glelle adiacenti esse sono:

* Unita Idrogedogica del TonenteEnza
» Unita Idrogeologica dei corsi d’acqua minori (T.Crostolo, Modolena, Tresnaro)
» Unita Idrogedogica della piana dluvionale appenninica

In particolare, nella parte orientale dell’alta pianura reggana, la conoide dé
Secchia presenta una egensione areale &sa limitata, in quanto es® non
raggunge ma il chilometro di anpiezza dall’alveo attwle del fiume
sviluppandosi infatti quasi interanente nella limitrofa pianura modenese. Mentre
il fronte del T. Crostolo arriva a tangere gpena la citta di Reggio Emilia, i
depositi grossolani dei picmwli corsi d’acqua compresi tra qued’ultimo torrerte e
il flume Secchia, versonord hanno uno siluppo assa limitato.

Unita ldrogeologica del Torrente Enza

L’ unitd idrogedogica del T. Enza si sviluppa da S Polo fino a nord della via
Emilia ed ha uno pessoe variabile dazero metri in corrispondenza dehargine
collinare fino a 250 mtri presso la Via |ilia, interessando, guadi, la pazione
occidentale il territorio comunde. La presenza dellaonoide delT.Enza nfluen-
za, pero, decisamente |'assetto idrogeologdetl a zonainfatti, I’antico pecorso
sepdto é rgpresenato in prevalenza da litotipi a grandometria grosséana,
soprattutto ghiaie, ad kevata permabilita,

Nella zona compresfra Quercioli, Villa Cella ed | limite Ovest del Comune, si
osservangrofondita della faldache varianoda 10m (in corrispondenzadella via
Emilia) fino a 20 m ed oltre veo il confine Sd del territorio.

A Nord della via Emiliala falda freatica risale rapidamente giungendsfimrare
il piano campaga dando aigine dla fasgéa ddle risorgive, con prevalenza dil,5
m circa rel periodo d massima ricarca

L'alimentazionedell’acquifero avviene per infiltrazione elle acque meeoriche e
irrigue laddove affisano o sb affiorano ghiae e sabbie, ciod’acquifero e per
dispesione da &vei di corsi d’aqua e canali dawvate.

A descrizione del moto della fada, sulla base di alcune car#teristiche geo-
metriche delle linee isopdenzali, si psssono notare situaoni assai significative
dal punto d vista idrogedogico:

Rapporti idraulici (pevalentemente di dispersione dagli alvei) tra fada e fiume
competono, dlo sboccoin pianura dei sbchi vallivi e nella parte apicale delle
conoidi, ai T. Crostolo, Tresiraro e al E Secchia Relativamerte a questo orso
d’ acqual’andamento dée isofreatiche rappresenerebbe, anche sscondo laCarta
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della Vulnerabilita déla conigua pianura moderse, connessoni idrauliche com-
plesse: nella parte piu strettanente apia@le si maderializzerebbe un dreraggo
della falda dalla spnda sinstra (di Reggio), per poi verificarsi condizioni
inverse anord di Sdvaterrg fino poco a nord dRubiera (localih BoscoFontana,
limite approssimatio dell e possibilita di scambio fiume-falda

| gradient relativamente eleati che comgtono alla falda nella parte apicale
delle conoidi, a ridoso dd rilievo collinare, dovel’acquifero preseta perlo piu
una druttura indfferenziata ed &fiora, determnando tipiche condizionidi falda
libera. Da ricordare chein questa zoa della pianua si hanm quasi ovungle
falde sogese, tributarie della sottostante falda principale, per le quali, in
relazione alla loro discontinuita arede non e posibile ricostruire la forma.

Unita Idrogeologica dei corsi d’acqua minori (T. Crostdo, Modolena, Tresinaro)

Verra di seguito descritta I’unita idrogeolbgica dd T.Crostolo, in quard la prin-
cipale fra quelle dei corsi minori: essa comprende il sttore centrale e occiden-
tale, fino al asse Gavas®to-Mass@zatico-Bagndo del territorio comunale svi-
luppandosi fino a sud della via Emilia comprendendo una dscrea porzione di
medio-bassapianura. L’intera struttura idrgeologica e carattézzata dalla pre-
senza di ripetute alternarezdi depositi grosshbani e fini d spessore juridecame-
trico; in particolare, lo spessore e la continuitdelale di corpi gossolani de-
cresce in modo sostanziale a favore diamalogo aumento dedepositi fini, che
occupano la gran parte delle successioni. In sewvedicde i deposit ghiaiosi
sono presenti quasesclusvamentenelle parti sommitali delle alternanze, dando
luogo a depositi tabula poco estesi; la zonaidmalgamazione delle ghiaie e
sostanzialmente assente cosi come la presenpgaidie sula superficie

La ricarica dell acquifero ivi presente avvienesu ambiti limitati e principalmente
per infiltrazione dalla superficie topo grafican relazione a queste caratteristi-
che geologche lintera unita & presenta compartimentata e caratteata quai
esclwisivamente da condizioni di falda in pressione

Verso vdle i gradienti diminuiscono notevmente (0.2% circa) per I'insorgere di
condizioni di confinamento dka falda secodo le quadi il transfert di pressioni
diventa prevbente su quello di maa; moto delle linee a basso raggio di cur-
vatura o che tendwm a chiudesi devono interpretarsi, per i motivi giece@ennatj
tipiche d condizioni dnamiche, cioe di misure disturbate dal funzionamedto
pozzi circonvicini (a NO di Reggio E. tra Mancasa e Roncocesi). Anche il mar-
cato assedi drenaggio cheisindividua ad ovest di Reggio Econ decorso SO a
NE e con tutta probabilitaidorigine artificiale, dovuto a prelievi idrici concen-
trati, in condizioni di basa trasmissivita.

Unita Idrogeologica della piana alluvionale appenninica.
La porzione nord ed est al territorio comunalericade nell’unita idrogeologica
denmominata Rana Alluvionale caratterizzaa dall’ asenza di ghiaia e da domi-
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nanza di depositi fini. Questa unita si estende, indiff erenzata al suo interno, a
partire dalla pianura regganafino al limite orientale interponendsi tra i deposgti
grosolani delle conoidi appenniniche a sud ed i positi padani a nad. Si sot-
tolineache né settore ronmagnola tale unita a volte si viere e a trovae a diretto
contatto con il margine appenninico, costituendo le zone diinterconoick.

La profondita della falda freatica é qui compeesa fra il piano campagna e 6 m; si
tratta di acquiferi di modesta enta sospes entro orizzont di depasiti fini. A
causa della loro vicinanza con la superficie e diconseguenza del loro grado di
inquinamento ron soro piu utilizzat per wsi idropotabili; infatti, queste falde
vengono aimentate quasi esclusvamente per infiltrazione di acque meteoricte
che percolando trasportano in profondita le sostanze inqunanti presenti sul ter-
reno (liquami e concim). Dalle misure effettuate mediante diverse campagne di
rilievi freatimetrici, € emerso cle I’ escursione stagionale kb un valore medio di 2
m. Esaminando i dati freatimetrici reldaivi al marzo 1984 (Studo gererale
effettuato a corredo el P.R.G e corfrontandoli con ivalori emersi dalla can-
pagna di rilievi de sdtembrebttobre ‘92, marzo-aprile ‘93, si evince cte i livelli
statici riguardanti la prima fdda suprficiale denotavano ungenerak e discreto
innalzamento rispetto aduna decina d anni fa.

5.2 PIEZOMETRIA

La situazione idrogedogica del territorio risulta strettamerd contrdlata da
conoidi del T.Enza e deT.Crostdo; essi definendo carateri morfologici elito-
logici sia di superficie che in profondta, condizonanola distribuzione de¢j ac-
quiferi.

Dall’ analisi dei gradienti idraulicsi rileva una ne# diminuzione del gradiente
idraulico dallazone a monte delabitato di Regyio Emilia, corrispondente alla
porzione mediana élla conoide dé Crostolo, a quella a valle in corrispondenza
dell’unita della pana alluvionale appenninica

L’esame dei caratteri idrogologici della faldafreatica piu prosima dla uper-
ficie si € avvdsa di dati eistenti che sono sati aggiornati mediante integazione
con i piu recenti dati featimetrici di alcuni pozzi facenti pare della rete di
controllo ARPA presnti nel territorio comunale.

| pozzi a vaino uso presenti nel territorio comunale sono circa 400 Si osserva fra
guesi una retta prevaenza di pozzi a camica (per uso domestico) rispetto ai
pozz trivellati (per uso domestico eirriguo). Per guwanto riguarda la pofondita
dei pozzi censiti si possono distinguere due categorie:

- pozzi a canicia: I’'aggungono profordita variabili tra 10n e 2 m; soltanto nel-
la zona del Ghiado siincontranopozz di quedo tipo profondi oltre 30 metri;

- pozzi trivellati: generalmente raggiungono prdondita compresdra 50 me 100
m, mentre piu raramente 9 rinvengono profondita d oltre 100 metri.
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Le catazioni presenti a ud della Via Emlia sonodovute d grande suuppo di
aziende agicole e industriali ove la scarsta di acque swerficiali e la possibilita
di reperire a profondita discrete falde can buone cardteristiche qualitative e
guantitative, hanno deteminato un incremento ddlo sfruttamento degli acquiferi
contribuendo al’imp overimento delle falde gesse. Mentre 9§ osservauna minoe
concentramne industriale e <arsita di acquiferi significativi nella zona anord
della Via Emilia, pero anche in questazona per sopperire dla scarsita d’acqua
nelle gagioni piu secche si é avuo un increnmento di pozzi che vengono tri-
vellati sempre piu profondi. In altri termini si assiste ad un generale impoveri-
mento delle falde anche in quedo sdtore, poiché, come nell’altra zona, viene a
crears uno qquilibrio fra entita dell’emungimento ericarica delle risorseidriche
sotteranee. Il primo effeato di quesa dtuazione onsiste nella riduzione o
scomparsa dei fenomeni di artesianesmo che persistono solo poam piu a Nord
della conoide dell’Enza e paco oltre gi apici di ingressodelle conoidi del
Crostdo edel Tresnaro nel territorio comunale.

Le stutture morfologiche e litologiche superficiali e profonde permettono di
controllare la distribuzione degli acquiferi, almeno fino alla profondita di 25 -30
m dal piano canpagna, @ve si ossava unabuona corrispondenzafra andamento
geomorfologico e geditologico da sedimenti e la geometia dell’ acqufero.
Esaminando i dati freatimetricierativi al 1993 (Studio gemrale effettuato acor-
redo del P.R.G) e confrontandoli con i vaki emeri dall’attuale elaborazine
della tasvola piezonetrica e cklla soggiacenza, si @ince che i lvelli statici
riguardanti la prina falda superficiale denotano ura progressva diminuzione in
questi ultimi 20 anni, cio in riferimento alle nes=ita sempre piu cresernti di
consumi idrici e anche in cosiderazione del mutatoregime degli appdr
meteoricistagionali.

Passando ad analizzare quanto emserdai piu ecerti rilevi piezometrici della
rete ARPA si nota come ldalda nella zona orientale dd territorio comunaek, e
riferita alla stuttura del Ghiardg si inconra ad una quota compresa fraO me -
10m dal p. c. con una scillazione stgionale media di 5m circa. Dopo aver
oltrepasato I'asse di drermggo nordsud rappreentato dalla pdeconoide s.s del
T. Crostolo in cui siravvisano valori costanti di -10m in corrsponderza cel
capoluogo urbano, si giunge progressivamente veso occident, alla zana diretta
competenza ddla paleoconoide recente del T.Enza. La struttura sedientaria
influenza decisamentédsseto idrogeologico dellazona; 9 osservano profondita
della falda che aumentanwia via, variando da 10m (in corispondenza della via
Emilia) fino a 20 m ed oltre verso il confine Sdi del territorio. Gli antichi
percoisi sepolti del T.Crostolo e del T. Ena sono rappreentati in prevdenza da
litotipi a granulometria grosa, soprattutto ghaie, con elevaa permealita
contrastano rettamente ocon i litotipi piu fini che si rirvengono rella piana
alluvionale. Infatti, a Nord déla via Emilia la falda freaica nsde rapidamente
giungendo asfiorare il piano eampagm dando origine dla fasciadelle risorgve,
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con prevalenza di 15 m circa nel periodo di massim ricarica. In particolare, i
dati freatimetrici relativi al campo acquifero di Raocesi confamano tale
asetto. Infatti, pur consideando i notevoli volumi emun a scopo acquedot-
tistico si rivela nell’area una risalita della piezometrica, che in dgminati
periodi dell’ anno possiam considerare "coincidente al pano campagna

Dalle misure a dsposizione € emerso che la risdita dellafalda corrisponde con il
passaggo dalle compeénze sedimentrie di comide a quelle esclusve della
piana alluvionde, dow prdbabilmente la falda passa da mlo libero a in pes-
sione. La risalita équanto piu importare quanto maggore & I'aspetto di rcarica
e di permeabilita dell’acqufero di riferimento, che nel caso specifico esso va
interpretato on il piu ampio bacino di ricaria dd F. Enza rispetto agli altri
corsi d acqua appenninici chattraversano il territorio comunale.

5.3 QUALITA’ DELLE ACQUE SOTTERRANEE

Il prioritario obiettivo della rete di monitoraggidelle acque sotterranee a livello
regionale e connes alla classificazione delle acque sotiree in base ai criteri
definiti nel D.Lgs.15299, cle prevede la determinazione di uno stato chimico o
gualitativo e di uno stato ambientale

Per il settore in @getto si dspone anche di una quantificaone piu detiagliata
relativa ai diti reperiti da Arpa R.E.R. inerent il monitoraggio delle aaque
sotterranee profond, ed in particolare, ai dati anehgdorici di piezometria, chi-
mismo e anagrafica dei pozzi della rete reggionale di monitorggio ricadenti nel
comune di Rggio Emiliafino al 2006.

Sempre in riferimento a D.1gs 152/99, sono disponibili le cksificazioni S.C.
A.S. (stato bimico ddle acque sdterranee) , e SA.A.S. (stato ambientale ddle
acque sotterranee)qr gli anni dd 2002 a 2006

Le elaborazioni di seguito riportate sono stateaviate dal volume "Arpa Emilia-
Romagna Regione Emilia-Romagna, (2005)e caratteristiche degli acquiferi
dell’Emilia-Romagna - Report 200 cura di A. FavaM. Farina, M. Marcaccio
Rapporto tecico Arpa Emilia- Romagna, Scandiano (RE)".

Sono inoltre disponibili presso Arpa i dati relatia due paz ritenuti signi-
ficativi sia per la loro ubicazione, in quanto ubiicaispettivamente a nord
(Pozzo 23) e a sud (pozzo 36) dalbitato di Reggio Emiliasui quali si ha a
disposizione una serie quasi completa di dati daf@ al 2005.

In particolare, sono stati elaborati dati piezom@&trriferiti all’autunno del tren-
tennio suddetto e alcuni dati chimici. Per quaniguarda le piezometrie in
entrambi i pozzi si evidenzia il trend negativo nddcennio compreso fra meta
anni ‘80 fino a meta anni ‘90 e il repentino caleidivelli del 2003 causato da
una annata particolarmente siccitosa.
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Dallo studio ARPA, si evince comealmaggior parte del tertbrio comunale di

Reggio Emilia ricada all’interno @éll’unitda idrogeologica @&l T. Crostolo che

verra quindi aalizzata per prina dal punto qualittivo.

| dati pubblicati dalla Rgione Emilia Romagna nel Report 2003, evidenziano

come la distribuzione ade dei nitrati mostri ua diminuzione delkh concen-

trazione procedendo ala zona apicak e mediana a quella distale e latde. Le

concentazioni di cloruri e solfati sembrano avere lo stesandamento areale dei

nitrati con gmadienti meno accentuati; il ferro e il anganese mstrano con-

centrazioni in crescita da occidente ad orierte.

| composti organo alognati mostrano concentrazioni particolarmenétevate an-

che se nellastazione RE55-00 ubiata presso il cetro urbankzato di Reggio E.

si registra comunge un valor medio di 2 microgd/l.

Per quantoriguarda la distribmione areale dei nitrati nella conoide ddhiza si

evidenzia la preenza di valori elevati nell&zona mediale (comune di Mod@&c-

chio) e bass nella zona distale (comune di Reggio.E il pozzo 23 (zona Ronco-

cesi) e caratterizzato darusche ascillazioni, rispetto all’intorno, dovute lba

compatimentazione dedi acquiferi on nitrati inibiti nella porzione inferiore a

causadi condizioni amhentali riducenit.

L’andamento nel tempo del V@are medo dei nitrati evidenzia un trend in

aumento dcirca 0.4 mg./anno, a partire soprattutto dagnni 90

Per definre lo Stato Ambienale delle acque ovvero per otterere un giudizio

complesivo che tenga in considerazione ia gli aspetti qualitativi che quelli

guantitativi del sistema acquiferp come abbiamo gia detto, si fa riferimento alla

clasdgficazione rel volume Le caratteristiche dedi acquiferi dell'Emilia-Roma-

gna - Report 2003.

La suddeta clasdficazone viene determinata atraverso la sovrapposkione ddle

classi qualitative (1, 2, 3,4 e 5) con queH quanitative (A, B, C, D e E).

Classe l:impatto arropico nullo o trasairabile con pregiate carateristiche idro-
chimiche;

Classe 2: Imatto antropico ridotto e sodenibile sul lungo periodo e con buone
caratteristiche idrochimiche;

Classe 3: mnpatto antropico significativo e con caratteristiche idrochimiche
generalmente buone, ma caon alcuni segnai di compromissione;

Classe 4: mpatto antropico rilevante con caratteristiche idrochimiche scadent;

Classe 5: Imptto antropico nullo o trasairabile ma conparticolarifacies idrochi-
miche naturali in concentazioni al di sopra del valore della class 3.
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5.4 PERMEABILITA’

L'analisi della permeabilita del territorjdornisce un valido documento di base e
di integrazione alle altre Carte tematiche propostando la possibilita di attuare
un sempre migliore controllo ed una piu correttastyene del sistema ambientale
comunale. L'analisi della permeabilita dei terreafifioranti nel territorio é stata
effettuata sulla base delle caratteristiche litatdge riscontrate.

Per consentire un migliore dettaglio ed una immeaisisualizzazione del dato
tecnico é stata prodotta la Carta della Permedailitrattandosi sempre di terreni
sciolti, le differenti classi granulometriche sorsiate raggruppate in quattro
categorie principali sulla base del coefficiente di permeabilita lororataeri-
stico, cioé ad ogni categoria é stato attribuitedicativamente un intervallo di
variabilita del coefficiente di permeabilita "K" leivo a quella classe

Le classi granulometriche sono riferite al sistebildl — CNR:

* Aree con terreni a permeabilita praticamente ayld da 00001 a 0,005 mmn)
Sono le aee caratterizzate da terreni in cui petgono i termini a granulometria
piu fine (argille) il cui coefficiente di permeabilé "K" risulta compreso fra 10-
8 e 10-6 cm/sec. In altri terminla propagazione di un fluido in terreni di cgie
tipo procede con una velocita media variabile dan8a 30 cm I'anno.

* Aree con terreni a permeabilita molto ridottada 0,005 a 0,05 mm)

Si tratta di aree caratterizzate da terreni convptenza di matesdli la cui granu-
lometria risulta leggermente maggiore dei preceddhii). Il coefficiente di
permeabilita "K" e compreso fra 10-6 e 10-5 eBW; ci0o corrsponde alla
velocita media di propagazione di un fluido compadsa 30 cm e 300 centimetri

all’anno.

e Aree con terreni a permeabilita discreta ( da50a00O,2mm)

Sono aree la cui litologia prevalente e rappresentia materiali con abbondante
matrice sabbiosa findl coefficiente di permabilita "K" relativo a questi terreni
e compreso fra

10-5 e 10-3 cm/sec: a tale valore di K coni sponlde velocita media di
propagazione di un fluido variabile fra 3 metri @@Bmetri all’anno.

e Aree con terreni a permeabilita elevata (@ m)

Sono quelle zone nelle quali affiorano ghiaie e lsab il cui coefficiente di
permeabilita "K" € compreso fra 1® e 10-2 cm/sec. In questi terreni la velocita
media di propagazione di un fluido é praticamentamiediata coprendo distanze
elevate, ossia da centinaia di metri a chilomettiamno.
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6. VULNERABILITA’

6.1 GENERALITA’

In conformita all’art. 6 della L.R. 20/200, la piditazione territoriale e urba-
nistica, oltre a disciplinare I'uso e le trasformazi del suolo, accerta i limiti e i
vincoli agli stessi che derivano, fra cui la pregandi fattori di rischio ambien-
tale, per la vulneabilita delle risorse naturali.

Relativamente nuova almeno in Italia € l'applicazéodel concetto di vulne-
rabilita in cui il soggettovulnerabile & rappresentato dall’ambiente o dai suoi
aspetti particolari e nonig dalle attivita o strutture antropiche.

La vulnerabilita dell’ambiente rappresenta pertantta base wanzat nella valu-
tazione di impatto ambientale, al fine di verifieata compatibilita tra scelte di
piano e ambiente, diventando un fattore determinardanpianificazione territo-
riale d fine di definire il carico amnssibile e il potenziale rischio di degrado
dell’ambiente ste. Con questo tipo di approccio si e cercato dilaazare il
territorio gia antropizato della porione della alta pianura reggiana in oggetto,
soprattutto per quanto riguarda la vulnerabilita’alfuinamento delle acque
sotterranee ritenendo che questo aspetto amheda fosse tra quelli piu
significativi, in quanto la sua comprossione pu0 peggiorare samente la
gualita dellavita di questa patione di territorio.

L'approccio utilizzato per una valutazione qualitet della vulnerabilia all’in-
guinamento é stato quello classico adottato neltavihcia di Reggio Emilia a
cui si e fatto riferinento per l'elaborazione della carta della vulmabilita all
inquinameno dell’acquifero principale della Pianura emiliana delle province di
Palma, ReggioE. e Modena (ON.R. 1995, area considerata ad alto schio di
crisi ambientale.

In modo tale si forniscono inforazioni circa il diverso grado di vulerabilita
naturale del territorio evidenziando la natura enitita delrischio in funzione
delle diver® attivita antropiche chesi vanno a prevedere

Una valutazione e analisi di gsto tipo consente di indicizzare, atvexso un
giudizio, la naturale esposizione degli acquifeotterranei a potenziali fattori di
degrado che potesserpresentarsi per azione antropica e questo attravers
sovrapposizione e lettura incrociata di un numerbbastanza limitato di
parametri fisici e ambientali

In un contesto come quello dell’area in esame, dbveacque sotterranee costi-
tuiscono una importante risorsa naturale, e la lautela il principale nodo am-
bientale, diventa preponderante raltione pianificatrice l'utilita di questo tipo
di approccio come strumento di conoscenza del terio.

L’'elaborazione dellaCarta della vulnerabilita all’inquinamento dell’aagfero
principale della Pianura emiliana delle province d?arma Reggio Emilia e
Modena (redatta dal Gruppo Nazionale per la Difesa dalletastrofi Idrogeo-
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logiche del Consiglio Naonale delle Ricerche nel 1995) si & basata sutiofa
di seguito schematizzati:

1. la litologia di superficie (argilléimo/sabba/ghiaia);

2. profondita del tetto delle ghiaie (alta pianura)sabbie (Bassa pianura) se
maggore o minore di [0 m dal.g.c.;

3. caratterstiche della faldafalda libera/confinata)

Il concettoe, quindi, la valutazione e b zaizzazione dell vunerabilita naurale
non ha nmai un contento appliativo e pianificatorio, I’ acquista quando la vulne-
rabilita intrinseca di unazonaviene associata alla pesenza e alla tipologia dei
centi di pericolo ivi esistenti o dei qualisi pianifica la realizzazaone; nella sud-
detta carta vengono, quindi, individati tutti i fattori antropici preseni. In tale
modo si eprime il concetto di vulnerabilita integrata, che sottintende hinterazio
ne tra vulnerabilita naturale e fattore di pericolo, in modo #ale da offrire al piani-
ficatore una pima valutazione del rischio poterziale di stuazioni specifiche.
Dall’esame di tale carta, riportaa in stralcio in figura 8 , si oserva che il settore
di indagine écontraddstinto da un gado di vulnerabilita che decresce pgress-
vamerte da ud a nad, passado, quindi, dalla zona delle conoidi alla cosidcetta
piana alluvionale, denaninata in ermini idrogeologici Unita della media pianura,
caratterizzata da litologie fini.

Risulta evidente una magiore vaiabilita nella classficazione nella parte cor-
rispondente all’alta e media pianula dovuta dla eterageneta litologica dei ter-
reni afioranti e alla lenticolarita dei livelli acquiferi presenti nel sottosuolo, piu
rilevanti rispetto al reso, in quanb si sovrappomgo o si interdgitano in maniera
complesa, alvei e mleo avei di tipo braided dei princi@li corsi di acqua ap-
penninici ad altri di piam alluvionale e a canali dei torrenti minori.

Le aree ad alto @ elevato grado di vinerabilita sonolocalizzae in vicinanza
dedi alvei fluviali, laddove 9 rileva la presenza idghiaie sub affiorant o di
litotipi generalmente permeadili; esserappresentano le dluvioni recenti essen-
zialmente ghiaiose e glaiose-sablbse deicorsi di acqua principali. A gueste
zone carispondono le aee d ricaricadegli acquiferi principali con i piu eevai
coefficientl di infiltrazione

Le aree a gadodi vulnerabilita estemamente elevato corrspondono, invece, adi
alvei del corsi di acquadi tipo braided e disperdeéncioé in comunicazione dret-
ta con gli acquiferi sotterranei e che determinano w sostantale cotributo in
termini di alimentazione ericarica de¢j stess.

Infine, la zona corrispondente alla media e basigaypra € caratterizzata da gradi

di vulnerabilita da basso a molto basso determinddi coperture scarsamente
permeabili e da acquiferi caratterizzata da faldafenata.

Pag. 28



RELAZIONE GEOLOGICA

6.2 VULNERABILITA’ DEGLI ACQUIFERI

Sulla base dei numerosi dati raccolti direttamesta di tipo geolitologico che
idrologico, € stato redatto un documento cartografche intende esprimere sinte-
ticamente il grado di vulnerabilita dell’acquifepresente nel territorio comunale
La redazione di una carta specifica é stata sudggetalla necessita di fornire uno
strumento di pianificazione alle aree che necessitdi una maggiore tutela

Si intende cioe evidenziare quelle zone che risudtgiu sensibili sotto il profilo
geoidrologico, alla dpersione di eventuali inquinanti; ne deriva che ré€a
indicata come "vulnerabile" sia soggetta a fenomeéndegrado ambientale in sen-
so lato, anche in tempi rapidi. Questa particolatsensibilita" deriva in primo
luogo dai caratteri geolitologici e Litostratigrafirelativi al substrato esistente;
poiché ai diversi terreni competono difemti coefficienti di permeabilita il grado
di vulnerabilita di un’area dipendera dal propriaidipi di materali sovrastanti il
corpo acquifero. Altro elemento importante e lo spere dei terreni anzeatiti.

Si é quindi, redatta una calidsemplificata" in cui é stato aciato ad un litologa
un determimto grado di permebilita a sua volta carispondené ad ungrado di
vulnerabilita; in particolare:

*ALTA: terreni prevalentemente ghiaiosi (K & compeso fra 10° e 10? cm/s);
*MEDIA: terreni prealentemente sabiosi (K & conpreso fra | 0° e 10° cm/s);
*BASSA: tereni prevalentemenie Limo-argillosi (K & compreo fra10%e 10°cm/s)

La conoscenza ddla litostratigrafia nell’ intervallo di profondita considerato ha
permesso di evidenzare la distribuzione tertoriale dei nateriali con elevato
grado di permebilita (ghiaie), maggormene perneabili al pasaggdo di elementi
inquinani o da sabke aventi un grado medo di permeabilita

Osservando la ripartizione d ghiaie e sabbie,si deduce cle la loro prevalenza ri-
sulta concentrata rel settore entro-meridionale delterritorio comurale, occupand
lafascia pedeollinare edegendendogd, in linea di masima, fino alla Via Emilia.

Le principali unit idrogeologiche che imeressano il erritorio reggiano, amplia-
menti descritte nella capitolo sull’idrageologia, sono quelle redtive al F.Enza, al
T.Crostolo eal T.Tresinaro:

-Conoide del FEnza: di ampie dimesioni, occupa la porzione ocdentale del
Comune e S| spmge a Nord sino a lambire I'abitaioCéampegine. Abbndante
risulta la componente ghiaiosa che, a luogha,adigine a lenti di ghiaie affioranti
(Calemo).

-Conoide del T.Crostolodi dimersioni inferiori rispetto 4 precedebe, occupm il
settore centrale del territorio comunaléa sua zona frontale oltrepassa di poco
I"abitato di Villa Sesso Tale unita idrogeologica nel suo lato occidentakde la
sovrapposizione del piu modesto conoide delModolenma, che per altro presenta
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contornisfumati e mal definitj

-Conoide del T.Tresinarola porzione sud-orientale del territorio comale risulta
soggettaalla competenza del Teenaro, ancle sein gran parte siossrvano inter-
ferenze con il vicino e pit ampio dominio idrogeologico del Secahil conoide dé
Trednaro possiede dimensioni inferiori ai precedti; nel suo puntoapicale non
oltrepassala Via Emilia, ma comprende gli abitati di Gawaso, Roncadella e Vil
Bagna

In linea di massima, all’altezza dalVia Emilia i depositi di conode tendmo ad
approfondirsi e ad immergersi, rarefacendosi, sotaacoltre alluvionale di media e
bassapianurag costituita prevalentemente da sedimenti argsle argilloso-limosi,
caratterizzati d un bassogrado di permeabilita.

Le aeedi raccordo tra i conoidi ealpianuravengono talaa evidenziate dalla pre-
senza di fontanili o risorgive che I'aumento dellesuperfici rese impermabili
all’infiltrazionediretta delle acqwe meteoriche da adlti ed ediici e I'incremento
dei prelievi idrici dal sottosuolo per usi industriali con I’'abbassamento delvello
piezometrico della faldasuperficiale, hanmo provocato la sompasa €o la
riduzione di portata di molte di qgee emergenze natali.

Le zone di conoide, a causeelth litologia superficiale risultano m@ggiormente
esposte a fatori di degrado e di inquinamentan esse il primo orizzonte acquifero
del tipo a pelo libero é pesentead una profondita compesa fra8 m e 10m dal p.c
. Questo, pu non potendo essere defhito superficiale, risulta facilmente erapida-
mente raggiugibile in virtu della presenza di banchighiaiosi e sabbisi in cui é
ospitato.

Inoltre rella zona apicale e meichna di conoide si hanno le mggiori dispersioni
verso la falda da palie dei corsi d’acqua soprattutto in comisini di piena

Appare pertanto evidente che le ara magior rischio coincdano con gli alvei
attuali dei corsi d’acqae, piu generalmerd, con lafascia mdecollinare, in quanto
essacostituisce la zonadi alimentazione delle falde presenti tutto il teritorio,
anche di tipo confinato (a tale proposito si rimanal modello di acquifero mono-
strato compartimentato di media e bassa pianura)

| terrazz alti, caratterkzati in superficie da paleosuoli argillosieloessicj sono
solcati da numeosi solchi d’acqua e piccole incisioni torrenig@ che esplican una
continua azone erosiva di tipo fluviale. Le operture fini impermebili posse-
dono uno spssore piuttosto modesto e sono dstribuite arealmente in modo skon-
tinuo soggette ad ura riduzione sempre mggiore da catinui interventi antropic
(scavi per fondazioni e marciapdi, canalette stradalietc.). Queste aioni inci-
dono sull’assetto geoidrologico dei teazzi, modificando un equilibrio gia preca-
rio ed esponendo gli acquiferispitati ad ura maggiore vulnembilita.
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7. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Il presente rapporto e il quadro riassuntivo dehdagini utilizzate per il progetto
definitivo della Tangenziale Nord di Reggio Emilia.

Le indagini geognostiche eseguite appositamente ipepresente progetto sono
costituite da un totale di: 13 sondaggi a carotaggontinuo; 15 prove penetrome-
triche statiche; 4 sismiche in foro (Down Hole)p8zzetti geognostici.

Si sono consultate numerose altre prove geognostiebeguite in occasione del
PRG di Reggio Emilia, del PSC-RE ed infine per repedente progetto della Tan-
genziale Nord a committenza ITALFER (queste ultipeve sono state in parte
utilizzate per la ricostruzione stratigrafica l'umg'asse stradale).

Le prove geognostiche effettuate per il presente progetto sono state eseguite in
tre distinte campagne di indagini: la prima nel 2008 (prove blu), la seconda nel
2009 (prove verdi) e I'ultima nel 2012 (prove rosse).

Durante la prima fase di indagini o campagna di indagine, sono stati eseguiti n°3
sondaggi a carotaggio continuo (S1-S3 blu), n°5 prove penetrometriche statiche
(CPT1-CPT5 blu) ed una prova Down Hole.

Nella seconda campagna di indagine sono stati eseguiti 6 sondaggi a carotaggio
continuo (S4-S9 verdi), 8 prove penetrometriche statiche (CPT6-CPT13 verdi), 2
indagini geofisiche tipo Down Hole (DHS4, DHS6), 8 scavi per con prellievo di
campioni per il trattamento a calce.

Nella terza, ed ultima campagna di indagine, sono stati infine eseguiti 4 sondaggi

a carotaggio continuo (SA, SB, SD ed SE rossi), 2 prove penetrometriche statiche
(CPT1-CPT2 rosse) ed una prova Down Hole.

Per le prove si & preferito mantenere la numerazione originaria aggiungendo sola-
mente I’anno di esecuzione a pedice o una colorazione diversa al simbolo.

Per la natura del terreno i campioni prelevati d& sondaggi eseguiti sono stati
abbastanza numerosi, per un totale68icampioni cosi distribuiti:

FASE SONDAGGIO N° CAMPIONI

S1
PRIMA S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
SA
SB
SD

SE
(1) MANCANO LE PROVE SUL CAMPIONE SE-C2

()]

SECONDA

0 HhOUVW| ANWIN|O|W

TERZA

iy
c
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COD.LAB. DESCRIZIONE
DSC APERTURA E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE INDISTURBATO
CFV CARATT. FISICO VOLUMETRICHE
LIM LIMITI DI ATTERBERG E INDICE DI PLASTICITA’
EDO PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA. MISURE DI CV E KV
ChC PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD CON SCATOLA DI CASAGRANDE
ELL PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA CON CURVE
TUU PROVA TRIASSIALE U.U. CURVA SFORZI DEFORMAZIONI
TCU PROVA TRIASSIALE C.U. CURVA SFORZI DEFORMAZIONI
TCD PROVA TRIASSIALE C.D. CURVA SFORZI DEFORMAZIONI
COR COLONNA RISONANTE

TABELLA 1: Elenco delle prove di laboratorio con il relativo codice.

La tabella che segue elenca tutte le prove di labmmo eseguite per il presente
lavoro, individuandole con il numero di sondaggi gedice I'anno di esecuzione)
e la sigla del campione.

S C DSC CFV LIM EDO CDC ELL Tuu TCU TCD COR

Slos C1
c2
C3
c4
C5
C6
S208 C1
c2
C3
c4
C5
S30s C1l
c2
C3
ca
C5
C6
S4pg C1l
c2
C3
c4
C5
C6
c7
Sb509 C1l
c2
C3
S6og C1l
c2
C3
c4
C5

X X X X X X

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX X XXXXXXXXXXXXXX

XX XXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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C6
Cc7

S C D

X X
X X

vV LIM EDO CDC ELL Tuu TCU TCD COR

@]
9]

S709 C1l
c2
C3
ca
S8p9 C1l
c2
C3
S90s C1l
c2
C3
c4
C5
SA12 C1l
c2
C3
ca
C5
C6
SBi2 C1l
c2
C3
ca
SDog C1l
c2
C3
c4
C5
C6
c7
Cc8
SEog C1l
C3
c4
C5 X

X X X X X X X X X X X
X X X XXX XX XXXXXXXXXXX

X X X X
X X X X
X X X X

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX|T XX
X X X
X X X

XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX[()XX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
x

TABELLA 2: Elenco delle prove di laboratorio. Per i codici si veda la tabella precedente.

Per la caratterizzazione geotecnica degli stratinmeoesivi, ci si € basati sulle
prove SPT, mentre per la caratterizzazione deglatstcoesivi, oltre alle prove di
laboratorio si sono consultate le prove CPT.

L'ubicazione dei sondaggi e delle altre prove geognostiche & stata riportata nella
Carta Ubicazione delle Indagini Geognostiche.

| sondaggi a carotaggio continuo sono stati spinti ad una profondita massima di
40 m dall’attuale p.c.

| grafici dei sondaggi delle CPT e le colonne stratigrafiche dei sondaggi a carotag-
gio continuo sono stati posizionati lungo la sezione dell’asse stradale principale

per la ricostruzione della sezione geotecnica; per la ricostruzione di quella
geologica invece & stato necessario uniformare le prove creando apposite colonne
stratigrafiche che sono state in seguito posizionate sempre lungo I’asse stradale.
Durante I’esecuzione dei sondaggi si € provvedutceffettuare misure di resisten-
Za a compressione con penetrometro tascabile smipo@ani prelevati nei livelli piu
argillosi e/o limosi e misure di resistenza medamrove di penetrazione di tipo
S.P.T. in avanzamento al foro nei livelli piu sabsi.
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8. STRATIGRAFIA

Per la stratigrafia di dettaglio si sono integrate le conoscenze bibliografiche con i
sondaggi a carotaggio continuo e con le prove penetrometriche statiche CPT.

La classificazione adottata nell’elaborazione delle CPT di norma suddivide le lito-
logie attraversate in 4 o 5 classi principali a seconda del rapporto fra resistenza
alla punta e resistenza laterale (AGI 1977):

1) Torbe o argille organiche (T)
2) Argille e limi argillosi (A)
3) Limi sabbiosi e sab. limose (L)
4) Sabbie e sabbie con Ghiaie (S)
5) Ghiaie prevalenti (G)

Le ultime 2 classi (la 4 e la 5 a volte vengono raggruppate in una unica classe.

Il tracciato stradale e stato suddiviso, in base alle opere in progetto, in 11 zone
od aree principali: per ognuna di queste zone, & stata ricostruita una stratigrafia
di dettaglio e sono stati forniti, in apposite tabelle, le principali caratteristiche
meccaniche del terreno (parametri volumetrici, coesione, angolo d’attrito, mo-
dulo edometrico, coefficienti di consolidamento, parametri di permeabilita).

Le stratigrafie sono state ottenute sulla base di una valutazione incrociata tenen-
do conto sia dell’esito dei sondaggi a carotaggio che delle prove penetrometriche
statiche, privilegiando dove possibile i dati ottenuti dai sondaggi.

Per le stratigrafie di sintesi adottate per le 11 zone stratigrafiche e che vengono
riportate nelle pagine seguenti (da pag. 36 a pag.66), si segue la seguente legenda
litologica:

LITOLOGIA COLORE | RETINO
Suolo/Riporto “’f‘,:l:
Argille —

Argille Limose --

Limi Sabbiosi - Sabbie limose

Sabbie e Sabbie con Ghiaie oo
J-\-' .\.
Ghiaie in matrice sabbiosa )
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Per il profilo stratigrafico, lungo I'asse stradale, vista la difficolta di correlare le
prove CPT con i sondaggi a carotaggio continuo, ma anche gli stessi sondaggi ese-
guiti in tempi e con operatori (ditte) diverse, si e preferito raggruppare le argille
e le argille limose in un’unica classe litologica per cui la legenda precedente viene

leggermente modificata e semplificata:

LITOLOGIA COLORE | RETINO

Suolo/Riporto R’ﬁ;
Argille e Argille Limose |- -

Limi Sabbiosi - Sabbie limose

Sabbie e Sabbie con Ghiaie oo
5 g
Ghiaie in matrice sabbiosa &)

Nell’elencare le prove geognostiche di riferimento, per la descrizione stratigrafica
delle aree, si e preferito mantenere la sigla e la numerazione originaria con l'av-
vertenza di mettere a pedice (CPT1lys) o dopo un trattino (CPT1-08) I’anno d’e-
secuzione della prova in modo da poter eventualmente risalire alla campagna di
indagine originale.

Cio permette di consultare facilmente la documentazione di origine mantenendo
tuttavia distinte le diverse prove geognostiche.

Nelle ricostruzioni stratigrafiche e nelle classificazioni geotecniche che seguono,
a fianco dell’indicazione dell’area che si vuole descrivere, vengono quindi elenca-
te le prove geognostiche con la metodologia sopra descritta.

Infine nella Carta delle Indagini Geognostiche viene utilizzata la numerazione ori-
ginale con colori differenti in modo da individuare facilmente la provenienza delle
prove e I’anno di indagine.

Ad esempio la campagna di indagine 2008 avra simboli di colore blu, la campagna
di indagine 2009, simboli color verde, ed infine la campagna di indagine 2012
simboli di color rosso. Per la simbologia adottata si vedano anche le legende ri-

portate nelle carte tematiche.
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1) PONTE SUL CROSTOLO-SPONDA DX [S1os, CPT1s, CPT20s]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S1-BLU

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA

DESCRIZIONE

oy tn

Riporto limoso, Limo sabbioso.

54

Limo sabbioso e sabbia

1141

Argilla grigia plastica poco. cons., Argilla Limosa cons., Argilla chiara
med. Cons.

154

Sabbia limosa, lenti ghiaiose, sabbia limosa

+19.1

Argilla griga da plastica a mediamente consistente

ﬁ’ 211

Ghiaietto in matrice sabbiosa

————————————] Argilla Grigia Bruna plastica, Argilla grigio Chiara da plastica a consistente
e e e e e aaai N . .
B inininininiotnintnd ygn Sabbia fine limosa med. Addensata
ininininininininininink Argilla grigia Plastica, Argilla Limosa
—— | I
—————— Argilla Grigia consistente
———— —— ————"136.0
—_—_—_—_—_—Jaro|LimoAmiloso
I — Argilla Grigia consistente

In quest’area sono previsti solo pali e diaframmi.
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STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S1 (BLU) H Falda (m) = 4.1
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO AL NSp
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)

1 00 | 54 Riporto limoso, Limo sabbioso e sabbia il __Cl 4'_70
Argilla grigia plastica poco. cons., Argilla Limosa cons., Argilla S1-C2 9.70 -

2 54 |14.1 )
chiara med. Cons. - - -
3 |141]|154 Sabbia limosa, lenti ghiaiose, sabbia limosa
4 1541191 Argilla griga da plastica a mediamente consistente St c3 14L90
5 |19.1|21.1 Ghiaietto in matrice sabbiosa
6 211 | 26.1 Argilla Grigia Bruna plastica, Argilla grigio Chiara da plastica a S1-C4 24.90 -
) ) consistente - - -
7 261|272 Sabbia fine limosa med. Addensata
8 27.2 1 32.0 Argilla grigia Plastica, Argilla Limosa =L 3 31;20
9 [32.0]40.0 Argilla Grigia consistente St cé 37L20

Come si nota prevalgono i termini coesivi costituiti da argille e limi. Ai diversi
strati si sono attribuiti i seguenti parametri geomeccanici ricavati dalle prove di

laboratorio e dalle prove geognostiche effettuate in sito:

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S1 (BLU)

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
STRATO | . nee Hcamp Y ATTERBERG | Cu [Cum | Cuk [ C [ Cm i Ck | @ | @m | @«
(m) (m) &NmI[ W [ we [ pI [ Pa) (kPa) (kPa) (kPa) O O
. 2.2 S1-C1 4.70 190120 22 7 |59.0 oo ., (190 oo o313 _ o oo
5 5.4 S1-C2 9.70 195|135 19 16730 _ . (214 1248 o .o
14.1 - - - - - o o o c
14.1 - = - = s = s = .
3 - - - - - -
15.4 - - - = 5 c . - .
B 154 | s1-C3 14.90 18821 17 4 |ot0 . o oo f10 o 34l 0 o o
19.1 - - o o 5 = = - -
19.1 - - R R B R _ N B
5| 211 - - B D i s i - i i
6 211 | S1-c4 24.90 19727 19 8 |1630 , . . (280 o 313 _ o oo
26.1 - - = = 5 c . - .
26.1 = - R R _ . _ _ "
" 272 - - - e s o - i i - i i - i i
8 g;(z) S1-C5 31.20 186(5 30 23960 . . oo 530 ., .o 187 . .,
9 2(2).8 S1-C6 37.20 19.4 | 41 23 18 (190.0 ERE 10.0 we  c 30.0 WH TS

La falda e stata rinvenuta ad una profondita di circa — 4.1 m rispetto al p.c. nel

sondaggio Slgs.
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2) PONTE SUL CROSTOLO SPONDA SX [S20s, CPT30g]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S2-BLU

STRATIGRAFIA DELL'AREA
LITOLOGIA H DESCRIZIONE
T e e Riporto limosoe marrone

416

: Limi e limi sabbiosi. Lenti di ghiaie
4
5 :
e 6.4 —
?I_______ Argille e Argille limose
sl — _ _ _ __ __ ___
|
] et
My __________
7]
nBy--—-—-—--—------
15 I) S ESCS 0G5BS G5 E Sabbie e poi lenti ghiaiose
]? 000000147
18|fjijjj__ Argille e limi argillosi con lenti di Sabbie
o T T T T ]
P
7 1 1
o —
2
Y| ——
25 k) k) VIOV k) LI 248 N )
I e T e T e 26 o | Sabbie e/o ghiaie
o7|——————— | Argille e limi
2 I ——
of ]
o —— ]
H— 1
) ——F
a3y ] Argille con lenti limose
Wl T ]
3/l———————
I ——
74|
) I

Nell’area sono previsti

rilevati di altezze notevoli, fino a 7 metri dal

piano

campagna, quindi si sono sviluppati i calcoli di stabilita e calcoli dei cedimenti

con i relativi tempi. L’area mostra caratteristiche meccaniche abbastanza mo-

deste per quanto riguarda i terreni piu superficiali per cui sarebbe opportuno

I’'uso delle geogriglie durante la costruzione dei rilevati, per lo meno per quelli di

altezze maggiori.

Pag. 38



RELAZIONE GEOLOGICA

STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S2 (BLU) H Falda (m) = 3.9
CAMPIONE Nspt

STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO N T e e
1 | 00|64 Limi e limi sabbiosi. Lenti di ghiaie s2-Cl - 540
2 6.4 | 14.2 Argille e Argille limose S2 :CZ 11;30 )

. . L 15.8
3 14.2 | 16.7 Sabbie e poi lenti ghiaiose ) ) )
4 |167|248 Argille e limi argillosi con lenti di Sabbie s2-C3 2130
5 24.8 | 26.0 Sabbie e/o ghiaie ) )
6 |260|320 Argille e limi E2 :04 28;20
7 32.0 | 40.0 Argille con lenti limose S2 :CS 34L20

Pur essendo in quest’area i termini coesivi predominanti, nel sondaggio S24s, ad
una quota compresa frai —-14.2 e i —16.7 m dal p.c.(nella CPT3pg fra -1.0 e -3.8 m
dal p.c.), si incontrano strati incoerente prevalentemente composti da sabbie o

sabbie limose.

| cedimenti sono notevoli (80 cm) e la presenza di livelli sabbiosi potrebbe, in
caso di sisma, generare limitati fenomeni di liquefazione (1L=0.29), per cui l'uso
dei dreni verticali & utile oltre che per accelerare i tempi di consolidazione nei
livelli coesivi anche per azzerare la propensione alla liquefazione nei livelli

sabbiosi sotto falda.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S2 (BLU)

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
STRATO CODICE Hcamp Y ATTERBERG Cu | Cum | Cuk G C'm | Ck qQ @m | @k
(m) (m) (KN/m?) | W | Wp | pl | kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (] (V)
0.0 2 . ] ] ] .
1 64 S2 ) C1 5 flO 19.0| 34 23 11 | 47.0 470 43 4.0 4.0 a 31.3 313 287
6.4 2 ) y ] .
2 S2-C2 11.30 194 39 24 15 | 83.0 830 76 1.0 1.0 1 31.3 313 287
14.2 = - - e s o = . -
14.2 E h - - - - | - -
3| 167 - - - ke 6 s = " = "=
16.7 2 ] y J b
4 S2-C3 21.30 198|139 21 18 | 98.0 980 90 5.0 50 5 26.1 26.1 24.0
24.8 - . - - - ;
248 = - - - -] - -
5] 260 - - - le & o = ) ) - ) ) -
6 228 S2-C4 28.20 19.2 | 57 28 29 |134.0 134.0 123 28.0 280 26 23.6 23.6 217
7 ‘3138 S2-C5 34.20 20.2 | 32 18 14 [215.0 215.0 197 6.0 6.0 6 31.3 313 287

La falda é stata rinvenuta ad una profondita di9-f. dal p.c. nel sondaggio &2
Per lo strato incoerente (sabbie e ghiaie) compriegao-14.2 e -16.7 m dal p.c. si
riporta I’esito delle Nspt in foro.
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Nella tabella viene calcolato prima I'angolo di @td interno medio del materiale
e poi quello caratteristico.

NSPT IN FORO
STRATO | Hyspr | Nspt | Nspr | @m | @k

(m) (M) | Nominale | MEDIO O

=
'

6.4
6.4
14.2| - -
142 1158 | 27
3 167 - ) 27.0 | 35.1 32.2
16.7
24.8
24.8
26.0
26.0
32.0
32.0
40.0

PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S2 (BLU)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO CODICE Hcamp Y O'vo Op Ed Edm | Edk O'vwt+AOv/2| Ed Edm | Edk O'vot+AOV| Ed Edm | Edk
(m) (m) (kN/m3) | (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) kPa (kPa) (kPa) kPa (kPa) (kPa)
0.0 - d b d b a o g
1 o S2-C1 5.40 19.0 | 87.6 1285 1.5 | 3701 3701 3591 153.5 4731 4731 4590 219.4 5703 5703 5533
2 164..42 S2-C2 11.30 19.4 | 145.2 177.9 1.2 | 4920 4920 4774 207.6 5576 5576 5410 270.0 6495 6495 6302
14.2 - - N A R : : : :
3 R _ _ i B
16.7 - - N -] . : . -
4 ;Z; S2 : 3 21.30 19.8 | 247.7 318.8 1.3 | 5764 5764 5592 299.2 6063 6063 5883 350.7 6361 6361 6172
24.8 : - R A R : : : :
5 R _ _ i B
26.0 - - N -] - - - -
6 ggg S2-C4 28.20 19.2 | 298.4 198.2 0.7 | 6074 6074 5393 342.2 6328 6328 6140 386.0 6582 6582 6336
7 2(2)8 S2 -C5 34.20 20.2 | 387.8 543.8 1.4 | 9064 9064 8794 425.7 9359 9359 9081 463.6 9628 0628 9342

| parametri di compressibilita rivestono molta importanza in quanto nell’area
sono previsti rilevati imponenti con i relativi calcoli dei cedimenti. Per quanto ri-
guarda il modulo edometrico viene utilizzato nei calcoli quello relativo alla
pressione geostatica efficace (o'v) pitu una sovrappressione media Aov/2

trasmessa dal rilevato al terreno.
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COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S2 (BLU)

CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp Y T'vo Ov — Ovf Cv k
(m) CODICE m) kNm?) | (kPa) (kPa) (cm?s) (cm/s)

1 0.0 S2-C1 5.40 19.0 | 87.6 49.03 - 98.07 0.9790 .10*| 0.265 .10°
6.4 - - - - - - - - -

2 6.4 S2-C2 11.30 19.4 | 145.2 | 98.07-196.13 | 4.0700 .10* | 0.827 .10°%
14.2 - - - - - - - - -
14.2

8 16.7 - - - - - - - - -

4 16.7 S2-C3 21.30 19.8 | 247.7 | 196.13 -392.27 | 7.8200 .10*| 1.357 .10°%
24.8 - - - - - - - - -
24.8

5
26.0 - - - - - - - - -

6 26.0 S2-C4 28.20 19.2 | 298.4 | 196.13 -392.27 | 4.7300 .10* | 0.779 -.10°®
32.0 - - - - - - - - -

7 32.0 S2-C5 34.20 20.2 | 387.8 | 392.27 -784.53 | 0.9790 .10* | 0.108 .10°®
40.0 - - - - - - - - -

3) SOTTOVIA HIROSHIMA [SA;2, CPT1,,]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S-A

STRATIGRAFIA DELL'AREA

DESCRIZIONE
Argilla limosa di colore nocciola

LITOLOGIA

DT

M

Limo Sabbioso color grigio
Argilla debolmente limosa griga, plastica

Limo argilloso di color Nocciola

Sabhbhin Ao fimes o

Ain i Ll iml
Argilla debolmente limosa griga, plastica

Sabbia con abbondante ghiaia

Argilla Limosa di colore grigio scuro

Argilla Limosa di colore grigio scuro

Nell’area sono previsti solamente diaframmi, il calcolo dei quali viene sviluppato
dall’ing. strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i
parametri efficaci caratteristici del terreno (Xk). Per il calcolo dei diaframmi
molta importanza risulta avere la permeabilita, il livello della falda e gli strati

sabbiosi e/o ghiaiosi.
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STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-A (ROSSO) H Falda (m) = 0.5
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO ARG NSp
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)
1 0.0 | 2.7 Argilla limosa di colore nocciola . _
2 27 | 42 Limo Sabbioso color grigio SA: cl 2'_90
3 42 | 6.0 Argilla debolmente limosa griga, plastica SA: = 5'_20
4 6.0 | 9.3 Limo argilloso di color Nocciola SA: 3 7'?0
5 9.3 | 9.9 Sabbia da fine a media di color nocciola ) )
6 9.9 |13.3 Argilla debolmente limosa griga, plastica SA: = 10'_60 )
. - 15.0
7 13.3 | 19.0 Sabbia con abbondante ghiaia _ ) )
8 19.0 | 22.0 Argilla Limosa di colore grigio scuro SA: = 20'_40
9 22.0|25.0 Argilla Limosa di colore grigio scuro SA: ce 24'_80

| termini coesivi sono predominanti anche se qualche livello sabbioso lo si
incontra: abbiamo un livello molto sottile fra -9.3 e -9.9 m dal p.c. ed un livello

piu spesso fra -13.3 3 9.9 m dal p.c.

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
STRATO | .(pice Hcamp Y ATTERBERG | Cu [Cum | Cuk | C | Cm | Ck | @ | @m | @«
(m) (m) (kKN/m?) [ W | Wp | Pl | kPa) (kPa) (kPa) (kPa) 6} [}
0.0 - - S o o a o -
1 2.7 - - - - - - - B - - B - -
5 ‘21; SA:Cl 2.:90 179147 21 26200 . o210 , o o |248 o .o
3 gg SA:CZ 5._20 18871 33 38310 _ . o (340 o . |28 o o
a gg SA:Cs 7.?0 19.0| 50 22 28460 , ., (280 .. . |300 o
9.3 - - S o o o o -
5| 99 - - - s e el - ) ) - ) ) -
9.9 - b d g b
6 SA-C4 1060 [19a]63 26 37 |7L0 _ o . (470 . |287 o
13.3 - - S o 5 . - - R
13.3 - - S o o o o -
! 19.0 - - - - - - - : ° o B B
g| 190 | SA-C5 2040 (18740 28 12530 .. .o | - j i
22.0 - - - - o o o -
9 gég SA:CG 24._80 18845 26 19 (430 .. .o | - i i

La falda e stata rinvenuta ad una profondita di circa =0.5 m dal p.c. nel sondaggio

SA, mentre la profondita degli scavi raggiunge circa -9.0 m dal p.c.

In complesso i livelli incoerenti sembrano abbastanza addensati con Nspt > 50.
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NSPT IN FORO
STRATO | Huspt | Nspt | Nspt | @'m | @
(m) (M) | Nominale | MEDIO 0
00 | - B
Yo7 - - ) ) )
27 | - 5
2l 42| - . ] ) )
42 | - 5
3l 60| - - ) ) )
4 6.0 | - B i ]
93 | - -
93 | - B
5log | - = ] ) )
99 [ - B
6l133| - - ] ) )
13.3[15.0| 56
7 Na il ~ 56.0 | 418 38.4
190 - 5
8l220]| - - ) ) )
220 - B
9250/ - - ) ) )
CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO Hcamp O'vo Op Ed Edm| Edk [O'vwo+AOv/2| Ed Edm| Edk |O'w+AOv| Ed Edm | Edxk
(m) CODICE (m) (kN/m3) [ (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
0.0 - - = o > o o - - - -
! 2.7 - - - - - e - j } - - j } - - j }
5 i; SA:Cl 2.?0 179 27.9 1857 67 | 899 .o .. = = ] ] - - ] ]
3 461.5 SA:CZ 5._20 188 | 50.8 2757 5.4 (10210 ..o o000 = = ] ] - - ] ]
A 6.0 SA-C3 7.80 190 [ 75.2 4456 59 | 3784 . ... = - ] ] B B ] ]
9.3 = - - - = = a - - - -
9.3 - = = o > o o - - - -
5 - i ) ) ) i ) i = - ] ) - - ) ) - -
5 9.9 SA-C4 10.60 1911015 295.0 29 [ 4209 . oo, = = ] ] - B ] ]
13.3 - - - - - - = o - - -
13.3 = = B B B B B _ _ _ _
i 19.0 - - - - - - = ; . o o ; ) - - - B
3 19.0 SA-C5 20.40 18.7 | 182.5 - - o i ] o - ] ] R B ] ]
22.0 - - - - - - = o - - -
9 22.0 SA-C6 24.80 18.8 | 223.2 - - o i ] o - ] ] R B ] ]
25.0 - - - - - - = o - - -

Molto importanti i parametri di permeabilita riportati nell’ultima tabella.

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-A (ROSSO)

CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp Y O'vo Ovi — Ovf Cv k
() CODICE m) kN/mY) | (kPa) (kPa) (cm?ls) (cm/s)
0.0 - - - - - - - - -
1
2.7 - - - - - - - - -
2 2.7 SA-C1 2.90 17.9 | 27.9 0.0-40.0 0.2070 .10*| 0.230 .10°®
4.2 - - - - - - - - -
3 4.2 SA-C2 5.20 18.8 | 50.8 50.0 - 100.0 3.6600 .10*| 0.358 .10°®
6.0 - - - - - - - - -
4 6.0 SA-C3 7.80 19.0 | 75.2 40.0 - 80.0 0.3970 .10*| 0.105 .10°®
9.3 - - - - - - - -
9.3 - - - - - - - -
5
9.9 - - - - - - - - -
6 9.9 SA-C4 10.60 19.1 | 101.5 80.0-150.0 4.4800 .10* | 1.064 .10°
13.3 = - - - - - - R
13.3 - - - - - - - -
! 19.0 - - - - - - - R
8 19.0 SA - C5 20.40 18.7 | 182.5 - - -
22.0 - - - - - - - R
9 22.0 SA - C6 24.80 18.8 | 223.2 - - -
25.0 - - - - - - - -
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4) SVINCOLO RETE 2 [S30g, CPT5g ]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S3-BLU

W R =

STRATIGRAFIA DELL'AREA
LITOLOGIA H DESCRIZIONE
TSI ] 5| Riporto limo argilloso
FALDA Argilla limosa nocciola passante ad argilla grigia

4.1

Argille grigia plastica

Argille grigia plastica

Sabbia grigia debolmente limosa

Argilla plastica e limo argilloso

Argilla Grigia Consistente

i RERERCRERERE Sabbia fino a 26.4 m poi ghiaie
26'_@-_ O-0-0-6- polg
27 poBoBo oGO
20 0-0-0-0-0-

PoRoRoRoRo Do
219:0,8:0.0:0:
Moo ma o @mafa™300
yf———— Argilla Grigia Consistente
2] I ——
33y ]
]
[/ =————————————35 _ _ _
sl Argilla Grigia Consistente
apy_ ]
el ]

Nell’area sono previsti diaframmi, il calcolo dei quali viene sviluppato dall’ing.

strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i parametri

efficaci caratteristici del terreno (Xk). Per il calcolo dei diaframmi molta im-

portanza risulta avere la permeabilita, il livello della falda e la presenza di

eventuali strati sabbiosi
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STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

H Falda (m) = 2.2

STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO CodiEeAMT:’?oT:ndité(m) mex::é(m)

1 0.0 | 6.0 Argilla limosa nocciola passante ad argilla grigia = ci 4'_20
2 6.0 | 10.8 Argille grigia plastica S3 c2 7-?’0
3 10.8 | 13.3 Sabbia grigia debolmente limosa ) )

4 13.3 | 16.0 Argilla plastica e limo argilloso S3 cs 14L30
5 [16.0|24.5 Argilla Grigia Consistente s3-C4 20;30
6 24.5 | 30.0 Sabbia fino a 26.4 m poi ghiaie ) )

7 30.0 | 35.0 Argilla Grigia Consistente S3 c5 30;60
8 35.0 | 40.0 Argilla Grigia Consistente S3 cé 36L30

| termini coesivi sono predominanti anche se qualche livello sabbioso lo si puo

intercettare dopo i 10 m di profondita: abbiamo un livello abbastanza spesso fra -

10.0 e -13.3 m dal p.c. ed un livello ancora piu spesso fra -24.5 e 30.0 m dal p.c.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
STRATO CODICE Heamn Y ATTERBERG Cu [Cum| Cuk [ C C'm | C'k [ @m | qx
(m) (m) (kN/m3) [ Wi | Wp | pl | kPa) (kPa) (kPa) (kPa) 0 0
1 28 S3-C1 4.20 179 51 30 21 | 27.0 27.0 25 0.0 0.0 0 28.7 28.7 26.3
2 6.0 S3-C2 7.30 18.7| 67 29 38 | 29.0 290 27 4.0 4.0 4 19.9 19.9 183
10.8 - - - - - =
10.8 - - - - - :
3 133 - - - - - - ~ = -
4 izg S3 » C3 14.30 20.1 (35 21 14 | 80.0 800 73 4.0 4.0 4 30.0 300 27.5
5 16.0 S3-C4 20.30 19.2| 59 30 29 | 80.0 300 73 7.0 70 6 23.6 23.6 217
245 - - - - - - - = =
245 - -
6 30.0 - - - - - - - = .
7 ggg S3-C5 30.60 179| 70 35 35 | 99.0 99.0 91 23.0 230 21 21.1 211 19.4
8 igg S3-C6 36.30 19.6 | 56 30 26 |137.0 137.0 126 17.0 17.0 16 224 224 206

La falda e stata rinvenuta ad una profondita di circa —=2.2 m dal p.c. nel sondaggio

S3, mentre la profondita degli scavi raggiunge circa -9.6 m dal p.c.

Anche se non sono state eseguite apposite prove Nspt in foro, in complesso i

livelli incoerenti sembrano abbastanza addensati.
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| parametri di compressibilita non rivestono molta importanza per quest'opera
mentre risultano molto importanti i parametri di permeabilita riportati

nell’ultima tabella.

| parametri di compressibilita del sondaggio S3 vengono utilizzati per le opere

previste lungo I'asse principale del tracciato con rilevati di altezza di circa 5 m.

PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO Hcamp Y O'vo Op Ed Edm | Edk O'vw+AO0v/2| Ed Edm | Edk O'vo+AOV| Ed Edm | Edk

(m) CODICE (m) (kN/m3) | (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)

1 28 S3-C1 4.20 17.9 | 55.2 197.0 3.6 | 2056 2056 1995 100.0 2740 2740 2658 144.9 3096 3096 3004

6.0 - E b b d 2.1 129. 174.1

2 o S3 ) C2 7 E’)O 18.7 | 85.5 183.6 3353 3353 3253 9.8 3638 3638 3530 74 3995 3995 3876
10.8 - - - - - - - o o - -

3 R . R . R .
13.3 = = - - - - - - - - -
13.3 - o b 166.4 o Y 1 207. 248.

4 o S3 ) 3 14_30 20.1 | 166 92.1 0.6 | 3166 3166 3072 07.6 3587 3587 3480 48.7 3894 3894 3778

5 ;ig S3-C4 20.30 19.2 | 208.8 221.0 1.1 | 6967 6967 6760 245.8 6857 6357 6653 282.0 6746 6746 6545
24.5 - - - - - - - - - - -

6 - - - - - -
30.0 = = = - - - - - - - -

7 ggg S3-C5 30.60 17.9 | 263.7 332.6 1.3 | 7429 7429 7208 293.4 8380 8380 8131 323.1 8602 2602 8346

8 igg S3-C6 36.30 19.6 | 370.5 379.0 1.0 | 8835 2835 8572 396.5 9154 9154 8882 422.6 9350 0350 9072

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp Y O'vo Ovi — Ovf Cv k
(m) CODICE (m) (kN/m3) | (kPa) (kPa) (cm?'s) (cm/s)

1 0.0 S3-C1 4.20 17.9 | 55.2 49.03 - 98.07 0.3430 .10*| 0.131 .10°®
6.0 o o = = - - - - -

2 6.0 S3-C2 7.30 18.7 | 85.5 49.03 - 98.07 2.5400 .10*| 0.759 .10°®
10.8 o o = = - - - - -
10.8 = = - - - - - R R

3 13.3 - - = = - - - - -

4 13.3 S3-C3 14.30 20.1 | 166.4 | 98.07-196.13 |13.9000 .10“ | 6.860 .10°
16.0 - - - . - - - - -

5 16.0 S3-C4 20.30 19.2 | 208.8 | 196.23 -588.39 | 3.2300 .10* | 0.564 .10°%
245 - - - . - - - - -
24.5 - - = = - - - - -

6 30.0 o o = S - - - - -

7 30.0 S3-C5 30.60 17.9 | 263.7 | 196.23 -588.39 | 1.1900 .10* | 0.181 .10°%
35.0 o o = = - - - - -

8 35.0 S3-C6 36.30 19.6 | 370.5 | 196.23 - 588.39 | 2.6700 .10“ | 0.368 .10%
40.0 - - - = - - - - -
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5) SVINCOLO RETE 2 ASSE PRINCIPALE [S3pg, CPT5qg]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S3-BLU

STRATIGRAFIA DELL'AREA
LITOLOGIA H DESCRIZIONE
e e e e e e ; 5| Riporto limo argilloso
| FALDA l Argilla limosa nocciola passante ad argilla grigia

W R =

Argille grigia plastica

Argille grigia plastica

Sabbia grigia debolmente limosa

Argilla plastica e limo argilloso

Argilla Grigia Consistente

1245
5o BoBeBeBo0°g  |Sabbiafino a 26.4 m poi ghiaie
210000 6O
7P RoRoRoRo o
2xl©-0-0-0-0-0

R R R RN
219:0,8:0.0:0:
Moo ma o @mafa™300
M- Argilla Grigia Consistente
) ——
B|_L_
oY1 I
J=—————————35 | _ i
sl Argilla Grigia Consistente
vy ]
er] I

Nell’area sono previsti rilevati di altezza fino a 5 metri dal piano campagna. Gli
strati sono ancora prevalentemente coesivi, quindi si sono sviluppati calcoli di

stabilita e calcoli dei cedimenti con i relativi tempi.

| cedimenti sono notevoli e la presenza di livelli sabbioso non sembra tuttavia

sufficiente ad innescare, in caso di sisma, locali fenomeni di liquefazione (I.L.=0).

Anche quest’area mostra caratteristiche meccaniche modeste per quanto riguarda
i terreni piu superficiali per cui, vista I’altezza dei rilevati, si impone 'uso delle

geogriglie e/o dei rilevati alleggeriti.
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STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU) H Falda (m) = 2.2
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO CodifeAMT:’?oT:ndité(m) Profc')\lnsd':i’:é(m)

1 0.0 | 6.0 Argilla limosa nocciola passante ad argilla grigia S3 C1 4'_20
2 6.0 |10.8 Argille grigia plastica S3 c2 7-?’0
3 10.8 | 13.3 Sabbia grigia debolmente limosa _ _

4 13.3 | 16.0 Argilla plastica e limo argilloso S3 cs 14L30
5 [16.0|24.5 Argilla Grigia Consistente SS 2 20;30
6 24.5 | 30.0 Sabbia fino a 26.4 m poi ghiaie ) )

7 30.0 | 35.0 Argilla Grigia Consistente S3 c5 30;60
8 35.0 | 40.0 Argilla Grigia Consistente S3 c6 36L30

| termini coesivi sono predominanti con qualche livello sabbioso e/o limoso.

Esiste un livello incoerente (sabbie e limi) frai -10.8 ei — 13.3 m dal p.c.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
sTRATO [ o Heamp Y | ATTERBERG | Cu [Cum | Cuk | C | Cm | Ck | @ | @m /| @«
(m) ™ [ W[ We [ pI [ *PB) ®Pa) ®Pa) ®Pa) 0 0
1 2.8 S3-C1 420 |19t 30 2|20 - |00 7 l87 L
,| 60 | ss-c2 730 [187]67 29 38200 - . [40 ., [188 o .

10.8 - - - le s o = . -
108 - - - - - - :
3 - - -
13.3 - - - e s o - - -
. 12.3 ssics 1430 [201|35 21 14800 - 40, [300 . "
5| 160 [ s3-C4 | 2030 [192]59 30 29[800 o |70 L 386 . i,
24.5 - - - le s o = . -
245 - - - - -1 - -
6 - - -
30.0 - - - e s o - - -
. gg.g S3-C5 | 3060 [17.9[70 35 35[0 = o [230 . a1 0
o ig.g $3-C6 | 3630 |19.6|56 30 26170 = 170 7 T2a

La falda é stata rinvenuta ad una profondita di2-&. dal p.c. nel sondaggio &2
Nelle successive 2 tabelle vengono riportati i paeari di compressibilita, i
coefficienti di consolidazione e la permeabilita K.
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| parametri di compressibilita rivestono molta importanza in quest’area,in quanto

sono previsti rilevati importanti con i relativi calcoli dei cedimenti.

Per quanto riguarda il modulo edometrico viene utilizzato nei calcoli quello
relativo alla pressione geostatica efficace piu una sovrappressione media Aov/2
trasmessa al terreno dal rilevato stradale (ad esempio, come modulo edometrico
caratteristico del primo strato di terreno compreso fra 0 e 6 m dal p.c., si & preso
guello calcolato alla pressione (0'vo+A0Ov/2) che corrisponde ad un modulo
edometrico Edy=2658 kPa).

PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO CODICE Hcamp Y O'vo Op Ed Edm| Edk [O'vw+AOv/2| Ed Edm| Edk |[O'vo+AOv| Ed Edm | Edk
(m) (m) (kN/m3)|  (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)

0.0 - . . 3 4 d ! g

1 o0 S3 - Cc1 4 _20 17.9 | 552 197.0 3.6 | 2056 ... oo 100.0 2780 0 esg | 1449 3096 oo o

5 160.08 S3-C2 7.30 187 | 855 1836 213353 ... . . 129.8 3638 | o0 ooag | 1741 3995 o oo
10.8 = s = 5 = 2 E B B _ N

3| 133 - - - - - - - ) i - - ) i - - )

4 i:.g S3 - c3 14.30 201 (1664 921 0.6 | 3166 . .o, 207.6 3587 oo ou0 | 2487 3894 o oo

5 ;z.g S3 Cc4 20._30 19.2 2088 221.0 11 | 6967 o .o 245.8 6857 oo gesy | 2820 6746 . .
24.5 - = = 5 5 5 = = = 5 =

61 300 - - - = = = o ) i o - ) i - - )

= gg.g S3-C5 30.60 17.9 2637 3326 13 | 74290 _ .o _ o 293.4 8380 .00 giap | 3231 8602 .. oo
35.0 - ; : ! ! d 6 !

N 20 S3 ) C6 36_30 19_ 63705 379.0 10 | 8835 ... o, 396.5 9154 ) gggy | 4226 9350 .. o

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S3 (BLU)

CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp Y O'vo Ov — Ovf Cv k
(m) CODICE (m) (kN/m3) | (kPa) (kPa) (cm?/s) (cm/s)

1 0.0 S3-C1 4.20 17.9 | 55.2 49.03 - 98.07 0.3430 .10*| 0.131 .10°®
6.0 - - - - - - - - -

2 6.0 S3-C2 7.30 18.7 | 85.5 49.03 - 98.07 2.5400 .10*| 0.759 -.10°
10.8 - - - - - - - - -
10.8 = o =

3
13.3 - - - - - - - - -

4 358 S3-C3 14.30 20.1 | 166.4 | 98.07-196.13 |13.9000 .10* | 6.860 .10°
16.0 = o = = - - - - -

5 16.0 S3-C4 20.30 19.2 | 208.8 | 196.23 - 588.39 | 3.2300 .10“ | 0.564 .10%
24.5 o o = = - - - - -
24.5 S o =

61 30,0 - - - - - - - - -

7 30.0 S3-C5 30.60 17.9 | 263.7 | 196.23 -588.39 | 1.1900 .10*| 0.181 .10%
35.0 - - - - - - - - -

8 35.0 S3-C6 36.30 19.6 | 370.5 | 196.23 -588.39 | 2.6700 .10* | 0.368 .10°
40.0 - - - 5 - - -
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6) CAVALCAVIA SU VIA FERRARONI [SDj, CPT7qg]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO SD-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA H DESCRIZIONE
Limo Argilloso debolmente sabbioso

4 ! 38

Argilla debolmente limosa

12 1.9
e e o o 12 g |Argilla debolmente limosa, da 11.90 limo sabbioso

14 |>‘ ICICIEIEI Y Ghiaia grossolana in abbondante matrice sabbiosa

@)
@)
@)
@)

1THene Mo Ne oo @17 1
1g— Argilla debolmente limosa di colore grigio

ool T TS T T TSI [ Ghiaia grossolana in abbondante matrice sabbiosa

237
------------ Alternanze di argille limose e sabbie

g [————— 305 | . . —
I Argilla debolmente limosa di colore grigio

38 B[ hhi
g e Y S DL D

DV O VOV Ov IOV oW PR FP — i o
Shiafa-medisirmatrice-sabbiosaeatimosa

Nell’area sono previsti rilevati di altezza fino a 8 m e quindi si svilupperanno

calcoli di stabilita e calcoli dei cedimenti e relativi tempi.

Anche quest’area mostra caratteristiche meccaniche modeste per quanto riguarda
i terreni piu superficiali per cui, vista I’altezza dei rilevati, si impone 'uso delle

geogriglie e/o dei rilevati alleggeriti (vedi paragrafo seguente).
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STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-D (ROSSO)

H Falda (m) = 2.8

CAMPIONE
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO Codice | Profondita(m) | Profondita(m)
1 0.0 | 3.8 Limo Argilloso debolmente sabbioso SD:Cl 2'?0
. . SD-C2 5.30
2 3.8 | 10.0 Argilla debolmente limosa SD-C3 770
3 10.0 | 12.9 Argilla debolmente limosa, da 11.90 limo sabbioso SD:C4 10210
4 129|171 Ghiaia grossolana in abbondante matrice sabbiosa
5 17.1|19.1 Argilla debolmente limosa di colore grigio SD__C5 17L50
6 19.1 | 23.7 Ghiaia grossolana in abbondante matrice sabbiosa
7 23.7 | 30.5 Alternanze di argille limose e sabbie SD_'CG 23L90
. . . L SD-C7 30.70
8 30.5 | 39.5 Argilla debolmente limosa di colore grigio SD-C8 35.20
9 |[395|40.0 Ghiaia media in matrice sabbiosa e limosa

| termini coesivi sono ancora predominanti ma nel sondaggio SDj;fra -12.9 e -17.1

e fra -19.1 e 23.7 e nella prova CPT07 fra -2 e -5.6 m dal p.c. sono presenti spessi

livelli incoerente costituiti da sabbie e/o sabbie con ghiaie. La presenza di livelli

incoerenti non sembra tuttavia potere dar luogo fenomeni di liquefazione (I.L.=0).

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-D (ROSSO)

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO

STRATO [ oo Hcamp Y | ATTERBERG | Cu [Cum | Cik | C | Cm | Ck | @ | @m | @
(m) (m) «Nm) WL We [ PI| *P8) «Pa) «Pa) «Pa) §) )

L g.g SD-C1 280 [195[s56 27 29 (310 - 90 - |48 . o
338 SD-C2 530 |19.5| 49 27 22 |56.0 12.0 26.1

6 4 4 2 o 22.

2| 100 | spcs 770 |188|es 31 33|s00 230 % |se0 20 27 |04 3 3

3| 100 | spD-ca 1010 [177]s6 28 28400 , - |60 - |28 .
12.9 . . = e s a = . -
12.9 » - P [ - B

4 171 - . = |le = = . ) ) . ) ) . ) )

5| 171 | sb-Cs 1750 [19.051 26 25437 ,._ | - i ] 5 i ]
19.1 . 5 = e s = = . .
19.1 B . N I I - -

6 - - - - - -
23.7 . . = e s o = . c

;| 87| spce 2390 |19.7| 64 28 36| - i ] 5 i ] 5 i ]
30.5 . 5 = e s o = - -

g| 305 | sD-C7 3070 [185|68 30 38828 _ . | - . ] 2 . ]
39.5 | SD-C8 3520 |191]|40 25 15 |650 ' . .

o| 395 - R - e e - i 2 i 2 i
40.0 . . = e s o = . c

Pag. 51



RELAZIONE GEOLOGICA

La falda é stata rinvenuta ad una profondita dicair~2.8 m dal p.c. nel sondaggio

SD;2 e a —-2.5 m dal p.c. nella prova CR}7
| parametri di compressibilita rivestono molta importanza in quest’area,in quanto

sono previsti rilevati importanti con i relativi calcoli dei cedimenti. Per quanto ri-

guarda il modulo edometrico viene utilizzato nei calcoli quello relativo alla

pressione geostatica efficace piu una sovrappressione media Aov/2 impressa dal

rilevato.

PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-D (ROSSO)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO CODICE Hcamp O'vo Op Ed Edm | Edk G'vo+AGv/2 Ed Edm | Edk O'vot+AOV| Ed Edm | Edk
(m) (m) (kN/m3)| (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
0.0 - b d h J b .
1 e SD»Cl 2._80 19.5| 54.6 160.2 2.9 | 4641 4641 4503 126.5 4611 4611 4474 198.5 5375] 5375 5215
2 3.8 SD-C2 5.30 19.5| 78.4 240.5 3.1 | 4477 4299 4171 149.9 5096 5072 4921 221.5 5463 5762 5591
10.0 SD-C3 7.70 18.8 | 95.8 265.6 2.8 [ 4120 166.5 5047 237.2 6061
3 igg SD-C4 10.10 17.7 | 105.8 69.5 0.7 | 1705 1705 1654 175.2 2495 2495 2421 244.6 3363 3363 3263
12.9 - - o o B
4 17 - - - - - i - - i - i
5 17.1 SD-C5 17.50 19.0 | 185.5 - . - - . o )
19.1 = - - - - o o 5
19.1 - - o o B
6 23.7 - - - - - B o o : - :
7 23.7 SD-C6 23.90 19.7 | 259.8 - . - = ) - ]
30.5 = - - - - o o 5
8 30.5 SD-C7 30.70 18.5 | 289.0 - . - s . - .
39.5 SD-C8 35.20 19.1 | 348.3 - - - -
9 39.5 - - = o o - - _
40.0 - - o o 5

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-D (ROSSO)

CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp O'vo Ovi — Ovf Cv k
) CODICE m) kN/mY) | (kPa) (kPa) (cm?ls) (cm/s)
1 0.0 SD-C1 2.80 19.5 | 54.6 50 - 100 3.1700 .10*| 0.683 .10°®
3.8 . - s > - - -
2 3.8 SD-C2 5.30 19.5 | 78.4 50 -100 1.9700 .10* | 0.440 .10°®
10.0 SD-C3 7.70 18.8 | 95.8 50-100 8.8900 .10*| 2.158 -.10°
3 10.0 SD-C4 10.10 17.7 | 105.8 100 - 200 2.2300 .10*| 1.308 .10°®
12.9 o o = - - - - - -
12.9 -
4 17.1 - = - -
5 17.1 SD-C5 17.50 19.0 | 185.5
19.1 - = - -
19.1 =
6
23.7 - s - -
7 23.7 SD-C6 23.90 19.7 | 259.8
30.5 = = - -
8 30.5 SD-C7 30.70 18.5 | 289.0
39.5 SD-C8 35.20 19.1 | 348.3
39.5 - = - -
o 40.0 =
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7) SOTTOPASSO DI VIA FERRARONI ALLA FESS [SB1,]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO SB-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA

H DESCRIZIONE

Limo Argilloso con sabbia

5
Argilla Limosa Grigia con livelli di sabbie

0
Argilla Limosa Grigia con livelli di sabbie

Sabbia marrone nocciola con presenza di livelli argillosi

3
Sabbie efo ghiaie

]Sg Limi eakhinei o cakbkis

5-0-0-0-0
po Qoo

o

- Ghiaia in matrice sabbiosa
.21,

0
e Argilla Grigia blu molto consistente

Nell’area sono previsti diaframmi il calcolo dei quali

viene sviluppato dall’ing.

strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i parametri

efficaci caratteristici del terreno (Xk).

STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-B - ROSSO

H Falda (m) = 3.2

STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO ICAMEIONE S, NSpt
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)
1 | 00|45 Limo Argilloso con sabbia S = 2'?0
2 45 | 7.0 Argilla Limosa Grigia con livelli di sabbie S = 5'_20
3 7.0 [10.1 Argilla Limosa Grigia con livelli di sabbie == = 7'_70 )
4 10.1 | 14.3 Sabbia marrone nocciola con presenza di livelli argillosi 1(3'1
5 |143|182 Sabbie efo ghiaie 150
6 18.2 | 18.8 Limi sabbiosi e sabbie )
L . . 20.1
7 18.8 | 21.0 Ghiaia in matriche sabbiosa ) ) )
8 21.0| 25.0 Argilla Grigia-Blu molto consistente S = 24;80
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In questo sondaggio i termini coesivi, per i primi 10 m dal p.c., sono predominan-

ti. Alle argille, anche nei livelli superiori si intercalano sottili strati di sabbie e

limi.

Dalla profondita di circa 10 m dal p.c. i livelli incoerenti diventano predominanti

con strati di ghiaie, sabbie e limi sabbiosi.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-B - ROSSO

CAMPIONE ANALISI DI LABORATORIO
STRATO | . oo Hcamp ATTERBERG | Cu [Cum | Cuk [ C [ Cm 1 Ck | @ | @m | @«
(m) (m) &Nm)[ Wi [ wWe [ pI | Pa) (kPa) (kPa) (kPa) O O
q 2.2 SB-C1 2.40 195(43 26 17 [310 _ . o [280 .. . |236 .. .
2 ;1.2 SB - C2 5.20 19.3| 35 22 13 | 49.0 e e 1.0 i@ . | 314 MA T
3 7.0 SB-C3 7.70 19361 31 3080 . |30 .. o 287 . .
10.1 = = s - - - . i _
10.1 R R
4 14.3 o =
14.3 - =
5
18.2 - -
18.2 -
6 18.8 = - R
18.8 R R
7
21.0 - - - S - - =
5 21.0 | SB-C4 24.80 18859 28 31912 . o o - =
25.0 - - - - s - s
9 - N

La falda e stata rinvenuta ad una profondita dicair3.2 m dal p.c. nel sondaggio
a carotaggio continuo SB In complesso i livelli incoerenti sembrano abbastan
addensati con Nspt > 50.

NSPT IN FORO

STRATO
(m)

HNspI Nspt Nspt

@m | qx

(M) | Nominale | MEDIO

0

0.0
4.5

4.5
7.0

10.1

10.1
14.3

10.1| &4

45.0 413

14.3
18.2

15.0| 52

41.1 37.7

18.2
18.8

18.8
21.0

20.1| 61

42.7 39.2

21.0
25.0
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PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-B - ROSSO

CAMPIONE

MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI

CODICE

Hcamp

(m)

Op

(kPa) OCR

Ed
(k/Pa)

Edm | Edk
(k/Pa)

O'vot+AOv/2
kPa

Ed
(k/Pa)

Edm | Edk
(k/Pa)

O'vot+AOv
kPa

Ed
(k/Pa)

Edm | Edk
(k/Pa)

SB-C1

2.40

135.2 2.9

3543

3543 3438

SB-C2

5.20

1083 1.3

3086

3086 2994

SB-C3

7.70

311.5 3.0

10326

10326 10019

COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-B - ROSSO

STRATO

(m)

CAMPIONE

CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'

CODICE

Hcamp
(m)

Ov — Ovf
(kPa)

(cm?'s)

(cm/s)

0.0
4.5

SB-C1

2.40

50-100

9.4900 .10*| 2.6

- .10*

79 .10%

4.5
7.0

SB - C2

5.20

50-100

3.0600 -10* | 0.9

- .10*

92 .10%

7.0
10.1

SB-C3

7.70

100 - 200

4.4600 .10 | 0.4

32 .10%

10.1
14.3

14.3
18.2

18.2
18.8

18.8
21.0

21.0
25.0
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8) SOTTOVIA CARLO MARX [SE;;]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO SE-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA H DESCRIZIONE
o s e e Terreno vegetale
Limo Argilloso debolmente sabbioso

Sabbia media color nocciola
Limo sabbioso umido
Argilla debolmente limosa di color grigio-azzurro

“110.0

. Sabbia limosa color nocciola
4115

Argilla limosa color grigio

Ghiaia in matriche sabbiosa

0 Ghiaia in matriche sabbiosa

Nell’area sono previsti diaframmi il calcolo dei quali viene sviluppato dall’ing.
strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i parametri

efficaci caratteristici del terreno (Xk).

STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO) H Falda (m) = 2.5
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO _CAMPIONE — NsPt.
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)

1 0.0 | 5.0 Limo Argilloso debolmente sabbioso SE ct 2'_70

2 5.0 | 6.0 Sabbia media color nocciola 32 = 5'_20

8 6.0 | 7.0 Limo sabbioso umido ) )

4 7.0 | 10.0 Argilla debolmente limosa di color grigio-azzurro = = 7'_20

5 10.0 | 115 Sabbia limosa color nocciola SE ca 10L20

6 11.5|19.8 Argilla limosoa color grigio 32 == 15;30 )
L . . 20.2

7 19.8 | 23.0 Ghiaia in matriche sabbiosa )
L . . 24.5

8 23.0 | 25.0 Ghiaia in matriche sabbiosa )
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| termini coesivi sono predominanti fino a quasi -20 m dal p.c. se si eccettua uno

strato limo sabbioso fra -6 e -7 m dal p.c. Da -19.8 m dal p.c. sono predominanti

le ghiaie.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)

STRATO

(m)

CAMPIONE

ANALISI DI LABORATORIO

CODICE

Hcamp
(m)

Y

ATTERBERG

Cum | Cuk

C

Cm | Ck

@m | Qx

(KN/m?)

W[ We] PI

kPa)

(kPa)

&Pa)

[6)

0.0
5.0

SE-C1

2.70

19.2

4 25 19

43.0 39

3.0

3.0 3

31.0

31.0 285

5.0
6.0

SE-C2

5.20

18.8

6.0
7.0

7.0
10.0

SE-C3

7.20

18.6

65.0 60

3.0 3

30.0

30.0 27.5

10.0
115

SE-C4

10.20

67.0 61

140 13

24.8

24.8 22.8

115
19.8

SE - C5

15.30

225 21

19.8
23.0

23.0
25.0

La falda e stata rinvenuta ad

una profondita dcai~2.5 m dal p.c.

La profondita degli scavi in quest’area raggiunge circa -8.5 m mentre la stabilita dei

fronti di scavo e assicurata da paratie di diaframmi.

| livelli incoerenti costituiti generalmente da ghiaie in matrice limosa e sabbiosa,

che si incontrano ad una ventina di metri di profondita, sono sempre abbastanza

addensati con Nspt sempre maggiori di 50 colpi.

NSPT IN FORO

STRATO

(m)

H Nspt

Nspt

@m | @

(M) | Nominate

MEDIO

0

0.0
5.0

6.0

6.0
7.0

7.0
10.0

10.0
11.5

115
19.8

19.8
23.0

20.2 | 51

51.0

40.9 37.5

23.0
25.0

24.5( 100

100.0

45.0 413
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PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO E INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO | onicr Heamp Y | Ow | Op Ed Edm| Edk |O'wo+AOv/2| Ed Edm| Edk |O+AGyY| Ed Edm | Edk
(m) (m) (kN/m3)| (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
q g.g SE-C1 2.70 19.2 | 498 1777 3.6 | 3021 ... oo - - . i - - . ]
5.0 - . b b o - o 5 -
9 SE-C2 5.20 188 | 708 1025 14 | 2388 ... .. . i . ]
6.0 5 - - 5 5 5 . - - - -
6.0 - - = - - - o o o . -
3 - - - - - -
7.0 - . . . . . o 5 5 . -
7.0 - . b o o - o 5 -
4 SE-C3 7.20 186 | 86.9 3047 3.5 |4203 . o0 . i . ]
10.0 - - - 5 5 5 . - - - -
5| 100 | SE-C4 1020 |19.8| 1250 1118 09 | 3922 . oo - - _ i - - _ i
11.5 - . . . . . o 5 5 . 5
6 115 | SE-C5 15.30 18.6 | 156.6 - - - ) i = = . ] 2 R i ]
19.8 = . = . 5 5 S = = . =
19.8 - - - - - - - o o R -
7 - - - - - -
23.0 . 5 - 5 5 5 . - - . -
23.0 - - - - - - - o o 5 -
8l 250 - - . o . o o ) ) o o ) ) . o ) )
COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'
PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)
CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp Y O'vo Ov — Ovf Cv k
(m) CODICE m) «NIm9) | (kPa) Pa) (cmals) (em/s)
1| 00 SE-C1 2.70 19.2 | 49.8 50 - 100 9.4900 .10* | 3.141 .10%
5.0 = > = = - - a0t - 10
5| 50 SE - C2 5.20 18.8 | 70.8 50 - 100 3.0600 -10* | 1.281 .10%
6.0 - - - - - - a10* - a0t
6.0 - - - - - - - - -
3
7.0 - - - - - - - - -
4l 70 SE-C3 7.20 18.6 | 86.9 50 - 100 10.7000 -10* | 2.546 .10%
10.0 2 o = > - - a0t - 10°
5| 100 | SE-C4 10.20 | 19.8 | 125.0 100-200  |11.9000 -10* | 3.034 .10%
115 - > = = - - 10t - 10°
6 11.5 SE - C5 15.30 18.6 | 156.6 - - - - -
19.8 - - - - - - - -
19.8 - - - - - - - - -
" 230 - - - - - - - -
23.0 - - - - - - - - -
8
25.0 - - - - - - - - -
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9) PONTE SUL TORRENTE MODOLENA [SE, CPT24,]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO SE-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA H DESCRIZIONE
o s e e Terreno vegetale

Limo Argilloso debolmente sabbioso

Sabbia media color nocciola
Limo sabbioso umido
Argilla debolmente limosa di color grigio-azzurro

Sabbia limosa color nocciola

Argilla limosa color grigio

Ghiaia in matriche sabbiosa

23.0

Ghiaia in matriche sabbiosa

Nell’area sono previsti solo diaframmi il calcolo dei quali viene sviluppato
dall’ing. strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i

parametri efficaci caratteristici del terreno (Xk).

STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO) H Falda (m) = 2.5
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO CAMPIONE _ =
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)

1 0.0 | 5.0 Limo Argilloso debolmente sabbioso SE ct 2'_70

2 5.0 | 6.0 Sabbia media color nocciola S = 5'_20

3 6.0 | 7.0 Limo sabbioso umido ) )

4 7.0 |10.0 Argilla debolmente limosa di color grigio-azzurro 9= = 7'_20

5 10.0 | 11.5 Sabbia limosa color nocciola SE ca 10L20

6 11.5|19.8 Argilla limosoa color grigio S = 15;30 )
L . . 20.2

7 19.8 | 23.0 Ghiaia in matrice sabbiosa )
L . . 24.5

8 23.0 | 25.0 Ghiaia in matrice sabbiosa )
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| termini coesivi sono predominanti fino a quasi -20 m dal p.c. se si eccettua uno

strato limo sabbioso fra -6 e -7 m dal p.c. Da -19.8 m dal p.c. sono predominanti

le ghiaie.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)

STRATO
(m)

CAMPIONE

ANALISI DI LABORATORIO

CODICE

Hcamp

(m)

(KN/m?)

ATTERBERG

Cum | Cuk

C

Cm | Ck

@m | qx

W[ we] pI

&Pa)

(KPa)

&Pa)

0

[}

0.0
5.0

SE-C1

2.70

19.2

4 25 19

43.0 39

3.0

3.0 3

31.0

31.0 285

5.0
6.0

SE-C2

5.20

18.8

6.0
7.0

7.0
10.0

SE-C3

7.20

65.0 60

3.0 3

30.0

30.0 27.5

10.0
11.5

SE-C4

10.20

67.0 61

140 13

24.8

248 22.8

115
19.8

SE - C5

15.30

225 21

19.8
23.0

23.0
25.0

La falda é stata rinvenuta ad una profondita dcair2.5 m dal p.c.

| livelli incoerenti costituiti generalmente da ghiaie in matrice limosa e sabbiosa,

che si incontrano ad una ventina di metri di profondita, sono sempre abbastanza

addensati con Nspt sempre maggiori di 50 colpi.

NSPT IN FORO

H [ Nspt

Nspt

@ | qx

(M) | Nominate

MEDIO

0

20.2( 51

51.0

40.9 37.5

24.5( 100

100.0

45.0 413
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PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO E INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI
STRATO CODICE Heamp O'vo Op Ed Edm| Edk |O'w+AOv/2| Ed Edm| Edk |O'vo+AOv Ed Edm | Edk
(m) (m) (kN/m3) | (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
0.0 - . : ! . - - = 5
1 29 SE-C1 2.70 192 | 49.8 177.7 36 | 3021 .. oo, ) ) ) )
> 5.0 SE - C2 5.20 18.8| 70.8 1025 1.4 | 2388 ... .. - - _ . - - _ .
6.0 = = = = . . s 5 5 5 =
6.0 = = = 5 5 = E R R B R
3 7.0 - - - - - - - ] ) - - ] ) - - ] )
a 7.0 SE-C3 7.20 186 | 86.9 3047 35| 4203 . o0 - - _ . - - _ .
10.0 - = = = = . s 5 5 5 =
5 100 | SE-C4 10.20 19.8| 1250 111.8 09 | 3922 .. ... - - . _ - - . _
11.5 - - - - - - = = = - =
6 115 SE-C5 15.30 18.6 | 156.6 - - o ) ) - - ] . R - i i
19.8 - - - - - - 5 S o o o
19.8 - - o - - o o - - - B
7 - - - - - -
23.0 - - o - - - - = = s o
23.0 - - = 5 5 = E B B B R
8l 250 - - - - - - = ] ) = = ] ) . = ] )
COEFFICIENTE DI CONSOLIDAZIONE E PERMEABILITA'
PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-E (ROSSO)
CAMPIONE CONSOLIDAZIONE - PERMEABILITA'
STRATO Hcamp O'vo 0vi — Ovf Cv
) CODICE m) kN/mY) | (kPa) (kPa) (cm?ls) (cm/s)
1 0.0 SE-C1 2.70 19.2 | 49.8 50-100 9.4900 .10*| 3.141 .10°%
5.0 - - - - - - - - -
5| 50 SE-C2 5.20 18.8 | 70.8 50 - 100 3.0600 .10* | 1.281 .10°®
6.0 - - - - - - - - -
6.0 - - - 2 B B B B B
3 7.0 - - - - - - - - -
4| 70 SE-C3 7.20 18.6 | 86.9 50 - 100 10.7000 .10% | 2.546 .10%
10.0 - - - - - - - - -
5| 100 SE - C4 10.20 19.8 | 125.0 100 - 200 11.9000 .10% | 3.034 .10%
11.5 - - - - - - - - -
6| 115 SE-C5 15.30 18.6 | 156.6 - - - - -
19.8 - - - - - - - - -
19.8 - - - - - - - - -
! 23.0 - - - - - - - - -
23.0 - - - - - - - - -
8 25.0 - - - - - - - - -
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CA

10) PONTE SUL TORRENTE QUARESIMO [S79,S809]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S7-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

DESCRIZIONE

LITOLOGIA

P

']

Argilla di colore nocciola

Limo argilloso sabbioso di colore nocciola

Sabbia fine di colore nocciola e poi grigia

1
Argilla di colore grigio

12.9

Limo argilloso sabbioso di colore grigio scuro

o~ 1175

Ghiaietto centimetrico e poi ghiaia eterometrica

Limo argilloso sabbioso

18.8

Ghiaia eterometrica con matrice sabbiosa e limo sabbiosa

3
Limo argilloso sabbioso di colore grigio

6
Argilla di colore grigio di media consistenza

Ghiaietto centimetrico e poi ghiaia eterometrica

Limn sahhinan di rolare arinin

Ghiaietto centimetrico e poi ghiaia eterometrica

Nell’area sono previste rilevati di altezza fino a 7 metri dal piano campagna:

quindi si svilupperanno calcoli di stabilita ed i calcoli dei cedimenti con i relativi

tempi.
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STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO — dif:“‘"Tm:n pr Profi?f:é(m)

1 0.0 | 55 Argilla di color nocciola - Limo argilloso I __Cl 2'?0 ;

2 55 [12.9 Sabbia fine di color nocciola passante a limo e argilla I __CZ lOLSO )

3 129|175 Ghiaietto centimetrico e poi ghiaia eterometrica 1‘{'8

4 17.5]18.8 Argilla debolmente limosa di color grigio-azzurro 1%'0

5 18.8 | 26.3 Ghiaia eterometrica in matriche sabbiosa ) ) ;gs

6 |26.3|316 Limo Argilloso Sabbioso S7 c4 27L20 )

7 31.6 | 33.0 Argilla limosoa color grigio S7 5 31L20 )

8 33.0 | 40.0 Ghiaia in matriche sabbiosa con qualche livello coesivo 35_'4
In questa area i termini coesivi sono predominanti solo in

superficie. Nel

sondaggio S79s a partire da —12.9 dal p.c. si incontra prima uno strato sabbioso,

quindi un livello limoso ed argilloso ed infine uno strato sabbioso limoso.

la presenza di livelli sabbiosi potrebbe, in caso di sisma, generare limitati e

localizzati fenomeni di liquefazione (1.L.=0.52), per cui l'uso dei dreni verticali

risulta utile, oltre che per accelerare i tempi di consolidazione nei livelli coesivi,

anche per azzerare la propensione alla liquefazione nei livelli sabbiosi sotto falda.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-7 (ROSSO)

CAMPIONE

ANALISI DI LABORATORIO

STRATO
(m)

CODICE

Hcamp

(m)

Y ATTERBERG Cu | Cum | Cuk C

Cm | Ck

@m 1 qx

&Pa)

6}

[y

510)

0.0 S7-C1

2.50

&Nm) Wi T We [ PI [ kPa) (kPa) (kPa)
189 - - - |36.0 24.0

240 22

223

22.3 20.5

229 =

515 S7-C2

10.30

186 | - - - | 70.0 18.0

18.0 17

26.1

26.1 24.0

A2 -
17.5 =

175 -
18.5

18.5 =
26.3 -

30.0

26.3 S7-C4

27.20

194 ( - = - |184.0 184.0 169 16.0

16.0 15

313

31.3 28.7

33.0

30.0 S7-C5

31.20

195 ( - o - [192.0 192.0 176 36.0

36.0 33

36.9

36.9 33.9

33.0 -
40.0 -
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La falda é stata rinvenuta ad una profondita dicair4.0 m dal p.c. nel sondaggio
S7ps. Non si hanno scavi in quest’area.

Dalle prove Nspt eseguite in foro non sembra cherreni incoerenti siano parti-
colarmente addensati:

NSPT IN FORO

STRATO | H | Nept | Nspt | @m | @k
(m) (M) | Nominale | MEDIO 0

0.0
5.5
5.5
12.9 - -
129 |14.8| 45
3 175 ) ) 45.0 | 39.6 36.4
17.5| 18.0 1
4 185 B ) 1.0 | 20.0 18.4
18.5|20.2| 47
5 263|237 37 42.0 | 39.0 35.8
26.3 - -
30.0
30.0
33.0 = -
33.0(354( 99
40.0 - -

=

PARAMETRI DI COMPRESSIBILITA' DA PROVE EDOMETRICHE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-7 (ROSSO)

CAMPIONE MODULO EDOMETRICO PER GLI INTERVALLI TENSIONALI SIGNIFICATIVI

STRATO Hcamp Y O'vo Op Ed Edm | Edk G'vo+AGv/2 Ed Edm | Edk O'vot+AOV| Ed Edm | Edk

(m) CODICE (m) (kN/m3) [ (kPa) (kPa) OCR (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)

0.0 - . b o g n = = = =
e S7_C1 2.50 12?9 47.3 247.8 5.2 | 5810 5810 5637 B : B

515 S7-C2 10.30 186 (1286 179.6 14 | 4432 . . o B . ] B N ]
12.9 - s - - . - )

12.9 = s = 5 o = E B B _ N

17.5 - = = - s s o - - . R

17.5 = - B B B . N ] N N ] . B

18.5 - - - o = 5 = - - . R

18.5 - = = s 2 B B R R _ R

5 26.3 = = - - - . N - - - ; -
6 ;g.g S7 c4 27:20 19_.4 2957 3542 12| 7580 ... .., = o ] ] R N .
300 | S7-C5 31.20 195 | 3364 384.9 1.1 | 786 _.. ., - o . ] B R .
33.0 - 5 - . . ; )

33.0 - = = 5 o = E B R B N

40.0 - - - - - - = ) = = ) - =

[
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11) SOTTOVIA FESS MILANO-BOLOGNA [S8p9, CPT13g]

RIFERIMENTO PRINCIPALE SONDAGGIO S8-ROSSO

STRATIGRAFIA DELL'AREA

LITOLOGIA H DESCRIZIONE
Argilla di color nocciola - Limo argilloso

5
Argilla di color grigio di media consistenza

5
Argilla di color grigio di medio-bassa consistenza

12'5910‘910‘910‘910‘910‘919 Ghiaietto in matrice sabbiosa
Hifs oo Noiofo)

Sabbia medio fine

Ghiaietto in matrice sabbiosa

Nell’area sono previsti solo diaframmi il calcolo dei quali viene sviluppato
dall’ing. strutturista: nelle pagine seguenti viene quindi fornita la stratigrafia e i

parametri efficaci caratteristici del terreno (Xk).

STRATIGRAFIA AREA DI INDAGINE

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-8 (ROSSO) H Falda (m) = 4.0
STRATO (m) DESCRIZIONE LITOLOGIA DELLO STRATO _CAMPIONE — Ns'.)t,
Codice |Profond|ta(m) Profondita(m)

1 0.0 | 45 Argilla di color nocciola - Limo argilloso S8 :Cl 2'_70

2 45 | 6.5 Argilla di color grigio di media consistenza = = 5'_20

8 6.5 [11.3 Argilla di color grigio di medio-bassa consistenza £ = 7'?0 )
. . . . 3.2

4 11.3 | 15.0 Ghiaietto in matrice sabbiosa )

5 15.0 | 15.8 Sabbia limosa color nocciola )

6 |158|17.9 Sabbia medio fine 77
- . . . 19.0

7 17.9 | 20.0 Ghiaietto in matrice sabbiosa )
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| termini coesivi sono predominanti fino a quasi -11.3 m dal p.c. Da -11.3 m dal

p.c. si alternano strati limosi e limo-sabbiosi con potenti strati ghiaiosi.

PARAMETRI MECCANICI CARATTERISTICI

PROVE DI RIFERIMENTO: SONDAGGIO S-8 (ROSSO)

STRATO
(m)

CAMPIONE

ANALISI DI LABORATORIO

CODICE

Hcamp
(m)

ATTERBERG Cu

Cum | Cuk

C

C'm | Ck

@m | @

(KN/m?)

WL We [ pI [ &Pa)

Pa)

(KPa)

(KPa)

0

0

0.0
4.5

S8-C1

2.70

19.3

37 23 14 | 31.0

31.0 28

12.0

120 11

28.7

28.7 26.3

4.5
6.5

S8 -C2

5.20

19.1

37 24 13 | 50.0

50.0 46

42.0

42.0 39

27.4

27.4 25.1

6.5
11.3

S8-C3

7.30

18.5

53 31 22 |45.0

45.0 41

24.0

240 22

26.1

26.1 24.0

11.3
15.0

15.0
15.8

15.8
A7

A7
20.0

La falda é stata rinvenuta ad una profondita dcair4.0 m dal p.c.

| livelli incoerenti costituiti generalmente da ghiaie in matrice limosa e sabbiosa,

che si incontrano ad una decina di metri di profondita, non sembrano sempre

molto addensati ma si alternano livelli con Nspt anche molto bassi.

Sondaggio S8 Prove Nspt

NSPT IN FORO

STRATO
(m)

HNsm Nspt

Ns pt

@m | @«

(M) | Nominale

MEDIO

0

0.0
4.5

4.5
6.5

6.5
11.3

11.3
15.0

54.0

415 38.1

15.0
15.8

15.8
17.9

3.0

21.7 19.9

17.9
20.0

41.0

38.7 35.5
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9 SISMICITA’

9.1 SISMICITA' DEL TERRITORIO DI REGGIO EMILIA

Le osservazioni ed i dati ad oggi disponibili iedho che relativamente alla
sismicita nazionale, il territorio della Provincth Reggio Emilia e interessato da
una sismicita di livello medio con terremoti storiche hanno raggiunto intensita
pari a VII — VIII grado della scala MCS.

La sismicita non € omogeneamente diffusa su tuktteiritorio provinciale, ma si

concentra lungo il margine appenninico , nel medialto Appennino e nel settore
orientale della pianura.

Per informazioni sul quadro sismotettonico si colhauCarta Sismotettonica della
Regione Emilia Romagna” (Boccaletti et Alii); Datade of individual seismo-

genetic sources (INGV); Studio della Pericolositésnsica della Provincia di

Modena e Reggio Emilia (Universita degli Studi dioMena e Reggio Emilia —
Dipartimento di Scienze della Terra, 2001).

9.2 MAPPE DELLA PERICOLOSITA" SISMICA

| recenti studi sulla pericolosita sismica promogsisill’Istituto Nazionale di Geo-

fisica e Vulcanologia, hanno portato alla definimeodi una nuova zonazione sis-
mogenetica del territorio nazionale, che prevedadividuazione di 36 "zone-

sorgente”, i cui limiti sono stati tracciati sullsase di informazioni tettoniche o
geologico-strutturali e di differenti caratterishie della sismicita, quali distribu-
zione spaziale e frequenza degli eventi, massimgnitado rilasciata, ecc ..

Come detto in precedenza, gli areali della Provandi Reggio Emilia in cui si

concentra l'attivita sismica sono il margine app@amnoo, la cui attivita e pre-

sumibilmente legata al fronte del thrust pedeappeito, la parte settentrionale
della pianura, ovvero la zona al di sopra dellasdde attiva delle Pieghe Ferra-
resi, e I'alto Appennino, dove il risentimento ewldo sia alla sismicita locale, sia
alla sismicita della vicina Garfagnhana.

Il territorio del Comune di Reggio Emilia ricade iona zona sismogenetica
caratterizzata da terremoti di magnitudo medio-laass

La maggior patte dei terremoti che si verificano questa zona, avvengono a
profondita comprese tra 12 e 20 km.

Per la valutazione delle pericolosita sismica dséal primo riferimento € costi-

tuito dalla Mappa di pericolosita sismica del teorio nazionale (MPS04 - edi-
zione aprile 2004), elaborata dall'lstituto Nazitemai Geofisica e Vulcanologia e
recepita dall'OPCM ° 3519 del 2005.
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Successivamente la Mappa e stata revisionata elguwafinitiva e stata approvata
con Ordinanza PCM 3519 del 28 aprile 2006 (all.1b).

In tale mappa sono indicati i valori di accelerazeodi picco al suolo a(g) con
probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni (covosdente ad un Tempo di ri-
torno di 475 anni) riferita a suoli molto rigidi €/ > 800 m/s, Cat. A, punto 3.2.1
del D.M. 14.09.2005) per l'intero territorio naziale.

L'accelerazione orizzontale massima del suolo codedinita dallOPCM 3519/
2006, corrisponde a quella che in ambito internaazie viene chiamata PGA.

A seguito dei contenuti dell'OPCM 3274/2003 il lavodell'INGV non si e limitato
alla elaborazione della Mappa di pericolosita sisanidel territorio nazionale, ma
sono stati avviati altri progetti, tra qui quellth& ha portato alla predisposizione
di strumenti gestionali interattivi della MPS stass

Piu in particolare é stato progettato e messo anliinttp://essel-gis.mi.ingv.it) un
sistema consente di visualizzare e interrogare neappbabilistiche della perico-
losita sismica del territorio nazionale, espres®a diversi parametri dello scuoti
mento su una griglia regolare a passo 0.05°.

Le mappe riportano due distinti parametri dello sdunento di rilevante interesse
ingegneristico: a(g) (accelerazione orizzontale sims del suolo) e Se(T) (Spettro
di risposta Elastico in funzione del periodo T,ancelerazione).

- — - =
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— ] £ [ | \] -
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r #5307 bolo .PWIQJ'IU i i Campagnola Emilia
i .'-"I L ,_U__/" ‘;,J
¢ L .’__ P .—3‘ -—\__. oRio Saliceto
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¢ h ---——-1"&* -‘u"“‘t ! Bl 350-0.400
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by

Dalla mappa di pericolosita sismica del territolilo oggetto e evidente che ci si
trova in territorio caratterizzato da valori dizsa che variano da un minimo di
0.150 ad un massimo di 0.175 g.

Dalle mappe relative al Comune di Reggio sono ponsultabili i valori dello

Spettro di risposta elastico per accelerazioni dripdo rispettivamente pari a 0.5,
1 e 2 secondi tutti riferiti ad un Tr di 475 anni.

La Provincia di Reggio Emilia ha realizzato la GCagtafia Provinciale di perico-
losita sismica locale a corredo del Quadro Conasoitdel nuovo PTCP. Piu in
particolare sono state elaborate la Carta dellee agescettibili di effetti locali e,
mediante derivazione dalla prima, la Carta degfetti attesi.

9.3 PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

Le caratteristiche sismiche di un’ area dipendoradla@ sorgenti sismogenetiche,

dall’ energia, dal tipo e dalla frequenza dei tencdi. Questi sono gli aspetti che

comunemente vengono indicati come “pericolositardtsa di base”.

Il moto sismico in superficie puo essere modificatalle condizioni geologiche e

morfologiche locali.

Alcuni depositi e forme del paesaggio possono afigdre il moto sismico in

superficie e favorire fenomeni di instabilita deerteni quali cedimenti, frane,

fenomeni di liquefazione.

| principali elementi del territorio che concorroredla pericolosita sismica locale

in Emilia-Romagna:

- depositi che possono determinare amplificazioneeésore 2-5 m):

- detriti di versante (frane, detriti di falda, ddirieluvio-colluviali, detriti di
versante s.l., depositi morenici, depositi da gelsso);

- detriti di conoide alluvionale;

- depositi alluvionali terrazzati e di fondovalle;

- accumuli detritici in zona pedemontana (falde dirit® e coni di deiezione);

- depositi fluvio - lacustri;

- riporti antropici poco addensati;

- substrato affiorante alterato o intensamente fratto (spessore 2-5 m);

- litotipi del substrato con Vs < 800 m/sec.

Elementi morfologici che possono determinare amphlgkione:

- creste, cocuzzoli, dorsali allungate, versantn axclivita > 15° e altezza >30 m
Depositi suscettibili di amplificazione, Liquefamie e cedimenti:

- depositi granulari fini con livello superiore delfalda acquifera nei primi 15 m
dal piano campagna, con composizione granulometrcb@ ricade nelle fasce
critiche indicate nell'Allegato A3 (figura 1) (fadti predisponenti al fenomeno di
liquefazione);
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- depositi (spessore 2-5 m) di terreni granulario$tt o poco addensati o di terreni
coesivi poco consistenti, caratterizzati da valdSBPT < 15 o Cu < 70 kPa.

Le conoscenze disponibili per il territorio dell'Ema-Romagna contenute nelle
Carte geologiche, nelle banche dati geognostichellencarte topografiche e nei
modelli digitali del terreno (DTM), consentono lapida individuazione degli
elementi geologici e morfologici che possono favergli effetti locali.

Per le finalita del presente studio e stata presdeximento la cartografia Provin-
ciale di pericolosita sismica locale a corredo &dICP.

Piu in particolare si e fatto riferimento alla cartiella aree suscettibili di effetti
locali ed alla Carta degli effetti attesi.

9.4 INDAGINI SISMICHE

Per il presente progetto sono state eseguite 5 gimdasismiche in foro con la

tecnica del Down Hole.

Sono state eseguite due indagini sismiche (DHS1H&SP) durante la prima campa-
gna nei sondaggi S1 ed S2, due indagini sismichel§D e DHS6) nella seconda
campagna nei sondaggi S4 e S6 ed infine una indagimica (DHSD) nella terza

campagna di indagine nel sondaggio SD.

Tutte le prove concordano nel classificare il teroedel tracciato come un suolo
sismico di tipo C.

Per i dettagli sulle indagini sismiche si veda Eazione sismica redatta apposita-
mente per il presente e gli allegati alla medesima.

9.5 CLASSIFICAZIONE SISMICA

Riassumendo, durante I’esecuzione delle indaginwbB€Hole, si sono ottenute le
seguenti velocita delle onde S:

CAMPAGNA DOWN HOLE Vs30 m/s

DHS1 204

1° Fase
DHS3 181
DHS4 236

2° Fase
DHS6 218

3° Fase DHSD 226
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Determinazione delle categorie di suolo di fondazio  ne

Utilizzando le tabelle di seguito riportate, si eopeduto alla determinazione della
Categoria di appartenenza del suolo di fondazione:

Categorie di suolo di fondazione:

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3o superiori a 88 m/s,

eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
B con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V3, compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
(o3 spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di Vsz; compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina scarsamente consistenti
D con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di Vg3, inferiori a 180 m/s.

Terreni dei sottosuoli di tipo C e D e con spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (
con Vg™ 800 m/s)

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs30<100, che includonouno strato spesso almeno 8 m di
S1 terreni a grana fine di bassa consistenza di bassa consistenza oppure che includono almeno 3 m di torba o
di argille altamente organiche

s2 Depositi di terreno suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno non
classificabile nei tipi precedenti.

Tabella n° 2 — Definizione dei profili stratigrafici

Da cui si evince che lI'intero tracciato appartiealéa categoria di suolo C.
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9.6 PARAMETRI SISMICI E SPETTRI ELASTICI

Ai fini del DM 14/09/2005 e successive modifichedel'OPCM 3274 va definito
lo spettro di risposta elastico, in accelerazioper il sito in esame.

Tale spettro indica, per ciascuna frequenza, lposta allo scuotimento massimo
(da terremoto) di un oscillatore elastico smorza@mplice (che rappresenta un
edificio teorico ‘tipo’) con frequenza propria paalla frequenza considerata.

Secondo l'ultima versione del DM 14/01/2008 (8 32.2) tale spettro va
calcolato secondo le formule sottostanti che valg@®r le componenti orizzontali
del moto del suolo.

Forma dello spettro elastico di riferimento

Accelerazione. Componenti orizzontali. _ §3.23.2.2
T 1 | T ||
0<T<T; Se(T)=a,-S-E | —+ 1-—
. (N)=8;-5-n LTB n-l—‘al T )|
Tp<T<Tc S.(T)=a,-S'n-F,
. . (T )
Tc<T<Tp S,(T)=a54$-1]~F°-|T
TH<T s,(T)za_,vs-nfofT?D]
S=S.xS; coeff. ampl. stratigrafica x coeff. ampl. topografica
tab.3.2V-VI
n=(10/ (5 + 2))¥2 |&&lo smorzam. in % (normalmente 5%, diversamente s
valuta in base alle caratteristiche dell'edificio)
F, fatt. amplif.spettrale max orizz. (> 2.2, allegato alla norma)
T.=C. xT. (C.intab.3.2V e T." in allegato alla norma)
Tg = 3

Con T si intende il periodo fondamentale di risomrandella struttura (espresso in
secondi) e con ag l'accelerazione massima di pidebsottosuolo (PGA) in caso di
terremoto (m/s?). Dalla registrazione sismica diiexie unsuolo G per questo tipo
di suolo, con un tempo di ritorno Tr=1898 anni (&¢& d’'uso IV e una vita nomi-
nale di 100 anni, come impone la normativa per @pér questo genere), una am-
plificazione topografica&St=1.0 e un coefficiente di smorzamento = 5%, si ottengo-
no forme spettrali di questo tipo:
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Stato Limite Salvaguardia Vita (SLV)

0.9 T

08 +

5 I e
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0.3 - \
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Periodo (s)

Quindi dalla sintesi dei dati (vediLLEGATO B) & possibile fornire per il sito in
oggetto il seguente quadro:

1) La categoria del suolo di fondazione eCda

2) L’accelerazione orizzontale di picco PGA (PeakoGnd Acceleration) é di
0.80 con Tr = 1898 anni (dovg = accelerazione di gravita = 9.81 m/s2).

3) Il coefficiente di amplificazione stratigraficas e il coefficiente Cc sono quel-
li relativi alla categoria di suolo di fondazioriz descritti nella tabella sottostante:

Categoria
sottosuolo Ss Ce
A 1,00 1,00
* 40,20
B 1,00<1,40-0,40-F, £ <1,20 1,10-(Te)
g
* 4 —033
c 1L00<170—0,60-F, - 2= <1,50 L05-(Te)
g
D 0,90<2,40—150 F, - “£ <1.80. 125 (Te) ™
g
a, L15. (T, )y°
E 1,00£2,00-1,10-F, - % 1,60 A5-(Te
g

Di seguito si forniscono i parametri sismici dellaarie aree dove sono state
eseguite indagini Down Hole (sondaggi S1, S3, S@, SD):
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