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Rif. Verbale Accettazione

n. 230 del 21/12/2012

COMMITTENTE:

SUBSOIL S.r.1
VIA MORANDI 3
42020 QUATTRO CASTELLA (RE)

OGGETTO DELLE
PROVE:

COMUNE DI REGGIO EMILIA
Indagini geologiche funzionali alla redazione del progetto definitivo
della Tangenziale Nord di Reggio Emilia

PROVE
RICHIESTE:

- Apertura campione

- Contenuto naturale d’acqua

- Peso di volume naturale

- Limiti di consistenza

- Prova di compressibilita edometrica

- Prova triassiale consolidata non drenata (CU)

- Prova di espansione laterale libera (ELL)

1l presente Certificato di Prova si compone di 57 pagine

Pagina | di 57 del Certificato n. 016G del 08.03.2013

I} vietata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I’approvazionc del laboratorio Teenocontrolli s.r.l.
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CERTIFICATO 016G-1
CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 2,50+ 2,90
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore marrone.
Profondita (m) 2,50 2,60 2,70 2,80 2,90
Pocket (kg/cm?) 1,50 3,25 3,50 4,00 4,50
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 16.01.2013  Fine: 17.01.2013

Il Tecnico Sperimentatore

(d ich

P

I¥ victata la riproduzic

Il Dyl &del Liboratorio
K60 }

P/agina 1 di 2 del Certificato n. 016G-1 del 08.03.2013

del rapporto di prova o di singalg partiisenza I"approvazione del laboratorio TecnocOntrolli s.r .
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 31,36 32,03 28,59 29,48 33,08 30,15
Peso lordo umido B 40,61 39,08 37,13 39,44 36,18 33,07
Peso lordo secco C 37,37 36,57 34,03 35,78 35,50 32,46
Peso netto secco D=C-A 6,01 4,54 544 6,30 2,42 2.31
Contenuto dacqua | ' op® | 63,91 55,29 56,99 58,10 28,10 26,41
Numero di colpi 32 29 22 19
60.0 -
59.0
58.0 \
57.0 1—
2
\
56.0 13§
: \
550 4= \
54,0 £ 2
53.0
n° dii colpi
52.0 :
1 10 100 |
Limite Liquido: 56 %
Limite Plastico: 27 %
Indice di Plasticita: 29 %

11 victata la riproduzio,

Il Diget ri del Raboratorio
ic agh ; -
. f/!yégina 2 di 2 del Certificato n. 016G-1 del 08.03.2¢13

cl rapporto di prova o di Singo;}g partifsenza I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.l.
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CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: CIlI Profondita (m. dal p.c.): 2,50 +2,90
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore marrone.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 15.01.2013 Fine: 29.01.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm?)
7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 24,92
Peso di Volume naturale (kN/mJ) 19,70
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,77
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,648
Indice dei vuoti 0,647
Saturazione (%) 102,08

Il Teghigo Sperimentatore
Grpsselli

Pagina | di 4 del Certificato n. 016G-2 del 08.03.2013
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Il Digett Zdel aboratorio

I: victata la riroduzione del rapporto di prova o di singale parti senza "approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.1.
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Fase di carico
o, Ah . M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m%/sec)
0 0,00 0,647 | et | e
25 0,11 0,637 1656 | e
50 0,22 0,629 1759 | s
100 0,45 0,609 1626 3,17x 10°
200 0,82 0,579 2074 250x 10°
400 1,31 0,538 3203 1,68 x 10
800 1,96 0,486 5095 8,89 x 10”
1600 2,65 0,428 9789 8.40 x 107
3200 3,34 0,371 20480 732 x 107
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 3,03 0,397
200 251 0,440
50 2.09 0,474
10 100 1000 0000
0,800
ol(kPa)
£ 700
T | o~
B0 - T
N
z \.\
0,500 A—1 ™
o Ry
Q o )
£ ~ \
01400 - ey S,
0,300
200

% o

I Digétjoré del kaboratorio
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I} victata la fproduzione del rapporto di prova o di singole partiscnza ["approvazione del laboratorio Tecnodontrolli s.r.1.
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Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,112 0 0,219 0 0,450
0,1 0,142 0,1 0,266 0,1 0,529
0,25 0,148 0,25 0,278 0,25 0,543
0,5 0,152 0,5 0,286 0,5 0,554
1 0,157 1 0,294 1 0,569
2 0,161 2 0,304 2 0,583
4 0,165 4 0,317 4 0,605
8 0,170 8 0,329 8 0,629
15 0,178 15 0,345 15 0,651
30 0,183 30 0,363 30 0,688
60 0,190 60 0,385 60 0,722
120 0,198 120 0,403 120 0,756
240 0,203 240 0,419 240 0,774
480 0,209 480 0,430 480 0,786
1440 0,219 1440 0,450 1440 0,821
Cedimenti-Tempo 400 kPa | Cedimenti-Tempo 800 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,821 0 1,314

0,1 0,900 0,1 1,372

0,25 0,919 0,25 1,386

0,5 0,932 0,5 1,397

1 0,949 1 1,415

2 0,971 2 1,436

4 0,999 4 1,467

8 1,039 8 1,505

15 1,080 15 1,551

30 1,136 30 1,639

60 1,203 60 1,737

120 1,252 120 1,820

240 1,279 240 1,889

480 1,297 480 1,921

1440 1,314 1440 1,956

Il Te£njofSpertmentatore el Lihboratorio

Pagina 3 di 4 del Certificato n. 016G-2 del 08.03.2013

[} victata la fiproduzione del rapporto di prova o di singale parti’senza I”approvazione del laboratorio Teenocéntrolli s.r.l.
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,956 0 2,651
0,1 1,998 0.1 2,680
0,25 2,009 0,25 2,688
0,5 2,018 05 2,695
1 2,035 1 2,708
2 2,054 2 2,726
4 2,088 4 2,757
8 2,133 8 2,807
15 2,190 15 2,866
30 2,297 30 2,985
60 2,418 60 3,094
120 2,514 120 3,195
240 2,590 240 3,271
480 2,630 480 3.311
1440 2,651 1440 3,343

Il Tegni perimentatore
rca Grpsselli

Il Difetfoye delY_aboratorio
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I} victata la riffroduzione del rapporto di prova o di singolg parti-senza ["approvazione del laboratorio TeendControlli s.r.l.
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CERTIFICATO 016G-3

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Il Profondita (m. dal p.c.): 2,50+ 2,90
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore marrone.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 14.01.2013  Fine: 18.01.2013

entatore It Diyetjorg del ljaboratorio
. ( . .

Pagina 1 di 4 del Certificato n. 016G-3 del 08.03.2013

I: victata la fiproduzione del rapporto di prova o di singqij; parti scnza Fapprovazione del aboratorio Teeno€ontrolli s.r.l.




Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7,6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 21,97 23,99 21,88
Peso di Volume (kN / m°) 19,63 19,13 19,50
Peso di Volume del secco (kN / m°) 16,10 15,43 15,99
Grado di saturazione (%) 94,92 92,99 92,94
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,648 2,648 2,648
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm°) 3,13 5,26 6,19
Altezza finale (mm) 75,28 74,66 74,39
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 400 500 600
Back-pressure (kPa) 300 300 300
Pressione assiale (kPa) 144 80 231,29 356,77
Pressione dei pori (kPa) 320,50 359,90 372,60
Deformazione (%) 13,87 16,84 17,32

\ Provino 1 ]c;, efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres§l9ne Sforzo (04-03) Deform_azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 300,0 0 0
115,0 341,0 102,24 1,11
138,0 344 9 121,03 2,45
151,0 3439 130,58 3,81
162,0 340,3 138,05 5,22
166,0 336,6 139,26 6,69
171,0 332,6 141,21 8,14
175,0 328,9 142,21 9,61
178,0 325,9 142,33 11,06
182,0 323,2 143,18 12,50
187.,0 320,5 144,80 13,87
190,0 318,1 144,73 15,27
189,0 315,1 141,47 16,74

T

cﬁ Spgrimentatore
4 9%;&“‘3’»

Il Difeylopg del kaboratorio
/izz in;o %rasselh-)——»
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‘ Provino 2

| o; efficace (kPa) = 200 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deformazione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 300,0 0 0
131,0 364,6 118,59 1,05
167,0 3845 149,12 2,40
193,0 390,2 169,88 3,79
212,0 3906 183,86 5,20
226,0 387.,5 192,96 6,67
239,0 384.0 200,83 8,15
251,0 380,0 207,48 9,64
262,0 375,9 213,09 11,10
2740 371,9 219,23 12,54
288,0 367.9 226,77 13,93
298,0 364,1 230,76 15,36
304.0 3599 231,29 16,84
309,0 355,7 230,73 18,38
| Provino 3 | o; efficace (kPa) =300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) asszlale
(kPa) (%)

0 300,0 0 0
126,0 3175 114,60 1,36
2270 395,5 203,47 2,79
274,0 4161 241,90 4,25
310,0 420,7 269,66 5,66
340,0 418,2 29124 7,10
357,0 413,0 300,98 8,56
379,0 406,6 314,20 10,09
402,0 3997 327,82 11,56
4240 392,8 340,07 13,01
442.0 3858 348,77 14,42
4570 379,2 354,49 15,87
468,0 3726 356,77 17,32
4720 366,5 353,14 18,86

] Tic:gl% Spermentatore
. Erassdu)._/' g

I victata lariproduzione del rapporto di prova o di singolg parti-senza I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.l.

Il Difejtopg del kaboratorio
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Il Dirgft el leaboratorio
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CERTIFICATO 016G-4

CAMPIONE

Sondaggio: SD Campione: (CI2 Profondita (m. dal p.c.): 5,50+ 6,00
Tipo: Indisturbato Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Argilla limosa di colore grigio.

Profondita (m) 5,50 5,60 5,70 5,80 5,90 6,00
Pocket (kg/cm®) 1,75 2,00 2,00 1,25 1,50 1,50

DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova

Inizio:

25.01.2013

Fine:

28.01.2013

Sperimentatore

Y

Il Digetiord del kaboratorio

ﬁm I di 2 del Certificato n. 016G-4 del 08.03.2013
I; victata la riproduzion (4| rapporto di prova o di smgoﬁ pam senza 1"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,58 30,05 29,08 30,81 33,59 30,32
Peso lordo umido B 40,66 36,95 37,82 39,65 38,69 34,38
Peso lordo secco C 38,06 34,66 34,91 36,68 37,62 33,53
Peso netto secco D=C-A 548 4,61 5,83 5,87 403 3,21
, W=100*(B
Contenuto d'acqua -C)/ID 47,45 49 67 49 91 50,60 26,55 26,48
Numero di colpi 39 24 21 18
52.0
51.0
50.0 =~
49.0 -5
£ \
D
48.0 \
47.0
n° di colpi
46,0
1 10 100
Limite Liquido: 49 %
Limite Plastico: 27 %
Indice di Plasticita: 22 %
l Tecnico Sperimentatore Il Digetiorg del Laboratorio
( 0 Gr

I})/

( (>
/
[ victata |

agina 2 di 2 del Certificaton. 016G-4 del 08.03.2013

a riproduzighg del rapporto di prova o di singuj; partizsenza "approvazionc del laboratorio Tecno€ontrolli s.r.l.
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CERTIFICATO 016G-5

CAMPIONE _
Sondaggio: . SD Campione: CI  Profondita (m. dal p.c.): 5,50 = 6,00
Tipo: Indisturbato ' Classe: Q4 - Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 18.01.2013 Fine: 01.02.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm?)
7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 27,26
Peso di Volume naturale (kN/m”) 19,75
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,52
Peso specifico dei grani (Mg/m?) 2,691
Indice dei vuoti 0,700
Saturazione (%) 104,74

Il Te€njCobpeiymentatore

Pagina 1 di 4 del Certificato n. 016G-5 del 08.03.2013
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Fase di carico
o, Ah . M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,700 | e | e
25 0,14 0,688 1210 | e
50 0,28 0,677 1319 | s
100 0,48 0,660 1780 1,97 x 107
200 0,86 0,627 1868 9,77 x 107
400 1,37 0,584 2041 9.93x 10"
800 1,94 0,535 5357 1,06 x 107
1600 2,62 0,478 9432 930 x 10"
3200 3.36 0,415 17926 7.41 x 107
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 2.87 0,456
200 2.14 0,519
50 1,39 0,583
1 100 1000 10000
(RAE]
ol(kPa)
£ 7510
0700
—~— “\"‘k,\\
A5 ‘?’ ~1\\‘
°
0A0O0 g \ \
= 0\\ »\\
0550 2 .
s W
2 N
0,500 g AN
= XA
1450 Y N
~\
iRaEy
0,250
£ 300

Il TECH Sp}iminst:t;i Il Di r¢ delY aboratorio

Pagina 2 di 4 del Certificato n. 016G-5 del 08.03.2013

[: vietata la'riproduzione del rapporto di prova o di singolg parti-senza |"approvazione det laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.



Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,144 0 0,277 0 0,476
0,1 0,183 0.1 0,309 0.1 0,521
0,25 0,190 0,25 0,315 0,25 0,529
0,5 0,196 0,5 0,320 0,5 0,535
1 0,202 1 0,326 1 0,545
2 0,208 2 0,332 2 0,556
4 0,215 4 0,342 4 0,575
8 0,222 8 0,354 8 0,601
15 0,229 15 0,368 15 0,626
30 0,235 30 0,386 30 0,670
60 0,241 60 0,408 60 0,722
120 0,245 120 0,427 120 0,770
240 0,254 240 0,441 240 0,812
480 0,263 480 0,450 480 0,837
1440 0,277 1440 0,476 1440 0,863
Cedimenti-Tempo 400 kPa | Cedimenti-Tempo 800 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,863 0 1,368

0,1 0918 0,1 1,414

0,25 0,931 0,25 1,425

0,5 0,940 0,5 1,435

1 0,954 1 1,449

2 0,971 2 1,469

4 0,995 4 1,498

8 1,029 8 1,541

15 1,065 15 1,588

30 1,126 30 1,667

60 1,204 60 1,758

120 1,271 120 1,831

240 1,321 240 1,880

480 1,344 480 1,908

1440 1,368 1440 1,940

] Ticzcz Sperimentatore

Il Digét{org det Laboratorio
/(éié?fémoG f
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,940 0 2,615
0,1 1,990 0.1 2,650
0,25 2,001 0,25 2,660
0,5 2,011 0,5 2,669
1 2,026 1 2,684
2 2,049 2 2,704
4 2,081 4 2,740
8 2,129 8 2,791
15 2,184 15 2,848
30 2,277 30 2,945
60 2,387 60 3,054
120 2,476 120 3,161
240 2,538 240 3,243
480 2,572 480 3,297
1440 2,615 1440 3,357

%Z’é Spementatore
( /I\Z )

e
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CERTIFICATO 016G-6
CAMPIONE »
Sondaggio: SD Campione: R Profondita (m. dal p.c.): 5,50+ 6,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelicvo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova - Inizio: 21.01.2013 Fine: 24.01.2013

Il Dirgft
d

Pagina 1 di 4 del Certificaton. 016G-6 del 08.03.2013
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini
Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 76 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 25,46 22,76 24,00
Peso di Volume (kN / m"‘) 19,46 19,53 19,41
Peso di Volume del secco (kN / m3) 15,51 15,92 15,65
Grado di saturazione (%) 97,68 93,04 94,09
Peso specifico dei granuli (Mg / m3) 2,691 2,691 2,691
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 3,26 7,44 6,10
Altezza finale (mm) 75,25 74,04 74 42
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 250 350 450
Back-pressure (kPa) 150 150 150
Pressione assiale (kPa) 208,33 315,64 414,96
Pressione dei pori (kPa) 150,50 158,40 219,50
Deformazione (%) 9,22 14,47 7,71
[ Provino 1 | o; efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres§|9ne Sforzo (04-03) Deform.azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)
0 150,0 0 0
69,0 169,2 61,82 0,44
144,0 186,9 127,28 1,79
185,0 184,4 161,07 3,26
213,0 1759 182,59 4,75
235,0 166,3 198,26 6,26
246,0 157,7 204,26 7,74
255,0 150,5 208,33 9,22
257,0 1447 206,60 10,68

Il T¢e ﬁSpe‘imentatore
(ot o i

|l Difeyfope del f.aboratorio
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| Provino 2

| o; efficace (kPa) =

200 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 150,0 0 0
98,0 180,3 91,13 0,22
1870 2110 171,79 1,43
2450 2151 221,83 2,85
2840 2097 253,55 4,20
315,0 201,7 276,83 570
338,0 192,3 292 54 713
356,0 183,3 303,35 8,57
370,0 175,0 310,28 10,02
381,0 168,0 314,22 11,50
387,0 1624 313,65 13,03
396,0 158,4 315,64 14,47
399,0 154,5 312,63 15,92
| Provino 3 | o, efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 150,0 0 0
181,0 192,8 165,24 0,91
256,0 2235 231,35 1,91
313,0 2374 280,04 2,89
367,0 2415 325,07 3,86
409,0 239,8 358,68 4,81
4450 2346 386,32 578
470,0 227.4 403,84 6,74
488,0 219,5 414,96 7,71
4920 211,3 413,87 8,70
496,0 203,5 412,68 9,69

|| Digétigre del

ﬂz Spérimentatore
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“

CERTIFICATO 016G-7

CAMPIONE

Sondaggio: SD Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 17,50 + 8,00

Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Argilla limosa di colore grigio con frequenti inclusi ghiaiosi.

Profondita (m) 7,50 7,60 7,70 7,80 7,90 8.00

Pocket (kg/cm?) 2,00 2,25 2,50 1,75 2,50 ; 2,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 23.01.2013 Fine: 24.01.2013

Il Yecnico Speri tatoje %&r del

Pagina 1 di 2 del Certificato n. 016G-7 del 08.03.2013
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,73 32,58 30,66 30,15 32,00 29,08
Peso lordo umido B 43,27 45 51 40,01 40,16 36,88 34,38
Peso lordo secco C 39,31 40,53 36,32 36,15 35,74 33,13
Peso netto secco D=C-A 6,58 7,95 5,66 6,00 3,74 4,05
Contenuto d'acqua Wfé?g(B 60,18 62,64 65,19 66,83 30,48 30,86
Numero di colpi 37 28 20 17
68.0
67.0 .
66.0 \\
65.0
\
64.0 .E -t
S
63.0 g
3 X
62.0 \
61.0 \
60.0 - -
n° dil colpi
59.0 :
1 10 100
Limite Liquido: 64 %
Limite Plastico: 31 %
Indice di Plasticita: 33%

Il Tecnico Speri

gt fqppo

tore
Foo

%{)@el aboratorio
/(boY Mareo Gr i
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CERTIFICATO 016G-8

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Cl3 Profondita (m. dal p.c.): 7,50 +~ 8,00
Tipo: Indisturbato ;| Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con frequenti inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 21.01.2013 Fine: 05.02.2013
Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm?)

7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 24,82
Peso di Volume naturale (kN/mJ) 19,52
Peso di Volume secco (kN/m?) 15,63
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,670
Indice dei vuoti 0,675
Saturazione (%) 98,18

T /Z(CE Spermentatore
! o] i
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CONTROLL.
u

Fase di carico

oy Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 XA e I —
25 0,12 0.665 1470 2,47 x 107
50 0,24 0.655 1569 1,01 x 107
100 0,48 0,635 1497 8.89 x 10°®
200 0.84 0,604 2056 9,45 x 10*
400 1,32 0,564 3207 8.53x 107
800 1,83 0,522 6167 7,70 x 10°*
1600 2,42 0,472 10944 6,24 x 10®
3200 3,10 0416 19996 6,63 x 10"
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
300 2,79 0,441
200 2,33 0,480
50 1,88 0,518
10 10 1000 10000
0500
oi(kPa)
0750
0,700
o @ | e
{650 e’ -
= Y
© \
GO g \
@
0,550 44 \.
3 !
0500 -2 = 2
4500 — \\\ \
S L
\5*
0400
09,2500

0,500

Il T¢c Sparimentatore
({e7e 4 c%;sam,_/
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Cedimenti-Tempo 25 kPa

Cedimenti-Tempo 50 kPa

Cedimenti-Tempo 100 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,122 0 0,237
0,1 0,052 0,1 0,152 0,1 0,282
0,25 0,063 0,25 0,158 0,25 0,295
0,5 0,071 0,5 0,162 0,5 0,305
1 0,080 1 0,167 1 0,319
2 0,086 2 0,172 2 0,334
4 0,097 4 0,182 4 0,357
8 0,102 8 0,191 8 0,381
15 0,109 15 0,200 15 0,401
30 0,114 30 0,210 30 0,420
60 0,116 60 0,217 60 0,434
120 0,118 120 0,222 120 0,445
240 0,119 240 0,228 240 0,454
480 0,121 480 0,233 480 0,463
1440 0,122 1440 0,237 1440 0,481

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

Cedimenti-Tempo 800 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,481 0 0,843 0 1,319
0,1 0,558 0.1 0,958 01 1,364
0,25 0,576 0,25 0,982 0,25 1,394
0,5 0,592 0,5 1,002 0,5 1,415
1 0,614 1 1,031 1 1,446
2 0,641 2 1,067 2 1,488
4 0,678 4 1,115 4 1,538
8 0,712 8 1,164 8 1,598
15 0,741 15 1,203 15 1,647
30 0,768 30 1,239 30 1,696
60 0,786 60 1,263 60 1,724
120 0,800 120 1,280 120 1,750
240 0,812 240 1,295 240 1,774
480 0,821 480 1,304 480 1,801
1440 0,843 1440 1,319 1440 1,828

Il Yegnyco Spérimentatore
{ ;2 . ;’ "
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,828 0 2,421
0,1 1,889 0,1 2,479
0,25 1,913 0,25 2,523
0,5 1,935 0,5 2,548
1 1,970 1 2,586
2 2,019 2 2,642
4 2,087 4 2,714
8 2,159 8 2,803
15 2,220 15 2,868
30 2,274 30 2,931
60 2,314 60 2,972
120 2.342 120 3,022
240 2,365 240 3,033
480 2,388 480 3,060
1440 2,421 1440 3,096

Spetimentatore
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CERTIFICATO 016G-9

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,50 ~ 8,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con frequenti inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 24.01.2013 Fine: 28.01.2013

IIT cg Speritmentatore Il D'r;ée;y/{oﬁ del Laboratorio
/(é. ;Lm i @ott. '
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 7,6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 28,79 28,73 28,53
Peso di Volume (kN / m3) 18,89 18,75 18,85
Peso di Volume del secco (kN / m3) 14 66 14,57 14,66
Grado di saturazione (%) 97,84 96,21 96,97
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,670 2,670 2,670
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 2.10 4 50 5,53
Altezza finale (mm) 75,59 74,88 74,58
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 214,34 339,62 422 71
Pressione dei pori (kPa) 233,30 241,80 264,40
Deformazione (%) 7,19 9,11 8,17

il Tefnjlg/Spenfmentatore
i ;2 §r i

[2 vietata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parté senza approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.1.

| Provino 1 [03 efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres:_;i9ne Sforzo (o4-03) Deform-azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
{kPa) (%)

0 200,0 0 0
168,0 236,1 147,91 1,26
213,0 2427 184,77 2,71
238,0 2442 203,30 4,20
252.0 2403 211,92 5,69
2590 2333 214,34 7,19
261,0 2216 212,64 8,63
2550 2146 205,57 9,59

Il Difeffogg del Laboratorio

(
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] Provino 2

\ o, efficace (kPa) = 200 \

Carico assiale | . Pres:_-:i?ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) asszlale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0
94,0 216,7 85,17 0,33
2340 256,9 209,13 1,69
315,0 262,4 277,45 3,12
360,0 262,8 312,07 4,65
3870 2577 330,14 6,16
402,0 2496 337,26 7,72
4110 241.8 339,62 9,11
413,0 2351 335,62 10,61
4010 230,4 320,33 12,13
| Provino 3 | o; efficace (kPa) =300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform.azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
151,0 2258 137,79 0,48
331,0 2859 297,81 1,88
423,0 2881 374,81 3,37
468,0 2850 408,35 4,84
490,0 278 4 420,14 6,49
502,0 264 4 42271 8,17
504,0 2539 415,29 10,14

I Dfefloye del faboratorio

. Wakeo pr.
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CERTIFICATO 016G-10

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 19,80+ 10,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 - Data prelievo; /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
Profondita (m) 9,90 10,00 10,10 10,20 10,30 10,40
Pocket (kg/cm?) 0,30 : 0,50 0,50 0.30 0,20 0,20
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 30.01.2013 Fine: 31.01.2013

Il Tecnico Speri atore Il Dfetofe deljLaboratorio
GQLJWOF . i
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LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

}ecnlco Spen%
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(
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Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 33,91 31,51 32,00 30,17 29,43 33,54
Peso lordo umido B 43,99 44 .48 47,21 46,31 39,28 42,40
Peso lordo secco C 40,48 39,87 41,68 40,37 37,11 40,46
Peso netto secco D=C-A 6,57 8,36 9,68 10,20 7,68 6,92
Contenuto d'acqua Wfé‘))/%(B 53,42 55,14 57,13 58,24 28,26 28,03
Numero di colpi 32 27 20 17
60.0 1
59.0
58,0 x\
57.0 +—
32
\
56.0 -5
: \
55,0 = ‘\
54,0 \
53.0
n° dijcolpi
52.0 1
1 10 100
Limite Liquido: 56 %
Limite Plastico: 28 %
Indice di Plasticita: 28 %

Il Dj 963 deljLaboratorio




CERTIFICATO 016G-11

§ NN

Y E22
INLGNA) S

)
}
‘

CAMPIONE ‘
Sondaggio: ' SD Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 9,80 +~ 10,40
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 29.01.2013 Fine: 13.02.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm)

Altezza (cm)

Area (cm?)

7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 35,29
Peso di Volume naturale (kN/mJ) 18,57
Peso di Volume secco (kN/m”) 13,73
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,727
Indice dei vuoti 0,948
Saturazione (%) 101,57

H Tefnj
t 80

perimentatore

i D:; ef/[oi del {_aboratorio
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Fase di carico

oy Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,948 | e | e
25 0.57 0,892 240 4,06 x 107
50 0,98 0,852 335 1,96 x 10
100 1,59 0,793 470 1,95x 10
200 2,31 0,723 828 2,23 x 10®
400 3,05 0,651 1682 2.84x 10%
800 3,82 0,576 3386 3,09 x 107
1600 4,56 0,504 7394 1,60 x 107
3200 5,28 0,433 15920 2,42 x 10®
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 4,99 0,462
200 451 0,508
50 4,05 0,554
10 100 1000 OO0
10
ol(kPa)
000
.\\
U'if;f:tU E
3
0,700 4—= \\
Q
S N
OO0 : .
E A
0,500 \-.\\\ \\
"‘*\%
3,400

3,200

perimentatore

m aboratorio
ok
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Cedimenti-Tempo 25 kPa

Cedimenti-Tempo 50 kPa

Cedimenti-Tempo 100 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti {(mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,566 0 0,980
0.1 0,132 0.1 0,617 0,1 1,035
0,25 0,152 0,25 0,627 0,25 1,054
0,5 0,166 0,5 0,635 0,5 1,066
1 0,182 1 0,649 1 1,087
2 0,201 2 0,662 2 1,113
4 0,240 4 0,690 4 1,158
8 0,303 8 0,722 8 1,215
15 0,368 15 0,754 15 1,279
30 0,431 30 0,800 30 1,368
60 0,479 60 0,846 60 1,422
120 0,504 120 0,883 120 1,461
240 0,523 240 0,916 240 1,505
480 0,539 480 0,936 480 1,540
1440 0,566 1440 0,980 1440 1,590

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

Cedimenti-Tempo 800 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,590 0 2,310 0 3,050
0.1 1,647 0,1 2,358 0,1 3,100
0,25 1,671 0,25 2,381 0,25 3,124
0,5 1,690 0,5 2,400 0,5 3,148
1 1,717 1 2,434 1 3,186
2 1,757 2 2,482 2 3,227
4 1,813 4 2,548 4 3,298
8 1,895 8 2,638 8 3,406
15 1,981 15 2,719 15 3,509
30 2,069 30 2,816 30 3,607
60 2,147 60 2,900 60 3,678
120 2,196 120 2,942 120 3,715
240 2,245 240 2,979 240 3,757
480 2,279 480 3,015 480 3,793
1440 2,310 1440 3,050 1440 3,820

2 victata la fiproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza 1"approvazione del laboratorio Tecnoddntrolli s.r..

el ltaboratorio

e
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 3,820 0 4,559
0.1 3,875 0,1 4,606
0,25 3,896 0,25 4,624
0.5 3,916 0,5 4,644
1 3,947 1 4,680
2 3,996 2 4,733
4 4,061 4 4,800
8 4,129 8 4,895
15 4,201 15 4,988
30 4,326 30 5,085
60 4,408 60 5,149
120 4,484 120 5,187
240 4,509 240 5,220
480 4,530 480 5,246
1440 4,559 1440 5,279
Il Dirgttoferdel




CERTIFICATO 016G-12

CAMPIONE _
Sondaggio: SD Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 9,80 + 10,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Tnizio: 29.01.2013 Fine: 31.01.2013
Il Difeyfor# del Lpboratorio
ra

I} victata la fiproduzionc det rapporto di prova o di singole parti senza I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.1.




Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7,6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 38,93 37,53 38,43
Peso di Volume (kN / m°) 17,65 17,78 17,63
Peso di Volume del secco (kN / m3) 12,70 12,93 12,74
Grado di saturazione (%) 96,06 95,80 95,30
Peso specifico dei granuli (Mg / m®) 2,727 2,727 2,727
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 7,01 4,50 10,90
Altezza finale (mm) 74,15 74,88 73,01
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 93,24 153,13 225,84
Pressione dei pori (kPa) 247,50 304,60 352,80
Deformazione (%) 9,53 8,95 9,62

\ Provino 1 [63 efficace (kPa) =100 |
Carico assiale | . Pres_si9ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
{kPa) (%)
0 200,0 0 0
48,0 218,9 44,30 0,60
75,0 2374 68,20 2,06
88,0 2442 78,78 3,58
97,0 247 1 85,41 517
103,0 2481 89,29 6,64
108,0 2481 92,19 8,06
1110 2475 93,24 9,53
109,0 2469 90,03 11,04
I Digltt el

Il Ticzcz Sperimentatore

(
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| Provino 2

| o; efficace (kPa) = 200 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
95,0 2359 85,71 0,76
134,0 262,8 119,50 1,91
1540 2814 135,36 3,32
166,0 293,6 143,90 4,65
1740 300,2 148,52 8,11
181,0 3036 152,12 7,55
185.0 304,6 153,13 8,95
186,0 303,5 151,58 10,36
178,0 3011 142,72 11,81
[ Provino 3 | o; efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform-azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
41,0 236,6 39,15 0,64
1420 2962 133,59 2,11
179,0 331,2 165,84 3,60
193,0 346,8 176,00 512
2220 354,3 199,19 6,64
2510 3575 221,62 8,13
260,0 358,2 225,84 9,62
258,0 3580 220,38 11,12

Wﬁpe mentatore I Di tzzl aboratorio
/ y H . 1
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CERTIFICATO 016G-13
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CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: CI5 Profondita (m. dal p.c.): 17,30 + 17,80
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 " Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di ciottoli.
Profondita (m) 17,30 17,40 17,50 , 17,60 17,70 17,80
Pocket (kg/cm’) 1,00 0,80 0,80 1,00 0,90 0,90
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
‘ Data Prova Inizio: 21.02.2013 Fine: 22.02.2013
Il Tecnico Sperimentatore il Dig t’ refdel L aboratorio

s

’ 1% victata la riproduzio

99 .
l.‘%éna 1 di 2 del Certificato n. 016G-13 del 08.03.2013
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ZETEONIAN
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) e PN ,5";’)"
&1 BOLOGN )£

2\ Ve
\:”\{\S’\(/
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 31,99 33,58 30,19 29,46 31,38 29,41
Peso lordo umido B 38,28 39,63 37,02 35,42 41,65 40,27
Peso lordo secco C 36,16 37,58 34,69 33,36 39,50 38,05
Peso netto secco D=C-A 417 4,00 4,50 3,90 8,12 8,64
Contenuto d'acqua Wfé‘))g(B 50,84 51,25 51,78 52,82 26,48 25,69
Numero di colpi 31 28 23 15
54.0
53.5
53.0
52.5 \
52,0 {=e \\\\
io | 5 X
50.5
50.0
49:5 n° dijcolpi
49.0 {
1 10 100
Limite Liquido: 51 %
Limite Plastico: 26 %
Indice di Plasticita: 25 %

il Tecnigo Spgri ntatore

agina 2 di 2 del Certificato n. 016G-13 del 08.03.2013
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CERTIFICATO 016G-14

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: CI5 Profondita (m. dal p.c.): 17,30 ~ 17,80
Tipo: Indisturbato - Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di ciottoli.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 18.02.2013  Fine: 18.02.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80
Altezza (cm) 7,60
Contenuto d’acqua (%) 30,84
Peso di Volume naturale (kN/m”) 19,07
Peso di Volume secco (kN/m?) 14,58

% perimentatore Il Difet z:iel aboratorio
Marec Glasseli (dét-Marso i

Pagina 1 di 2 del Certificato n. 016G-14 del 08.03.2013

I victata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza "approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.




Velocita di deformazione = 1,0 mm/min

Spefimentatore

I TéZcZ
(dot

ra

Pagina 2 di 2 del Certificato n. 016G-14 del 08.03.2013

Spostamento D(?f' o1 Spostamento Def'f' G1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
€ (%) € (%)

0,00 0,00 0,0 8,50 11,15 87,4
0,50 0,66 20,1 9,00 11,81 87,3
1,00 1,31 35,8 9,50 12,47 87,3
1.50 1,97 47,9 10,00 13,12 87,2
2,00 2,62 57,7 10,50 13,78 87,2
2,50 3,28 66,1 11,00 14,44 87,1
3,00 3,94 71,0 11,50 15,09 87.0
3,50 4,59 75,2 12,00 15,75 86,9
4,00 5,25 78.0 12,50 16,40 86,9
4,50 5,91 80,1 13,00 17,06 86,8
5,00 6,56 82,1 13,50 17,72 86,6
5,50 7,22 84,1 14,00 18,37 86,5
6,00 7,87 85,4 14,50 19,03 85.8
6,50 8,53 86,1 15,00 19,69 85,7
7,00 9,19 87.4 15,50 20,34 85,0
7,50 9,84 87,4 16,00 21,00 84.3
8,00 10,50 87,4
100 -
G PPN PPN
AT MRS, [N
&1
703
(il
& o /
=
§, 40 ff
KUl [
N
£
(1,00 5,00 10,00 15 00 000 25,00
& (%)

il Digettgregf del Laboratorio

’ ke (Jras:

N . 7. . . . . o . . . e .
I3 victata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I’ approvazione del laboratorio ‘Teenocontrolti s.r.1.
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CERTIFICATO 016G-15

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Cle Profondita (m. dal p.c.): 123,75 +24.25
Tipo: Indisturbato . Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: lelo sabbioso di colore grigio con presenza di ghiaia, passante da 24,10m a limo argilloso
grigio.
Profondita (m) 23,75 23,85 2395 2405 24,15 2425
Pocket (kg/em?) 0,25 0,50 1,00 0,50 225 2,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 15.02.2013 Fine: 18.02.2013

Il Fecnico Speri tatore W del Ljaboratorio
MWOF‘Q‘[ i, e Meawse Gra ¢
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,59 31,09 31,59 30,09 30,04 31,13
Peso lordo umido B 44 53 41,72 43,54 39,95 36,72 39,57
Peso lordo secco C 39,99 37,60 38,83 36,02 35,25 37,77
Peso netto secco D=C-A 7,40 6,51 7,24 5,93 5,21 6,64
Contenuto d'acqua ng?/%(B 61,35 63,29 65,06 6627 28,21 27,11
Numero di colpi 36 26 22 17
68.0
67.0
66.0 t\
65.0 » e
S
\
64.0 {5
=
63.0 {= \
62.0 \
61.0
n° di|colpi
60.0 i
1 10 100
Limite Liquido: 64 %
Limite Plastico: 28 %
Indice di Plasticita: 36 %

cnico Speri

e

Il Dire
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CERTIFICATO 016G-16

CAMPIONE
Sondaggio: SD Campione: Clo Profondita (m. dal p.c.): 23,75 +24,25
Tipo: Indisturbato - Classe: Q4 - Data prelievo: /
Materiale: Lign.o sabbioso di colore grigio con presenza di ghiaia, passante da 24,10m a limo argilloso
grigio.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 13.02.2013 Fine: 13.02.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80
Altezza (cm) 7,60
Contenuto d’acqua (%) 2991
Peso di Volume naturale (kN/m”) 19,74
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,20

Il Tecnico Speri tator, Il Dyfet ri del Laboratorio
_Jeet.daporo < Makco i -
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Velocita di deformazione = 1,0 mny/min g%‘:’\;\\/\s/
Spostamento ast?;.Ie o1 Spostamento asl.:)s?;'le o1
(mm) & (%) (kPa) (mm) & (%) (kPa)
0,00 0,00 0,0 8,50 11,15 39,0
0,50 0,66 11,8 9,00 11,81 40,0
1,00 1,31 15,2 9,50 12,47 40,3
1,50 1,97 19,8 10,00 13,12 40,6
2,00 2,62 23,1 10,50 13,78 40,3
2,50 3,28 25,6 11,00 14,44 40,6
3,00 3,94 26,8 11,50 15,09 40,9
3,50 4,59 28,0 12,00 15,75 41,1
4,00 5,25 29,7 12,50 16,40 414
4,50 5,91 31,5 13,00 17,06 41,1
5,00 6,56 332 13,50 17,72 413
5,50 7,22 35,6 14,00 18,37 41,6
6,00 7,87 36.6 14,50 19,03 42.4
6,50 8.53 37,0 15,00 19,69 42.6
7,00 9,19 37,4 15,50 20,34 42.8
7,50 9,84 37,7 16,00 21,00 43,0
8,00 10,50 38,7 |
1)
45
Lo-®
40 TRl
Kl /
s/
v
1] //
£
0,00 ERER 10,00 15,00 2000 2500
e (%)
boratorio

ecnico Speri tator
X@p.twafaa rg ™

H Diggttgreddel
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CERTIFICATO 016G-17

CAMPIONE v
Sondaggio: SD Campione: Cl17 Profondita (m. dal p.c.): 130,50 = 31,00
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelicvo: i
Materiale: ' Argilla limosa di colore grigio con rara presenza di ghiaia.
Profondita (m) 30,50 3060 30,70 . 3080 30,90 31,00
Pocket (kg/cm?) 1,75 2,00 2,25 : 2,25 1,75 : 1,50
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 15.02.2013 Fine: 18.02.2013

Pagina 1 di 2 del Certificato n. 016G-17 del 08.03.2013
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I Xecnico Speri tator mm 1 aboratorio
(aticdapono IQM\M,ZC\ - W



Il F'ecnico Speri tator
wl(owo F@ i~

W del Laboratorio
( émo -
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,03 32,00 32,10 33,87 32,11 33,06
Peso lordo umido B 42 31 45,40 4565 45,16 39,40 42 18
Peso lordo secco C 38,28 40,04 40,15 40,49 37,79 40,04
Peso netto secco D=C-A 6.25 8,04 8,05 6,62 5,68 6,98
. W=100*(B
Contenuto d'acqua _C)ID 64,48 66,67 68,32 70,54 28,35 30,66
Numero di colpi 36 28 24 19
720
71.0
*
70,0 \\
69.0
8.0 ,E
o
67.0 |-
> \
66.0 \
65.0 \
64.0 N N
n° di; colpi
63.0 {
1 10 100
Limite Liquido: 68 %
Limite Plastico: 30 %
Indice di Plasticita: 38 %




CERTIFICATO 016G-18

CAMPIONE _

Sondaggio: sD Campione: Profondita (m. dal p.c.): 30 50 = 31,00
| Tipo: Indisturbato  : Classe: ‘Data prelicvo: f
Materialc: Argilla fimosa di colere grigio con rara presenza di ghiaia.

PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova [nizio: - 14.02.2013 14.02.2013
 Provino ~ Caratteristiche iniziali

Diamctro (cm) ) _3 80

Altezza (cm) 7. 60

Contenuto d’acqua (%) 3343

Peso di Volume naturale (KN/m?) 18,48

Peso di Volume secco (kN/m®) 13.85

Il&ecmco SperlrESntatDre

Pag,ma 1di2

del Certificato n. 016G-18 del 08.03.2013

I victata la riproduzione del rapporto di prova o di singele parti seuva Papprovacione del laboratorio Teenofontrolli s.o.1.




Velocita di deformazione = 1,0 mm/min
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Il ¥ecnico Sperynegniatgre
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Spost t Def. s t t Def.
poz:rr:)en 0 assiale k(; po7n:rnn)en ° assiale k(;:
€ (%) ( a) € (o/o) ( a)
0,00 0,00 0,0 6,50 8,53 165,2
0,50 0,66 77,6 7,00 9,19 164,06
1,00 1,31 105.3 7,50 9,84 164,7
1,50 1,97 121,7 8,00 10,50 164,7
2,00 2,62 133,1 8,50 11,15 164.8
2,50 3,28 141,6 9,00 11,81 162,9
3.00 3,94 148,7 9,50 12,47 160.,5
3,50 4,59 155,7 10,00 13,12 156.,9
4,00 5,25 159,2
4,50 5,91 162,7
5,00 6,56 164,8
5,50 7,22 165.,6
6,00 7,87 165,7
Y
o] M NN“\’
140
120
100
s |/
—~ S0
|
30
40 /
Ky /
4]
.00 4 .00 G500 “.00 10,00 12,00 14 00
£ (%)

Il Diget rlzdel aboratorio
(olo)i% i

I2 victata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I'approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r 1.



CERTIFICATO 016G-19

CAMPIONE v v _
Sondaggio: SD . Campione: CI8 Profondita (m. dal p.c.): 35,00 + 35,50
Tipo: Indisturbato Classe: Q4 Data prelievo: I
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (m) 3500 . 3510 3520 3530 3540 3550
Pocket (kg/cm®) 1,50 1,50 1,75 : 1,50 1,50 1,75
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 21.02.2013  Fine: 22.02.2013

Il Tecnjgp Sperimentatgre I%{t rg/ del lfaboratorio
spfthdits iy

#Fagina | di 2 del Certificato n. 016G-19 del 08.03.2013
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LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 30,85 31,88 33,07 30,14 33,06 29,08
Peso lordo umido B 37,32 41,01 41,05 36,90 40,27 36,16
Peso lordo secco C 35,5 38,43 38,77 34,92 38,83 34,74
Peso netto secco D=C-A 4,65 6,55 570 478 577 5,66
Contenuto d'acqua Wfé())/%(B 39,14 39,39 40,00 41,42 24,96 25,09
Numero di colpi 29 27 25 17
43.0
42.5
42,0
415 \
410 }3o
3 \
405 |5 \
40.0 _E_, ‘
39,5 \
39.0
383 n° di| colpi
380
1 10 100
Limite Liquido: 40 %
Limite Plastico: 25 %
Indice di Plasticita: 15 %
perimentaigre boratorio

I Tec
LA

1
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CERTIFICATO 016G-20

CAMPIONE

Sondaggio: SD Campione: CI8 Profondita (m. dal p.c.): 35,00 + 35,50
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 : Data prelievo: /

Materiale; Limo argilloso di colore grigio.

‘ Data Prova

PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

‘ [nizio:

19.02.2013 Fine: 19.02.2013
Provino — Caratteristiche iniziali
Diametro (cm) 3,80
Altezza (cm) 7,60
Contenuto d’acqua (%) 28,14
Peso di Volume naturale (kN/m”) 19,09
Peso di Volume secco (kN/m?) 14,90
ecnico Speripentatore Il Dietiorg delil.aboratorio
SQQWFDGOP C . ) / 0
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Velocita di deformazione = 1,0 mm/min

/;' Cplmr™ ™™

Il Fecnico Speri
}9@%&1&90

tatoge
Eo /2

Def. Def.

Spostamento . o2} Spostamento . o1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
€ (%) € (%)

0,00 0,00 0,0 8,50 11,15 112,7
0,50 0,66 21,5 9,00 11,81 115,0
1,00 1,31 36,5 9,50 12,47 117.8
1,50 1,97 47,9 10,00 13,12 119,9
2,00 2,62 55,7 10,50 13,78 121.,4
2,50 3,28 63,4 11,00 14,44 123,5
3,00 3,94 69,7 11,50 15,09 125.5
3,50 4,59 75,2 12,00 15,75 126,3
4,00 5,25 80,6 12,50 16,40 127,1
4,50 5,91 85,3 13,00 17,06 127.8
5,00 6,56 89,3 13,50 17,72 128,5
5,50 7,22 93,2 14,00 18,37 129,2
6,00 7,87 96,4 14,50 19,03 129.8
6,50 8.53 100,1 15,00 19,69 130.5
7,00 9,19 103,2 15,50 20,34 130,5
7,50 9,84 106,9 16,00 21,00 130,5
8,00 10,50 110,5
141
poser et
120 d
B /
=0 /
5 a0
-
i
0,00 SRalN] 100 1500 2000
S (9{1)

Pagina 2 di 2 del Certificato n. 016G-20 del 08.03.2013

12 victata la riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.1.

del Laboratorio

e




Wy i -

PRGN

S /" o
_‘lf,Q o Bye Nl/‘\‘);"g)
‘L;;‘(‘ BOLUG g’;
N 5

T WY
NI

Bologna 29/03/2013

CERTIFICATO N. 028G/13
Rif. Verbale Accettazione n. 6 del 23/01/2013

COMMITTENTE: SUBSOIL S.r.1
VIA MORANDI 3
42020 QUATTRO CASTELLA (RE)

OGGETTO DELLE COMUNE DI REGGIO EMILIA

PROVE: Indagini geologiche funzionali alla redazione del progetto detinitivo

della Tangenziale Nord di Reggio Emilia

PROVE - Apertura campione
RICHIESTE: - Contenuto naturale d’acqua

- Peso di volume naturale

- Limiti di consistenza

- Prova di compressibilita edometrica

- Prova triassiale consolidata non drenata (CU)

- Prova di espansione laterale libera (ELL)

1l presente Certificato di Prova si compone di 124 pagine

Pagina | di 124 del Certificato n. 028G del 29.03.2013
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CERTIFICATO 028G-1

CAMPIONE

Sondaggio: SB Campione: Cl1 Profondita (m. dal p.c.): 2,20 +2,70

Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Limo argilloso di colore marrone con rari inclusi ghiaiosi.

Profondita (m) 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60 2,70

Pocket (kg/cm?) > 4,5 > 4,5 3,80 4,30 3,60 3,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 12.02.2013  Fine: 13.02.2013

i Tecnico Sperimentatore %f del Laboratorio
O&JWpCF%é@@Z * ( @; -
\Pagina I di 2 del Certificaton. 028G-1 del 29.03.2013
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,04 33,85 31,58 30,12 30,17 33,60
Peso lordo umido B 42 .82 46,32 40,73 41,24 39,76 42 91
Peso lordo secco C 39,64 42 59 37,98 37,82 37,75 40,97
Peso netto secco D=C-A 7,60 8,74 6,40 7,70 7,58 7,37
Contenuto d'acqua Wfég)g(B 41,84 42,68 42,97 44,42 26,52 26,32
Numero di colpi 29 25 22 15
46.0
450
\
e
8
430 5
2 .
2
42.0 N
41.0
n° dijcolpi
40,0
1 10 100
Limite Liquido: 43 %
Limite Plastico: 26 %
Indice di Plasticita: 17 %

Il Y¥ecnico Spe

@&1@6010

e

Eot',

At
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CERTIFICATO 028G-2
CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 2,20+ 2,70
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone con rari inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 05.02.2013  Fine: 19.02.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm?)
7.14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 22,76
Peso di Volume naturale (kN/m”) 18,70
Peso di Volume secco (kN/m°) 15,24
Peso specifico dei grani (Mg/m®) 2,698
Indice dei vuoti 0,736
Saturazione (%) 83.39

Il TefniCo Speri Il Djfe del faboratorio
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Fase di carico
Oy Ah e M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,736 | | o
25 0,13 0,725 |02 S I —
50 0,27 0,713 |7 S e —
100 0,59 0.686 1088 9,49 x 10°®
200 1,09 0,642 1406 5,90 x 10°
400 1,75 0,584 2183 2,24 x 10°
800 2,42 0,527 4538 2,22 x 107*
1600 3,10 0,468 9246 1,04 x 10°*
3200 3,81 0,405 18263 1,48 x 10
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 3,67 0.418
200 3,15 0,463
50 2,65 0,507
10 160 1000 10000
3500
ol{kPa)
L S
0,700 = NS
1\
16\
0600 4 .\\.
S N
> \\
@ A
0500 43 - 3
m -
9 T~ \’\
-g \\\N \
400 +— T
(3,200
0200

W perimentatore Il Difetiorg del faboratorio
,% . (s .
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Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,131 0 0,273 0 0,587
0.1 0,188 0.1 0,360 0,1 0,774
0,25 0,200 0,25 0,403 0,25 0,809
05 0,207 0,5 0,420 0.5 0,829
1 0,216 1 0,437 1 0,850
2 0,221 2 0,452 2 0,870
4 0,230 4 0,470 4 0,893
8 0,236 8 0,484 8 0,917
15 0,242 15 0,497 15 0,942
30 0,247 30 0,518 30 0,976
60 0,252 60 0,534 60 1,008
120 0,257 120 0,547 120 1,030
240 0,265 240 0,559 240 1,048
480 0,270 480 0,571 480 1,067
1440 0,273 1440 0,587 1440 1,086
Cedimenti-Tempo 400 kPa | Cedimenti-Tempo 800 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 1,086 0 1,752

0,1 1,354 0.1 1,912

0,25 1,387 0,25 1,921

0,5 1,406 0,5 1,940

1 1,428 1 1,972

2 1,451 2 2,007

4 1,482 4 2,047

8 1,517 8 2,106

15 1,553 15 2,157

30 1,603 30 2,230

60 1,652 60 2,294

120 1,682 120 2,335

240 1,706 240 2,367

480 1,728 480 2,391

1440 1,752 1440 2,417

T mamentatore
f 0 i

IlDir%%lL
(detiMarse
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t {(min) Cedimenti (mm)
0 2,417 0 3,096
0,1 2,500 01 3,142
0,25 2,517 0,25 3,153
0,5 2,532 0,5 3,165
1 2,554 1 3,185
2 2,582 2 3,211
4 2,626 4 3,258
8 2,689 8 3,331
15 2,758 15 3,410
30 2,853 30 3,628
60 2,950 60 3,640
120 3,003 120 3,705
240 3,042 240 3,748
480 3,066 480 3,779
1440 3,096 1440 3,814

erfmentatore

t:

P

Pagina 4 di 4 del Certificato n. 028G-2 del 29.03.2013

riproduzione del rapporto di prova o di singdiﬁ parti scnza I’approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.l.

boratorio




CERTIFICATO 028G-3

CAMPIONE |
Sondaggio: SB Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 12,20+ 2,70
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone con rari inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 01.02.2013  Tine: 06.02.2013

Il Tgenfecg/Sperimentatore Il Di r boratorio

i (dotbMareo Gra
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini
Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7,6 7,6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 19,98 19,81 18,98
Peso di Volume (kN / m3) 19,56 19,44 19,42
Peso di Volume del secco (kN/m’) 16,31 16,22 16,32
Grado di saturazione (%) 86,58 84,69 82,47
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,698 2,698 2,698
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 2,01 2,44 2,97
Altezza finale (mm) 75,61 75,49 75,33
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,026 0,026 0,026
Pressione di cella (kPa) 400 500 600
Back-pressure (kPa) 300 300 300
Pressione assiale (kPa) 239,99 281,15 332,00
Pressione dei pori (kPa) 287,10 348,20 421,00
Deformazione (%) 15,03 16,84 17,32
| Provino 1 | o; efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres§|9ne Sforzo (04-03;) Deform_aznone
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)
0 300,0 0 0
120,0 3357 106,26 0,62
187,0 333,6 162,38 2,55
2220 3224 188,78 4,56
251,0 313,6 208,85 6,62
273,0 305,6 221,96 8,75
2920 298,6 231,83 10,90
304,0 2924 235,69 12,99
317,0 2871 239,99 15,03
322,0 2821 237,42 17,25
Il Diget
(got

re/ del Lfiboratorio

[} victata la#iproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza "approvazione del laboratorio Teenocofitrolli s.r.l.



| Provino 2 |0, efficace (kPa) = 200 |
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)

0 300,0 0 0
151,0 353,8 133,42 1,17
2200 373,9 190,55 3,13
260,0 3741 220,25 5,25
2850 371,3 236,03 7,37
308,0 3672 249 47 9,41
326,0 362,1 258,11 11,44
348,0 356,9 268,78 13,61
367,0 352,3 276,44 15,75
382,0 3482 281,15 17,68
385,0 34472 276,31 19,73
[ Provino 3 |5, efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§ic_:>ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)

0 300,0 0 0
158,0 346,5 140,99 0,61
2430 401,2 214,13 1,86
290,0 426.8 250,06 3,97
327.0 4342 275,67 6,11
355,0 434.5 292,62 8,20
382,0 431,6 307,55 10,33
405,0 4267 318,43 12,43
4330 4210 332,00 14,60
4280 417,0 322,82 16,00

mentatore

rasg

Il Digt rédel
Crs
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II'T 'zSperi entatore Il Digetigre/del Laboratorio
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CERTIFICATO 028G-4

CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 +~ 5,40
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (m) 4,90 5,00 5,10 5,20 5,30 5,40
Pocket (kg/cmz) 0,80 0,80 1,00 0,70 0,80 1,10
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
| Data Prova Inizio: 13.02.2013  Fine: 14.02.2013

1 kecnico Speri a‘t(?e Il Digét rzdel aboratorio
inpmpoE f 75\‘ (sl % '
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LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 33,58 30,17 30,85 31,99 33,28 31,38
Peso lordo umido B 4727 4177 43,47 43,19 44 06 45 00
Peso lordo secco C 43,79 38,73 40,09 40,13 42,15 42,54
Peso netto secco D=C-A 10,21 8,56 9,24 8,14 8,87 11,16
Contenuto d'acqua Wfég’g(B 34,08 35,51 36,58 37,59 2153 22,04
Numero di colpi 29 24 17 12
39.0 -
38.0
37.0 \
52 *
s
360 +F ‘
5 \e
35.0 \
34.0
n° di| colpi
33.0 o
1 10 100 |
Limite Liquido: 35%
Limite Plastico: 22 %
Indice di Plasticita: 13 %

Il yecnico Sperimgntatore
dotcporoltollibt,
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CERTIFICATO 028G-5

CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 + 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 08.02.2013 Fine: 26.02.2013
Caratteristiche geometriche del campione
Diametro(cm) Altezza (cm) Arca (cm?)
7,14 2,00 40,00
Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 23.87
Peso di Volume naturale (kN/ms) 19,68
Peso di Volume secco (kN/m°) 15,89
Peso specifico dei grani (Mg/m®) 2,647
Indice dei vuoti 0,634
Saturazione (%) 99,75

I: victata la iproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I’approvazione del laboratorio Tecno&ontrolli s.r.1.




Fase di carico

o, Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m%/sec)
0 0,00 0,634 | | e
25 0,17 0,619 1099 7,41 x10°
50 0,33 0,606 1176 3,20x 107
100 0,66 0,580 1196 3,06 x 10°®
200 1,14 0,541 1666 1,64 x 107
400 1,70 0,495 2915 3,66 x 107*
800 2,27 0,448 5922 325x 10
1600 2,90 0,397 11063 3,30x 107
3200 3,56 0,343 22269 3,06 x 107
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 3,35 0,360
200 3,06 0,384
50 2.73 0,410
10 100 1000 10000
0,500
ol(kPa)
1 71
o
T
e 6 o
3 RN
s aN
0.E00 4 \‘\
3 N
T A
£
{3400
R ~——_ S
T """—\l
0300
o+

perjmentatore
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Cedimenti-Tempo 25 kPa

Cedimenti-Tempo 50 kPa

Cedimenti-Tempo 100 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,172 0 0,334
0,1 0,036 0,1 0,191 0,1 0,372
0,25 0,045 0,25 0,196 0,25 0,383
0,5 0,053 0,5 0,199 0,5 0,392
1 0,062 1 0,205 1 0,404
2 0,071 2 0,211 2 0,419
4 0,089 4 0,223 4 0,445
8 0,102 8 0,238 8 0,477
15 0,120 15 0,253 15 0,510
30 0,146 30 0,274 30 0,551
60 0,158 60 0,290 60 0,581
120 0,161 120 0,301 120 0,605
240 0,166 240 0,311 240 0,623
480 0,168 480 0,321 480 0,637
1440 0,172 1440 0,334 1440 0,658

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

Cedimenti-Tempo 800 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,658 0 1,135 0 1,697
0,1 0,684 0,1 1,181 0,1 1,736

0,25 0,696 0,25 1,198 0,25 1,754
0.5 0,707 0,5 1,215 0,5 1,772
1 0,724 1 1,251 1 1,797
2 0,746 2 1,288 2 1,830
4 0,780 4 1,336 4 1,884
8 0,831 8 1,417 8 1,957
15 0,879 15 1,484 15 2,024
30 0,946 30 1,559 30 2,109
60 1,007 60 1,616 60 2,163
120 1,060 120 1,645 120 2,194
240 1,091 240 1,663 240 2,222
480 1,114 480 1,680 480 2,240
1440 1,135 1440 1,697 1440 2268

nT cdf Spefimentatore

r

Il Dj
(

ﬂri del jaboratorio

Pagina 3 di 4 del Certificato n. 028G-5 del 29.03.2013

12 victata 14 riproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I"approvazione del laboratorio Teenofontrolti s.r.l.




Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 2,268 0 2,902
0,1 2,311 0,1 2,963
0,25 2,331 0,25 2,982
0.5 2,349 0,5 2,999
1 2,377 1 3,028
2 2,418 2 3,069
4 2478 4 3,131
8 2,568 8 3,219
15 2,639 15 3,295
30 2,733 30 3,386
60 2,791 60 3,443
120 2,825 120 3,476
240 2,855 240 3,504
480 2,872 480 3,528
1440 2,902 1440 3,557

Il Teghifo Sperimentatore
t GO i
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CERTIFICATO 028G-6
CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 ~ 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 07.02.2013  Fine: 11.02.2013

Il Teghjdo/Sperimentatore

ko Gjas

Il Digétigr,
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7.6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 26,13 25,01 24,82
Peso di Volume (kN / m3) 19,29 19,34 19,40
Peso di Volume del secco (kN / m’) 15,29 15,47 15,54
Grado di saturazione (%) 99,13 97,65 98,00
Peso specifico dei granuli (Mg / m3) 2,647 2,647 2,647
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cms) 2,94 4,79 7,00
Altezza finale (mm) 75,34 74.80 74,15
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,025 0,025 0,025
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 141,81 238,07 308,91
Pressione dei pori (kPa) 231,70 295,00 359,90
Deformazione (%) 18,57 14,35 12,90

| Provino 1 |0'3 efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0
70,0 2343 62,42 0,66
105,0 2492 91,84 2,56
121,0 2497 103,70 452
135,0 2475 113,33 6,48
151,0 2443 123,99 8,53
159,0 2413 127,71 10,52
1670 238,6 131,15 12,52
176,0 236,2 135,04 14,53
188,0 2331 140,86 16,53
194,0 2317 141,81 18,57
197,0 230,3 140,45 20,58
Il T¢chigo Sperifnentatore

[l Dj f Ze del Raboratorio
(dott. i
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| Provino 2 | o; efficace (kPa) = 200 |
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform-azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
126,0 2427 114,45 0,32
195,0 296,0 173,85 217
227.0 3086,1 198,10 4,24
247,0 306,5 210,94 6,29
262,0 304,5 219,13 8,22
278,0 301,3 227,50 10,20
295,0 297.9 235,78 12,30
305,0 295,0 238,07 14,35
310,0 2924 236,40 16,32
| Provino 3 | o, efficace (kPa) = 300 |

Pagina 3 di 4 del Certificato n. 028G-6 del 29.03.2013
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Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform.azione
(N) interstiziale u (kPa) assslale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0
166,0 250,3 153,04 0,70
260,0 3445 234,96 2,66
2920 3649 258,26 4,73
317.0 368,9 274,33 6,79
3450 367,3 29218 8,78
364.0 363,9 301,40 10,81
382,0 3599 308,91 12,90
386.,0 356,3 304,69 14,98
mentatore Il Di

%ﬁ del Laboratorio
t -, .
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Il Tefry ZSper' entatore il Dj del If
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CERTIFICATO 028G-7

CAMPIONE »

Sondaggio: SB Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,50 + 8,00

Tipo: Indisturbato _ Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Argilla limosa di colore grigio.

Profondita (m) 750 7,60 770 780 7,90 8,00

Pocket (kg/em?) ; >4.5 4,00 3,75 3,50 3,25 3,50
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 26.02.2013 Fine: 27.02.2013

Il Tecpigo Spenmentatore %del aboratorio
?5; agma 1 di 2 del Certificato n. 028G-7 del 29.03.2013
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 30,66 28,58 33,39 30,31 31,36 32,59
Peso lordo umido B 38,00 37,27 40,33 37,78 35,43 36,16
Peso lordo secco C 35,35 34,05 37,69 34,88 34,46 35,33
Peso netto secco D=C-A 469 5,47 4,30 457 3,10 2,74
Contenuto d'acqua Wfég’g(B 56,50 58,87 61,40 63,46 31,29 30,29
Numero di colpi 39 29 23 19
65.0 -
64.0
*
63,0
62.0 \
61.0 | \
pis
60.0 1§
oo |5 \
58.0 \
57.0 \\
56.0 n° dijcolpi
55.0 .
1 10 100
Limite Liquido: 61 %
Limite Plastico: 31 %
Indice di Plasticita: 30 %

it Tecnico Sperimentatore

A

a \/sggi

Il Djfe
(
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CERTIFICATO 028G-8

CAMPIONE

Sondaggio: SB

Campione:

B

Profondita (m. dal p.c.):

7,50 = 8,00

Tipo: Indisturbato

Classe:

oz

Data prelievo:

/

Materiale:

Argilla limosa di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova

Inizio:

25.02.2013

Fine:

08.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (sz)
7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 28,78
Peso di Volume naturale (kN/ms) 19.52
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,15
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,688
Indice dei vuoti 0,740
Saturazione (%) 104,57

Il Tefny ZSpe imentatore

Il Dirgftt Zdel i aboratorio
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Fase di carico

Oy Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m%/sec)
0 0,00 LR e F——
25 0,02 0,738 6891 |
50 0,06 0,734 4478 | e
100 0,16 0,726 3469 6,13x10°
200 0,41 0,704 2666 4,46 x10°
400 0,76 0,673 3881 3,00x 10
800 1,28 0,628 5452 230x 10°
1600 2.01 0,565 8083 1,86 x 107
3200 2,80 0,496 15598 1,55x 107
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 2,31 0,539
200 1,65 0,596
50 1,04 0,649
19 100 1000 10000
3
ci(kPa)
0 aaL
RN
| @
l},ISU :‘
-3 Y
0,700 {2 \\
0ES) 4 >
2 ) A
0600 E \\ N,
(IR \\
N RS ‘h\ N
2 50 \k*
0450
0400 -
erymentatore el{.aboratorio
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Cedimenti-Tempo 100 kPa

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,061 0 0,157 0 0,410
0.1 0,098 0.1 0,201 0,1 0,447
0,25 0,103 0,25 0,215 0,25 0,457
0,5 0,107 0,5 0,224 0,5 0,467
1 0,112 1 0,237 1 0,481
2 0,116 2 0,251 2 0,499
4 0,122 4 0,273 4 0,528
8 0,127 8 0,298 8 0,569
15 0,133 15 0,323 15 0,611
30 0,138 30 0,360 30 0,668
60 0,146 60 0,382 60 0,709
120 0,150 120 0,390 120 0,726
240 0,152 240 0,398 240 0,735
480 0,154 480 0,403 480 0,748
1440 0,157 1440 0,410 1440 0,764
Cedimenti-Tempo 800 kPa | Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,764 0 1,282 0 2,009
01 0,805 0.1 1,326 0.1 2,042
0,25 0,819 0,25 1,338 0,25 2,052
0,5 0,831 05 1,351 0,5 2,063
1 0,850 1 1,370 1 2,083
2 0,873 2 1,398 2 2,109
4 0,913 4 1,442 4 2,160
8 0,968 8 1,514 8 2,230
15 1,020 15 1,595 15 2,301
30 1,095 30 1,704 30 2,413
60 1,161 60 1,815 60 2,539
120 1,199 120 1,884 120 2,618
240 1,224 240 1,933 240 2679
480 1,246 480 1,968 480 2,732
1440 1,282 1440 2,009 1440 2,797

p

efmentatore

At
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CERTIFICATO 028G-9

CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: C13 Profondita (m. dal p.c.): 7,50 = 8,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 18.02.2013 Fine: 20.02.2013

mentatore

H%%é del Laboratorio
. : 0 ¢
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini
Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7,6 7,6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 27,20 25,49 27,14
Peso di Volume (kN / m3) 19,35 19,41 19,34
Peso di Volume del secco (kN / m3) 15,21 15,47 15,21
Grado di saturazione (%) 99,79 97,26 99,55
Peso specifico dei granuli (Mg / m3) 2,688 2,688 2,688
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 1,54 2,02 4,24
Altezza finale (mm) 75,76 75,61 74,96
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,026 0,026 0,026
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 211,26 334,72 417,34
Pressione dei pori (kPa) 195,60 215,80 280,00
Deformazione (%) 6,65 10,99 6,11

T

| Provino 1 \63 efficace (kPa) = 100 \
Carico assiale | . Pres:-_-ufme Sforzo (04-03) Deform_azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
850 217 4 75,10 0,44
141,0 227.9 123,89 0,99
179,0 2294 156,33 1,59
208,0 2261 180,31 2,32
226,0 2203 194,43 3,06
238,0 214 4 203,23 3,78
2450 208,6 207,61 452
250,0 203,6 210,24 5,24
252,0 199,3 210,36 5,94
255,0 195,6 211,26 6,65
256,0 1923 210,46 7,36
255,0 189,1 208,02 8,08

del ljaboratorio

o
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Il Tefry

I victata

Speiimentatore

| Provino 2 | o; efficace (kPa) = 200 |
Carico assiale | . Pres§|9ne Sforzo (o4-03) Deform-azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
117,0 2200 103,33 0,89
193,0 2405 169,27 1,58
2440 2485 212,50 2,26
278,0 2499 240,46 2,93
303,0 2486 260,41 3,55
3240 2465 276,62 419
3420 244 4 289,93 4,86
3570 2414 300,46 5,55
3700 2379 309,05 6,26
3810 234,2 315,78 6,99
3900 230,6 320,90 7,66
396,0 227,3 323,41 8,35
4020 2242 325,81 9,05
4070 2209 327,46 9,71
4170 218,2 333,09 10,36
422 0 215,8 334,72 10,99
4190 213,6 329,76 11,68
| Provino 3 |0, efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§l9ne Sforzo (04-03) Deform.azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
160,0 2235 144 40 0,52
261,0 256,8 233,98 1,18
333,0 2751 296,52 1,84
389,0 2834 343,86 2,56
426,0 286,3 373,78 3,28
4540 286,3 395,54 3,96
473,0 2851 409,07 467
485,0 2827 416,25 5,39
490,0 280.0 417,34 6,11
4920 2771 41572 6,86
4940 2740 414,11 7,59

SN
AN SEHEC NN
PNy \

(E ( BDL()GNQ/"! |

%{ze del L.aboratorio
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CERTIFICATO 028G-10
CAMPIONE
Sondaggio: 'SB Campione: Ci4 Profondita (m. dal p.c.): 24,50 = 25,10
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.
Profondita (m) 24,60 24,70 24,80 24,90 25,00 25,10
Pocket (kg/cmz) 3,00 2,50 2,50 2,00 2,00 1,75

DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 26.02.2013  Fine: 27.02.2013

%0 Sperimentatore It Di mel aboratorio
J%f% (liok Marco h—
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Il Tecni Spenmentatore

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 29,41 30,82 32,75 30,50 30,13 30,64
Peso lordo umido B 37,22 38,66 41,12 39,61 37,43 37,19
Peso lordo secco C 34,39 35,79 38,02 36,20 35,86 35,76
Peso netto secco D=C-A 498 497 5,27 5,70 573 512
\ W=100*(B
Contenuto d'acqua -C)/D 56,83 57,75 58,82 59,82 27,40 27,93
Numero di colpi 35 30 26 18
61.0 - i
60.0 \
59.0
*
s
8
8.0 -5
E \
=
57.0 3
56.0
n® di colpi
55.0 1
1 10 100
Limite Liquido: 59 %
Limite Plastico: 28 %
Indice di Plasticita: 31 %

l%%ﬁ del ljaboratorio
ol '
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CERTIFICATO 028G-11
CAMPIONE » »
Sondaggio: SB Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 24,50 + 25,10
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 21.02.2013 Fine: 21.02.2013
Provino — Caratteristiche iniziali
Diametro (cm) 3.80
Altezza (cm) 7,60
Contenuto d’acqua (%) 29,28
Peso di Volume naturale (kN/m”) 18,82
Peso di Volume secco (KN/m”) 14,56

Il yecnico Speri

dotJgeapo

Rz,
o2 L A

Il Dﬁ' e&i del jaboratorio
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Velocita di deformazione = 1,0 mm/min

Il ecnico Sper

Jeowopenn
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Def. Def.

Spostamento - o1 Spostamento . G1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
€ (%) £ (%)

0,00 0,00 0,0 8,50 11,15 181,5
0,50 0,66 11,1 9,00 11,81 182,0
1,00 1,31 44,1 9,50 12,47 182,5
1,50 1,97 71,3 10,00 13,12 181,7
2,00 2,62 97,1 10,50 13,78 180,9
2,50 3,28 111,3 11,00 14,44 180.,2
3,00 3,94 121,9 11,50 15,09 179,4
3.50 4,59 132.4 12,00 15,75 178,6
4,00 5,25 140.7 12,50 16,40 177.8
4,50 5,91 147,6 13,00 17,06 176,9
5,00 6,56 154,4 13,50 17,72 176,1
5,50 7,22 160.,4 14,00 18,37 175,3
6,00 71,87 167,0 14,50 19,03 174.4
6,50 8,53 171,6 15,00 19,69 173.6
7,00 9,19 175,4 15,50 20,34 1727
7,50 9,84 1779 16,00 21,00 171,9
8,00 10,50 180,3
206
150 r-be
e
160
140
120
o 10U
’:O-j 50 /
1) [
44 /
20
I
0,00 500 15,04 200,00 25,00

Il Djet rédel Léboratorio
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CERTIFICATO 028G-12
CAMPIONE _
Sondaggio: 'SA Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 2,65+3.25
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (m) 270 280 290 300 3.0 3,20
Pocket (kg/cm?) 0,60 0,80 0,75 0,50 0,50 0,75
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 25.02.2013 Fine: 26.02.2013
It Te£nifg/Sp

imentatore Il Dj ¢ del Laboratorio
i < zico Grassslh
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% Spermentatore
{ /ré: o .
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 12,12 12,15 12,03 12,00 12,04 11,96
Peso lordo umido B 22,09 24 37 25,83 26,24 14,32 13,90
Peso lordo secco C 19,06 20,51 21,36 21,53 13,93 13,56
Peso netto secco D=C-A 6,94 8,36 9,33 9,53 1,89 1,60
Contenuto d'acqua Wfég)g(B 43,66 46,17 47,91 49,42 20,63 2125
Numero di colpi 38 29 23 19
51.0
50.0
*
49.0 \
48,0
32
47.0 o] \
=
46.0 |- X
> \
50 \
44.0
»
43,0 ; N -
n° di colpi
42.0 1
1 10 100
Limite Liquido: 47 Y%
Limite Plastico: 21 %
Indice di Plasticita: 26 %
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CERTIFICATO 028G-13

CAMPIONE

Sondaggio: SA Campione: CIl Profondita (m. dal p.c.): 2,65 + 3,25

Tipo: Indisturbato : Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 11.03.2013 Fine: 21.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm”)
5,05 2,00 20,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 36,25
Peso di Volume naturale (kN/ms) 18,50
Peso di Volume secco (kN/m°) 13,57
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,696
Indice dei vuoti 0,948
Saturazione (%) 103,13

Il Te€niLof Sperymentatore i D:: eﬁoﬁ del Laboratorio
, j (ot Gfassal
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Fase di carico
Oy Ah e M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0948 | e | s
40 0,74 0,875 295 2,07 x 107
80 1,22 0,829 468 1,08 x 107
150 1,73 0,779 792 3.23x 107
300 2.40 0,714 1343 2,42 x 107
600 3,15 0,641 2497 3,05x 107
1200 3,89 0,569 5315 2,38 x 107
2500 4,70 0,490 11063 1,98 x 107
Fase di scarico
Oy Ah o
(kPa) (mm)
1200 4,61 0,499
300 434 0,525
80 4,05 0,554
A {11 1000 1000
1 Wy
ol(kPa)
IRELY]
0.S00 _—
K
- - \'\
- 2
0800 g '\\
> \
®
0,700 -T2 \l‘\
8 N
5 Y
1EOD =
"h\ \
~ . NP‘*-N.~__~
£ 50 * l‘;
0,400
1)‘30(]

p
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%
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Cedimenti-Tempo 40 kPa | Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,742 0 1,221
0.1 0,210 0.1 0,825 0,1 1,312
0,25 0,240 0,25 0,852 0,25 1,353
0,5 0,291 0,5 0,880 0,5 1,385
1 0,355 1 0,920 1 1,425
2 0,453 2 0,975 2 1,479
4 0,574 4 1,026 4 1,526
8 0,647 8 1,061 8 1,557
15 0,674 15 1,084 15 1,575
30 0,702 30 1,120 30 1,601
60 0,710 60 1,140 60 1,620
120 0,716 120 1,168 120 1,652
240 0,722 240 1,193 240 1,679
480 0,729 480 1,206 480 1,705
1440 0,742 1440 1,221 1440 1,730
Cedimenti-Tempo 300 kPa | Cedimenti-Tempo 600 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 1,730 0 2,399

0.1 1,866 0,1 2,534

0,25 1,913 0,25 2,591

0,5 1,964 0,5 2,648

1 2,031 1 2,725

2 2,108 2 2,806

4 2,167 4 2,878

8 2,204 8 2,916

15 2,237 15 2,941

30 2,268 30 2,978

60 2,298 60 3,007

120 2,329 120 3,042

240 2,350 240 3,081

480 2,375 480 3,118

1440 2,399 1440 3,151

II Difetfoye del Lpboratorio

Il Tefnj perimentatore

aHreo
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CONTROL .
“

Laboratond geies o

Cedimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 3,151 0 3,890
0.1 3,292 0,1 4,043
0,25 3,327 0,25 4,102
05 3,388 0,5 4,177
1 3,472 1 4,270
2 3,547 2 4,358
4 3,616 4 4,439
8 3,668 8 4,481
15 3,695 15 4,513
30 3,737 30 4,558
60 3,768 60 4,588
120 3,794 120 4,612
240 3,819 240 4,637
480 3,850 480 4,664
1440 3.890 1440 4,697

i Teghi perientatore
MMareo Grasselli
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CONTROLY
CERTIFICATO 028G-14
CAMPIONE ,
Sondaggio: SA - Campione: cll Profondita (m. dal p.c.): 2,65+ 3,25
Tipo: Indisturbato  © Classe: Q4 - Data prelievo: /
Materiale: _Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Tnizio: 21.02.2013 Fine: 25.02.2013

T cg/ Sperimentatore || Digetigre del Liaboratorio
A /éwo : ( @ '
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7.6 7,6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 36,24 38,32 37,62
Peso di Volume (kN / m%) 17,91 17,86 17,84
Peso di Volume del secco (kN / m®) 13,14 12,92 12,96
Grado di saturazione (%) 96,62 98,62 97,51
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,696 2,696 2,696
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cms) 16,40 17,70 19,80
Altezza finale (mm) 71,40 71,02 70,41
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 160 260 360
Back-pressure (kPa) 100 100 100
Pressione assiale (kPa) 97,39 182,54 250,71
Pressione dei pori (kPa) 138,30 177,50 236,30
Deformazione (%) 6,57 10,31 10,34

T 'cd Spegimentatore
(oot %}aﬂ}\

| Provino 1 | o, efficace (kPa) = 60 l
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 100,0 0 0
20,0 107,9 20,24 0,66
76,0 1216 74,66 2,67
95,0 132,4 91,73 4,64
103,0 138,3 97,39 6,57
102,0 139,2 94,31 8,47
94.0 140,2 85,03 10,49
87,0 141,2 77,15 12,46
87,0 1422 75,50 14,34

il Dj
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~ONTROL'. .
u

T

| Provino 2

| 5, efficace (kPa) =160 |

. . Pressione Deformazione
Carico assiale | . .. Sforzo (o4-03) R
(N) interstiziale u (kPa) ass;Iale
(kPa) (%)

0 100,0 0 0
43,0 128,4 43,54 0,83
104,0 152,0 104,45 2,24
138,0 163,7 136,86 3,75
166,0 170,6 161,24 542
182,0 175.,5 173,73 7,10
192,0 176,5 180,43 8,67
198,0 177.5 182,54 10,31
195,0 178,5 175,88 12,05
187.0 179.4 165,12 14,15
| Provino 3 |5, efficace (kPa) = 260 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (c4-03) Deform-azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)

0 100,0 0 0
100,0 153,9 103,97 1,09
185,0 201,0 188,88 273
222,0 2245 222,99 4,46
244 0 233,5 239,70 6,53
260,0 236,3 249,37 8,49
266.0 236,3 250,71 10,34
270,0 2351 248,43 12,29
273,0 236,3 246,42 14,09

Spegimentatore

Il Dife ze deljLaboratorio
. oJGr. i
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CERTIFICATO 028G-15

CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: Cl2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 -+ 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.
Profondita (m) T 490 500 500 520 530 540
Pocket (kg/cm?) 1,90 2,00 ; 1,60 1,50 1,75 2,20
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 05.03.2013  Fine: 06.03.2013

geina | di 2 del Certificato n. 028G-15 del 29.03.2013

rapporto di prova o di singq&e parti scnza I"approvazione del laboratorio 'I‘ccnod((nlmlli s.r.l.

Il Tecnico Sperimentatore I| Djyettprg del Laboratorio
Wele e qhi # /Mageo Grasselli
f 4



CON

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 30,30 31,35 30,19 32,75 30,51 29,93
Peso lordo umido B 38,33 40,46 38,38 41,50 34,02 33,34
Peso lordo secco C 35,01 36,68 34,97 37,82 33,15 32,49
Peso netto secco D=C-A 4,71 5,33 478 5,07 2,64 2,56
Contenuto d'acqua Wfég)g(B 70,49 70,92 71,34 72,58 32,95 33,20
Numero di colpi 33 29 26 15
74.0
5
73.0 -
725
72.0 == \
p \
715 |5 \
E
71.0 =
70.5 \v
70.0
69.3 n° di colpi
69.0 T
1 10 100 |
Limite Liquido: 71 %
Limite Plastico: 33%
Indice di Plasticita: 38 %

I? victata la riproduzion

Il Tecnico Sperimentatore

ey

el Laboratorio

ot
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CERTIFICATO 028G-16

CAMPIONE |
Sondaggio: SA Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 + 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: ¥
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 12.03.2013 Fine: 25.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cn12)
7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 28,70
Peso di Volume naturale (kN/m’) 18,93
Peso di Volume secco (kN/m’) 14,71
Peso specifico dei grani (Mg/m®) 2,647
Indice dei vuoti 0.765
Saturazione (%) 99,29

HT 'c;{Spe’imentatore %ﬁdel aboratorio
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r'A/((g"\,\?Qk £ o S
/r::) GRS
L2l poy )
" \g/
e R
a2
Fase di carico
o, Ah e M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,765 | e | e
25 0,05 0,761 3352 | e
50 0,10 0,756 K3 1% T I —
100 0,23 0,745 2517 3,66 x 10
200 0,57 0,715 1932 1,28x 10*
400 1,23 0,657 2079 6,94 x 10”
800 2,04 0,585 3509 4,49 x 107
1600 2,92 0,507 6828 3,30x 107
3200 3,81 0,429 14367 2.79x 10"
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 322 0,481
200 2,48 0,546
50 1,88 0,600
I 100 1000 000
BREY
ol(kPa)
3500
- T
3,700 E \\\
g AN
=] N
0,600 4—2 e
[41] Bl k\
- R
Q \\
(1500 _g 5
£ ™~
|
0 410
1300
0,200 -

Spdrimentatore

|Wédel
(

/s
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e

T ﬁ | , ;%‘aé%‘"{
CONTROLL
u

Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa | Cedimenti-Tempo 400 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,099 0 0,228 0 0,570
0,1 0,116 0,1 0,261 0,1 0,618
0,25 0,120 0,25 0,276 0,25 0,635
0,5 0,123 0,5 0,285 0,5 0,655
1 0,129 1 0,297 1 0,676
2 0,135 2 0,310 2 0,698
4 0,142 4 0,327 4 0,725
8 0,151 8 0,350 8 0,760
15 0,161 15 0,376 15 0,801
30 0,173 30 0,411 30 0,858
60 0,187 60 0,452 60 0,932
120 0,198 120 0,496 120 1,025
240 0,207 240 0,529 240 1,116
480 0,214 480 0,550 480 1,179
1440 0,228 1440 0,570 1440 1,228

Cedimenti-Tempo 800 kPa | Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,228 0 2,043 0 2,924
0,1 1,272 0.1 2,088 0,1 2,971
0,25 1,283 0,25 2,095 0,25 2,977
0,5 1,294 0,5 2,103 0,5 2,984
1 1,309 1 2,116 1 2,995
2 1,329 2 2,133 2 3,012
4 1,356 4 2,159 4 3,034
8 1,394 8 2,195 8 3,068
15 1,439 15 2,242 15 3,113
30 1,509 30 2,316 30 3,183
60 1,608 60 2,419 60 3,284
120 1,737 120 2,556 120 3,414
240 1,873 240 2,712 240 3,574
480 1,971 480 2,840 480 3,708
1440 2,043 1440 2,924 1440 3,807

I% Speyimentatore
{ & .

Il Djret ri del LLgboratorio
AL Glasgelli
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CONTROL S
CERTIFICATO 028G-17
CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: Cl2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 + 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 26.02.2013  Fine: 28.02.2013
T Cg/ Sperlmentatore Il l e del Laboratorio




Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D {(cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 7,6 7,6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 29,00 28,37 28,74
Peso di Volume (kN / m®) 18,85 18,87 18,79
Peso di Volume del secco (kN / m3) 14,61 14,70 14,59
Grado di saturazione (%) 98,86 98,04 97,68
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,647 2,647 2,647
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cma) 8,40 13,00 10,30
Altezza finale (mm) 73,74 72,40 73,19
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 225,81 316,42 458,11
Pressione dei pori (kPa) 226,50 234,30 267,70
Deformazione (%) 5,98 10,03 10,71

| Provino 1

| o; efficace (kPa) =100 |

I%(z Sperimentatore
(dou/ 0 i

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (c4-03) Deform.azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
57,0 2147 53,01 1,17
2030 2235 183,70 3,57
256,0 226,5 225,81 5,98
256,0 2284 221,07 8,10
248.0 2265 210,12 9,99
237,0 2255 196,68 11,85

Il Di
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T

| Provino 2

| o, efficace (kPa) =200 |

Carico assiale | . Pres§i?ne Sforzo (04-03) Deform-azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
76,0 208,8 74,36 0,43
198,0 2177 191,89 112
257,0 227.5 246,50 2,00
296,0 237,3 280,10 3,34
323,0 238,3 301,00 4,99
340,0 237,3 311,45 6,67
3520 235,3 316,18 8,34
359,0 2343 316,42 10,03
358,0 2343 309,29 11,74
355,0 2333 300,74 13,49
| Provino 3 | o, efficace (kPa) =300 |

. . Pressione Deformazione
Carlc?r:)sswle interstiziale u Sfor(zl:)ch)rcz,) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
192,0 2284 182,73 0,64
326,0 248 1 305,14 2,21
387,0 258,8 355,99 3,88
4420 2637 398,69 559
486,0 265,7 430,58 7,30
527,0 2677 458,11 8,99
536,0 266,7 457,65 10,71
535,0 266,7 447 37 12,46
528,0 265,7 433,17 14,17

'cd Sperimentatore

I: victata Iz

e
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Il Tée Spetimentatore Il Djfetfopf del ljaboratorio
a : o ; ody .
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CERTIFICATO 028G-18
CAMPIONE :
Sondaggio: ' SA Campione: ClI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,60+ 8,10
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: -
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (i) 7,60 7,70 7,80 7,90 8,00 8,10
Pocket (kg/cm?) 1.25 1,00 1,00 1.25 1,50 1.25
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
’ Data Prova Inizio: 04.03.2013 Fine: 05.03.2013

Il Digetiprefdel Laboratorio

T z/c{ Spementatore
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V?
1
i

CONTROL!
%ﬁﬁi&g o .ar:"?%eu'z:ﬁa

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 12,90 12,14 12,06 12,16 12,11 11,98
Peso lordo umido B 26,97 26,32 24,09 25,41 15,92 15,04
Peso lordo secco C 22,45 21,65 20,01 20,84 15,23 14,51
Peso netto secco D=C-A 9,55 9,51 7,95 8,68 3,12 2,53
Contenuto d'acqua Wfé?g(B 47,33 4911 51,32 52,65 22,12 20,95
Numero di colpi 37 26 20 15
54.0
B e S
* ﬁ
52,0 \
51.0 {— :
52
\
50.0 -5
£
49.0 {-= \
48.0
\’
47.0
n° dijcolpi
46.0
1 10 100
Limite Liquido: 50 %
Limite Plastico: 22 %
Indice di Plasticita: 28 %

T %peri entatore
. !édso Glassell

%{fﬁel aboratorio
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CERTIFICATO 028G-19

CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,60 + 8,10
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 11.03.2013 Fine: 21.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (sz)
5,05 2,00 20,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 31,28
Peso di Volume naturale (kN/mj) 19,40
Peso di Volume secco (kN/m”) 14,78
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,734
Indice dei vuoti 0,814
Saturazione (%) 105,02

entatore

I Tgtry ZSper'

I} vietata f

At
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Fase di carico

oy Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0814 | e | e
40 0,42 0,776 591 3,18 x 10°*
80 0,63 0,757 1206 397 x 107
150 0,84 0,738 2114 3,04 x 107
300 1,22 0,704 2561 590 x 107
600 1,69 0,661 4175 5.85x 107
1200 2,42 0,595 5698 4,66 x 107
2500 3,41 0,505 9638 3,22 x 107
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
1200 3,34 0,511
300 3,17 0,527
80 2,96 0,545
e 100 1000 10000
RULY
o|(kPa)
0 )
3800 E
= *~ 4
s
0,700 4—= -
S ARy
@ \\
o600 42 \,
<
£ . \
T |
0,500 D,
£3,400
0,204

T %pe mentatore
it Maeseo i

(def a
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2=
Cedimenti-Tempo 40 kPa | Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,420 0 0,618
0,1 0,254 0,1 0,518 0,1 0,707
0,25 0,265 0,25 0,541 0,25 0,722
0,5 0,271 0,5 0,553 0,5 0,735
1 0,281 1 0,563 1 0,751
2 0,292 2 0,575 2 0,768
4 0,297 4 0,582 4 0,778
8 0,312 8 0,591 8 0,786
15 0,326 15 0,596 15 0,790
30 0,343 30 0,602 30 0,796
60 0,368 60 0,605 60 0,801
120 0,385 120 0,608 120 0,808
240 0,394 240 0,611 240 0,812
480 0,404 480 0,614 480 0,822
1440 0,420 1440 0,618 1440 0,838
Cedimenti-Tempo 300 kPa | Cedimenti-Tempo 600 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,838 0 1,217

0,1 0,982 0.1 1,398

0,25 1,031 0,25 1,441

0,5 1,058 0,5 1,477

1 1,104 1 1,528

2 1,130 2 1,562

4 1,147 4 1,581

8 1,157 8 1,598

15 1,162 15 1,606

30 1,171 30 1,622

60 1,178 60 1,632

120 1,185 120 1,647

240 1,194 240 1,664

480 1,201 480 1,676

1440 1,217 1440 1,694

Il Te£nigo Sperimentatore

erel aboratorio

[} victata la ffproduzionc det rapporto di prova o di singole parti senza I"approvazione del laboratorio TecndControlli s.r.1.



Cedimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,694 0 2,422
0,1 1,803 0,1 2,653
0,25 1,906 0,25 2,754
0,5 2,002 0,5 2,861
1 2,128 1 3,016
2 2,215 2 3,092
4 2,269 4 3,178
8 2,295 8 3,227
15 2,309 15 3,248
30 2,333 30 3,285
60 2,351 60 3,312
120 2,368 120 3,336
240 2,390 240 3,359
480 2,406 480 3,377
1440 2,422 1440 3,410

T %peri entatore
mﬁmﬁ.}-
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CERTIFICATO 028G-20

CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: C13 Profondita (m. dal p.c.): 7,60 ~ 8,10
Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 01.03.2013 Fine: 05.03.2013

perjmentatore

e

L victata Iz

Il Dfejfo
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7.6 7.6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 31,19 31,32 30,81
Peso di Volume (kN / m®) 19,02 18,96 19,01
Peso di Volume del secco (kN / m3) 14, 50 14,44 14,52
Grado di saturazione (%) 100,49 99,92 99,60
Peso specifico dei granuli (Mg / m°) 2,734 2,734 2,734
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm3) 450 5,80 5,50
Altezza finale (mm) 74,88 74,50 74,59
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 350 450 550
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 263,59 362,29 454,35
Pressione dei pori (kPa) 262,80 323,60 366,70
Deformazione (%) 9,59 7,36 555

| Provino 1 o, efficace (kPa) = 150 |
Carico assiale | . PreSSIONe | g0 (oy-0y) | DETOMMAzione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
106,0 2294 95,75 1,11
212,0 258,8 187,33 2,72
262,0 265,7 227,34 4,46
292,0 266,7 249 41 6,16
313,0 265,7 261,80 7.92
321,0 262,8 263,59 9,59
3140 260,8 253,22 11,24
310,0 258,8 245,70 12,95
305,0 257,9 236,50 14,65
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\ Provino 2

| o; efficace (kPa) = 250 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (c4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
{kPa) (%)

0 200,0 0 0
30,0 2294 26,98 0,55
165,0 268,7 149,25 1,37
286,0 2991 256,40 2,60
361,0 316,7 318,39 4,05
405,0 3245 351,18 5,58
4250 323,6 362,29 7,36
4280 318,7 356,96 9,22
416,0 316,7 340,35 11,06
4140 3177 331,09 12,89
407,0 3177 319,43 14,66
| Provino 3 |o; efficace (kPa) = 350 |

Carico assiale | . Pres_sifme Sforzo (c4-03) Deform.azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
{kPa) (%)
0 200,0 0 0
114,0 238,3 104,06 0,72
392,0 302,0 351,82 2,06
4970 3451 437,57 3,94
525,0 366,7 454,35 5,65
531,0 367,7 451,70 7,16
534,0 364,8 446,67 8,77
537,0 362,8 441,21 10,38
5410 360,8 436,45 11,99
543,0 359,9 430,18 13,59
546,0 358,9 42438 15,20
per

LO-pra

Il Dfeflo

g
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CERTIFICATO 028G-21

CAMPIONE ‘ _
Sondaggio: SA - Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,30 = 10,90
Tipo: - Indisturbato Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (m) 10,35 10,45 10,55 10,65 10,75 10,85
Pocket (kg/cm?) 2,00 2,25 2,00 1,50 1,75 2,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 11.03.2013 Fine: 12.03.2013

ot

Pagina 1 di 2 del Certificato n. 028G-21 del 29.03.2013

I? victata la fiproduzione del rapporto di prova o di singole parti scnza I"approvazionc del laboratorio Teeno€ontrolli s.r.l.
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 12,04 12,18 12,04 11,96 12,93 12,10
Peso lordo umido B 26,91 25,49 24,51 27,51 15,44 13,38
Peso lordo secco C 21,26 20,37 19,67 21,37 14,92 13,11
Peso netto secco D=C-A 9,22 8,19 763 9,41 1,99 1,01
Contenuto d'acqua Wfé?/%(B 61,28 62,52 6343 65,25 26,13 26,73
Numero di colpi 33 27 23 18
67.0 -
66.0
[ J
65.0 \
64.0

63.0

62.0 \

Umidita %

61.0
n° di|colpi
60.0 ’
1 10 100
Limite Liquido: 63 %
Limite Plastico: 26 %
Indice di Plasticita: 37 %

%Sj:'mentatore % del
/ i . / zim
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CERTIFICATO 028G-22

CAMPIONE ‘ ‘ v
Sondaggio: SA Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,30 + 10,90
Tipo:  Indisturbato Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: . Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 12.03.2013 Fine: 21.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm’)
5,05 2,00 20,00

Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 29,16
Peso di Volume naturale (kN/m*) 19,08
Peso di Volume secco (kN/ms) 14,77
Peso specifico dei grani (Mg/ms) 2,716
Indice dei vuoti 0,803
Saturazione (%) 98,62

perimentatore

Il Tefni
Glass

'oge del Lipboratorio

||D'e.£‘m
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Fase di carico

oy Ah M Cv
(kPa) (mm) ¢ (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0803 | |
40 0,26 0,780 962 | e
80 0,45 0,763 1332 3,00 x 107
150 0,79 0,732 1330 448 x 10°
300 1,38 0,679 1674 2,20 x 10
600 2,13 0,611 2743 3,57x 107
1200 2,97 0,535 5160 1,64 x 107
2500 3,99 0,443 9794 2,69x 10®
Fase di scarico
o, Ah
(kPa) (mm) ¢
1200 3,87 0,454
300 343 0,494
80 3,01 0,532
15 100 1000 10000
IR
ai(kPa
900
Vi 500 E
'*3 "“’“‘wh\
3 \\
0,700 z \\
3 N
o
A0 fé §
C N
0 5010 ‘M\x‘k \
N
\M“’\N
4400

BRI TEEE

[} victata la fiproduzione del rapporto di prova o di singole parti senza I"approvazione del laboratorio TecndControlli s.r.1.

5 | BOLGGNA

Il Dife del Laboratorio
/(Q. Eéu;o
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Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa | Cedimenti-Tempo 300 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,259 0 0,448 0 0,785
0.1 0,327 0,1 0,526 0,1 0,904
0,25 0,335 0,25 0,542 0,25 0,921
0,5 0,339 0,5 0,555 0,5 0,944
1 0,342 1 0,568 1 0,959
2 0,349 2 0,580 2 0,991
4 0,356 4 0,603 4 1,031
8 0,367 8 0,629 8 1,079
15 0,376 15 0,652 15 1,118
30 0,393 30 0,690 30 1,195
60 0,405 60 0,718 60 1,252
120 0,416 120 0,737 120 1,293
240 0,423 240 0,752 240 1,331
480 0,427 480 0,763 480 1,352
1440 0,448 1440 0,785 1440 1,377

Cedimenti-Tempo 600 kPa | Cedimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,377 0 2,128 0 2,971
0,1 1,476 0,1 2,216 0,1 3,088
0,25 1,500 0,25 2,250 0,25 3,122
0,5 1,525 0,5 2272 05 3,154
1 1,548 1 2,304 1 3,178
2 1,582 2 2,338 2 3,223
4 1,634 4 2,409 4 3,341
8 1,711 8 2,485 8 3,476
15 1,762 15 2,547 15 3,552
30 1,868 30 2,692 30 3,697
60 1,948 60 2,795 60 3,795
120 1,993 120 2,851 120 3,864
240 2,034 240 2,902 240 3,911
480 2,076 480 2,938 480 3,947
1440 2,128 1440 2,971 1440 3,990

4

ML

Sperimentatore
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CERTIFICATO 028G-23

CAMPIONE |
Sondaggio: ' SA Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 110,30 + 10,90
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: o
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 06.03.2013  Fine: 08.03.2013
aboratorio

%Z Spefmentatore

Pagina 1 di 4 del Certificato n. 028G-23 del 29.03.2013
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 7.6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 28,13 28,89 28,32
Peso di Volume (kN / m°®) 19,17 19,14 19,10
Peso di Volume del secco (kN / m3) 14,96 14,86 14,89
Grado di saturazione (%) 97,96 98,92 97,51
Peso specifico dei granuli (Mg / m3) 2,716 2,716 2,716
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm’) 7,80 8,60 8,80
Altezza finale (mm) 73,92 73,69 73,63
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 400 500 600
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 435 44 514,48 670,24
Pressione dei pori (kPa) 259,80 289,20 332,40
Deformazione (%) 7,95 9,59 12,79

| Provino 1 | o; efficace (kPa) = 200 |
Carico assiale | . Pres§i?ne Sforzo (c4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
{kPa) (%)

0 200,0 0 0
1720 2422 157,49 1,89
317,0 2510 286,31 3,46
457.0 258,8 403,01 5,59
506,0 259,8 435,44 7,95
479,0 2598 401,94 10,16
4690 260,8 385,37 12,13
463,0 259,8 371,92 14,02

I T¢cghcg Sperimentatore

ZONE TEY
/ o LS, // .
(s

Il Digétibrg del K aboratorio

(
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cff Sperimentatore

| Provino 2

| o; efficace (kPa) =

300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0
53,0 2235 49,32 0,53
264,0 2471 243,91 1,75
390,0 2579 357,89 2,58
453,0 265,7 411,26 3,62
5240 270,6 468,70 4,97
570,0 2775 502,27 6,46
593,0 285,3 513,75 8,01
604,0 289,2 514,48 9,59
614,0 2912 513,10 11,29
625,0 291,2 512,21 12,97
636,0 291,2 511,13 14,64
l Provino 3 ] o3 efficace (kPa) = 400 ]

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
296,0 256.9 276,69 0,77
4720 311,8 43532 2,23
561,0 3236 508,41 3,90
646,0 329,5 575,15 566
710,0 3304 620,02 7,46
750,0 3314 641,68 924
787,0 3324 660,62 11,01
815,0 3324 670,24 12,79
828,0 331,4 667,02 14,56
834,0 3304 657,94 16,37
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CERTIFICATO 028G-24
CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: CI5 Profondita (m. dal p.c.): 20,10 + 20,70
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale; Limo argilloso di colore grigio.
Profondita (m) 20,20 20,30 20,40 20,50 20,60 20,70
Pocket (kg/cmz) 0,75 1,50 1,00 1,00 1,25 1,25
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 06.03.2013 Fine: 07.03.2013

Wperimematore % o del
(dotg f%ﬂ ' (bt
Lleg ’é@%g/ma | di 2 del Certificato n, 028G-24 del 29.03.2013

I} victata la riproduziongdel rapporto di prova o di singdle parti senza ["approvazione del laboratorio ‘Tecnodontrolli s.r.1.




LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 29,46 30,21 30,14 33,39 28,60 33,07
Peso lordo umido B 37,16 38,60 38,99 42 43 32,13 37,89
Peso lordo secco C 35,04 36,22 36,43 39,77 31,34 36,86
Peso netto secco D=C-A 5,58 6,01 6,29 6,38 2,74 3,79
Contenuto dacqua | ' 100 | 37,09 39,60 40,70 41,69 28,83 2718
Numero di colpi 39 29 25 18
43.0
42.0
\
\
32
400 175
°
39.0 £
) \
38.0 »
37.0
n° dijcolpi
36.0 1
1 10 100
Limite Liquido: 40 %
Limite Plastico: 28 %
Indice di Plasticita: 12 %

Il Tecnico Sperimentatore
P '

I vietata la riproduzio

Il Dyfejfo

(
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CERTIFICATO 028G-25

CAMPIONE
Sondaggio: ‘SA Campione: CIs Profondita (m. dal p.c.): 120,10 = 20,70
Tipo: Indisturbato Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova [nizio: 05.03.2013 Fine: 06.03.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80

Altezza (cm) 7,60

Contenuto d’acqua (%) 28,24

Peso di Volume naturale (kN/m”) 18,69

Peso di Volume secco (kN/m?) 14,57

Il Tecpico Sperimentatore
7tr ina 1 di 2 del Certificato n. 028G-25 del 29.03.2013
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Velocita di deformazione = 1,0 mm/min

Def. Def.

Spostamento . o1 Spostamento . o1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
£ (%) € (%)

0,00 0,00 0,0 8,50 11,15 81,2
0,50 0,66 11,1 9.00 11,81 83,6
1,00 1,31 17,9 9,50 12,47 86,7
1,50 1,97 25,3 10,00 13,12 89,7
2,00 2,62 30,6 10,50 13,78 92,0
2,50 3,28 37,1 11,00 14,44 943
3,00 3,94 40,9 11,50 15,09 95,9
3,50 4,59 453 12,00 15,75 98,7
4,00 5,25 49,6 12,50 16,40 100,8
4,50 5,91 53,2 13,00 17,06 102.4
5,00 6,56 56,0 13,50 17,72 1033
5,50 7,22 60,2 14,00 18,37 104.7
6,00 7,87 63,0 14,50 19,03 105,6
6,50 8.53 66,3 15,00 19,69 106.4
7,00 9.19 69,7 15,50 20,34 106.,6
7,50 9,84 74,2 16,00 21,00 106,3
8,00 10,50 76,8 16,50 21,65 106,0

124

/“
100
vd
S
%': 50
0 //

A4

20

]

0,00 5. 10,1 14,000 20,00 24800
£ (%)

Il Tecnigo_Sperimentatore
( 5)@5@@%/
A .
) - n
I3 victata la riproduzione defrapporto di prova o di singole parti
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CERTIFICATO 028G-26

CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: Clo6 Profondita (m. dal p.c.): 24,45 + 25,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
Profondita (m) 24,45 24,55 24,65 24,75 24.85 24,95
Pocket (kg/cm?) 1,25 1,00 1,25 1,25 1,00 1,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 08.03.2013 Fine: 11.03.2013
Il Dy del ljaboratorio

/4
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Il Tecnico Sperimentatore

Il Direttore del Laboratorio

(dott. Marco Grasselli)
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 30,51 33,58 29,40 30,82 31,35 32,58
Peso lordo umido B 37,72 4119 39,93 38,10 36,18 35,46
Peso lordo secco C 35,55 38,87 36,67 35,81 35,20 34 .87
Peso netto secco D=C-A 5,04 5,29 727 4 99 3,85 2,29
Contenuto d'acqua Wfég)/%(B 43,06 43,86 44,84 45,89 25,45 2576
Numero di colpi 31 28 25 19
470 g s i,
46.5
46.0 \ E
455 \
45.0 {o
s \°
445 -5 \
440 % \
43,5 \
43.0 *
425 n® diicolpi
420 i
1 10 100
Limite Liquido: 45 %
Limite Plastico: 26 %
Indice di Plasticita: 19 %
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CERTIFICATO 028G-27

CAMPIONE
Sondaggio: SA - Campione: Clo Profondita (m. dal p.c.): 24,45+ 25,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: o/

Materiale: Argilla limosa di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova nizio: 07.03.2013 Fine: 07.03.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80
Altezza (cm) 7,60
Contenuto d’acqua (%) 30,86
Peso di Volume naturale (kN/m”) 18,81
Peso di Volume secco (kN/m?) 14,37

Il Tecnico Sperimentatore Il Dj e del Laboratorio

(dot MiChele 1)
/ %l di 2 det Certificato n: 028G-27 del 29.03.2013

I victata ta riproduzione dfrapporto di prova o di singale parti senza I"approvazione del laboratorio Tecnocetrolli s.r.l.




Veloenta di deformazione = 1,0 mm/min

Def. Def.

Spostamento . o1 Spostamento . o1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
€ (%) € (%)

0,00 0,00 0,0 5,00 6,56 78,2
0,50 0,66 17,3 5,50 7,22 80,9
1,00 1,31 31,0 6,00 7,87 82,9
1,50 1,97 41,7 6,50 8.53 84,8
2,00 2,62 50,9 7,00 9,19 86,1
2,50 3,28 58,0 7,50 9,84 80,1
3,00 3,94 63,0 8,00 10,50 80,1
3,50 4,59 67,2 8,50 11,15 85,5
4,00 5,25 72,0 9,00 11,81 84,9
4,50 5,91 75,5 9,50 12,47 84,2
100
R
/.,/O—-O—%N_’
a0 //
0 //
G0
@ S
%
::t:t 403 1
30
20
1 /
3]
.00 2.00 44 .00 00 100 12,00 14,00
€{%)
Il Dj e del jaboratorio

Sperimentafore

Il Tecnj
(d)%

i
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CERTIFICATO 028G-28

CAMPIONE

Sondaggio: SE CIl Profondita (m. dal p.c.): 2,50 + 3,00

Tipo: Indisturbato Q4 Data prelievo: /

Materiale: Limo argilloso di colore marrone.

Profondita (m) 2,50 2,70 2.80 2,90 3,00

Pocket (kg/cm?) 0,80 0,80 1,40 1,70 1,80
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA

(secondo le raccomandazioni AGIl, 1994)
Data Prova Inizio: 07.03.2013 Fine: 08.03.2013

I¢ vietata la riproduzio

Il Tegrjgo Sperimentatore Il Di %el Lpboratorio
e ‘ MAgina 1 di 2 del Certificato n. 028G-28 del 29.03.2013

el rapporto di prova o di singole parti scnza ["approvazione del laboratorio Teenocdntrolli s.r.1.
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 29,49 30,15 30,61 30,01 31,38 28,65
Peso lordo umido B 41,45 41,06 42 34 40,18 35,66 31,56
Peso lordo secco C 37,89 37,76 38,75 37,00 34,81 30,99
Peso netto secco D=C-A 8,40 7,61 8,14 6,99 3,43 2,34
Contenuto d'acqua Wfé?g(B 42,38 43,36 44,10 4549 24,78 24,36
Numero di colpi 36 28 25 16
47.0 ‘
i
46.0
45.0 \
52
S
44.0 -5 *
= |
o \
43.0 \
42.0
n° dij colpi
41.0
1 10 100 \
Limite Liquido: 44 %
Limite Plastico: 25 %
Indice di Plasticita: 19 %

%o Sperlmentatore

[ victata la riproduzion
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CERTIFICATO 028G-29

CAMPIONE

Sondaggio: SE Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 2,50 + 3,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova

Inizio:

27.02.2013

Fine:

13.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (sz)
7,14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 25,54
Peso di Volume naturale (kN/m"”) 19,68
Peso di Volume secco (kN/m’) 15.68
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,656
Indice dei vuoti 0,661
Saturazione (%) 102,58

4
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Fase di carico

oy Ah e M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,661 | e | el
25 0,11 0,652 1599 | o
50 0,28 0,638 1107 |
100 0,54 0,616 1411 1,23 x 107
200 0,89 0,587 2168 3,08 x 10°
400 1,33 0,550 3530 1,59 x 10
800 1,94 0,500 5341 1,80 x 10
1600 2,61 0,444 9851 1,72 x 10*
3200 3,32 0,385 19560 1,52x 10°
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 3,04 0,409
200 2,62 0,444
50 2,16 0,481
1) 100 100 10000
ALY
o|(kPa)
0,700
T | T
arary : N‘\
[l_[,;[}l) 6 \\
-
> \«\
- Q
0.500 -5 A
) 4 N
2 n
k= B \
[ \'\..\\
0400 4— a —\\\
0,300
£ 200

%Z(z Spefimentatore
(dok. %;SM»
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Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,114 0 0,280 0 0,544
01 0,156 0,1 0,333 0,1 0,615
0,25 0,166 0,25 0,347 0,25 0,636
0,5 0,174 0,5 0,356 0,5 0,648
1 0,182 1 0,367 1 0,664
2 0,188 2 0,376 2 0,678
4 0,197 4 0,393 4 0,702
8 0,203 8 0,404 8 0,727
15 0,212 15 0,422 15 0,750
30 0,226 30 0,450 30 0,791
60 0,237 60 0,468 60 0,822
120 0,243 120 0,488 120 0,845
240 0,251 240 0,507 240 0,862
480 0,263 480 0,524 480 0,876
1440 0,280 1440 0,544 1440 0,894
Cedimenti-Tempo 400 kPa | Cedimenti-Tempo 800 kPa
t (min) Cedimenti {(mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,894 0 1,334

0,1 0,957 0,1 1,403

0,25 0,972 0,25 1,421

0,5 0,985 0,5 1,435

1 1,002 1 1,456

2 1,019 2 1,482

4 1,052 4 1,527

8 1,085 8 1,584

15 1,121 15 1,641

30 1,179 30 1,722

60 1227 60 1,795

120 1,258 120 1,838

240 1,282 240 1,868

480 1,303 480 1,897

1440 1,334 1440 1,935

% Sperjmentatore
( % .
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,935 0 2,612
0,1 1,997 0.1 2,659
0,25 2,015 0,25 2,674
0,5 2,029 0,5 2,687
1 2,052 1 2,711
2 2,084 2 2,747
4 2,132 4 2,798
8 2,205 8 2,880
15 2,278 15 2,959
30 2,375 30 3,067
60 2,466 60 3,160
120 2,512 120 3,215
240 2,547 240 3,257
480 2 577 480 3,288
1440 2612 1440 3,323

IWZSW imentatore

Il Dight
(
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CERTIFICATO 028G-30
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CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CIl Profondita (m. dal p.c.): 2,50 = 3.00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 11.03.2013 Fine: 13.03.2013

%KZSW {mentatore I Di boratorio

L (
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 7.6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 2511 25,31 26,07
Peso di Volume (kN / m®) 19,21 19,24 19,13
Peso di Volume del secco (kN / m3) 15,36 15,35 15,18
Grado di saturazione (%) 95,81 96,49 96,72
Peso specifico dei granuli (Mg / m®) 2,656 2,656 2,656
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm®) 3,21 4,50 6,27
Altezza finale (mm) 75,26 74,88 74,37
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 197,15 301,85 395,63
Pressione dei pori (kPa) 187,80 265,50 335,40
Deformazione (%) 17,30 17,61 9,92

| Provino 1 | 5, efficace (kPa) = 100 |
Carico assiale | . Pres_spne Sforzo (04-03) Deformazmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
128,0 2291 113,49 1,44
159,0 2257 138,81 2,96
179,0 220,3 153,73 4,53
196,0 2147 165,32 6,24
207.0 209,8 171,71 7,79
2190 205,6 178,65 9,32
2260 2016 181,37 10,79
2360 1979 186,38 12,21
2450 1943 189,98 13,80
2560 191,2 194,63 15,49
2650 187.,8 197,15 17,30
2680 185,0 195,38 18,96
266.0 181,6 189,96 20,62

Il Tgcl ﬁSpe imentatore
(boY. Masco i
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| Provino 2 | o; efficace (kPa) =200 |
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (o4-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
{(kPa) (%)

0 200,0 0 0
136,0 2428 122,80 0,68
2100 2851 186,99 2,06
2470 2954 216,73 3,49
2740 2964 236,76 495
2990 293.8 254 14 6,51
318,0 2896 265,90 8,02
337.0 285,0 277,00 9,59
352.0 2805 284,38 11,13
364,0 276,6 289,05 12,65
3790 2729 295,76 14,16
394,0 2692 301,33 15,87
403,0 265,5 301,85 17,61
408,0 2627 299,15 19,35
| Provino 3 | o; efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (o4-03) Deformazione
(N) interstiziale u (kPa) assnlale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
216,0 266,1 197,46 0,92
307,0 332,2 276,67 2,33
360,0 3467 319,58 3,79
405,0 3484 354,03 5,26
437.,0 3454 375,86 6,78
4540 340,7 383,90 8,35
476,0 3354 395,63 9,92
4640 330,4 379,07 11,46
468,0 3272 377,73 12,52

Il Diget Zdel aboratorio
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CERTIFICATO 028G-31
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 5,00 + 5,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo sabbioso di colore grigio.
Profondita (m) 5,00 J 5,10 5,20 5,30
Pocket (kg/cm®) 0,75 0,50 0,75 0,50

DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 26.03.2013 Fine: 27.03.2013

Il Tecpigb Sperimentatore Il Dj deljLaboratorio
(d % f) A .’Vé}fwo Gt '
et agina 1 di 2 del Certificato n. 028G-31 del 29.03.2013
atal

I: victata la riproduziodc’del rapporto di prova o di singole parti senza I approvazione del laboratorio Teendcontrolli s.r.1.



LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 33,06 31,14 33,86 31,89 / /
Peso lordo umido B 40,75 38,80 42 54 42,56 / /
Peso lordo secco C 38,96 36,99 40,45 39,95 / /
Peso netto secco D=C-A 5,90 5,85 6,59 8,06 / /
Contenuto d'acqua Wfég’/g(B 30,34 30,94 31,71 32,38 / /
Numero di colpi 33 28 24 20 NON PLASTICO
34.0
33.5
33,0
325
320 f-ze \
pus
31,5 ““_8_
31.0 'g \
30,5 \
30.0
9.5 n° dii colpi
29.0 1
1 10 100
Limite Liquido: 32 %

Limite Plastico:

Indice di Plasticita:

Non plastico

/

Il Tecnicg Sperimentatore % g del L
= e
y ‘ »f@a 2 di 2 del Certificato n. 028G-31 del 29.03.2013
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CERTIFICATO 028G-32

CAMPIONE

Sondaggio: SE Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 5,00 = 5,50
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo sabbioso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 11.03.2013 Fine: 25.03.2013
Caratteristiche geometriche del campione
Diametro(cm) Altezza (¢m) Area (cm’)
7.14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 30,94
Peso di Volume naturale (kN/m) 19,05
Peso di Volume secco (kN/m®) 14,55
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,641
Indice dei vuoti 0,779
Saturazione (%) 104.84

Il Tg€nj perirpentatore
o Giasselli

Il Digéttdrg del {aboratorio
( /DZ .
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Fase di carico

Il Te€n)td Spegimentatore

o Ah . M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m%/sec)
0 0,00 0,779 | e | e
25 1,13 0,679 148 4,68 x 107
50 1,37 0,657 701 1,07 x 107
100 1,73 0,626 982 1,09 x 107
200 2.12 0,591 1802 2,46 x 107
400 2,61 0,548 2970 2,14 x 10"
800 3,10 0,504 6077 2,52 x 107
1600 3,63 0,457 11690 1,12x 107
3200 421 0,405 22028 1,10x 107
Fase di scarico
oy Ah o
(kPa) (mm)
800 4,06 0,418
200 3,85 0,437
50 3,63 0,456
13! HEY 1000 10000
0200
ol(kPa)
0,700
*
— T
Q N
~ Y
f.600 4—e \
. o \
-
> \\p\
- §
0500 412 \\\
[+}]
2 ) gpas L \
c S NN
(.400 b db_\k
0200

I} victata I¥riproduzione del rapporto di prova o di singole parti scnza I"approvazione del laboratorio Teeno&ontrolli s.r.l.

H/Dééé del Naboratorio
[Cle, 8 0
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Cedimenti-Tempo 25 kPa

Cedimenti-Tempo 50 kPa

Cedimenti-Tempo 100 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 1,131 0 1,373
0,1 0,254 0,1 1,173 0,1 1,506

0,25 0,285 0,25 1,190 0,25 1,522
0,5 0,317 0,5 1,205 0,5 1,638
1 0,371 1 1,223 1 1,559
2 0,443 2 1,242 2 1,580
4 0,543 4 1,261 4 1,600
8 0,704 8 1,279 8 1,618
15 0,848 15 1,295 15 1,637
30 1,007 30 1,313 30 1,656
60 1,063 60 1,325 60 1,671
120 1,079 120 1,339 120 1683
240 1,084 240 1,351 240 1,692
480 1,091 480 1,358 480 1,700
1440 1,131 1440 1,373 1440 1,725

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

Cedimenti-Tempo 800 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,725 0 2,117 0 2,606
0,1 1,826 0,1 2,161 0,1 2,715

0,25 1,865 0,25 2,173 0,25 2,765
0,5 1,898 0,5 2,186 0,5 2,811
1 1,934 1 2,200 1 2,857
2 1,967 2 2,216 2 2,899
4 1,995 4 2,263 4 2,929
8 2,012 8 2,308 8 2,954
15 2,032 15 2,357 15 2,977
30 2,051 30 2,485 30 2,999
60 2,066 60 2,520 60 3,019
120 2,078 120 2,544 120 3,038
240 2,085 240 2,562 240 3,056
480 2,095 480 2,578 480 3,072
1440 2,117 1440 2,606 1440 3,098

pg

Spqrimentatore

aLeo|G

0]

! Dz e?ze dely_aboratorio
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 3,008 0 3,626
0,1 3,213 0,1 3,731
0,25 3,259 0,25 3,788
0,5 3,302 0,5 3,834
1 3,348 1 3.884
2 3,391 2 3,931
4 3,428 4 3,972
8 3,458 8 4,007
15 3,480 15 4,038
30 3,510 30 4,076
60 3,536 60 4,106
120 3,558 120 4,133
240 3,581 240 4159
480 3,601 480 4179
1440 3,626 1440 4207

W{ Spermentatore

tt Matse Gr.
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CERTIFICATO 028G-33

CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 5,00 = 5,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo sabbioso di colore grigio.
NB: non ¢ stato possibile eseguire la prova triassiale C.U. a causa delle limitate dimensioni del campione.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

Data Prova Inizio: 14.03.2013 Fine: 14.03.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80

Altezza (cm) 7,60

Contenuto d’acqua (%) 30,55

Peso di Volume naturale (kN/m?) 18,83

Peso di Volume secco (kN/m*) 14,43

Il Tegnigo Sperimentatore

I: victata la riproduzio,

&

I Diggttgref del Laboratorio
Aﬁtm i
ina 1 di 2 del Certificato n. 028G-33 del 29.03.2013
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Velocita di deformazione = 1,0 mm/min

Spostamento D?f' (2] Spostamento D?f' G1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
£ (%) & (%)
0,00 0,00 0,0 7,00 9,19 19,6
0,50 0,66 7,6 7,50 9,84 20,1
1,00 1,31 9,0 8,00 10,50 20,6
1,50 1,97 10,3 8,50 11,15 21,1
2,00 2,62 11,6 9,00 11,81 21,5
2,50 3,28 12,8 9,50 12,47 22,0
3,00 3,94 13,4 10,00 13,12 224
3,50 4,59 14,7 10,50 13,78 22.3
4,00 5,25 15,9 11,00 14,44 22,7
4,50 5,91 16,4 11,50 15,09 23,1
5,00 6.56 17,6 12,00 15,75 22.9
5,50 7,22 18,1 12,50 16,40 22,8
6,00 7,87 18,6 13,00 17,06 22,0
6,50 8,53 19,2

e

N~\
) /V/
15 A
<
&
0.00 500 10,00 15,00 20,00
e (%)

oAb

perimentatore

e i

Il Diget rédel aboratorio
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CERTIFICATO 028G-34

CAMPIONE

Sondaggio: SE Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,00 + 7,50

Tipo: Indisturbato  Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

Profondita (m) 700 710 720 7,30 7.40 7.50
Pocket (kg/cm®) 0,50 0,75 0,75 1,00 1,00 0,75

DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

lT)ata Prova Inizio: 25.03.2013 - Fine: 26.03.2013

Il Te Sperlmenta or Il Digft erel Laboratorio
/ﬂ %Y Giasselli

"Pagina 1 di 2 del Certificato n. 028G-34 del 29.03.2013
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LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 28,58 30,13 31,92 32,58 33,07 31,58
Peso lordo umido B 36,70 38,37 40,71 41,69 38,20 36,43
Peso lordo secco C 34,22 35,81 37,95 38,77 37,19 3547
Peso netto secco D=C-A 564 568 6,03 6,19 412 3,89
Contenuto d'acqua Wfég)/%(B 43,97 45,07 45,77 47,17 24,51 24,68
Numero di colpi 33 25 22 17
49.0 -
48.0
47.0 '\
o\°
46.0 s
B/
450 +&
5 \
440 \ ¢
43.0
n® dicolpi
42.0
1 10 100
Limite Liquido: 45 %
Limite Plastico: 25 %
Indice di Plasticita: 20 %

It Teghigo,Sperimentatore

%&ﬁ del L.aboratorio
(Gt i
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CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,00 7,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 15.03.2013 Fine: 28.03.2013
Caratteristiche geometriche del campione
Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm?)
7.14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali

Contenuto d’acqua (%) 28,59

Peso di Volume naturale (kN/ms) 19,50

Peso di Volume secco (kN/m”) 15,16

Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,662

Indice dei vuoti 0,722

Saturazione (%) 105,38

¥
-

Il Dirg#t Zdel jaboratorio
: ra i
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Fase di carico

Gy Ah o M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0722 | e | e
25 0,24 0,702 726 | e
50 0,37 0,691 1321 4,90 x 10*
100 0,60 0,671 1505 3,67 x 10°®
200 0,95 0,640 1984 2,61 x 107
400 1,48 0,595 2774 227x 10%
800 2,14 0,538 4563 1,69 x 10°
1600 2,89 0,473 8408 1,30 x 10°
3200 3,66 0,407 17216 1,05 x 10*
Fase di scarico
o, Ah e
(kPa) (mm)
800 3,27 0,440
200 2,69 0.491
50 2,15 0,537
{1 0 1000 10000
3000
Y (kPal)
0500
£0.700 :": -
- T
S \\
0,600 4—= BN
@ N
=] N
@ maY \‘k\
0,500 _: T = AN
£ LN
B M
\
A0 %
0,300
20860

; / 0

rasselli —
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Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,235 0 0,365 0 0,596
0,1 0,267 0.1 0,397 0,1 0,637
0,25 0,276 0,25 0,405 0,25 0,648
0,5 0,282 0.5 0,414 0,5 0,659
1 0,289 1 0,423 1 0,672
2 0,294 2 0,434 2 0,691
4 0,303 4 0,449 4 0,713
8 0,310 8 0,468 8 0,743
15 0,318 15 0,488 15 0,777
30 0,329 30 0,515 30 0,823
60 0,338 60 0,538 60 0,866
120 0,345 120 0,556 120 0,895
240 0,353 240 0,568 240 0,914
480 0,357 480 0,581 480 0,928
1440 0,365 1440 0,596 1440 0,954
Cedimenti-Tempo 400 kPa | Cedimenti-Tempo 800 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,954 0 1,478

0,1 1,013 0,1 1,533

0,25 1,030 0,25 1,548

0,5 1,045 0,5 1,563

1 1,064 1 1,584

2 1,089 2 1,615

4 1,123 4 1,658

8 1,167 8 1,714

15 1,219 15 1,782

30 1,286 30 1,875

60 1,350 60 1,966

120 1,394 120 2,032

240 1,423 240 2,072

480 1,444 480 2,100

1440 1,478 1440 2,140

T

(

7

ci Spermentatore %&z del Laboratorio
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Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 2,140 0 2,890
0,1 2,196 0,1 2,939
0,25 2,210 0,25 2,950
0,5 2,223 0,5 2,964
1 2,244 1 2,984
2 2,273 2 3,013
4 2,318 4 3,057
8 2,379 8 3,119
15 2,457 15 3,197
30 2,566 30 3,307
60 2678 60 3,426
120 2,758 120 3,519
240 2,809 240 3,574
480 2,843 480 3,611
1440 2,890 1440 3,657

%z Speyimentatore
(Uott i
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CERTIFICATO 028G-36
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,00 + 7,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 18.03.2013  Fine: 20.03.2013

Il Tge g"/ Sperimentatore Il/lﬁdare del j.aboratorio
. Marco i . / it. 0 f
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho {cm) 7,6 7,6 76
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 32,61 31,54 30,76
Peso di Volume (kN / m°) 18,50 18,63 18,61
Peso di Volume del secco (kN/ m ) 13,95 14,17 14,23
Grado di saturazione (%) 99,53 99,65 98,18
Peso specifico dei granuli (Mg / m’) 2,662 2,662 2,662
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cm’) 6,06 6,08 8,32
Altezza finale (mm) 74,43 74,42 73,77
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,018 0,018 0,018
Pressione di cella (kPa) 300 400 500
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 191,06 274,72 373,16
Pressione dei pori (kPa) 204,10 266,50 323,00
Deformazione (%) 14,28 15,28 12,09

rProvino 1 \ o; efficace (kPa) = 100 \
Carico assiale | . Pres§|9ne Sforzo (04-03) Deform-azmne
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
86,0 2253 78,63 0,73
129,0 2314 116,31 2,11
156,0 230,2 138,60 3,53
179,0 2259 156,66 4,98
195,0 2214 167,88 6,52
208,0 2173 176,12 8,07
218,0 2136 181,50 9,61
2280 210,5 186,38 11,24
236,0 207 1 189,61 12,77
2420 2041 191,06 14,28
2450 2017 189,73 15,92
2430 199,7 184,53 17,55

Il Dj

mSpe ymentatore
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| Provino 2 | o; efficace (kPa) = 200 |
Carico assiale | . Pres§i?ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assolale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0

740 230,4 68,00 0,24
180,0 2747 163,39 1,46
2230 288,4 199,40 2,93
2510 2921 220,82 4,50

273,0 288,8 236,37 6,01

2920 2845 248,52 7,61
309,0 280,8 258,74 9,10
322,0 276,6 265,18 10,60
333,0 273,3 269,57 12,12
342,0 2696 272,01 13,66
352,0 266,5 274,72 15,28
357,0 263,6 273,00 16,99
3540 261,2 265,28 18,65
[ Provino 3 | o; efficace (kPa) = 300 |

Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (01-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)
0 200,0 0 0

113,0 2217 105,66 0,43
269.0 303,0 248,97 1,45
329,0 333,1 300,02 2,90
363,0 339,5 326,02 4,36
390,0 338,1 34473 5,88
4140 333,8 359,75 7,47
431,0 329,9 368,47 8,97
4430 326.4 372,26 10,52
4520 323,0 373,16 12,09
4570 320,0 370,38 13,70
461,0 3174 366,81 15,27

?iipe imentatore %fm
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CERTIFICATO 028G-37

CAMPIONE v
Sondaggio: SE Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,00 + 10,50
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con inclusi ghiaiosi.
Profondita (m) 10,00 10,10 10,20 10,30 10,40 10,50
Pocket (kg/cm?) 2,25 1,75 1,50 1,75 1,50 1,50
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 15.03.2013 Fine: 18.03.2013

Il Digetipre del iaboratorio
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LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 30,49 32,11 31,99 30,04 31,58 28,57
Peso lordo umido B 38,02 43,70 4118 39,67 36,72 31,21
Peso lordo secco C 35,68 40,05 38,26 36,55 35,67 30,68
Peso netto secco D=C-A 519 7,94 6,27 6,51 4,09 2,11
Contenuto d'acqua Wfég’/%(B 45,09 45.97 46,57 47,93 25,67 2512
Numero di colpi 34 29 23 18
49.0
48.5
48.0 s
47.5 \\
47.0 4zo
= \
46.5 1§ \
46.0 g \
455 \
45.0
4.5 n° di colpi
44.0
1 10 100
Limite Liquido: 46 %
Limite Plastico: 25 %
Indice di Plasticita: 21 %
Il Tegnj Sperlmentatore

% del |Laboratorio
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CERTIFICATO 028G-38

CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: Ci4 Profondita (m. dal p.c.): 10,00 = 10,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 26.02.2013 Fine: 13.03.2013

Caratteristiche geometriche del campione

Diametro(cm) Altezza (cm) Area (cm’)
7.14 2,00 40,00

Provino — Caratteristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 22,18
Peso di Volume naturale (kN/mj) 20,27
Peso di Volume secco (kN/m°) 16,59
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,668
Indice dei vuoti 0,577
Saturazione (%) 102,52

l%ﬁperi entatore Il Digetibre del Laboratorio

’ Z
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Fase di carico

o, Ah e M Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 2N A A T I ————
25 0,54 0,535 385 7,72 x 10 8
50 0,71 0,521 1212 1,44)4107
100 0,99 0,499 1516 1,07 x 10 !
200 1,36 0,470 2319 1,19x107
400 1,80 0,435 4016 1,23 x 107
800 2,28 0,397 7501 1,20 x 107
1600 2.80 0,357 14577 1,23 x 107
3200 3,30 0,317 30453 8,89 x 10"
Fase di scarico
o, Ah o
(kPa) (mm)
800 3,14 0,330
200 2,90 0,349
50 2,61 0,371
{3 100 1000 10000
0,700
oj(kPa)
0 600
O
3 “\Ni\\
0.500 |32 <
S AN
@ \qp\
L N
1400 ’é‘ = ,\
- L ausi]
T \\
\"~~.4>__\§
0, 200
0,200

T Zé Sperimentatore
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Cedimenti-Tempo 25 kPa

Cedimenti-Tempo 50 kPa

Cedimenti-Tempo 100 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,537 0 0,709
0,1 0,195 0,1 0,563 0.1 0,756
0,25 0,209 0,25 0,573 0,25 0,770
0,5 0,221 0,5 0,582 0,5 0,785
1 0,237 1 0,595 1 0,802
2 0,268 2 0,611 2 0,826
4 0,328 4 0,629 4 0,852
8 0,390 8 0,645 8 0,878
15 0,435 15 0,658 15 0,896
30 0,468 30 0,670 30 0,913
60 0,489 60 0,671 60 0,928
120 0,499 120 0677 120 0,942
240 0,511 240 0,685 240 0,953
480 0,521 480 0,690 480 0,961
1440 0,537 1440 0,709 1440 0,988

Cedimenti-Tempo 200 kPa

Cedimenti-Tempo 400 kPa

Cedimenti-Tempo 800 kPa

t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,988 0 1,360 0 1,800
0,1 1,050 0,1 1,427 0,1 1,864
0,25 1,071 0,25 1,457 0,25 1,891
0,5 1,088 0,5 1,483 0,5 1,920
1 1,113 1 1,521 1 1,963
2 1,148 2 1,572 2 2,016
4 1,187 4 1,630 4 2,073
8 1,224 8 1,680 8 2,121
15 1,250 15 1,707 15 2,157
30 1,270 30 1,726 30 2,185
60 1,287 60 1,743 60 2,208
120 1,301 120 1,758 120 2,226
240 1,313 240 1,773 240 2,243
480 1,323 480 1,784 480 2,259
1440 1,360 1440 1,800 1440 2.284

%Z Spefmentatore
AAdet |
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I Te€njlgySperimentatore

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 2,284 0 2797
0.1 2,340 0,1 2,857
0,25 2,365 0,25 2,887
0,5 2,392 0,5 2919
1 2,434 1 2,961
2 2,492 2 3,017
4 2,559 4 3,081
8 2,616 8 3,140
15 2,648 15 3,182
30 2,678 30 3,210
60 2,701 60 3,232
120 2,719 120 3,252
240 2,738 240 3,270
480 2,754 480 3,282
1440 2,797 1440 3,303
s

Il Diggtt

re/del ljaboratorio
ke (br } -
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CERTIFICATO 028G-39

CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,00 = 10,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con inclusi ghiaiosi.
PROVA di COMPRESSIONE TRIASSIALE
Modalita C.U.
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 14.03.2013  Fine: 18.03.2013 J

Il Tgknicg/ Spejmentatore Im{del Libboratorio
(dott Macso I ( 1o-GrasseHy—
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Caratteristiche geometriche iniziali 1 2 3
dei provini

Diametro D (cm) 3,8 3,8 3,8
Altezza ho (cm) 7,6 7,6 7.6
Provino — caratteristiche iniziali 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 22,30 22,72 23,07
Peso di Volume (kN / m3) 19,87 19,70 19,78
Peso di Volume del secco (kN / m°) 16,25 16,05 16,07
Grado di saturazione (%) 97,47 96,26 98,00
Peso specifico dei granuli (Mg / m3) 2,668 2,668 2,668
Consolidazione 1 2 3
Variazione di volume (cms) 4,35 472 5,99
Altezza finale (mm) 74,93 74,82 74,45
Valori alla rottura 1 2 3
Velocita di deformazione (mm/min) 0,022 0,022 0,022
Pressione di cella (kPa) 400 500 600
Back-pressure (kPa) 200 200 200
Pressione assiale (kPa) 285,94 306,65 462 98
Pressione dei pori (kPa) 254,50 276,20 331,10
Deformazione (%) 17,35 15,83 15,32

;I’éz/c Sperjmentatore
/Z
(toti’ |

[ Provino 1 |0'3 efficace (kPa) = 200 ’
Carico assiale | . Pres§|9ne Sforzo (o4-03) Deform_azlone
(N) interstiziale u (kPa) assiale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
208,0 2978 186,19 1,41
261,0 296,2 229,29 3,25
288,0 2895 248,90 482
306,0 2821 259,61 6,56
320,0 276,2 266,79 8,18
334,0 2709 273,43 9,84
3470 2657 277,97 11,78
361,0 261,2 282,90 13,69
371,0 2577 284 64 15,50
381,0 254 5 285,94 17,35
386.,0 2516 282,79 19,31

I /[Z'fz{r del Laboratorio
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[ Provino 2 | o3 efficace (kPa) = 300 \
Carico assiale | . Pres§i9ne Sforzo (04-03) Deform_azione
(N) interstiziale u (kPa) assl:lale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
213,0 2925 190,51 1,80
2740 310,5 241,21 3,34
309,0 312,6 267,03 512
3330 308,4 282,61 6,82
354,0 301,9 294 69 8,60
364,0 2953 297,30 10,32
3750 288,6 300,21 12,10
388,0 282,2 304,25 13,90
400,0 276,2 306,65 15,83
409,0 2710 306,48 17,72
4170 266,7 305,63 19,53
\ Provino 3 |03 efficace (kPa) = 400 |

Carico assiale | . Press_sipne Sforzo (04-03) Deform'azione
(N) interstiziale u (kPa) asilale
(kPa) (%)

0 200,0 0 0
264,0 2943 240,54 1,02
3970 366.5 355,24 2,79
460,0 379,9 404,26 453
493,0 378,0 425,39 6,26
518,0 3717 438,85 7,96
536,0 3641 445 66 9,67
5550 3492 452,03 11,52
5770 339,7 459 71 13,45
5940 331,1 462,98 15,32
604,0 325,8 460,41 17,19
614,0 3228 457,26 19,10

nT chZSper'mentatore
(Jot é@fm——f
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CERTIFICATO 028G-40
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI5 Profondita (m. dal p.c.): 15,10 + 15,60
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
Profondita (m) 15,10 15,20 15,30 15,40 15,50 15,60
Pocket (kg/cmz) 1,00 0,75 0,50 1,00 0,75 1,00
DESCRIZIONE E LIMITI DI CONSISTENZA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 26.03.2013 Fine: 27.03.2013

I Teg
(doft.

perlment

e
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LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Provino N. 1 2 3 4 1 2
Tara A 32,02 30,51 32,10 29,93 31,99 30,30
Peso lordo umido B 38,29 37,88 41,69 39,61 35,36 33,98
Peso lordo secco C 36,31 35,51 38,53 36,36 34,74 33,28
Peso netto secco D=C-A 429 5,00 6,43 6,43 2,75 2,98
Contenuto d'acqua Wfé?/%(B 46,15 47,40 49,14 50,54 22 55 23.49
Numero di colpi 39 33 24 20
52.0
51.0
L
50.0 \\
;&
49.0 =
°
480 £
> \
47.0 \
BB.0 o
n° di colpi
450 .
1 10 100
Limite Liquido: 49 %
Limite Plastico: 23 %
Indice di Plasticita: 20 %

jf Sperlmentatore
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CERTIFICATO 028G-41

V
& BOLO \?
_,/\ﬁ v

CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI5 Profondita (m. dal p.c.): 15,10 +~ 15,60
Tipo: Indisturbato  : Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE
A ESPANSIONE LATERALE LIBERA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
Data Prova Inizio: 25.03.2013 Fine: 25.03.2013

Provino — Caratteristiche iniziali

Diametro (cm) 3,80

Altezza (cm) 7,60

Contenuto d’acqua (%) 31,20

Peso di Volume naturale (kN/m”) 18,65

Peso di Volume secco (kKN/m”) 14,21
[l Tecnto Sperimentatore 1l Dy ﬁa del L aboratorio
(dot/ Midhe i)/ “Marso D

¢
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Vetocita di deformazione = 1,0 mm/min

Spostamento D?f' o1 Spostamento D?f' o1
(mm) assiale (kPa) (mm) assiale (kPa)
€ (%) € (%)

0,00 0,00 0,0 8,00 10,50 40,6
0,50 0,66 10,4 8,50 11,15 40,9
1,00 1,31 15,8 9,00 11,81 41,2
1,50 1,97 21,9 9,50 12,47 41,5
2,00 2,62 25,1 10,00 13,12 41,8
2,50 3,28 27,7 10,50 13,78 42,1
3,00 3,94 30,8 11,00 14,44 42.4
3,50 4,59 32,6 11,50 15,09 42,6
4,00 5,25 34,4 12,00 15,75 42,9
4.50 5,91 35,4 12,50 16,40 43,1
5,00 6,56 37,2 13,00 17,06 42.8
5,50 7,22 37,5 13,50 17,72 43,0
6,00 7,87 37,9 14,00 18,37 427
6,50 8,53 38.3 14,50 19,03 42,4
7,00 9,19 39.3 15,00 19,69 42,0
7,50 9,84 40,2

50

45

peteteos,

40

35

Y /

g //
T /

15

10

4

.00 500 000 15 660 20,00 25,00
£ (%)

Il Tecnj
<<WF,'%@9{
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“

Istituto di sperimentazione e ricerca o Gt 740129 S
Laboratorio geotecnologico ke o

Autorizzato con Decreto del Minstero delie [LTT . 50747 del 227 2000 al sensi ant. 59 L DPR 38001 per prove sui imaterial da cosiuzione egcinle 20.000,00 Euro

Puiorizzain con Decreto del Minstero dells 1L TT n, 7980 del 09.09.2010 & sens art. 56 L DPR 380001 per prove su teme
Via dei Caligari, 6 e 7 - 40120 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www.tecnofeeinfii)

Bologna 15/07/2013

EMENDAMENTO N. 002G A CERTIFICATO DI PROVA N. 028G/13

Rif. Verbale Accettazione n. 6 del 23/01/2013

COMMITTENTE: SUBSOIL S.r.l

VIA MORANDI 3
42020 QUATTRO CASTELLA (RE)

OGGETTO DELLE COMUNE DI REGGIO EMILIA

PROVE: Indagini geologiche funzionali alla redazione del progetto definitivo
della Tangenziale Nord di Reggio Emilia

PROVE

RICHIESTE:

Q/ - Peso di volume naturale
Q - Limiti di consistenza

"Contenuto naturale d’acqua

- Prova di compressibilita edometrica ‘7
- Prova triassiale consolidata non drenata (CU)

- Prova di espansione laterale libera (ELL) r

-
o)

=

Certificato modificativo dei n. 028G-2, 028G-5, 028G-8, 028G-13, 028G-16, 028G-19, 028G-22, 028G-29, 028G-32,
028G-35, 028G3 i per la dicitura M in tabella “Fase di carico”.

Emendamen(ﬂeme a verifica su segnalazione della committenza. b
-

I vietata la riproduzione del rapporto di prova o di sings

Il presente Emendamento si compone di 42 pagine

Pagina 1 di 42 dell’E endamied . 002G del 15.07.2013

§lenza 1 approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.1.



Prgrtcs A B A

TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca i g7 19
Laboratorio geotecnologico B B e o

Autorzzaio con Decrsio dal Ministero delle 1L TT. n. 50747 del 2272000 & sensi art. 58 L DPR 38001 per prove sul material da costuzione
Atz con Decreto del Minisiero delie 1| TT . 7990 del 06.00.2010 al sensi art. 58 L DPR 380001 per prove su ke

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051,6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscroos

CONTROLLI
u

EMENDAMENTO 002G-1

CAMPIONE

Sondaggio: SB Campione: CIl Profondita (m. dal p.c.): 2,20+ 2,70
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone con rari inclusi ghiaiosi.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

IData Prova

Camﬂeﬁsﬁ%metriche del campione -’4"‘}
o & _
Diametro(em).| Altezza (cm) Area (cm’) ?-__;,ﬁf— -
T4 w 2,00 40,00 Q
i .1.".' =
= ;I}.
22,76 & ¥
N
18,70 I
U S | 5,24 ==k o
Peso spec:ﬁco dei grani (Mglm ) 2,698
Indice dei vuoti 0,736
Saturazione (%) 83,39

T Spetlimentatore || Difettgrg/ del Liaboratorio
. ASSOCIATIONE
! Erassalll)__._. y (

Pagina 1 di 4 dell’Emend [in.[002G-1 del 15.07.2013

[ vietata la riproduzione del rapporto di prova o di sjng senza I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.



Pgas A b b

TECNO

CONTROLLI
M

TECNOCONTROLLI S.R.L.
Via del Caligari, 7 - 40129 Bologna
P iva @ Cod. Fisc. 02278781203

Aeg, imp. di Balogna n. 02279781203
Rep. Econ. Amm 426842

Capitala Soclaks 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autrizzaio con Decreto del Ministero celle Il TT, n. 50747 del 2272003 af sensi art. 50 L. DPR 38001 per prove sul matexial da costuzone
Autorizzaio con Decreto del Minstero dele [T, i 7980 del 09.00.2010 al sensi art. 59 L DPR 38001 per prove su lene

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www e

Fase di carico
Oy Ah " Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m?/sec)
0 0,00 0,736 won —
25 0,13 0.725 1274 P
50 0,27 0,713 1184 e .
100 0,59 0,686 1088 9.49 x 10
200 1,09 0,642 1406 590x 10°
400 1,75 0,584 2183 224x 10"
800 2,42 0,527 4538 222x10°
1600 3,10 0,468 9246 1,04 x 10°
3200 3,81 0,405 18263 1,48 x 10°
Fase di scarico
Oy Ah o
(kPa) (mm)
800 3,67
200 3,15
50 2,65
10 1
0,800
P
-
0,700
E 4
0,600 4—= B T?
g L _qu Q \ y
> 1 \\ & y
.500 = 1
@ - i Qi
-l ,_5_
FI .""'--.. \ p—
__ frl """'-" —t
0,400 ;ﬂn— _
_ ot
o 200 1 j‘:\ﬁ :'Ii' ’j_‘\ 'I”
. {f .‘Iﬁ :'ﬂf;—_:‘ =
0,200

T Spesimentatore
/ r }
J Pagina 2 di 4 dell’Eme

2 victata la riproduzione del rapporto di prova o di sii

Il Di r¢ del Laboratorio
(et ;
%002G-1 del 15.07.20 13

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

LARORATOS

ALIG




TECNOCONTROLLI S.R.L.

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Adttorizzato con Decredo diel Ministero dae ILTT, n 50747 ded 22,7 2003 al sens art. 50 L DPR 38001 per prove sul materal da costnuzione
Autortzzain con Decreto del Ministeno delle ILTT, n. 7980 del 09.09.2010 al sens ant 59 L DPR 380401 per prove &u e

TECNO

Via del Caligarl, 7 - 40128 Bologna
P. Iva & Cod. Fisc. 02279781203
Aeg. Imp. di Bologna n, 02278781203

Rep. Econ. Amm 426042
Capliale Sociale 20.000.00 Euro

Y

CONTROLLI
u

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - vaww.

Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,131 0 0,273 0 0,587
0,1 0,188 0.1 0,360 01 0,774
0,25 0,200 0,25 0,403 0,25 0,809
0,5 0,207 0,5 0,420 0,5 0,829
1 0,216 1 0,437 1 0,850
2 0,221 2 0,452 2 0,870
4 0,230 4 0,470 4 0,893
8 0,236 8 0,484 8 0,917
15 0,242 0,497 15 0,942
30 0,247 0,518 30 0,976
60 0,252 0,534 60 1,008
120 0,257 0,547 120 1,030
240 0,265 0,559 240 1,048
480 0,270 0,571 480 1,067
1440 0,273 1440 1,086
Cedimenti-Temp6 800,
Cedimenti (mm) | t(min) | Cedimentir
p A 1,086 0
J [P0.1 1,354 0,1
-l 025 1,387 0,25
| 05 1,406 0,5 7 4
) 1,428 1
B G} 1,451 2 =
4 1,482 4
L 8 1,517 8 s
— 15 1,553 15 !
= 30 1,603 30 -
s 60 1,652 60
L L 120 1,682 120 _
1 240 1,706 240
480 1728 480
1440 1,752 1440

I Di

del Liaboratorio
ko gr. i

Imr‘ entatore
-~

Pagina 3 di 4 dell’Emen

E vietata la riproduzione del rapporto di prova o di s

2002(}-1 del 15.07.2013

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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TECNO

CONTROLLI
.

TECNOCONTROLLI S.AR.L.

Via del Caligar|, 7 - 40129 Bologna
P. Iva & Cod. Fisc. 02279781203

Aeg. imp. oi Bologna n, 02273781203
Rep. Econ. Amm. 426042

Capitale Sociale 20 000,00 Eura

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzato oon Decreto del Minkstero delle [LTT. n. 50747 del 22.7.2000 af sensi art. 59 L DPR 380001 per prove s materal da costuzione
Autorizzato con Decreto del Minstero delie ILTT n. 7980 del 08.09.2010 & sens &t 59 L DPR 380401 per prove s leme

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 2,417 0 3,096
0,1 2,500 0,1 3,142
0,25 2,517 0,25 3,153
0,5 2,532 0,5 3,165
1 2,554 1 3,185
2 2,582 2 3,211
4 2,626 4 3,258
8 2,689 8 3,331
15 2,758 15 3,410
30 2,853 30 3,528
60 2,950 60 3,640
120 3,003 120 3,705
240 3,042 240 3,748
480 3,066 480 3,779
1440 3,096 1440 3,814

K

perimentatore

N

Il Difeftope del\Laboratorio

ASSOCIAZIONE |

ra
. 002G-1 del 15.07.2013
erza I’approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

|

_ Pagina 4 di 4 del’Eme
E vietata la riproduzione del rapporto di prova o di s
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TECNO

CONTROLLI
M

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Auttorizzaio con Decreto del Ministero dalle ILTT. n. 50747 del 2.7 2008 al sensi art. 59 L DPR 38001 per prove sul matesial da costuzone
Autorizzan con Decreto del Ministero defie 11T, n. 7980 del 05.09.2010 ai sensi art 59 L DPR 38001 per prove s teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051,4173254 - wiwecnoconts

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via dei Caligani, 7 - 40129 Bologna

P lva & Codl. Fisc. 02278781203

Reg. Imp. di Bologna n. 02279781203
Hep Econ Amm 426942

Capitale Scciale 20.000,00 Euro

EMENDAMENTO 002G-2
CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 + 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
| Data Prova " |Inizio: 08.02.2013 | Fine: 26.02.2013
&
~G
iche geometriche del campione
Altezza (cm) Area (cm’)
2,00 40,00
Provino — gweristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 23,87
Peso di V@tumle (kN/m’) 19,68
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,89
Peso specifico dei grani (Mg/m®) 2,647
Indice dei vuoti 0,634
Saturazione (%) 99,75

1T

perimentatore

Pagina 1 di 4 dell’Eme
E vietata la riproduzione del rapporto di prova o di s i

del

Il Di

., 002G 2 del 15.07. 013

boratorio



Istituto di sperimentazione e ricerca Vi g . 015G
Reg. Imp. rl Ba:eanE::J (fmmS:B:sﬁg

IOEN%QIg Laboratorio geotecnologico

Autonzain con Decreto del Ministano delle I1TT. n. 50747 del 22,7 2003 & sensi art. 50 L DPR 28001 per prove sl miaterial da costnuzione
Auttonzatn con Decreto del Ministero delle I1TT. n. 7980 del 09.09.2010 & sensi art 53 L DPR 38001 per prove 1 terre

Via dei Caligari, 6 & 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiechocontrol

Pt hoves b p 8

Fase di carico
Oy Ah Ao/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) e (kPa) (mzfsec)
0 0,00 0,634 a—— -
25 0,17 0,619 1099 7,41 x 107
50 0.33 0,606 1176 3.20 x 10°
100 0,66 0,580 1196 3,06 x 107
200 1,14 0,541 1666 1,64 x 10°
400 1,70 0,495 2915 3,66 x 107
800 2217 0,448 5922 3,25x 10°
1600 2,90 0,397 11063 330x 10°
3200 3,56 0,343 22269 3,06 x 10°
Fase di scarico
Oy Ah
(kPa) (mm) ¢
800 3,35 0,360
200 3,06 0,384
50 2,73
10 1

0.800

0,700

0,600 4—

0,500

0,400

0,300

0,200

11 Dj del Laboratorio
SCLATICHN 1 ( / 1
1, | 002G-2 del 15.07.2013 Vi

nza |"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.



TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca byt
Laboratorio geotecnologico oI 8 Sk i
CONTROLLI 3 g

Autorizzato con Decreto del Ministero delle [1TT, n 50747 del 2272003 a sensi art. 50 L DPR 380/01 per prove sul material da costruzions Capitale Sociale 20.000,00 Euro
Autorizzain con Decreto del Ministero delie I1TT n. 7980 del 09092010 & sendl art 59 L DPAR 38001 per prove s leme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www.tecnocontr

Cedimenti-Tempo 25 kPa | Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,172 0 0,334
0,1 0,036 0,1 0,191 0,1 0,372
0,25 0,045 0,25 0,196 0,25 0,383
0.5 0,053 0,5 0,199 0,5 0,392
1 0,062 1 0,205 1 0,404
2 0,071 2 0,211 2 0,419
4 0,089 4 0,223 4 0,445
8 0,102 8 0,238 8 0,477
15 0,120 15 0,253 15 0,510
30 0,146 30 0,274 30 0,551
60 0,158 60 0,290 60 0,581
120 0,161 120 0,301 120 0,605
240 0,166 240 0,311 240 0,623
480 0,168 480 0,321 480 0,637
1440 0,172 s 0;334,, 1440 0,658

4y li | b . A v

o x hs —,
Cedimenti-Tempo 20 Cedimenti-Tempo 400 kPa enti-Tempo 800 kPa
t (min) enti (mm) t (min) Cedimenti (mm) ) | edimenti (mm)
0 10,658 0 1,135 b 4 1,697
0,1 ﬁ%%o,am 0,1 1,181 0,1 1,736
025 Y. 069 0,25 1,198 0,25
05%w.l 0707 0,5 1,215 05 [“S A2
1 . 0,724 1 1,251 1 4 1,797
2 w0746 2 1,288 2 1830
4e n 0,780 4 1,336 4 1,884
g ) 0,831 8 1,417 8 _ 1,957
15 0,879 15 1,484 15 2,024
30, cosp 0,946 30 1,559 30 2,109
60 1,007 60 1,616 60 L 2,163
1200 1|1 1,060 120 1,645 120 2,194
240w [T 1001 240 1,663 240 | =m0y
480 1,114 480 1,680 480 2,240
1440 1,135 1440 1,697 1440 2,268

T Spetimentatore Il Dj 'del Laboratorio
B

< (
1:/002G-2 del 15.07.2013
inza I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

_ Pagina 3 di 4 dell’Emenx
E vietata la riproduzione del rapporto di prova o di sir




Posgrania

TECNO

CONTROLLI
u

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via del Caligarl, 7 - 40120 Bologna
P va e Cod. Fisc. 02279781208

Reg imp. di Bologna n. 02279781200
Rep. Econ, Amm 426042

Capliale Sociale 20.000,00 Euro

SNy

—mall:

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Auttorizzato con Decreto del Ministero delle ILTT n. 50747 del 22 7.2003 ai sensi art. 59 L DPR 38001 per prove sul materal da cosinuone
Autorzzas con Decretn del Ministeno dedie ILTT, n. 7980 del 09.09.2010 ai sens ant 59 L DPR 38001 per prove s teme

Via del Caligan, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwitecnocor

L

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 2,268 0 2,902
0,1 2,311 0,1 2,963
0,25 2,331 0,25 2,982
0,5 2,349 0,5 2,999
1 2,377 1 3,028
2 2,418 2 3,069
4 2,478 4 3,131
8 2,568 8 3,219
15 2,639 15 3,295
30 2,733 30 3,386
60 2,791 60 3,443
120 2,825 120 3,476
240 2,855 240 3,504
480 2,872 480 3,528
1440 2,902 1440 3,657

A

1L
Q{o

Il Te€nj€o/Spe

E vietata la‘Ti

N
¥
-
W

Il Dj

m Eaboratorio

002G-2 del 15.07.2013

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

fmentatore

ASSOCIATIONE

Pagina 4 di 4 dell’Eme
produzione del rapporto di prova o di s




TECNOCONTHOLLI S.A.L
Via dei Caligar|, 7 - 40128 Bologna
P v e Coﬂ Fiac. 02279781203
Aag. Imp. di Bologna n, 02279781203
n op F . Amm li.J 9-ie

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzato con Decreto del Ministero delie ILTT i 50747 ded 22.7.2008 af sensl art. 59 L DPR 380001 per prove sl material da costnsaone
Autorizzatn oon Decreto del Minisiero delle ILTT. n. 7980 del 08.00.2010 ai sensi art. 509 L DPR 380101 per prove su leme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40120 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscriocontrolf

TECNO

CONTROLLI
u

Pagatis Arvad Bg &

EMENDAMENTO 002G-3
CAMPIONE
Sondaggio: SB Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,50 + 8,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
08.03.2013

Caratteristi%metriche del campione

m imentatore
{ .

Pagina 1 di 3 dell’Emeng
£ vietata l#fiproduzione del rapporto di prova o di s :

11 Dj

002G-3 del 15.07.2013

'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

Diametr‘aﬁm.ﬂgT Altezza (cm) Area (cmz) .*T-‘E ==
% };12. %ﬁ‘it 2,00 40,00 1&
\J —

Provino — erlstlche iniziali — ,ﬂli
Contenuto d’acqua (%) 28,78 iy #
Peso di V@h naturale (kN/m") 19,52 "4
Peso di Volume secco (kKN/m”) 15,15 el
Peso specnfico dei grani (Mg/m®) 2,688
Indice dei vuoti 0,740
Saturazione (%) 104,57

del Lbboratorio




Sy

"TECNO

CONTROLLI
u

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via dei Caligarl, 7 - 40129 Bologna

P lva @ Cod, Fisc. 02279781203

Reg. imp. di Bologna n; 02279781203
Rep Econ Amm 426042

Capltale Soclale 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzain oon Decreto del Ministero dells LT, n. 50747 del 22.7 2000 ai sensi art 59 L. DPR 38001 per prove s material da costruzione
Ausorizzato con Decreto del Ministaro delie ILTT. n. 7960 ded 09.09.2010 af sensl art 59 L DPR 380401 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocontroll

Fase di carico
Oy Ah o Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,740 — —
25 0,02 0,738 6891 == =
50 0,06 0,734 4478 .
100 0,16 0,726 3469 6,13 x 10°
200 0,41 0,704 2666 4,46 x 10™
400 0,76 0,673 3881 3,00 x 10
800 1,28 0,628 5452 230x 10°
1600 2,01 0,565 8083 1,86 x 10™
3200 2,80 0,496 15598 1,55 x 10
Fase di scarico
Oy Ah
(kPa) (mm) 5
800 2,31 0,539
200 1,65 0,596
50 1,04

g0,649

0,900

0.850

0,800

0.750

0,700

0.650

0.600

0,550

0,500

0,450 A

¥ \
A e
ha \ \ = ?E‘T
T~ U |
XP 'l\‘,j_ﬁr. | 1

0,400

I£ victata la fiproduzione del rapporto di prova o di sin;

Il Digetjorg del lyaboratorio

£1002G-3 del 15.07.2013

I'approvazione del laboratorio Tecn

Pagina 2 di 3 dell’Eme
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TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca Vs Cagr 7 12
Laboratorio geotecnologico a8 B GesTTe 120
CONTROLLI J e e s

Autonzalo con Decreto del Ministero delie ILTT. n. 50747 del 22.7.2000 al sensi art. 59 L. DPR 38001 per prove sl material da costnzione ?i £0.000,00 Euro
Autonzza con Decreto del Minstero dele ILTT. n 7980 del 09.08.2010 & sensi art. 56 L DPR 38001 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wawiecnoconts

g ROLOBNA DE

=

Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa Cedimenti-Tempo 400 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,061 0 0,157 0 0,410
0,1 0,098 0,1 0,201 01 0,447
0,25 0,103 0,25 0,215 0,25 0,457
0,5 0,107 0,5 0,224 0,5 0,467
1 0,112 1 0,237 1 0,481
2 0,116 2 0,251 2 0,499
4 0,122 4 0,273 4 0,528
8 0,127 8 0,298 8 0,569
15 0,133 15 0,323 15 0,611
30 0,138 30 0,360 30 0,668
60 0,146 60 0,382 60 0,709
120 0,150 120 0,390 120 0,726
240 0,152 240 0,398 240 0,735
480 0,154 480 0,403 480 0,748
1440 0,157 1440 10 1440 0,764
Cedlmentl-Teryo 800 kPas| Cedimenti-Tempo 1600 kPa \enti-Tempo 3200 kPa
e t (min) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 1,282 2,009
0,1 1,326 2,042
0,25 1,338 2,052
0,5 1,351 ,063
1 1,370 1 4 2083
2 1,398 2 2109
4 1,442 4 . 2,160
8 1,514 8 2,230
15 1,595 15 2,301
30 1,704 30 2413
60 1,815 60 & 2,539
120 1,884 120 2618
240 1,933 240 28679
480 1,968 480 2,732
1440 2,009 1440 2,797
mperi entatore m aboratorio
m . S ( ]

Pagina 3 di 3 dell’ Eme : pn; 002G-3 del 15.07.2013

za |'approvazione del laboratorio Teen8controlli s.r.l.



TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca Pl

- - P iva & Cod, Fisc. 02279781203

0 « 27! 3

CONTROLLI Laboratorio geotecnologico P B Eoon A 2604
Autorizzaty con Decreto del Ministero delis LT, n. 50747 del 2272000 ai senst art. 59 L DPR 38001 per prove sul material da costruzions Capitale Sociale 20.000,00 Euro

Autorizzat con Decreto del Minksteno delie ILTT. n. 7980 del 02.09.2010 & sensl ant. 55 L. DPA 38040 per prove s terme
Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwecnocontroll

EMENDAMENTO 002G-4
CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: CIl1 Profondita (m. dal p.c.): 2,65+ 3,25
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

LA N

11.03.2013 | Fine: 21.03.2013

Q& C

Caratteristi:Mmetriche del campione g

Diametrofem)./| Altezza (cm) Area (cm?) g—
505, 2,00 20,00 ‘m
IEL J‘f _‘_;_-EEE\

Provino — eristiche iniziali — rT
Contenuto d’acqua (%) 36,25 k 4-7
Peso di Vtﬁné&ﬁ turale (kN/m”’) 18.50 fg-’lr.

- 3 _f N
Peso di Volume secco (kN/m’) 13,57 =l .
Peso specifico dei grani (Mg/m”) 2,696
Indice dei vuoti 0,948
Saturazione (%) 103,13

Il Tegnjcy/ Sperimentatore Il Dj del Laboratorio

Pagina 1 di 4 dell’Ement

1(002G-4 del 15.07.2013
I vietata la fiproduzione del rapporto di prova o di s

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r..




TECNO

Pangrion et 854

CONTROLLI
u

Istituto di sperimentazione e ricerca Vi g7 112 St
Laboratorio geotecnologico Rog. . d Bokgpa n. 0227781200

Autorizzato con Decreto del Minister dalie ILTT, n. 50747 ded 227 2008 & sensi art. 59 L. DPR 38001 per prove sus metierial ds costrnzions iy AN00.00 Euro
Autorizzate con Decredo del Ministero delie I TT. n. 7980 del 09.09.2010 af sensl art. 50 L DPR 38001 per prove sy teme 5

Via dei Caligar, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocon

Fase di carico
Oy Ah Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) ¢ (kPa) (mzfsec)
0 0,00 0,948 - —
40 0,74 0,875 295 2,07x 107
80 1,22 0,829 468 1,08 x 107
150 1,73 0,779 792 3,23 x 107
300 2,40 0,714 1343 2,42 x 10”7
600 3,15 0,641 2497 3,05x 107
1200 3,89 0,569 5315 2,38 x 107
2500 4,70 0,490 11063 1,98 x 107
Fase di scarico
Oy Ah .
(kPa) (mm)
1200 4,61 0,499
300 434 0,525
80 4,05 0,554
10 1 A 1

1.100

1,000

0,900

0,800 -

0,700

0,600 4

./

0,500 4

0,400 A

0,300

] Tﬁnﬁ' ZSpe jmentatore

Il Difeflope del Laboratorio

Pagina 2 di 4 dell’Eme .,,; ! !5 002G-4 del 15.07.2013
I2 vietata 1€ riproduzione del rapporto di prova o di sing enza |"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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TECNOCONTROLLI S.A.L.
Via del Caligari, 7 - 40128 Bologna
P iva ¢ Cod, Fisc. 02279781203

Req. Imp. di Bologna n. 02279781203
Rep Econ. Amm.426542

Capitale Sociale 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorzzaio con Decreto del Ministero defle LT, n. 50747 del 2272008 & sensl arl. 59 L DPR 380001 per prove sul material da costnuzions
Autorizzaio con Decreio del Minisier dalle ILTT. n, 7960 del 09.09.2010 & sensi arl. 59 L DPR 38001 per prove su ferre

TECNO

CONTROLLI
u

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel, 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051,4173254 - www.tecnocontioll It

Cedimenti-Tempo 40 kPa | Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,742 0 1,221
0,1 0,210 0,1 0,825 0,1 1,312
0,25 0,240 0,25 0,852 0,25 1,353
0,5 0,291 0,5 0,880 0,5 1,385
1 0,355 1 0,920 1 1,425
2 0,453 2 0,975 2 1,479
4 0,574 4 1,026 4 1,526
8 0,647 8 1,061 8 1,557
15 0,674 15 1,084 15 1,575
30 0,702 30 1,120 30 1,601
60 0,710 60 1,140 60 1,620
120 0,716 120 1,168 120 1,652
240 0,722 240 1,193 240 1,679
480 0,729 480 1,206 480 1,706
1440 0,742 1440 1,730
“.t(min), | Cedimenti(mm) | t(min)
I 1,730 0
{ o 1,866 0,1
-l 025 1,913 0,25
e | | 05 1,964 0,5 4
) 1 2,031 1
— 2 2,108 2 .
# 4 2,167 4
| 8 2,204 8 .,
S 15 2,237 15 |
. 30 2,268 30
60 2,298 60 '
. 120 2,329 120 3,042 ),
1 240 2,350 240 3,081 |
480 2,375 480 3,118
1440 2,399 1440 3,151

Pngrates: vl B j1A

T Spef{lmentatore Il Di

m Eaboratorio

. (002G-4 del 15.07.2013

za |'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

r
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TECNOCONTROLL! S.A.L.
Via dei Caligari, 7 - 40129 Bologna

P Iva e Cod, Fisc. 02279781203

Reg. Imp. di Bologna n. 02279781203
Rep. Econ, Amm 426942

Capitale Saciale 20,000,00 Eurg

TECNQ 'stituto di sperimentazione e ricerca

Laboratorio geotecnologico
CONTROLLI Autortzzatn oon DwmdeiMﬁ:vdﬂellg'lTn 50?4?:&22?31)95%31959&_ Dmmmpa‘pmﬁm metenal da costrumions

Autorizzaio con Decreto del Minisiero dee ILTT. . 7980 del 09.09.2010 ai sensi art. 59 L DPR 38001 per prove su tems
Via dei Caligari, 6 € 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 0516388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www.scrocontroli i

Feagwtar drves Ly b

Cedimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 3,151 0 3,890
0,1 3,292 0.1 4,043
0,25 3,327 0,25 4,102
0,5 3,388 0,5 4,177
1 3,472 1 4,270
2 3,647 2 4,358
4 3,616 4 4,439
8 3,668 8 4,481
15 3,695 15 4,513
30 3,737 30 4,558
60 3,768 60 4,588
120 3,794 120 4,612
240 3,819 240 4637
480 3,850 480 4,664
1440 3,890 1440 4,697

N

SN
& Y
-
N

T Spegimentatore Il Dj del laboratorio
(bot I iy ( r i
Pagina 4 di 4 dell’Emend .1002G-4 del 15.07.2013

E vietata 14 riproduzione del rapporto di prova o di sing za I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.1.



[T

P v 8 Cod. Fisc. 02279781203

I' t I'i t I i Raq. imp. di Bologna n. 02278781203
CONTROLLI Laboratorio geotecnologico

Rep. Econ, Amm.426042
Autorizzeio con Decreto del Minstero delie ILTT. n. 50747 del 2272000 a sens ant. 50 L DPR 380001 per prove sl matenal da costnizione Capitale Sociale 20.000,00 Euro
Auorizzalt con Decreto del Ministers delie || TT, n. 7980 del 09.09.2010 al sens art. 59 L. DPR 380401 per prove su terme

Via del Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wvtecrocon

TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca i oot - S ke

EMENDAMENTO 002G-5
CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 4,90 + 5,40
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Argilla limosa di colore grigio con presenza di inclusi ghiaiosi.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

LA IN

12.03.2013 | Fine: 25.03.2013

| Data Prova

Caratteristiche metriche del campione g

Diametr Altezza (cm) Area (cm?) .
AT 2.00 40,00 %
t& w“ e
-

Provino — Caratteristiche iniziali —— i
Contenuto d’acqua (%) 28,70 & ;"{
Peso di V. naturale (kN/m") 18,93
Peso di Volume secco (kN/m”) 14,71 =y
Peso specifico dei grani (Mg/m®) 2,647
Indice dei vuoti 0,765
Saturazione (%) 99,29

Im imentatore Im aboratorio
} Pagina 1 di 3 dell’Emend £ 002G-5 del 15.07.2013

I victata la riproduzione del rapporto di prova o di si I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.




P Aewad £ &

TECNO

CONTROLLI
u

TECNOCONTROLL! S.R.L.
Via del Caligar, 7 - 40129 Bologna
P lvn & Cod, Fisc, 02275781203

Reg. imp; di Bologna n. 02279781203
Rep. Econ, Amm. 426842

Capltale Sociale 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzain con Decreto del Minstero delie ILTT, n 50747 del 227 2008 &l sensi art. 55 L DPR 38001 per prove sul material da costruzions
Autoxrizzatn con Decretn del Ministero delie LT, n. 7980 dal 08.08.2010 ai sensl art. 59 L DPA 38001 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocontroll i

Fase di carico
Oy Ah e Ao/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (mzisec)
0 0,00 0,765 E——
25 0,05 0,761 3352 e
50 0,10 0,756 3163 S—
100 0,23 0,745 2517 3,66 x 10°
200 0,57 0,715 1932 1,28 x 10®
400 1,23 0,657 2079 6,94 x 107
800 2,04 0,585 3509 4,49 x 107
1600 2,92 0,507 6828 330x 107
3200 3.81 0,429 14367 2,79 x 10°
Fase di scarico
Oy Ah :
(kPa) (mm)
800 3,22 0,481
200 2.48 0,546
50 1,88 go,éoo
10 1
0,900
- C
0.700 -2 .
o " \‘\ ?
3 ™\
0.600 ';Ea B i
= ‘ .
9,9 ] """lh ]
0,400 \gl:; —
0,300  d ﬁ? ﬁ; - _ ‘EJ.—\‘-‘_‘E_\-\;
0,200

T

£ vietata la riproduzione del rapporto di prova o di s

Spegimentatore

m boratorio
(dot ;;SSBUJJ-_

:(002G-5 del 15.07.2013

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

Pagina 2 di 3 dell’Emenc




TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca e s s
Laboratorio geotecnologico o o g e
CONTROLLI - 9 e e

Autorzziio con Decreto del Ministero delie |1 TT, n. 50747 def 22.7.20083 ai sensi ant 50 L DPR 38001 per prove sul materal da costizione agials 20.000,00 Euro
Autorizzak) con Decretn del Ministero delle ILTT, n. 7980 ded 02.09.2010 ai sens art. 59 L DPR 38001 per prove <u teme

Via del Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocos

Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa | Cedimenti-Tempo 400 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,099 0 0,228 0 0,570
0,1 0,116 0,1 0,261 0,1 0,618
0,25 0,120 0,25 0,276 0,25 0,635
0,5 0,123 0,5 0,285 0,5 0,655
1 0,129 1 0,297 1 0,676
2 0,135 2 0,310 2 0,698
4 0,142 4 0,327 4 0,725
8 0,151 8 0,350 8 0,760
15 0,161 15 0,376 15 0,801
30 0,173 30 0,411 30 0,858
60 0,187 60 0,452 60 0,932
120 0,198 120 0,496 120 1,025
240 0,207 240 0,529 240 1,116
480 0,214 480 0,550 480 1,179
1440 0,228 1440 1,228

A

BO@ Cedimenti-Tempo 1600 kPa nti-Tempo 3200 kPa
limenti(mm) | t(min) | Cedimenti (mm) edimenti (mm)
| W2 >8 0 2,043 ) 2,924
01 J Ja.272 0,1 2,088 01 Q[ o 2971
025 . 1,283 0,25 2,095 025 I 2977
05wl 1,204 05 2,103 05 |7 2984
1 01,309 1 2,116 1 4 2,995
2?1320 2 2,133 2 3012
4e o 1,356 4 2,159 4 " 3,034
8 [ 1304 8 2,195 8 ..3,068
15 1,439 15 2,242 15 3,113
30_f® 1,509 30 2,316 30 3,183
60  jm 1608 60 2,419 60 . 3284
12070 [| § 1737 120 2,556 120 13414
240%4 | T 1873 240 2,712 240 3574
480 1,971 480 2,840 480 3,708
1440 2,043 1440 2,924 1440 3,807
T Speyimentatore 11 Di del Liaboratorio
ra
_ Pagina 3 di 3 dell’Emend £ 002G-5 del 15.07.2013
E vietata la riproduzione del rapporto di prova o di si nza |"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca v g 7 o2 g
Laboratorio geotecnologico et 3 S G2
CONTROLLI g g R

Autorizzato con Decreto del Minisiero dede ILTT, n. 50747 del 22.7 2000 &l sersi art. 58 L DPR 38001 per prove sul material da costruzione Capitale Socinle 20.000.00 Euro
Autorizzain con Decreto del Ministero defie ILTT, n. 7960 dal 09.00.2010 ai sensi art. 59 L DPR 38001 per prove su temme

Via dei Caligan, 6 @ 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www tecrocontroil

EMENDAMENTO 002G-6

CAMPIONE

Sondaggio: SA Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,60 = 8,10
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

11032013 |Fine:l

| Data Prova
iﬁ 7

g

=

o

Camtteﬁsti;ﬁ%metriche del campione

Diametro(em)-| Altezza (cm) Area (cm’) -
50% o 2,00 20,00 \
4 B L

Provino — eristiche iniziali — uj:'-'
Contenuto d’acqua (%) 31,28 N |
Peso di Volume naturale (kN/m’) 19,40 N
Peso di Volugle $ecco (kN/m’) 14,78 i
Peso specifico dei grani (Mg/m’) 2,734
Indice dei vuoti 0,814
Saturazione (%) 105,02

T Sperimentatore Il Di r¢ del Laboratorio
i Pagina 1 di 4 dell’Emend 002G-6 del 15.07.2013
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TECNOCONTROLLI S.R.L
Via del Caligan, 7 - 40129 Bologna

Istituto di sperimentazione e ricerca o Car, 7 4012 Sclgra
Laboratorio geotecnologico Pg-iep o S

Autorizzaio oon Decreto del Miristero delle I|TT. n. 50747 del 2.7 20003 al sensi ant. 50 L DPR 38001 per prove sul material da costrusions
Autorizrato con Decreto del Ministero dede . TT, n. 7980 ded 09.09.2010 ai sensl art 59 L DPR 38001 per prove s lene

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscnocontroli

"TECNO

CONTROLLI
u

Fase di carico
Oy Ah Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) . (kPa) (mzfsec)
0 0,00 0.814 —— o
40 0,42 0,776 591 3,18x 10°
80 0,63 0,757 1206 3,97 x 10”7
150 0,84 0,738 2114 3,04 x 107
300 1,22 0.704 2561 590x 107
600 1,69 0,661 4175 585x 10”7
1200 2,42 0,595 5698 4,66 x 107
2500 3.41 0,505 9638 3,22x 107
Fase di scarico
Gy Ah
(kPa) (mm) ®
1200 3,34 0,511
300 3,17 0,527
80 2,96 0,545

10

1.000

0,900 O
0,800 -

—
= .
3 o
S N
0.700 +—= &
- | ™ A ﬁ‘;ﬂ
[ "q\ 4
0,600 1S
e
-
0,500 - —D —
= Il
) "‘.'| S, !
I
0,400 = B
"::1._*!']' v’ el =l
0,300
II'T Sperjmentatore Il Dj del

Pagina 2 di 4 dell’Emend : 002G-6 del 15.07.2013
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TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via del Caligari, 7 - 40128 Bologna

P lva & Cod Fisc 02274781203

Reg. Imp. di Balogna n. 02279781203
Rep Econ Amm.426042

Capitate Socinle 20,000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autewizzain con Decyeto del Minisiero dalie || TT, n. 50747 del 227 2003 &l sensi art. 59 L DPAR 38001 jper prove sul matenal da costrurions
Autonzzaio con Decreto del Ministero delie ILTT. n. 7980 del 09.09.2010 ai sensi art. 59 L DPRA 38001 per prove su teme

Via dei Caligar, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325844 - Fax 051.4173254 - www.tecnocontrol i

TECNO

CONTROLLI
u

Cedimenti-Tempo 40 kPa | Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,420 0 0,618
0.1 0,254 0,1 0,518 0,1 0,707
0,25 0,265 0,25 0,541 0,25 0,722
0,5 0,271 0,5 0,553 0,5 0,735
1 0,281 1 0,563 1 0,751
2 0,292 2 0,575 2 0,768
4 0,297 4 0,582 4 0,778
8 0,312 8 0,591 8 0,786
15 0,326 15 0,596 15 0,790
30 0,343 30 0,602 30 0,796
60 0,368 60 0,605 60 0,801
120 0,385 120 0,608 120 0,808
240 0,394 240 0,611 240 0,812
480 0,404 480 0,614 480 0,822
1440 0,420 1440 0,618, 1440 0,838
1
imenti- po 300 kPa
ﬁ Cedimenti (mm)
= ot 0,838
’ 0,982
1,031
1,058
1,104
1,130
1,147
{ 1,157
L 1,162
1,171
1,178
L 120 1,185 120 1,647
240 1,194 240 1664 |
480 1,201 480 1,676
1440 1,217 1440 1,694
II Dipéttgrg del

< 002G-6 del 15.07.2013
va I'approvazione del laboratorio Tecn




TECNOCONTROLLI! S.R.L.

Vin det Caligari, 7 - 40128 Bologna

P Iva & Cod. Fisc. 02279781203

Reg. Imp, di Bologna n. 02278781203
Rep Econ Amm. 426942

Capitale Sociale 20.000,00 Eurd

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzato con Decreto del Minstero dee ILTT n. 50747 del 2272003 al sensi art. 59 L DPR 380401 per prove sul material da costnuzione

TECNO

CONTROLLI
| - |

Autorizzaio con Decreto ded Ministero dalle ILTT, n 7980 dal 09,09 2010 & sensi art. 59 L DPR 38001 per prove s lanms
Via dei Caligan, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www:

Cedimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,694 0 2,422
0,1 1,803 0,1 2,653
0,25 1,906 0,25 2,754
0,5 2,002 0,5 2,861
1 2,128 1 3,016
2 2,215 2 3,092
4 2,269 4 3,178
8 2,295 8 3,227
15 2,309 15 3,248
30 2,333 30 3,285
60 2,351 60 3,312
120 2,368 120 3,336
240 2,390 240 3,359
480 2,406 480 3,377
1440 2,422 1440 3,410

P St g A

IR ]
Qé&

I Dipetidre/ del

nT Sperimentatore

ABSOCIATIONE

< 002G-6 del 15.07.2013
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[ Y

u = = s ' TECNOCONTROLLI SR.L.
TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca v g 015k
- - va & C: Fisc, 02278781
Laboratorio geotecnologico g . St 1 cozer
Rep. Econ. Amm. 428042
CONTRO LL' Autorizzatn con Decreto del Ministero defle ILTT. . 50747 del 22.7.200 & sensi art. 591 DPR 38001 per prove sul metterial da cosinuzione Capitala Sociala 20.000,00 Eura
- - Autorizraio con Decreto del Ministero delle L TT. i 7980 dal 09.08.2010 al sensi ant. 59 L DPR 38001 per prove 54 lems

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 0516388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocontrollift EsUiieatCrsnontiofii

EMENDAMENTO 002G-7
CAMPIONE
Sondaggio: SA Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,30 = 10,90
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

1A IN

12.03.2013 | Fine:| _

21.03.2013 B

Altezza (cm) Area (cmz)
2,00 20,00

p——
Provino — Caratteristiche iniziali ne— |
Contenuto d’acqua (%) 29,16 \ 1
Peso di Volun 19,08 N
Peso di Volume 8¢ 14,77 s
Peso speclf' co del grani (Mg/m’) 2,716
Indice dei vuoti 0,803
Saturazione (%) 98.62

nT Spegimentatore Il Difzr: del lfaboratorio
' } Paginaldi3dell’Eme! " E 002G-7 del 15.07.2013

I: vietata la riproduzione del rapporto di prova o di a I'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.



"TECNO

Ppatcc: Arvast 1 A

CONTROLLI
u

Istituto di sperimentazione e ricerca v g7 4013
Laboratorio geotecnologico e iy

Autortzzato con Decreto del Minstero delie LT i 50747 ded 227 2003 ai sensi art. 59 L DPR 28001 per prove s materal da oostnusions
Autortzzato con Decreto del Minstero delle |LTT. n. 7980 del 02092010 & send art 59 L DPR 380001 par prove s tenme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscnocontroly.

Fase di carico
oy Ah Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) 5 (kPa) (m¥/sec)
0 0,00 R | [— e = "
40 0,26 0,780 %L | e
80 0,45 0,763 1332 3,01 x 10°
150 0,79 0,732 1330 448 x10*
300 1,38 0,679 1674 2,20x 10
600 2,13 0,611 2743 3,57x 10
1200 2,97 0,535 5160 1,64 x 10*
2500 3,99 0,443 9794 2,69x 10°
Fase di scarico
Oy Ah
(kPa) (mm) ¢
1200 3,87 0,454
300 3,43 0,494
80 3,01 0,532

10
0,900 s
0,800 -2 8 -
3
0.700 +—= \.\-
-glﬂ? = | \ gﬁﬁp"a'
® ™ |
0.600 ‘ - }\ W
N P
g ‘h
T~ \
0,500 T—= N0 N
= o L% h\
0,400 T—+ Jrl .-
A ./ f
0.300

Il Tegni penmentatore I Di del Lpboratorio
Ti i / I i
J Pagina 2 di 3 dell’Eme ? 1 [002G-7 del 15.07.2013

E victata la riproduzione del rapporto di prova o di s

I'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.1,
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TECNO

CONTROLLI
M

TECNOCONTROLLI S.R.L.
Via ded Caligari, 7 - 40129 Bologna

Istituto di sperimentazione e ricerca e Caga, 740120 Skgr
Laboratorio geotecnologico P

Aulorizzatn con Decreto del Minstero delle | TT: n 50747 del 2272003 af sensi art 50 L DPR 28001 per prove sul material da costuiona
Auterizzalo con Decrelo del Ministeno delie 1LTT, n. 7880 del 09.09.2010 al sers ant. 59 L DPR 38001 per prove su lene

Via del Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiacnocontrol

Cedimenti-Tempo 80 kPa | Cedimenti-Tempo 150 kPa | Cedimenti-Tempo 300 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 0,259 0 0,448 0 0,785
0.1 0,327 0,1 0,526 0,1 0,904
0,25 0,335 0,25 0,542 0,25 0,921
0,5 0,339 0,5 0,555 05 0,944
1 0,342 1 0,568 1 0,959
2 0,349 2 0,580 2 0,991
4 0,356 4 0,603 4 1,031
8 0,367 8 0,629 8 1,079
15 0,376 15 0,652 15 1,118
30 0,393 30 0,690 30 1,195
60 0,405 60 0,718 60 1,252
120 0,416 120 0,737 120 1,293
240 0,423 240 0,752 240 1,331
480 0,427 480 0,763 480 1,362
1440 0,448 144 78 1440 1,377

edimenti-Tempo 1200 kPa | Cedimenti-Tempo 2500 kPa

t(min) | Cedimenti (mm) | t " | cedimenti (mm)
0 2,128 2,971
0,1 2,216 + 3,088
0,25 2,250 ﬁﬁt 3,122
0,5 2,272 05 gﬁg’ﬁnm
1 2,304 1 & 3178
2 2,338 2 803
4 2,409 4 3,341
8 2.485 8 3476
15 2,547 15 3,562
30 2,692 30 3,697
60 2,795 60 . 3,795
120 2,851 120 13,864
240 2,902 240 391
480 2,938 480 3,947
1440 2,971 1440 3,990

T Spegimentatore Il Digéttofe/del haboratorio
ra 5 AESOCIATIONE ra v
Pagina 3 di 3 dell’Emeii 002G-7 del 15.07.2013

2 vietata lariproduzione del rapporto di prova o di sjn

e:i!za I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l,
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TECNO

CONTROLLI
“

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via del Caligar, 7 - 40129 Bologna
P Iva 8 Cod, Fisc. 02279781203

Aeg. Imp. di Bologna n. 02278781203
Rep Ec‘.c:n Amm 426942

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzaiy con Decreto del Ministero delle 11T, n 50747 del 22.7.2008 & sensi an. 59 L DPA 38001 per prove sul material da costnuzone
Autorizzain con Decrelo del Ministero deles ILTT.n 7o60 del 00,00.2010 al sens art 58 L DPR 38001 per prove su leme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - www.ecnocontroll,

EMENDAMENTO 002G-8
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: Cll Profondita (m. dal p.c.): 2,50 + 3,00
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore marrone.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
| Data Prova 27.02.2013 | Fine: 13.03.2013
A%
/ 4 J.ﬁ:.-
Caratteristic metriche del campione
Diamet Altezza (cm) Area (cm’) —
7,14 o 2,00 40,00 %‘
iy h ! : -
[K N j o
Provino — eristiche iniziali —— ,,I;'
Contenuto d’acqua (%) 25,54
Peso di Volume % turale (kN/m’) 19.68 N
Peso di Volume secco (kN/m’) 15,68 &
Peso specifico dei grani (Mg/m") 2,656
Indice dei vuoti 0,661
Saturazione (%) 102,58
Il Te€nitg’ Sperjmentatore Il Dj del Laboratorio

) Pagina 1 di 4 dell’'Eme nl ' u 002G-8 del 15.07.2013
[ victata la riproduzione del rapporto di prova o di sing ¢riza I'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.




P Y

TECNO

CONTROLLI
T

TECNOCONTROLLI S.A.L.

\fin dei Caligarl, 7 - 40120 Bologna

P iva e Cod, Fisc. 02278781203

FAeg tmp. di Bologna n, Qz2Tara1203
Rep. Econ. Amm. 426842

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizza con Decretd el Ministero delle ILTT. n. 50747 del 22.7.2003 & serss an. 58 L. DPR 38001 per prove sul material da costnuzions
Auorizzaio con Decrein del Minisiero dafe 11T, n. 7880 del 09.09.2010 &l sensi art. 59 1. DPR 38001 per prove s tene

Via del Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051,325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscnocontrciEe (Emai | --;-:"'-- trofi i

Fase di carico
Oy Ah " Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,661 T A
25 0,11 0,652 1599 T
50 0,28 0,638 1107 e L
100 0,54 0,616 1411 1,23 x 10”
200 0,89 0,587 2168 3,08x 10"
400 1,33 0,550 3530 1,59 x 10°
800 1,94 0,500 5341 1.80 x 10°
1600 2,61 0,444 9851 1,72x 10°®
3200 3,32 0,385 19560 1,52 x 10*
Fase di scarico
Oy Ah e
(kPa) (mm)
800 3,04 0,409
200 2,62 0,444
50 2,16 0,481
10 1 4 1
0,800
0,700
O
0,600 “g"
5| Y
0.500 .glﬁﬁlnf/ NN
O | wf | L N
g {ﬂ \‘.“""‘-.._ u\ ——
0,400 "‘“ﬁﬂ-”-—-’-j el N 2
A B
0,300 o £13 N
0,200

Il T¢e Spefymentatore Il Dj del
/Q. tm r i : (504 ra
Pagina 2 di 4 dell’Emend 11002G-8 del 15.07.2013

I: victata la riproduzione del rapporto di prova o di sirigg
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Senga I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r.1.

LADORAATORI

ALIG



TECNOCONTROLLIS.R.L.

Via del Caligarl, 7 - 40128 Bologna

P iva & Cod; Fisc. 02279781203

Feg. Imp. di Bologna n. 022768781203
Rep. Econ. Amm. 426842

je 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorezato con Decrelo del Minstero delle I1TT n. 50747 del 22.7 2008 a sensl art. 58 L DPA 38001 per prove sul material da costuzione
Autorzzato con Decreto dal Ministero delle (LTT, n. 7980 ded 09.08.2010 al sensi art. 59 L DPR 38001 per prove sy leme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40120 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051 4173254 - wwwiec

TECNO

CONTROLLI
“

o it

Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,114 0 0,280 0 0,544
0.1 0,156 01 0,333 0,1 0,615
0,25 0,166 0,25 0,347 0,25 0,636
0,5 0,174 0,5 0,356 0,5 0,648
1 0,182 1 0,367 1 0,664
2 0,188 2 0,376 2 0,678
4 0,197 4 0,393 4 0,702
8 0,203 8 0,404 8 0,727
15 0,212 15 0,422 15 0,750
30 0,226 30 0,450 30 0,791
60 0,237 60 0,468 60 0,822
120 0,243 120 0,488 120 0,845
240 0,251 240 0,507 240 0,862
480 0,263 480 0,524 480 0,876
1440 0,280 1440 0,894
= |
P |
sedimenti-Tempo 400 kPa
Cedimenti (mm)
p 0,894
;" 0,1 0,957
S oz 0.972
— | 05 0,985 W4
) T 1,002
g S 2 1,019 i
4 1,052
{ ] 8 1,085 em
S 15 1,121
— 30 1,179 —
P 60 1,227 i
¢ ) 12 1,258 120 1,838
' 240 1,282 240 1,868
480 1,303 480 1,897
1440 1,334 1440 1,935

P T

ASSOCIATIONE

lm imentatore
4 5

~ Pagina 3 di 4 dell’Eme:
E vietata la¥iproduzione del rapporto di prova o di sjn;
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I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

LADORATOMN

ALIG




Puongame

TECNO

CONTROLLI
.

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzaio con Decreto del Ministsno delie 1L TT.n. 50747 del 22.7 200G &l sensl ait. 59 L DPR 38001 per prove sul msterial da costruzione:
Autorizzaio oon Decreto del Ministero delie LT, n. 7880 del 09.09.2010 &l sensi art 59 L DPR 380401 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwitacnocontroll,

Via del Caligarl, 7 - 40129 Bologna

P Iva e Cod. Fisc. 02279781203

Reg. imp, di Bologna n. 02278781203
Aep. Econ, Amm 426042

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 1,935 0 2,612
0,1 1,997 0,1 2,659
0,25 2,015 0,25 2,674
0,5 2,029 0,5 2,687
1 2,052 1 2,711
2 2,084 2 2,747
4 2,132 4 2,798
8 2,205 8 2,880
156 2,278 15 2,959
30 2,375 30 3,067
60 2,466 60 3,160
120 2,512 120 3,215
240 2,547 240 3,257
480 2,577 480 3,288
1440 2,612 1440 3,323

AN
Q{(//I/
.

.
a-aa{

P .S

Il Di del Laboratorio
1.{002G-8 del 15.07.2013

I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.

Il Te€nitg Spefimentatore
’ ra i
Pagina 4 di 4 dell’Em
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TECNOCONTROLL! S.R.L.
Via del Caligar), 7 - 40129 Bologna
P lva & Cod. Fise: 02279781203

Reg. imp. dl Bologna n 02279781203
Rop. Econ. Amm, 428042

Capitala Sociale 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Auorizzatn con Decreto del Ministero defle [LTT. n. 50747 dal 227 2008 ai sens art 58 L DPR 38001 per prove sul material da costruzione
Autrizzaio con Decreto del Minstero dele I TT. n. 7880 del 09.08.2010 ai sensi art. 55 L DPA 380001 per prove sl teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwitecnocontroll. i/ &\t eaeconto

TECNG

CONTROLLI
u

EMENDAMENTO 002G-9
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI2 Profondita (m. dal p.c.): 5,00 5,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo sabbioso di colore grigio.
PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA
(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)
11.03.2013  |Fine: 25.03.2013

J Data Prova < E I,[lzio:
Camuenmmetriche del campione
Diame Altezza (cm) Area (cm®)

B
il

P p——)

T Sperimentatore

7,1 2,00 40,00
pm=====
Provino — eristiche iniziali
Contenuto d’acqua (%) 30,94
Peso di v£¥ étura!e (KN/m”) 19,05 b
Peso di Volume Secco (kN/m’) 14,55 -
Peso specifico dei grani (Mg/m”’) 2,641
Indice dei vuoti 0,779
Saturazione (%) 104,84
Il Diry

el Laboratorio

£ (002G-9 del 15.07.2613

'i za |"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.




TECNOCONTROLLI S.R.L.
Via del Caligan, 7 - 40128 Bologna

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzatys con Decreto del Minister delie I1.TT. n 50747 dal 2272008 & sensi art, 58 L. DPR 380001 per prove s material o costrusone

TECNO

CONTROLLI
u

Autorizzaio con Decreto def Ministero delie ILTT.n. 7980 del 09.08.2010 ai sensi art 59 L DPR 38001 per prove su leme
Via dei Caligari, 6 @ 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwecnocontroli £ (a7

20,456
1

0.800

0,700

0,600 4

Il Te€njtg Spefjmentatore
/ ra i

LARORATORE

ALIG

. 1002G-9 del 15.07.2013

I"approvazione del laboratorio Teenocontrolli s.r..

Fase di carico
Oy Ah Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) ¢ (kPa) (m%/sec)
0 0,00 0,779 - ——
25 1,13 0,679 148 4,68 x 10
50 1,37 0,657 701 1,07 x 107
100 1,73 0,626 982 1,09 x 107
200 2,12 0,591 1802 2,46 x 107
400 2,61 0,548 2970 2,14x 10"
800 3,10 0,504 6077 2,52x 10”7
1600 3,63 0,457 11690 1,12x 10”7
3200 4,21 0,405 22028 1,10 x 107
Fase di scarico
Oy Ah
(kPa) (mm) i
800 4,06 0,418
200 3,85 0,437
50 3,63

C
v

0,500 N
PeRil| \

‘-—-_‘____‘--.- #
0,400 » \
0,300 b

-
0,200
Il Di del

boratorio
ra i




Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorzzsio con Decreto del Ministero dalle 11T, i 50747 ded 2.7 2003 & sensi ant. 59 L DPR 38001 per prove sl material da costnrione
Autexrtzzatn con Decretn del Ministero dalie 1| TT n, 7980 del 09.09.2010 ai sensl ant 59 L DPR 38001 per prove sl e

TECNO

CONTROLLI
.

CHED! Sm.m:r.- :.'rlr: i
5| BOLOGNA):
Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051 6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwitecnocontrolilit - BsNgio @t

Cedimenti-Tempo 25 kPa | Cedimenti-Tempo 50 kPa Cedimenti-Tempo 100 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 1,131 0 1,373
0,1 0,254 0,1 1,173 0,1 1,506
0,25 0,285 0,25 1,190 0,25 1,622
0,5 0,317 0,5 1,205 0,5 1,538
1 0,371 1 1,223 1 1,559
2 0,443 2 1,242 2 1,580
4 0,543 4 1,261 4 1,600
8 0,704 8 1,279 8 1,618
15 0,848 15 1,295 15 1,637
30 1,007 30 1,313 30 1,656
60 1,063 60 1,325 60 1,671
120 1,079 120 1,339 120 1,683
240 1,084 240 1,351 240 1,692
480 1,091 480 1,358 480 1,700
1440 1,131 - 1440 73 1440 1,725

Cedimenti-Tempo 20 Cedimenti-Tempo 400 kPa
t (min) imenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 25 0 2,117
0,1 1,826 0,1 2,161
0,25 1,865 0,25 2,173
0,5 1,898 0,5 2,186
1 1,934 1 2,200
1,967 2 2,216
1,995 4 2,263
2,012 8 2,308
1 2,032 15 2,357
3 2,051 30 2,485
60 2,066 60 2,520
12 2,078 120 2,544 120 38
24 2,085 240 2,562 240 "
480 2,095 480 2,578 480 3,072
1440 2,117 1440 2,606 1440 3,098

Im imentatore Il Di r¢ del kaboratorio
/ ' Wiy <y L A&. L§mssdh)——'

Pagina 3 di 4 dell’Emend 2|002G-9 del 15.07.2013
IE vietata la #fproduzione del rapporto di prova o di s I'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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TECNO

CONTROLLI
T |

I vietata

TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via dei Caligari, 7 - 40129 Bologna

P iva.e Cod. Fisc. 02279781203

A, Imp. di Bologna n. 02278781203
Rep. Econ. Amm 426042

Capitale Sociale 20,000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Ausorizzain con Decreto del Ministero dalle 1L TT i 50747 del 22 7.2003 ai sensl art. 59 L DPR 38001 per prove sul material da costruzions:
Autorizzay con Decreto del Ministero delle ILTT. n, 7980 ded 09.09.2010 ai sensl art. 58 L DPR 380001 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051,325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocontrofi

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 3,098 0 3,626
0,1 3213 0,1 3,731
0,25 3,259 0,25 3,788
0,5 3,302 0,5 3,834
1 3,348 1 3,884
2 3,391 2 3,931
4 3,428 4 3,972
8 3,458 8 4,007
15 3,480 16 4,038
30 3,510 30 4,076
60 3,536 60 4,106
120 3,558 120 4133
240 3,581 240 4,159
480 3,601 480 4179
1440 3,626 1440 4,207

riproduzione del rapporto di prova o di sing

A

.
B

x

\

Il Di del L aboratorio

rimentatore
i r

Pagina 4 di 4 dell’Eme 002G-9 del 15.07.2013

senza 1'approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.
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TECNO

CONTROLLI
u

Istituto di sperimentazione e ricerca v Cogn 7 e bk
Laboratorio geotecnologico Dy

Autonzzaky con Decreto del Ministero dede ILTT, i 50747 del 22.7.2003 ai sensi art. 59 L DPR 38001 per prove sul material ta cosuzions
Autorizzatn con Decreto oel Ministero delie 1T nL 7980 del 08.09.2010 ai sensi art. 59 L DPR 380101 per prove su lerme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocontroll

EMENDAMENTO 002G-10
CAMPIONE
Sondaggio: SE Campione: CI3 Profondita (m. dal p.c.): 7,00 + 7,50
Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /
Materiale: Limo argilloso di colore grigio.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

1A 1N

| Data Prova ( s Inizio: 15.03.2013 | Fine: 28.03.2013 |

metriche del campione

Camﬁeﬁs%
Diametr

Tl

2,00 40,00

Altezza (cm) Area (cm’) (
=

Provino — Caratteristiche iniziali H

28,59
19,50 b
15,16

\

Peso specifico dei grani (Mg/m") 2,662

Indice dei vuoti

0,722

Saturazione (%)

105,38

Il Teénjég/Speri

entatore Il Dj del haboratorio
3 - I REOCIAT ‘uf : / ra
Pagina 1 di 4 dell’Emenda ) ;7,‘-‘:026-10 del 15.07.2013

nza |’ approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.



TECNOCONTHOLL! S.R.L

Wi 1 r\ saligan, 7 df‘l-'.’ﬁ Bologna
 Codl, Fisc. 02270781203

RAeg. Imp. ¢ 1 [\okH; n. 02278781203
Rep. Econ. Amm 426942

Capitals Sociala 2000000 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Ausorizzain con Decreto del Minister delle 1L TT. n 50747 del 22.7.2000 & sensi art. 59 L DPA 38001 per prove sul matenial da cosinmone

TECNO

CONTROLLI

Auiortzzatn con Deoreto del Ministero dele 1L TT, n. 7980 del 09.09.2010 al sensi art. 58 L DPA 38001 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40120 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051 ,325944 - Fax 051.4173254 - www.tecnocortroilii

Fase di carico
oy Ah o Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,722 S =
25 0,24 0,702 726 s
50 0,37 0,691 1321 490 x 10
100 0,60 0,671 1505 3,67x 10"
200 0,95 0,640 1984 2,61 x10°
400 1,48 0,595 2774 2.27x10%
800 2,14 0,538 4563 1,69 x 10°
1600 2,89 0,473 8408 1.30x 10°
3200 3,66 0,407 17216 1,05 x 10°
Fase di scarico
Oy Ah é
(kPa) (mm)
800 3,27 0,440
200 2,69 0,491
50 2.15 0,537
10 1
0,900
N O
0,700 -2 -
g N )%
0,600
- L \'\\\
X w\
0,500 - “‘*—*
~ \ T
""F
....____\
0.400 — ~{
N
-
0,200
Il Tegnj peritnentatore Il Di del aboratorio
. :
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TECNOCONTROLLI S.A.L

Via dei Caligari, 7 - 40128 Bologna

P iva & Cod. Fisc. 02276781203

Reg. Imp. di Bologna n. 02279781203
Rep. Econ, Amm. 426842

Capitale Sociala 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autortzzain con Decreto del Minstero delie ILTT, n. 50747 del 22.7.200G a sensi art 59 L DPR 38001 per prove sul material da cosirnuzions
Autiorizratn con Decredo dal Minsteno delle [LTT. n 7980 del 09.06. 2010 ai sensl art. 58 L DPR 380001 per prove su teme

Via dei Caligari, 6 e 7 - 40129 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwitecnocontrol

TECNO

CONTROLLI
| |

Cedimenti-Tempo 50 kPa | Cedimenti-Tempo 100 kPa | Cedimenti-Tempo 200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,235 0 0,365 0 0,596
0.1 0,267 01 0,397 01 0,637
0,25 0,276 0,25 0,405 0,25 0,648
0,5 0,282 0,5 0,414 0,5 0,659
1 0,289 1 0,423 1 0,672
2 0,294 2 0,434 2 0,691
4 0,303 4 0,449 4 0,713
8 0,310 8 0,468 8 0,743
15 0,318 15 0,488 15 0,777
30 0,329 30 0,515 30 0,823
60 0,338 60 0,538 60 0,866
120 0,345 120 0,556 120 0,895
240 0,353 240 0,568 240 0,914
480 0,357 480 0,581 480 0,928
1440 0,365 5 144A 5 1440 0,954
dim empo 400 kPa | Cedimenti-Tempgo 80
min) Cedimenti (mm) t (min) Cedi
0,954 0
0,1 1,013 0,1
0,25 1,030 0,25
: 0,5 1,045 0,5
1 1,064 1
2 1,089 2
4 1,123 4 _
( , 8 1,167 8 1,714 ==
15 1,219 15 1,782
— 30 1,286 30 1,875 ﬂ
60 1,350 60 1,966
(D 120 1,394 120 2,032 L
240 1,423 240 2,072 -
480 1,444 480 2,100
1440 1,478 1440 2,140
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TECNOCONTROLLI S.A.L.
Via dei Caligari, 7 + 40129 Bologna

P iva & Cod. Fisc. 02279781203

Heg. Imp. di Bologna n, 02278781203
Rap. Econ. Amm 426042

Capitale Sociale 20 000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzai con Decreto del Ministero dealle 1L TT, . 50747 del 2272000 @l sersi art. 59 L DPR 38001 per prove sul malerial da cosinizons
Autorizzatn con Decretn del Ministero delle (LT, n, 7980 dal 09.09.2010 ai senal art. 59 L DPR 38001 per prove s teme

TECNO

CONTROLLI
“

Pt v U g A

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 2,140 0 2,890

0.1 2,196 0,1 2,939

0,25 2,210 0,25 2,950

0,5 2,223 0,5 2,964

1 2,244 1 2,984

2 2,273 2 3,013

4 2,318 4 3,057

8 2,379 8 3,119

15 2,457 15 3,197

30 2,566 30 3,307

60 2,678 60 3,426

120 2,758 120 3,519

240 2,809 240 3,574

480 2,843 480 3611

1440 2,890 1440 3,657

O e
4), D

Il Di

T del L.aboratorio

2002G-10 del 15.07.2013

E vietata lfriproduzione del rapporto di prova o di sings a I"approvazione del laboratorio Tecnocontrolli s.r.l.




TECNO Istituto di sperimentazione e ricerca i g 7 Lt Str
Laboratorio geotecnologico o o B, g
CONTROLLI g 9 e

Atiorizatio con Decretn del Ministero dele (LT n 50747 del 227 2000 al eensi art. 59 L DPA 38001 per prove sui material da oostruzions Gagsiale Soclale 20:000,00 Elkg
Autorizzatn con Decreto del Ministero delie 1L TT. n. 7980 del 09.09. 2010 ai sansi art. 58 L DPA 380001 per prove sU terre
Via dei Caligari, 6 e 7 - 40120 BOLOGNA - Tel. 051.6388668 - 061.325044 - Fax 051.4173254 - wwwiecnocortrollt /Qiggianmiieog it
EMENDAMENTO 002G-11

CAMPIONE

Sondaggio: SE Campione: Cl4 Profondita (m. dal p.c.): 10,00+ 10,50 |

Tipo: Indisturbato | Classe: Q4 Data prelievo: /

Materiale: Argilla limosa di colore grigio con inclusi ghiaiosi.

PROVA di COMPRESSIONE EDOMETRICA

(secondo le raccomandazioni AGI, 1994)

[Data Prova 0: 26.02.2013 Fm%omms

Caratteristiche geometriche del campione ;
Diarne:'a’@| Altezza (cm) Area (cm?)
8 2,00 40,00

p—

Provino —&ﬂteristiche iniziali -4
Contenuto d’acqua (%) 22,18
i Volume naturale (kN/m") 20,27 b
me Secco (kN/m’) 16,59

Peso di Vo -
Peso specifico dei grani (Mg/m") 2,668
Indice dei vuoti 0,577
Saturazione (%) 102,52
T Spefimentatore Il Dj del kaboratorio

aico [5ra; arco (ra
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TECNO

CONTROLLI
u

TECNOCONTROLLI S.R.L.
Via del Caligarl, 7 - 40129 Bologna

Istituto di sperimentazione e ricerca

Laboratorio geotecnologico Fog. . B um

Adsiorizrzaio con Decreto del Ministero delie 1L TT n. 50747 del 227.2008 & sensi art. 59 L DPR 38001 per prove sul malenial da cosinaions:
Autorizzaln con Decreto ded Minisiero delie |LTT, n. 7980 del 09.09.2010 ai sersi art. 58 L DPR 38001 per prove su teme

Fase di carico
Oy Ah e Ac/Ae*(1+e) Cv
(kPa) (mm) (kPa) (m*/sec)
0 0,00 0,577 |
25 0,54 0,535 385 7,72 x 10°®
50 0,71 0,521 1212 1,44 x 107
100 0.99 0,499 1516 1,07 x 107
200 1,36 0,470 2319 1,19x 107
400 1,80 0,435 4016 1,23 x 107
800 2,28 0,397 7501 1,20 x 107
1600 2,80 0,357 14577 1,23 x 107
3200 3,30 0,317 30453 8.89x 10°
Fase di scarico
Oy Ah &
(kPa) (mm)
800 3,14 0,330
200 2.90 0,349
50 2,61 E 0,371
10 1 1
0,700 +
C
O
% L
0,500 13
©
L ‘
0.400 - Bh 4 s
L1
---...__“____--‘ \\; ’
0,300 2
=y
0,200

lm;mentatore

2 victata la tiproduzione del rapporto di prova o di sing
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TECNOCONTROLLI S.R.L.

401129 Bologna

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Auttorzzaio con Decreto del Minstero delie (1T, n. S0747 del 22 72008 &l sersi art. 50 L DPR 38001 per prove sul maksral da costnuzions
Autorizzato con Decreto ded Ministero dele ILTT, n. 7880 del 09.08. 2010 al sensi art. 50 L DPR 38001 per prove s feme

Via dal Caligan, 7

TECNO

CONTROLLI
||

Via dei Caligari, 6 & 7 - 40129 BOLOGNA - Tel, 051.6388668 - 051.325944 - Fax 051.4173254 - wwwiscnocontrdl

Cedimenti-Tempo 25 kPa | Cedimenti-Tempo 50 kPa Cedimenti-Tempo 100 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)
0 0,000 0 0,537 0 0,709
0,1 0,195 0,1 0,563 0,1 0,756
0,25 0,209 0,25 0,573 0,25 0,770
0,5 0,221 0,5 0,582 0,5 0,785
1 0,237 1 0,595 1 0,802
2 0,268 2 0,611 2 0,826
4 0,328 4 0,629 4 0,852
8 0,390 8 0,645 8 0,878
15 0,435 15 0,658 15 0,896
30 0,468 30 0,670 30 0,913
60 0,489 60 0,671 60 0,928
120 0,499 120 0,677 120 0,942
240 0,511 240 0,685 240 0,953
480 0,521 480 0,690 480 0,961
1440 0,637 5 14408 709, 1440 0,988

| Ced imenti-Tempo

400 K|

Cedimenti-Te 0 200 kPe a | Ce m ti-Tempo 800 kPa
t (min) enti (mm) t (min) Cedimenti (mm) W edimenti (mm)
0 88 0 1,360
0,1 1,050 0,1 1,427
0,25 1,071 0,25 1,457
0,5 1,088 05 1,483
1 1343 1 1,521
2 1,148 2 1,672
1,187 4 1,630
1,224 8 1,680
1 1,250 15 1,707
P 1,270 30 1726
60 1,287 60 1,743 2.2
12 1,301 120 1,758 120 g%
24 1,313 240 1,773 240 243
480 1,323 480 1,784 480 2,259
1440 1,360 1440 1,800 1440 2,284

1T




TECNOCONTROLLI S.R.L.

Via del Cafigarl, 7 - 40120 Bologna

P lvare Cod. Fisc. 02279781203

Feg Imp, di Bologna n. 02279781203
Rep. Econ. Amm 426942

Capitale Soclale 20.000,00 Euro

Istituto di sperimentazione e ricerca
Laboratorio geotecnologico

Autorizzaty con Decredo del Ministero délie LT, n. 50747 del 22.7.2000 ai sersi art 58 1. DPR 38001 per prove sil maternial da costruzions
Autorizzato con Decreto del Ministero delis I TT, n. 7980 del 09.09.2010 ai sensi art. 59 L DPR 38001 per prove su leme

TECNO

CONTROLLI
.

Cedimenti-Tempo 1600 kPa | Cedimenti-Tempo 3200 kPa
t (min) Cedimenti (mm) t (min) Cedimenti (mm)

0 2,284 0 2,797

0,1 2,340 0,1 2,857

0,25 2,365 0,25 2,887

0,5 2,392 0,5 2919

1 2,434 1 2,961

2 2,492 2 3,017

4 2,559 4 3,081

8 2,616 8 3,140

15 2,648 15 3,182

30 2,678 30 3,210

60 2,701 60 3,232

120 2,719 120 3,252

240 2,738 240 3,270

480 2,754 480 3,282

1440 2,797 ! 1440 3,303

O —
(D .
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