1-ASPETTI GENERALI DEL PMA

1.1 Obiettivi del Monitoraggio Ambientale

Il presente Progetto di Monitoraggio Ambientale gdguito denominato PMA) si pone,
in osservanza a quanto prescritto dalle linee gwetiborate dalla Commissione
Speciale VIA), i seguenti obiettivi strategici:
» verificare la conformita alle previsioni di impatinbientale indicate nel SIA
e garantire un collegamento logico funzionale trafdsi ante operam, corso
d’opera e post operam
e garantire il pieno controllo delle situazione ammbae e valutare I'efficacia
delle misure di mitigazione previste rispetto albrie componenti ambientali
che si sono affrontate nel SIA
e consentire agli organi preposti alla verifica deiduazione ambientale un
accesso organico e diretto alle informazioni desdal monitoraggio effettuato.

1.2 Requisiti PMA
1.2.a Coordinamento con enti territorali

I PMA attraverso le sue varie componenti garastibcoordinamento con le attivita di
altri enti ed istituzioni operanti sul territorio.
A titolo esemplificativo si citano le correlaziooon le reti di monitoraggio regionale
per la componente atmosfera che sono distribultéesttorio e con le quali si prevede
di interfacciarsi:

* postazione di Brescia - Broletto

» postazione di Ospitaletto

* postazione di Sarezzo

* postazione di Gambara

e postazione di Lonato

e postazione di Manerbio

e postazione di Rezzato

e postazione di Brescia - Bettole

e postazione di Brescia via Milano
Per le altre componenti ambientali e per un maggiettaglio relativamente alla
componente atmosfera si rimanda ai capitoli spea®l presente documento.

1.2.b Coerenza con lo Studio di impatto Ambientale

I PMA predisposto comprende tutte le componené gifrontate nello Studio di
Impatto Ambientale senza eccezione alcuna.
In sintesi gli ambiti indagati sono i seguenti:



. atmosfera (Appendice 1)

. ambiente idrico (Appendice 2)

. suolo e sottosuolo (Appendice 3)

. vegetazione, flora, fauna e ecosistemi (Appendicg 4
. rumore e vibrazioni (Appendice 5)

. paesaggio (Appendice 6)

. rifiuti rocce e terre da scavo (Appendice 7)

. ambiente sociale (Appendice 8)

1.2.c Cronoprogramma e fasi di monitoraggio

Si fa riferimento al cronoprogramma quadro riassonin appendice al presente
documento che risulta cosi strutturata.

Vi € una prima sezione nella quale sono indicatorari fattori da monitorare con

I'indicazione dei punti di monitoraggio prescelf, localita di ubicazione ed i soggetti
che si occupano della raccolta dei dati, in paldi®nel caso in cui si tratti di punti di
misura gia attivati da enti competenti (es ARPAuiicia etc)

La seconda sezione riguarda I'articolazione tenlpadalle fasi di raccolta ed analisi
dati suddivisa in ante operam, corso d’opera e @ostam.

All'interno di tali orizzonti temporali € stata pwidividuata una ulteriori ripartizione in

considerazione della mole dell'opera e della stiadazione esecutiva.

La scelta dei limiti temporali di effettuazione ldeanalisi riflette un criterio di logicita

ed efficacia dell'azione ove, per esempio, nont&ne in linea generale di proseguire
sine die nella raccolta dei dati ove questi dimoetil raggiungimento di un trend

costante ovvero risultino non piu significativi igffetti dell'indicatore monitorato.

Vi sono poi, all'interno della tabella di riepilogrequenti rimandi ai contenuti delle
specifiche schede di raccolta dati in particolasg guanto attiene le frequenze di
raccolta ed i parametri da monitorare.

1.2.d Struttura generale della rete e gestione ril@mento

Senza voler entrare nel dettaglio di quanto riggortaei singoli capitoli relativi alle
diverse attivitd di monitoraggio si riporta di ségwn breve riepilogo dei criteri sottesi
alla scelta delle varie stazioni di misura e maaiggio in ragione delle diverse
componenti ambientali, con una indicazione sommade#'articolazione temporale
delle varie attivita di misura e campionamento.

Per quanto riguarda i sistemi, le strumentazionieemetodologie adottate per
I'esecuzione delle misurazioni si precisa che g fapiego delle migliori tecnologie
presenti sul mercato (allegando come nel caso deitgponente atmosfera le specifiche
tecniche degli apparecchi di misura) seguendo topadli e gli standard dettati dagli
enti competenti in materia

A titolo esemplificativo nel PMA si prevede chdaboratorio selezionato per le analisi
sulla qualita delle acque superficiali dovra essiortato di opportuno accreditamento



(accreditamento SINAL con controllo secondo la reortdNI CEI EN 45003, della
conformita dei laboratori rispetto alla norma UNEIEN ISO/IEC 17025).

Componente: Atmosfera

La scelta delle postazioni di rilevazione di alcparametri indicatori dello stato della

qualita dell’aria e stata fatta avendo riguardsegjuenti criteri:

a) presenza di recettori sensibili, ovvero soggett akigenza di una verifica di non
superamento di soglie fissate;

b) punti di massimo impatto, indipendentemente datlesgnza o meno di recettori
sensibili;

c) punti rappresentativi della condizione di base, ndinettamente perturbata
dall’opera soggetta a monitoraggio (Recettori Naretamente Perturbati, RNDP).

In tutti i punti cosi individuati verranno effettigadelle “verifiche”, basate su rilevazioni

sperimentali effettuate con una modalitd e con tedipcampionamento che siano

rappresentativi del’landamento su base annualpatametri monitorati.

La durata di questo tipo di rilevazione é fissata pn periodo iniziale pari a tre anni

solari. Dopo tale periodo sara deciso, in basearadamento dei dati del periodo

precedente, una riduzione della frequenza del camapiento o una sua diversa

gestione temporale (ad esempio frequenze maggieri periodo di maggiore

concentrazione).

Componente: Ambiente Idrico
L’individuazione dei siti sensibili, oggetto di @ita di monitoraggio si sviluppa sui
seguenti criteri di dettaglio:

* individuazione dei corpi idrici caratterizzati dessi di qualita superiore (per
esempio teste dei fontanili);

* esame della Carta delle vocazioni ittiche dellavjpraa di Brescia (1997);

» segnalazioni dirette da parte degli Enti aventi petanza (Consorzi irrigui e di
bonifica).;

* individuazione dei corpi idrici piu direttamenteteressati dallo smaltimento
delle acque della piattaforma autostradale;

» individuazione dei corpi idrici piu direttamenteténessati dallo smaltimento
delle acque di piattaforma nelle aree di sostdle aeee di autostazione ;

» individuazione dei corpi idrici piu direttamentetéressati da aree di cantiere
caratterizzate da particolari lavorazioni e/o dépali materiali e dalla piu
elevata probabilita di sversamenti accidentali;atee di cantiere individuate
sono 4 :

1. Areal; la posizione dell’area di cantiere si troehcomune di Travagliato
2. Area 2; la posizione dell’area di cantiere si troehcomune di Flero
3. Area 3; la posizione dell’area di cantiere si traehcomune di Montirone
4. Area 4; la posizione dellarea di cantiere si tromal comune di
Castenedolo.
| siti A, D, H ed | verranno monitorati nel periotigato alle attivita cantieristiche; i siti
Al, D1, H1, e I1, verranno monitorati anche duralstefase ante operam per la



definizione della qualita di base della risorsac@lrLa stessa successione verra adottata
dagli altri siti sensibili via via interessati dallasi di cantiere.

Si osserva che la durata delle fasi ante operamgtgt pari ad 1 anno) e di cantiere
(stimata pari a 3 anni), contribuiscono alla castroe, prima dell’entrata in esercizio
dell'opera, di serie storiche sufficientemente sstger poter poter effettuare valutazioni
di tipo statistico (da 8 a 14 dati) sui siti B1,,1, F1 e G1; a partire dall’entrata in
esercizio dell'infrastruttura autostradale, le mésuin questi siti proseguiranno
(allungando ulteriormente le serie storiche) e aramp affiancate dalle misure dei siti
B2, C2, E2, F2 e G2 per i relativi confronti omdbagtali siti costituiranno la rete di
controllo dei corpi idrici maggiormente sensibili.

Componente: Vegetazione e Flora

Area vasta

La metodologia per il monitoraggio dell'evoluziodella vegetazione sull’area vasta
sara impostata con tecniche avanzate di telerileméoncon dati iperspettrali. L’'area
indagata sara una fascia di circa 1 km di prof@nldihgo tutto il percorso autostradale.
L’indagine ante operam sara comprensiva dellaueaalel modello di restituzione con
numerose verifiche “a Terra”. Per la definiziondlalestato fisico dell’area saranno
raccolti i dati pedologici e meteorologici elaborddlle componenti abiotiche (suolo e
sottosuolo, atmosfera, ambiente idrico).

Il parametro da valutare sara la qualita dell’ecean attraverso il monitoraggio della
frammentazione territoriale. Un primo indice dawale € lo stato quantitativo del
patrimonio naturale calcolato in base alla % deakatropiche (A), Seminaturali (S) e
Naturali (N) presenti sul territorio indagato. Hercalcolo delle % si utilizzera lo
schema basato sul 4° livello di Corine Biotopes.

Componente: Ecositemi
Sono stati individuati tre siti particolari in coderazione del loro valore ecologico e
della loro alta vulnerabilita e ruolo “critico” sko nel trasporto, accumulo e
trasferimento di inquinanti e di contaminanti atkealspecie e all'uomo. Tutti sono
caratterizzati anche se in maniera differente gaksenza dell’acqua:
e Confluenza fluviale Fiume Mella - Roggia Mandolosg@cosistema
acquatico/ripariale)
* Area di sorgente del Vaso Orso (denominata nel Sékea umida di Flero”)
(ecosistema legato ai fontanili)
* Torrente Garza (ecosistema acquatico/ripariale)



1.2.e Struttura organizzativa preposta all’effettuaione del Monitoraggio
Ambientale

Allo stato attuale la Societa Autostrade Centrogpadspa ha individuato la seguente
struttura organizzativa che ricalca il modello arigaativo che si € anche occupato della
predisposizione e stesura dello Studio di ImpattmbAentale allegato al progetto
definitivo.

Per ognuna delle specializzazioni sono indicabiggetti referenti, interni ed esterni alla
societa, che hanno curato gli studi in fase progédte che la Societa si riserva di
riconfermare anche per le successive fasi di imda@ verifica, fatto salvo inoltre il
rispetto della vigente normativa nazionale e conauia in materia di affidamento di
servizi ove gli importi degli incarichi eccedességasoglie di riferimento e si rendesse
quindi necessario il ricorso a procedure di evidepabblica.

RESPONSABILE AMBIENTALE:
dott. Francesco Acerbi
Direttore Generale - Autostrade Centro Padane spa

COORDINAMENTO GENERALE:
dott. ing. Roberto Salvadori
Direttore Tecnico - Autostrade Centro Padane spa

COORDINAMENTO TECNICO:
dott. ing. Giovanni Rossi
Autostrade Centro Padane spa

STRUTTURA TECNICA DI SUPPORTO

Paesaggio, vegetazione, flora, fauna ed ecosistemi

Dott. Ing. Silvio Borlenghi di Crema quale referemesponsabile del raggruppamento
composto da:

Prof. Dott. Florin Florineth esperto europeo didggeria Naturalistica e Direttore del

Dipartimento per l'ingegneria naturalistica e lastrazione del paesaggio presso
I'Universita di Scienze Agrarie di Vienna,

Dott. Marco Molon — Dottore in pianificazione teotiale, urbanistica ed ambienatle

laureato presso I'Universita di Scienze Agrari&/dinna

Ambiente idrico: smaltimento e depurazione acque

Ecotecno dei Prof. Ingg. S. Papiri, C. Collivigriby€.Ciaponi - Pavia — docenti presso
I'Universita degli studi di Pavia;

Dott. Ing. Paolo Valcher di Cava Manara (PV) cudtdella materia presso l'universita
degli studi di Pavia e dirigente dellA.T.O. preskamministrazione provinciale di
Milano.



Ambiente idrico: reticolo idrografico principale
SGP srl — Pavia - Referente Dott. Ing. Giuseppd&ar.

Ambiente idrico: reticolo idrografico minore
Dott. Ing. Andrea Ostan di Sospiro (CR)

Emissioni in atmosfera
Servizi Territorio — via Garibaldi n.21 CinisellcaBamo (MI), Refererente Dott. Ing.
Daniele Fraternali

Rumore e vibrazioni
Pasquali Rausa Engineering — p.zza Walther n.8 aBolz Refererenti Dott. Ing.
Federico Pasquali

Ambiente sociale
dott. ing. Giovanni Rossi - Autostrade Centro Padspa

Stato fisico dei luoghi, arre di cantiere e viabit&’
dott. ing. Giovanni Rossi - Autostrade Centro Padspa
dott. Diego Sartori - Autostrade Centro Padane spa

Per quanto attiene i compiti e le responsabilith Rlesponsabile Ambientale si fa
ovviamente riferimento ai contenuti, nessuno esgldsl punto 1.8.1 delle linee guida.
Non e escluso il ricorso a protocolli 0 convenziooh enti ed istituzioni presenti sul
territorio che siano gia in possesso di una eféaate di monitoraggio cui connettersi.

1.2.f Stima dei costi

In ogni sezione del presente studio sono ripof@tmdicazioni sui costi di mercato
ipotizzabili per la realizzazione del PMA con Iggente considerazione di base.

La Societa si impegna in ogni caso alla effettuazidelle attivita di monitoraggio cosi
come descritte, al netto di possibili sinergie @tni soggetti operanti sul territorio e
segnatamente TAV per I'affiancamento della lineaMiano-Verona.

In ogni caso le cifre esposte nelle appendici,i@aersi indicative, sono suscettibili di
scostamenti derivanti sia dall'espletamento deNenéuali procedure di gara per
'affidamento delle attivita sia dall’'ottimizzaziendi alcune di esse in ragione di
possibili sovrapposizione tra misurazioni attineatmponenti diverse del PMA.

A cio si aggiunga che le cifre indicate sono atitodei ribassi ottenuto in sede di gara e
non considerano la possibilita di ottenere economai@rendo a personale interno in
luogo della terziarizzazione dei servizi.



2-CRITERI REDAZIONE PMA

2.1 Articolazione temporale

Con riferimento all’articolazione temporale del PMA in particolare ai contenuti della
tabella di riepilogo si segnala in sintesi quantgle relativamente alla successione
delle fasi di controllo delle varie componenti &A.

L’estrema eterogeneita delle variabili ambientaibge in considerazione e dei relativi
parametri di riferimento pone in risalto I'articalane temporale dello svolgimento
delle attivita di monitoraggio.

Giova segnalare come la societa Autostrade Cerddare spa abbia gia attivato per
alcune componenti le fasi di verifica e di monigge in sito.

In particolare e gia stata attivata una campagnanidurazioni del clima acustico
esistente allo stato attuale al fine di costiturea banca dati della situazione
“imperturbata” prima della realizzazione e messasercizio dell'opera con riferimento
ai ricettori interferiti ivi compresa la verificaetla presenza di eventuali ricettori
sensibili (scuole, ospedali, case di cura etc)ql&li non vi & traccia in un intorno
significativo per le componenti ambientali con paeli effetti diretti (es rumore,
vibrazioni ed emissioni in atmosfera)

Il criterio generale sotteso alle scelte sulla tuefrequenza delle misurazioni risiede
nella scelta di principio di garantire un flussonimo costante di dati ad alimentare il
data base ed il relativo GIS.

Ovviamente rispetto ad alcuni parametri le attivigazranno intensificate o ridotte in
conseguenza delle diverse fasi di cantierizzazmshesercizio della struttura fino ad
essere del tutto eliminate nel momento in cui uaup&tro perturbato abbia raggiunto la
stabilita ovvero non sia piu significativo ovverorisultato fornito dal dato rilevato
abbia raggiunto il livello atteso in fase di prdgetone.

In alcuni casi la rilevazioni si pud considerara qau significativa nel momento in cui
il risultato atteso in termini di realizzazione &@te raggiunto come nel caso della
verifica del completamento delle barriere vegetah funzione antipolvere.

L’orizzonte temporale di riferimento e fissato iongplessivi anni 10 dalla data di
apertura al traffico dell’infrastruttura che coideiin linea di principio con lo scenario
temporale di riferimento scelto per le simulazidnitraffico (anno 2020) e pertanto |l
raggiungimento di tale limite permette altresi diificare anche le previsioni in termini
di volumi transitanti e conseguentemente ricaliianodelli e le previsioni future.

2.2 Struttura della rete di monitoraggio ed aree ensibili

Per cio che attiene la struttura della rete intesme individuazione della maglia

territoriale di riferimento e dei punti di indagirseelti all'interno delle aree ritenute

sensibili si fa rimando alle specifiche appendici.

Si precisa in line a generale che 'ampiezza gabslizionamento delle aree da indagare
e eterogenea in termini spaziali dovendosi monitgoreomponenti che da un lato

investono ampie porzioni di territorio (paesagdiora, fauna, atmosfera ...) mentre



d’altro canto vi sono parametri che riflettono aitioni estremamente localizzate e
puntuali e che devono necessariamente essere tealumtaun dominio territoriale
piuttosto ridotto.

Citiamo il caso della valutazione dell'inquinameiitustico o vibrazionale da valutarsi
nelle immediate adiacenze dei soggetti ricettansgmli.

Per le varie componenti sono indicate le localizzazlei punti di misura, di interesse o
di attenzione mentre per la componente atmosfatirési allegata una cartografia di
riepilogo delle stazioni di misura che si intendattivare e la relazione con la rete di
monitoraggio esistente gestita dal’ARPA.



3-CRITERI RESTITUZIONE DATI
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Il sistema informativo territoriale della Societa’ (G.1.S.)

Premessa - Inquadramento normativo

Il testo unico del Nuovo Codice della strada falgjabagli Enti proprietari delle strade
di istituire e tenere aggiornati la cartografi@dtasto delle infrastrutture e delle loro
pertinenze.

La legge n.285 del 30/04/1992 e successiva integrazn.495, ma in particolare gli
artt. 225 e 226 del C.D.S prevedono [listituziopeesso il Ministero dei LL.PP.
dell’Archivio Nazionale delle Strade.

Tale archivio, costituito da piu sezioni dovra essaggiornato dagli enti proprietari
desumendoli dai propri catasti, in particolare pgti quei dati che riguardano lo stato
tecnico e giuridico delle strade, il traffico veiaog, gli incidenti, lo stato di percorribilita
etc., nell’ambito di un sistema completamente imiatizzato.

Il Ministero dei Lavori Pubblici , attraverso Igsttorato Generale per la Circolazione e
la Sicurezza stradale ha predisposto, in attuazietia citata prescrizione del codice , il
D.M. 1/6/2001 , “ Le modalita di istituzione ed aggamento del Catasto delle Strade.
| dati del catasto ANAS dovranno convergere assiathaltri (regionali, provinciali,
comunali etc.) in un complessivo Catasto Nazionalen continui interscambi
informativi, ed a sua volta interagire con i liveluropei tipo il GISCO (sistema
informativo territoriale della comunita europed),DG7 (direzione trasporti CEE),
progetto TERN (Trans European Road Network).

Si riporta di seguito lo schema che sintetizza igaafiente i concetti esposti , in
particolare i settori da mantenere costantemengioawti , e la tipologia di
informazione attraverso cui scambiare i dati.

In questo contesto si evidenzia la sezione 5, atdicome Monitoraggio Ambientale
che attraverso i due servizi Idrografico e Meteardbbero centralizzare una mole
notevole di informazioni tali da garantire una seti analisi qualitative e quantitative
presso il Ministero dell’Ambiente.
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ARCHIVIO NAZIONALE DELLE STRADE

Presso il ministero dei Lavori Pubblici

SEZIONE 1 SEZIONE 2 SEZIONE 3 SEZIONE 4 SEZIONE 5
Elenco strade Traffico veicolare Incident Perconibilita Monitoraggio
mezzi & opera ambientale

ISPETTORATO ANAGRAFE NAZIONALE SERVIZIO IDROGRAFICO
GENERALE INCIDENTI E SERVIZIO METEQ
CIRCOLAZIONE E
SICUREZZA STRADALE PressolaD G della MIC T.C

REGIONI
Dipartimenta ¥ iakilita e Trasporti

SISTEMA INFORMATIVO TERRITORIALE (G .15)
Presso gli Exti proprietari delle strads

Percorribilita delle strade]
Segnaletica
Sicurezza
Opere d’arte
Pavimentazioni
Dati finanziari
Anagrafe incidenti

MMonitoraggi o ambientale

CATASTO DELLE STRADE
cartografia

Realizzazione del progetto : fasi implementative &mpi

1. Acquisizione degli strumenti software per un’apalione distribuita, mediante
acquisto diretto dalla ditta sviluppatrice delleelnze software.

2. Potenziamento degli strumenti Software ed Hardwaed crescere
dell’'applicazione e delle esigenze acquisite datgletamento della®fase.

3. Aggiornamento della cartografia di base mediantvinuoli (ortofoto) ed acquisto
di servizi inerenti al reperimento di informaziodi dettaglio (rilievi ad alto
rendimento).

4. G.P.S.: L'ausilio di uno strumento portatile geerehziato per rilievi plano -
altimetrici, completerebbe con I'aggiunta di infaamoni territoriali

5. Cartografia Enti e Ufficio Tecnico Erariale.

La struttura informatica del G.1.S. della Societarganizzata secondo un’architettura
hardware client/server ed & accessibile nelle devenodalita di utilizzo e collegamento
in tutto il settore tecnico della Societa ; scelt@ permette un costantemente aggiornato
sia dal settore progettazione che da quello matiuten

Nell’ambito delle varie collaborazione tra Enti &i¢ con le altre Concessionarie oltre
che ovviamente con I'’Anas si fa sempre piu sefigsagenza di una piena compatibilita
di tipologie dati, in modo particolare per le innei@voli mappe tematizzate.

Da cui l'interesse per tutti di addivenire a forméafpiu possibile standardizzati ed in
alternativa formati di scambio convertibili .
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Da questo punto di vista si intuisce come anchastema informativo del M.A. che
prevede appunto la trasmissione delle diverse nmdaioni , con le diverse tipologie di
formatazione dei dati , in particolar modo pepériodico scambio dei dati misurati
nonché delle prime elaborazioni e relative tematzzmi , nellambito delle molteplici
componenti ambientali.

Descrizione
Descrizione delle funzionalita

Scopo del G.I.S. di Centro Padane, e stato iniaatsl'archiviazione del lavoro che si
svolge in autostrada, adeguatamente codificatolamddito delle varie tipologie
d’intervento, cantieristiche e patrimoniali, edraterso queste si € passati alla fase di
analisi ed elaborazioni dei dati per ottenere rada 8n ausilio ma una valida alternativa
di aiuto a tutte quelle scelte tecnico-manutenthn@malmente effettuate per lo piu con
I'esperienza diretta.

Quindi se da un lato I'esigenza iniziale era sdddésun obbligo previsto dal Codice
della Strada ai fini di un semplice catasto, poicpia che un elenco, successivamente il
sistema é stato potenziato per ottenere uno stranmeolto piu potente per la gestione
della rete e del patrimonio aziendale, e quin@igtema Informativo Territoriale della
Centro Padane.

Diversamente da un catasto quindi, che gia preswgppma banca dati di adeguate
dimensioni, il GIS vuole avere la capacita di gestitelligentemente tali informazioni.
Questo significa che le notizie inserite nella lzacati, devono essere disponibili a
chiunque ne abbia I'esigenza e la competenza egbeEma in tempi rapidi di generare
facilmente dei report, di analizzare e confrontarecelte operate in passato onde poter
pianificare interventi ed investimenti futuri .

Allo stato attuale il G.I.S. viene impiegato neigsenti ambiti lavorativi: la
programmazione della manutenzione, dalle pavimentazalla segnaletica, dalla
barriere di sicurezza alle recinzioni, il controtlelle opere d’arte, il rilevamento del
traffico , gli incidenti, piuttosto che per la detenazione del PRICE-CAP, esecutiva da
alcuni anni dopo il rinnovo nel 2000 della Convema con I’Anas.
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Grafico indicativo di alcuni livelli informativi déegati nel GIS

Gli strati informativi di Geoltlante:

__caperturn del suslo LandCover CORIME della CEE, distinea in
44 elassi di use dal sucla

- mopopomastica principale (valli, menti, parchi, golfi, mari, ecc.)
realizzata sulla base di diverse font da Geosophia

 Atas fine al quarte livelle (aucostrade, strade di grande impor-
wanza, altre srrade importan. sorade secondarie)

lirid arminiscracvi regionali, provinciali e comunali dell TSTAT,
realizzau  in  occasione  dell'ulcime  Censimento  della
Popolazione e corredati dzlla relaciva coponomastica

bacalita abitate con relativa topenarmastica dell 1STAT, realizzace
in eecasiane dell'ultime Censimente della Pepalazione e classi-
ficate: in centri & niele

idrografia del Ministers per i Beni e le Activied Culturali classifi-
cata per tipo idrografico (fume, curale, lago, greto, bguna...),
campleta di tepoanemastica

. imdici pecerafici della cartagrafia 1GMI 1:100.000 e §:25.000

R

wecchia serie e 1250000 neova serie, generati con procedura
autarmancs da Geosophia

rete ferroviana delis Tele Adas

modello digitale di elevazione della Mational Imagery and Map-
ping Agency del Dipartimento della Difesa degli Seati Uniti ¢
relative curve di livello elaborate con progedur automatica da
Guasaphia

Collaborazione tra gli uffici, approccio client-sesr

Il sistema inizialmente privo di informazioni € tetauccessivamente implementato sia
con il supporto di soggetti esterni come I'Univ&sili Bologna che con il contributo
degli uffici della Societa Autostrade Centro Padane

E’' stata inserita la parte grafica delle tavoleOD@ provenienti dalla restituzione
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aerofotogrammetria, i primi elenchi informativirati quali i sovrappassi i sottopassi, i
caselli, i varchi, le siepi , le barriere di pratee, tutte le informazioni riguardanti le
pavimentazioni ed altro ancora , elementi che haordribuito con l'ausilio di una
apparecchiatura GPS, alla istituzione della bareta della Societa ed addivenire a
quello che in gergo viene definitogtafo dei percorsi.

Un tipo d’informazione di fondamentale importanza pacquisizione della piattaforma
autostradale, alle cui coordinate ( chi lavora irtoatrada € abituato ad indicare la
progressiva chilometrica) sono univocamente cotlegatti gli elementi che
caratterizzano la posizione tecnico-giuridica @eitbstrada e la sua manutenzione.

Le caratteristiche geometriche sono attualmenteodibili in un ambiente applicativo
grafico della ESRI informatica , ArcView compatiicon Autocad , che permette di
attingere alla banca dati tramite un software apgho della ditta Siteco , RoadSit e
restituire una chiara visione delle informazioniraterso l'ausilio di tematismi di
semplice lettura.

Di seguito € riportata una videata del programmalla quale sulla sinistra e riportato
un esempio di tematismi disponibili (le siepi pamibiente manutenzione del verde , i
reliquati per la gestione patrimoniale e gli atewamenti), al centro la base
cartografica con evidenziati i percorsi e sullatdeda scheda informativa di un
elemento selezionato dall’'utente , nella fattisperi attraversamento elettrico.

Anche in questo modo di “espressione” e di “comanigne” si inseriscono bene le
tematiche ambientali , con particolare riguarda gltecisione dei dati delle postazioni
di rilievo ( in analogia a quanto realizzato ddHlacieta ai fini dei flussi di traffico e
degli agenti climatici ) come restituzione di miszioni effettuate da particolari sensori,
con elevate caratteristiche tecnologiche.
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La rappresentazione grafica con software Arc-Viewe RoadSit

’L’ ArcYiew GIS Version 3.1
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E’ stata realizzata una rete-G.1.S., e le atticiti@ qualche anno fa erano gestite da
un’architettura monoutente con data base di prig@ezione, ora sono inserite in
un’architettura multiutente, impiegando strumertti ata affidabilita quali un motore
R.D.B.M.S. Oracle su server dedicato e backup ategiete a 100 Mb e personal
computer client di buone caratteristiche .

La georeferenziazione € inserita in un sistema V8&9A/orld Goeodetic System 1984)
e la proiezione adottata € la proiezione cilindtieaversa di Gauss-Kruger o proiezione
conforme di Gauss.

Le coordinate dei punti saranno allora cartografichl sistema nazionale Gauss-Boaga,
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scelto appunto dalle Regioni per la proiezioneedetiordinate geografiche ellissoidiche
“nazionali” (ellissoide internazionale di Hayford, orientato a Rma - M.Mario).

Descrizione del Sistema attuativo
La banca dati

La progettazione ed esecuzione della banca datiat fvviata privilegiando le
informazioni disponibili in Societa, andando a de# attraverso successivi passaggi il
lavoro di collegamento fra I'informazione geografidi riferimento ed i vari eventi
autostradali in formato alfanumerico.

Attualmente, é in via di definizione, non tantoplaocedura che & ormai consolidata,
quanto l'automatizzazione per I'impiego del prognaan, soprattutto ai fini del data-
entry quotidiano.

Elementi inseriti nel data base

e geometria stradale

e cartografia

e opere d’arte

e attraversamenti

* reliquati

e incidenti

e pavimentazioni

* segnaletica

* rete idrica

» coefficienti di aderenza e irregolarita’ oltre dtigportanza
e varchi

e sicurvia

* barriere di sicurezza
* barriere acustiche

e carotaggi

* manutenzione effettuata
e impiantistica

* S.0.8

» gestione del verde

* recinzione

« valori climatici

» dati di traffico.

Considerazioni tecniche

Il sistema informativo territoriale di cui disponla Societa si sta consolidando

16



progressivamente, la maturazione di uno strumestoologicamente avanzato si sta
concretizzando soprattutto con 'utilizzo e giuseete la critica propositiva degli utenti
stessi che con la loro esperienza richiedono adetid e personalizzazioni sempre piu
performanti nei rispettivi settori.

Si ritiene che I'aspetto migliore di tutto il sieta sia quindi la banca dati, alimentata dai
dati della Societa, ampiamente implementabile edjuassolutamente collegabile ad
altri ambienti grafici diversi dall’attuale applibao Arc-View.

Da questo punto di vista ed in considerazione igh& di programmi in oggetto (i
programmi G.1.S. non sono a livello sviluppo paraguili per utilizzo e funzionalita ,
ad altri applicativi di Office Automation) e moltanportante un aggiornamento
continuo sulle scelte che le Software House stawotgendo.

Il sistema GIS € da considerare un progetto apeeiosenso che lo strumento permette
la conoscenza quantitativa e qualitativa della agtestradale, con applicazioni base per
la manutenzione programmata , ma legato ad ultexpprofondimenti, quali I'analisi
territoriali di settore, valutazioni di impatto amabtale, tracciati ottimali per nuovi
progetti, modelli di evoluzione del traffico, momiaggi acustico ed ambientale e cosi
via.

Il sistema G.1.S. di cui al presente progetto cateseper le modalita di progettazione e
le specifiche di progetto, l'integrazione con inmipali Sistemi Informativi Territoriali

in fase di attivazione presso gli Enti competeptiché le altre Societa Concessionarie.

Implementazioni future

In precedenza si e accennato al G.I.S. come sisagrdo, in quanto le possibili
applicazioni integrative e gli ulteriori approfonunti sono innumerevoli.

E’ quindi necessario prevedere quantomeno una dactase, sia in considerazione
delle implementazioni che sicuramente conseguiramtituso quotidiano dello
strumento da parte degli addetti e non solamentd’gmgenza di ulteriori applicativi
legati al Sistema ma anche e soprattutto all'inenetm di informazioni per quantita e
qualita.

Una documento cartografico che si sta rendende wtildi facile aggiornamento é
I'ortofoto, le cui informazioni sono di un ordineé grandezza superiore alle immagini
attuali ma anche la loro “mole” lo & di conseguenza

Pertanto sin da ora e prevedibile ipotizzare ur@uzione in cui disporre di un server
dedicato, con caratteristiche decisamente supailbattuale in termini di capacita di
immagazzinamento e velocita di esecuzione pendagteaumento di dati da elaborare ;
I'utilizzo di periferiche piu capaci e veloci pea gestione delle immagini diventera
insostituibile.

Descrizione delle forniture

Software
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caratteristiche affinche il sistema potesse geslinmeglio il patrimonio e tutta la rete
aziendale, si é passati alla fase operativa, amdatdhstallare il software acquisito con
i tre applicativi inizialmente installati stand-ak 'ambiente grafico, il data basee
I'ambiente alfanumerico.
Quindi inizialmente il sistema é stato sviluppatods un unico PC e l'utilizzo dei tre
programmi applicativi ed in modo particolare il @antry, sono stati demandati ad un
unico responsabile che ha garantito tramite oppofiackup la salvaguardia di tutte le
informazioni inserite.
Tale scelta ha permesso alla Societa di evitareestnmenti elevati, testare ed
ottimizzare lo strumento, richiederne le implenagidni per poi addivenire ad una
scelta aziendale che comprendesse tutti i setonidi, con procedure ed ambienti di
lavoro tali da assicurare un adeguato ed efficascdtato in termini di “managemant” .
Si evidenziano :
1) il programma graficdArcView , indispensabile per lI'integrazione dei dati ve#io
e raster, abbastanza compatibile con 'ambiéuntt®cad usufruibile almeno in parte
come Vieuwer.
2) 1l data base , passando 8gbasead Oracle attraverscAccess motore di tutto il
sistema.
3) L’interfaccia client per la gestione dei dati naftibito dei vari settofRoad-Sit
4) | relativi corsi di formazione e personalizzazione.

Aereofotogrammetrico di base, con produzione diagrafia digitale

Quasi contemporaneamente (1997) all'inizio dellegpttazione del sistema catasto, si
attuavano operazioni di inquadramento cartografi@erofotogrammetria con
restituzione della relativa documentazione in scka2000, grafica, vettoriale ed
alfanumerica, file ascii per il 3D e per una maggioompatibilita verso applicativi di
progettazione .

La restituzione vettoriale del volo aereofotogrartrine, ha permesso I'immediato
inserimento nel programma grafico Antares e poivedito in Arc View e la
definizione dei 75 percorsi, cui collegare via dbhtese tutti gli eventi descritti nella
relazione tecnica e quindi tutta I'attivita lavavatautostradale.

Cartografia Regionale e Catastale

All'epoca dell'inserimento dei dati di base, 199 piogramma Antares gestiva gia al
meglio i file raster con la tecnica del “X-RIF” @ddel riferimento esterno , evitando
I'incapsulamento dellimmagine, ed il conseguenimanto di capacita del file stesso.
Per cui la differenza di utilizzo fra Antares e Acad, allora versione 13 era notevole,
sia per le stampe tematizzate che per la semgbaene di mappe, e questo ha dato un
notevole impulso per i sucessivi acquisti delletecaecniche sempre piu disponibili e
sempre piu aggiornate.

Ci si riferisce in modo particolare alla cartogaafegionale in scala al 10.000 e 50.000
Lombarda, ai 5.000 e 25.000 del’Emilia Romagnaa#d ultime arrivate in scala al
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2.000 dell’'Uffico Tecnico Erariale attualmente sdidCremona.
Se a queste aggiungiamo le mappe disponibili d@daAgostini al 250.000 e quelle
magari meno recenti dellIstituto Tecnico Militar@ 25.000, 50.000 e 100.000,
qualcuna magari scansionata con le ultime tecneldgponibili, ne esce un quadro
generale che alla societa € costato almeno untniesti milioni.

G.P.S.

L'utilizzo del Sistema Globale di Posizionamento mkate degli uffici preposti, ma
anche semplicemente dagli addetti alla manutenzonmeglio ancora dalle ditte
appaltatrici per il posizionamento degli eventicattadali ( segnaletica, barriere di
sicurezza, barriere acustiche, recinzione, incidett.) agevolerebbe non poco la
gestione autostradale.

Soprattutto con l'ausilio di prodotti tecnologi@rapre piu leggeri e precisi, per altro il
Dipartimento della Difesa degli Stati Uniti, hattoll'algoritmo che crittografava la
procedura ed inseriva per scopo militari un certore di posizionamento.

Si prevede pertanto l'acquisto di n.° 3 ricevitoportatili GPS per rilievi
planoaltimetrici, le cui informazioni memorizzate campagna, dovranno poi essere
scaricate su di un computer per la definitiva etabmne.

Aggiornamento aereofotogrammetrico

Onde aumentare la capacita analitica degli stéssinenti di progettazione, il GIS si
proponeva di mettere a disposizione del settoreidecun’ adeguata serie di
informazioni geografiche il piu possibilmemte cdate da attributi tipologici.

La Societd ha effettuato rilievi in una serie dikémterritoriali, in parte con risorse
interne ed in parte con appalti a ditte del settoom solo attorno ai caselli autostradali
ma anche nei siti previsti per le future progetiagzipiuttosto che in zone di particolare
interesse ambientale con l'ausilio di strumentaziottica ad alta precisione.

Si e ottenenuta una restituzione 2D e 3D inseit&tdmente nella banca dati del GIS e
messa da subito a disposizione di tutto il set®caico e tecnico-giuridico ;

In conclusione un costo iniziale non indifferertgca £ 400.000.000, che la Societa ha
deciso di investire per monitorare adeguatameatelimento della qualita del servizio
reso agli utenti che sempre piu numerosi si aceingoservirsi della Autostrade Centro
Padane .

Quadro Tecnico-Economico Generale

Per tutti gli aspetti evidenziati in questa relage che individuano lo stato dell’arte di
quanto effettivamente realizzato da questa Soaiedan particolar modo per migliorare
le caratteristiche di acqusizione, validazionehatiazione, gestione, rappresentazione,
consultazione ed elaborazione e per aggiungereianlte piu avanzate capacita di
analisi e previsioni , tramite modelli evolutivirealistici, ai fini di una collaborazione
attiva con il Ministero dell’Ambiente, la Societpeonta ad impeganre risorse adeguate.
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A tale fine e prevista anche I'attivazione di utbsiziendale con sezione dedicata al
monitoraggio ambientale con possibilita di accgssolivelli di utenza differenziata in
modo da garantire visibilita al pubblico dei dag¢hgrali e dei risultati del monitoraggio
rendendo quindi accessibile I'intera banca datutshti abilitai ed autorizzati come gl
enti istituzionalmente competenti.

La proposta omnicomprensiva per limplementaziatie un software dedicato
prevederebbe come ordine di grandezza I'aggiorntongel data base, dell’ambiente
grafico, delle interfacce client, convertitori ggattaforma Internet ed applicativi per la
gestione delle immagini , ma soprattutto softwarardlisi e modelli previsionali per
poter elaborare adeguatamente la notevole quatititéformazioni provenienti dalle
nuove centraline ambientali.

Si potrebbe ipotizzare un ordine di grandezzardacE 35.000 come predisposizione sia
Hardware che Software .
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APPENDICE 1 ATMOSFERA

La metodologia e i criteri del progetto di monitoragygio

Le caratteristiche dell'impatto ambientale attriolé ad una struttura autostradale, e in

particolare la sua estensione lineare e I'attraraento di ampie porzioni di territorio

tra di loro molto diverse, pone I'esigenza di upm@gcio integrato tra:

a) azioni di rilevazione sperimentale di parametringicd fisici (meteorologia, qualita
dell’aria)

b) rilevazione dei flussi di traffico

c) verifica dell'effetto mitigativo delle barriere vetali

d) impiego di modelli matematici per la simulaziondaleispersione di inquinanti sul
territorio circostante come strumento di estrapolaz a tutto il territorio interessato
dei parametri ottenuti dalla rilevazione speriménta

Ciascuna di queste azioni, se vista singolarmere,sarebbe in grado di produrre un

guadro conoscitivo adeguatamente preciso e rappegs® di un territorio cosi esteso.

La loro combinazione e integrazione, soprattuttgpodauna fase preliminare di

intercalibrazione e taratura (tra misure e modefiodp invece fornire uno strumento

adeguato a supportare il monitoraggio su tutto eiritorio con un grado di

rappresentativita omogeneo e coerente sull'inteza di interesse.

Si descrivono in questa sede alcune problematichiedo sul piano della metodologia

che la procedura proposta si propone di affrontare.

In primo luogo si ritiene prioritario istituire urezione di monitoraggio finalizzata alla

“verifica dello stato di qualita” dell'aria neglingbiti territoriali direttamente interessati

dalla infrastruttura viaria. Le rilevazioni verifino che lo stato della qualita dell’aria

rientri e si mantenga all'interno degli standardjdalita dell’aria (SQA) fissati dal DL

351/99 e dal DM 60/02 in tutti i punti del terrikorcircostante I'opera, e tra questi in

modo particolare i “recettori sensibili”.

Cio richiedera una serie di rilevazioni da effeteuante e post-operam presso i recettori

individuati ma anche in punti del territorio chepsissono ritenere sufficientemente non

esposti dall'impatto diretto dell’'opera, al finerdantenere sotto controllo le evoluzioni

contemporanee della qualita dell’aria sottopostéersomeni di scala provinciale e

regionale che potrebbero influenzare 'esame dgirdavati nei recettori ritenuti piu

esposti. Queste rilevazioni dellinquinamento dido verranno effettuate in parte con

campionamenti indipendenti e in parte elaborandmado sincronizzato i dati che si

ottengono dalle postazioni fisse della rete di rrayaggio regionale.

L’acquisizione, lI'analisi e la presentazione sistéipa in forma “sinottica” di tutte

queste rilevazioni costituira parte integrante gsislema di monitoraggio proposto nella

sua “sezione di verifica”.

| parametri chimici di cui si prevede il monitoraggli verifica dello stato della qualita

dell'aria sono: NO2, PM10, CO, Benzene, PM10. Laltacdi questi parametri nasce in

primo luogo dalla coerenza con i tipici fattorigdiessione del traffico autoveicolare, ma
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anche da un compromesso con la disponibilita diita@ygio ad un impiego estensivo
ed economico (come ad esempio i campionatori passiv

Un ulteriore aspetto del monitoraggio riguarderadefica del possibile impatto dovuto
alla ricaduta di micro-inquinanti, come i metalleganti e alcuni idrocarburi tossici
(come gli IPA). Alcuni di questi inquinanti sono tipo gassoso, altri di tipo solido,
associati cioé alle emissioni di particolato setth parte degli autoveicoli. Questo tipo
di analisi, data anche la loro maggiore complesaitalitica, verra effettuata con
tecniche di monitoraggio biologico attivo. In padiare, € previsto l'utilizzo di
bioaccumulatori, ovvero di organismi vegetali inadp di accumulare le sostanze
indagate dopo un determinato periodo di esposizioee siti di misura. Le
determinazioni dei livelli di inquinante sarannofettuate mediante prelievo di
campione di tessuto vegetale e successiva analeboratorio.

Sempre sul piano sperimentale, si ritiene impoetamirevedere alcune sezioni di
rilevazione dedicate alla verifica degli effettirditigazione attesi da parte delle barriere
vegetali con “struttura a tetto” che sono statevigte nella sezione delle misure
mitigative proposte per il progetto di raccordoaastitadale in esame. Come noto, il
principale effetto positivo che ci si aspetta dasia barriere vegetali, che saranno
collocate in alcune sezioni del tracciato in cuiggiare € la necessita di mitigazione, e
quello della riduzione della diffusione del partato sottile emesso dagli autoveicoli. In
alcune sezioni sperimentali, la rilevazioni contengmea dei livelli di concentrazione di
PM10 e PM2,5 a monte e a valle della barriera \&getonsentira di fornire dati di
grande interesse scientifico data la scarsa dibpiaiin letteratura di dati di questo
tipo, utili in prospettiva al progressivo miglioramto dei parametri di progettazione di
gueste barriere protettive vegetali.

Infine, un livello di monitoraggio (che prevede uiage di impostazione inizialmente
piu lenta ma che é destinato a sostenere sopeattutiungo termine le azioni di
monitoraggio) € quello basato sulla messa a puntmmdnodello di simulazionela
taratura iniziale del modello effettuata sul cammlla prima fase piu orientata al
monitoraggio diretto e sperimentale, consentirpraidurre delle previsioni affidabili
nei punti piu soggetti alle maggiori ricadute endantenere sotto controllo i punti
maggiormente a rischio in modo sistematico ed emnremente sostenibile anche a
lungo termine. Va sottolineato che lo strumento etiigtico sara in grado di stimare
I'evoluzione temporale degli impatti potenziali deca seguito della variazione dei
flussi di traffico e delle variazioni dei parametli emissione inquinante dei veicol
[entrambi tipici “fattori di pressione” che sonosti@ati a variare (in senso sia crescente
che decrescente) nel tempo] nonché della loro cmmzimne con l'azione della
meteorologia locale.

| flussi di traffico che il modello utilizzera come dato di input progeno dal
monitoraggio automatico e sistematico del numedingensione degli autoveicoli che
circoleranno nelle diverse sezioni del raccordostuadale.

Anche la_meteorologjacon diversi livelli di approfondimento, verra adgjta in piu
punti rappresentativi dell'intero percorso stradale

Il modello di simulazione, di tipo non stazionaper tenere conto della particolare
condizione meteorologica della Pianura Padana, argue messo nelle condizioni di
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effettuare una stima efficace delle previsioni mipatto sul territorio. Le inevitabili

imprecisioni intrinsecamente proprie dello strunsentodellistico verranno corrette,

soprattutto nella fase iniziale di taratura, mah&neel seguito con campagne periodiche

di controllo della taratura stessa.

Come si puo dedurre, I'approccio e quello di unesiga di monitoraggio composto da

due azioni che partendo da presupposti diversgaiem a convergere verso una unica

descrizione dello stato di qualita dell’aria dittui territorio interessato, ovvero:

a) da una parte la metodologia della simulazione niigtled (con i suoi limiti di
imprecisione e di necessario confronto sperimertaticato) ma con i vantaggi di
una visione tendenzialmente sistematica del fenomerella loro distribuzione
territoriale;

b) dall’altra parte la rilevazione dei punti critiche necessariamente si basa su un
numero limitato di situazioni (per motivi di sosi@ifita economica) anche se
naturalmente non scelte a caso.

Solo dopo un tempo iniziale di acquisizione dagilJaldurata di almeno un anno solare,

sara possibile iniziare il processo di integraziole¢ dati mediante una procedura di

calibrazione (meglio definibile con il termine dassimilazione”) che nella pratica

introdurra nel modello quelle correzioni necessarigiprodurre i dati sperimentali

disponibili e quindi, con maggiore attendibilitdtrapolare a tutto il territorio i livelli di

previsione di effettivo impatto ambientale dellds@utostradale.

| risultati delle azioni sopra descritte si tradummo nella produzione dei seguenti

materiali divulgativi (da presentare con le mo@datiescritte successivamente in merito

ai metodi di divulgazione al pubblico):

a) presentazione dei dati (in forma grafica e singefer il pubblico, in forma di
“query” su data base per un uso professionalejaiialalle campagne sperimentali
durante la fase di costruzione dell’archivio spermtale;

b) presentazione, dopo un periodo iniziale di calilomae, delle mappe di distribuzione
degli inquinanti ottenute dalla simulazione modgitia per una rappresentazione
georeferenziata su tutto il territorio degli effetiquinanti attesi.

Da notare I'importanza, una volta predisposto ildeito calibrato, di disporre di uno

strumento utilizzabile in prospettiva anche perwdare e valutare preventivamente i

possibili effetti di sovrapposizione con nuovi pettg potenzialmente inquinanti o, in

positivo, per studiare possibili misure di ulteeanitigazione ambientale in futuro.

Nella attuazione pratica, questo principio metodwo viene ulteriormente articolato

mediante la descrizione delle singole azioni chenpmngono il progetto di

monitoraggio.

La rete di monitoraggio per la verifica degli SQA
Una serie di postazioni di rilevazione di alcunrgmaetri indicatori dello stato della
qualita dell’aria verranno collocati nei punti imaiuati in quanto:

d) recettori sensibili, ovvero soggetti alla esigedzana verifica di non superamento
di soglie fissate;

23



e) punti di massimo impatto, indipendentemente dailes@nza o meno di recettori
sensibili;

f) punti rappresentativi della condizione di base, ndinettamente perturbata
dall’'opera soggetta a monitoraggio (Recettori Naretamente Perturbati, RNDP).

In  tutti i punti cosi individuati verranno effettie delle “verifiche”, basate su

rilevazioni sperimentali effettuate con una modaéitcon tempi di campionamento che

siano rappresentativi del’'andamento su base aam@lparametri monitorati.

La durata di questo tipo di rilevazione é fissaga pn periodo iniziale pari a tre anni

solari. Dopo tale periodo sara deciso, in basearadmento dei dati del periodo

precedente, una riduzione della frequenza del camapiento o una sua diversa
gestione temporale (ad esempio frequenze maggieri periodo di maggiore
concentrazione).

Questi valori di concentrazione verranno presersiatdiagramma aggiornato su base

mensile (vedi modalita di presentazione al pubbtieodati) mediante un diagramma a

media mobile (oltre ai valori delle medie mensikne presentata una proiezione della

media annuale (per i primi mesi) e quindi la medienuale mobile, aggiornata
mensilmente, per i dati che presentano questo mdrarra i valori guida fissati per
legge.

| parametri monitorati saranno: CO, NO2, BTX , PM@etalli pesanti (ad esempio:

Cd, Pb, Ni), IPA (suddivisi nelle 16 specie defnitall'US-EPA).

La tecnologia di monitoraggio prevista ée:

- per NO2 e BTX: campionatori passivi collocati necettori sensibili o di maggiore
impatto atteso come indicato in Figura 1;

- per CO: si prevede in alternativa:

I'impiego di analizzatori portatili con sensoretigio elettrochimico. E possibile
impiegare tali sistemi anche in applicazioni comelig in oggetto, data la
disponibilita sul mercato di sensori con risoluagpari a 0.1 mg/mc (ovvero
1/100 del limite di legge sulla media di 8 ore)r Recaratteristiche di uno dei
sensori potenzialmente disponibili vedi brochurdliegato 1);

'impiego di campionatori passivi collocati nei etori sensibili o di maggiore
impatto atteso come indicato in Figura 1;

- per PM10: si prevede I'impiego di sensori basatigincipio della diffrazione di
luce infrarossa con le caratteristiche descrittgliegato 2

- acquisizione e analisi dei dati delle centralindadeete di monitoraggio regionale
disponibili nell'area, ovvero allo stato attualepestazioni di : (Brescia - Broletto
201, Ospitaletto 207, Sarezzo 208, Gambara 209atbo210, Manerbio 214,
Rezzato 218, Brescia — Bettole 223, Brescia — vlardd 224) la cui collocazione e
anch’essa riportata iRigura 1;

- utilizzo di tecniche di_biomonitoraggiper la rilevazione dei livelli di ricaduta di
metalli pesanti e sostanze organiche reattive €dos (IPA) considerati in genere
nella categoria dei microinquinanti. La specie baanulatrice che si utilizzera per
il monitoraggio dei metalli pesanti € liolium multiflorum,mentre per gli IPA la
Brassica oleraceala metodologia di coltivazione e di esposizionevaso, di
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analisi chimica dei tessuti vegetali, e di elabmaz dei dati, sara standardizzata in
accordo con le le linee guida VDI (The AssociatidiEngineers, Germania).

Data base dinamico dei fattori di pressione e delleondizioni meteorologiche.

| flussi di traffico “effettivi” che percorrono latostrada saranno rilevati in postazioni
automatiche da ACP nelle sezioni stradali indigatéigura 1.
In questo caso le esigenze del Modulo Atmosferdd®A sono riferite alla definizione
dei volumi di traffico suddivisi per mezzi leggeripesanti, con frequenza a livello di
medie orarie.
La ripartizioni di questi ultimi in tipologie di veoli specifici (al fine di poter risalire ai
fattori di emissione di inquinanti atmosferici) dagffettuata utilizzando la ripartizione
statistica prodotta da ACI 2000 per i veicoli imnadlati nel Nord Italia.
La rilevazione dei flussi di traffico verra effedia in diverse sezioni del raccordo
autostradale individuate in modo da consentire asheguata conoscenza dei flussi di
traffico nelle principali sezioni del raccordo astt@dale stesso.
Il dato dei flussi di traffico viene acquisito ddllodulo Atmosfera del PMA mediante
una connessione software automatica alla basetidsiecifica (che viene aggiornata a
sua volta dal sistema di monitoraggio dei volumitidiffico) e i dati ivi presenti
vengono analizzati e convertiti secondo le esigguste dalla formazione dell’input al
modello di simulazione. In questo modo, la stosfiadevoluzione dei volumi di traffico
produrra una replica (sintetica e integrata allivetario) anche sul modulo atmosfera.
La rilevazione, anch’essa in continuo, dei dati epatlogici assume la stessa
importanza del trend dei volumi di traffico. La eemeteorologica di riferimento e
costituita da due tipologie di postazioni:
a) postazione “master” attrezzate per la rilevazioee ghrametri della turbolenza
atmosferica del PBL (dotati in particolare di anenetro ultrasonico triassigte
b) postazioni “slave”, con caratteristiche funzionfihalizzate alla gestione della
sicurezza autostradale, da cui verranno acquisitaii di tipo anemologico
(direzione e velocita del vento, temperatura, utditklativa)
La postazione “master” prevista e la postazioneemavanzata di Brescia-Verziano, di
proprieta della Provincia di Brescia, ed inserit@llan rete regionale lombarda di
postazioni meteo avanzate (Progetto Shakeup) meatrgostazioni “slave” sono
collocate nei punti indicati irFigura 1. Queste ultime sono a loro volta inserite
organicamente nella rete di monitoraggio meteo-afico che ACP utilizza per i servizi
di assistenza al traffico. Queste postazioni vemancquisite anche dal sistema di
monitoraggio ambientale per un impiego delle stpssesteso.
Come sara descritto nel seguito, l'utilizzo contemapeo di diverse postazioni
meteorologiche consentira di utilizzare un modetflo simulazione di tipo non
stazionario (lagrangiano a particelle) che quindrasin grado di considerare le
variazioni del campo meteorologico locale che puiezo verificarsi su un territorio
esteso come quello complessivamente attraversdt@aczordo autostradale. Anche le
variazioni dei flussi di traffico (quindi delle essioni di inquinanti) potra essere
adeguatamente tenuto in conto dato il tipo di modalevisto che simula le emissioni
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stesse suddivise in tante unita elementari (le iqedélg) ciascuna considerata
singolarmente.

Sezioni di verifica dell’effetto mitigativo delle karriere vegetali

Come noto, il progetto del raccordo autostradalkesemme prevede la collocazione lungo
alcune sezioni di speciali barriere vegetali prtaget(nella forma e nella tipologia di

specie vegetali) al fine di “frenare” soprattutto propagazione di particolato sottile
emesso dal traffico autoveicolare.

In una di queste sezioni e prevista una attivitandnitoraggio della variazione della

concentrazione di particolato sottile e metalligmgsa monte e a valle della barriera
vegetale stessa.

Il tipo di sensori adottati per la misura del paotato sottile sono quelli automatici che
adottano il principio della diffrazione di luce rafossa descritti iAllegato 2

Per i metalli pesanti verranno utilizzate le tebeicli biomonitoraggio precedentemente
descritte.

Queste misure inizieranno solo dopo il 2° annodaee tempo alle barriere vegetali di

raggiungere un livello adeguato e significativediuppo vegetativo.

Sezioni di rilevazione dei dati utili alla taratura del modello di simulazione

In primo luogo, per la calibrazione del modelloee@ssario individuare alcuni punti di
rilevazione (che chiameremo piu correttamente ts@zin quanto interessano entrambi
i lati della sede stradale).

Queste sezioni di monitoraggio devono essere stelteodo da mettere a disposizione
dati che siano rappresentativi dell’effetto diredlla autostrada e solo in modo limitato
(e comungue facilmente filtrabile) risentono deloviadell'inquinamento di fondo che
naturalmente e sempre presente.

A loro volta le sezioni scelte dovranno essere meggntative di altri aspetti, come ad
esempio la interazione tra I'orientamento dellaessiladale e la sua interazione con la
meteorologia prevalente.

Da queste sezioni di monitoraggio non ci si aspet@dunque risultati immediatamente
applicabili alla analisi della massime ricadute tgutitorio (che saranno soggette a un
monitoraggio specifico) ma dati sperimentali uw@ilo scopo di calibrazione del
modello.

L’esigenza di definire alcune sezioni di misuraafinzate alla calibrazione del modello
richiede che tali sezioni di misura siano pocouefizate da altre sorgenti in grado di
interferire direttamente sui sensori. Sono indigidua questo scopo due sezioni di
misura localizzate come indicato nefeyura 1.

La sezione di misura sara attiva per un periodo paun anno solare (12 mesi
consecutivi) e solo nella situazione post-operanguanto la sua funzione e quella di
simulare gli effetti delle emissioni del trafficataveicolare.

Ogni sezione di misura sara dotata di 3 puntildvazione (collocati alternativamente
da una parte e dall’altra della sede stradale)i podistanza crescente in progressione
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logaritmica dal centro della sede stradale. Inatina sezione di misura sara installata

una postazione meteo di tipo master per il pertiduisura.

Le rilevazioni saranno effettuate sia con la teggia dei campionatori passivi che con i

sensori automatici gia descritti e si riferiscom@eguenti inquinanti: CO, NOx, PM10.

Saranno rilevate le concentrazioni medie su pexod5 giorni consecutivi per NOx e

con frequenza oraria per CO e PM10.

Tutti i dati di concentrazione degli inquinantiendati sperimentalmente troveranno in

corrispondenza i valori calcolati per lo stessaqukr di tempo e nel medesimo punto

geografico, ottenuti dalla simulazione modellistigaest’ultima effettuata con i dati di

traffico e la meteorologia effettivamente rilevateuello stesso periodo).

Il confronto mediante tecniche di regressione &iad di questi dati portera alla

individuazione di parametri adeguati alla correeiatei dati prodotti dal modello in

modo da minimizzare la discrepanza riscontratai ciati sperimentali.

Una volta calibrato il modello, questo diventeraoustrumento di “monitoraggio

continuo” dellimpatto ambientale della strutturfl. suo impiego nel sistema di

monitoraggio sara di due tipi:

a) fornire alla sezione di divulgazione una serie dapgpe di distribuzione delle
concentrazioni, aggiornate con frequenza trimestdgi principali inquinanti;

b) individuare i punti in cui e sistematicamente psévil’'impatto prevalente sui quali
mantenere nel tempo un livello di attenzione e e@iifica mediante rilevazioni
sperimentali mirate delle concentrazioni degli imauti tipici del traffico
autoveicolare.

Come detto, si procedera dunque alla produzionmappe di ricadute di inquinanti

utilizzando un modello tarato con i dati speriménfBali mappe verranno pubblicate

associate a tabelle numeriche con la descrizionalalini parametri di riferimento

(valori massimi, trend e confronti sistematici ¢dimiti di legge).

| parametri sottoposti a monitoraggio sperimentale

Nei diversi punti descrittivi della metodologia sostati citati i parametri soggetti al
monitoraggio in genere accorpati per principalegatie.
Piu in dettaglio, si specificano i parametri effettnente previsti per le misure.

Parametri meteorologici

La meteorologia, che abbiamo gia detto rivestirguoio di interesse trasversale per le
varie componenti ambientali, assumera in questoo cas aspetto di primaria
importanza. Per questo, alcuni parametri specifesam necessari per la valutazione
della dispersione degli inquinanti atmosferici, @m parametri descrittivi della
turbolenza atmosferica, verranno inseriti nelltalidei parametri che saranno sottoposti
a monitoraggio sistematico.

- Direzione e velocita del vento

- Temperatura e umidita dell'aria

- Radiazione solare globale e netta,
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- Flusso turbolento di calore sensibile (HO),

- Lunghezza di Monin-Obuhkov (L) ,

- Velocita di frizione (u*),

- Estensione dello Strato Limite Planetario (notahancon il termine di altezza di
rimescolamento).

Questi parametri verranno acquisiti per via dirdtieti in almeno una postazione

(master) e verranno stimati a partire dalle miglifgase nella altre postazioni.

Parametri chimici per la verifica dello SQA

In sintesi, i parametri sperimentali che sarantevaiti in apposite campagne di misura,
in aggiunta alle rilevazioni sistematiche prevista parte del gestore della rete
Autostradale (meteo e flussi di traffico) sono:

- NO2 e/o NOx, mediante campionatori passivi;

- CO, mediante campionatori passivi o in alternatilevatori automatici con sensori
elettrochimici (vedi descrizione in Allegato 1),\plegiando il sistema automatico
in quanto in grado di restituire un profilo orario.

- BTX, campionatori passivi

- PML10, rilevatori ad assorbimento di luce infraro&sadi descrizione in Allegato 2)

| parametri chimici ottenuto dal biomonitoraggioneo

- Metalli pesanti (Cd-Pb-Ni,...)

- IPA (16 US-EPA compreso benzo(a)pirene)

Caratteristiche tecniche del modello matematico dsimulazione

Nella fase di VIA di un progetto, e nella fattispe@nche quello di un raccordo
autostradale, la modellistica adottata ha una Gmezipreminente di tipo previsionale,
dovendo infatti garantire che il modello di ungasta sempre “cautelativa”, con valori
calcolati tendono eventualmente a sovrastimareftgiti reali della dispersione degli
inquinanti in atmosfera.

In un sistema di monitoraggio con funzioni anchéimseguimento del fenomeno” nel
tempo, il modello adottato deve necessariamenteeawvaratteristiche di maggiore
capacita di rappresentare realisticamente il femantella dispersione degli inquinanti.
In una applicazione a supporto del sistema di meeagio infatti, dato che la struttura
proposta e gia operante, al problema originariovaificare il rispetto dei livelli
massimi ammissibili (e garantiti) di concentraziategli inquinanti si aggiunge anche
quello di una migliore conoscenza del fenomenosstesia per orientare le attivita di
monitoraggio sperimentale, sia per supportare lenewali azioni di ulteriore
mitigazione ambientale.

Per questi motivi, 'approccio proposto nel preseptogetto prevede I'impiego di un
modello matematico basato su una base fisico teqmiic raffinata rispetto ai comuni
modelli gaussiani stazionari utilizzati nel VIA.

Si prevede in questo caso I'impiego di un modedigrdngiano a particell®vvero un
modello che rappresenta in modo piu realistico lappagazione di ciascuna delle
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emissioni prodotte da tronchi elementari di sorgéneari in un campo di vento e
turbolenza rappresentato in modo tridimensionale.

Ad ogni step temporale della simulazione (che viaggiornata in sottoperiodi molto
piu piccoli del tempo di mediazione di 1 ora) leafficelle” rilasciate vengo fatte
propagare nel campo di vento e turbolenza secondoaiodo pseudo-casuale (metodo
Montecarlo).

| dati di traffico e la meteorologia vengono a la@lta aggiornati su base oraria o se
possibile (per il traffico) anche su periodi sulaor Come noto, una sezione speciale
delle rilevazioni sperimentali sara dedicata abaef di taratura del modello, nella
convinzione che un confronto continuo tra dato ispentale e simulazione modellistica
possa portare a definire uno strumento “calibrato”grado di rappresentare con
sufficiente realismo il dato reale, cioé la concaribne sul territorio circostante degli
inquinanti emessi dal traffico veicolare.

| risultati della simulazione sono disponibili &dllo orario ma, per ragioni di piu facile
interpretazione, la restituzione dei risultati @eeffettuata a valle di periodi piu lunghi:
si prevede una restituzione a livello annuale dope tutte le singole “mappe” orarie
sono state riaggregate in mappe sintetiche seclendacedure statistiche previste dal
DM 60/2002 (medie, percentili). E prevista in pestare una produzione di mappe
sempre riferite al periodo annuale, ma aggiornaimestralmente mediante un
meccanismo di media mobile, ovvero sostituendorimestre di dati piu vecchi con
I'equivalente set di dati piu recenti.

| risultati finali di queste elaborazioni sono redisponibili alla rappresentazione sul
sistema di divulgazione nella forma di mappe dc@swentrazione sovrapposte ad una
base cartografica del territorio.

Pianificazione e distribuzione nel tempo delle ritkgazioni e delle azioni di
monitoraggio

La descrizione della evoluzione temporale dellevakioni sperimentali si basa in

primo luogo sulla struttura di un anno solare tijgtle attivita come riportato ihabella

1. L'unita temporale di riferimento e la settimarfaitte le misure elementari infatti

avranno una durata che é costituita da multipBattimana (in generale due settimane

consecutive).

Le attivita descritte in tabella sono riferite aagto precedentemente descritto, ovvero:

a) Attivita 1 - misure relative alla verifica dello $Q

b) Attivita 2 - misure relative alla verifica dello 2Qnel punto atteso di massimo
impatto;

c) Attivita 3 - misure di riferimento dei livelli di dckground (Recettori Non
Direttamente Perturbati);

d) Attivita 4 - misure di verifica della azione mitiia delle Barriere vegetali;

e) Attivita 5 - misure nelle sezioni trasversali per ¢alibrazione del modello di
simulazione.

La distribuzione temporale e la durata delle ativichiede una precisazione.
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La Tabella 1 riporta la distribuzione temporaleotigh una anno di massima attivita di
monitoraggio.

Con esclusione delle Attivita 4 e 5, che sono mtevisolo in fase post-operam (in
guanto sono correlate alla rilevazione degli affgdd traffico autoveicolare a regime),
le altre attivita sono previste sia in fase anteram che in fase post-operam.

La durata complessiva di una sessione sperimeftiaéecomprende le Attivita ai punti
sopraelencati) € l'anno solare. A questa scalattintlevono essere interpretati i
parametri che stimano lo stato della qualita ded,acosi come definito dal DM
60/2002.

Il Piano di Monitoraggio e strutturato in una prinparte che definiremo di tipo
“sperimentale intensivo”.

Questa prima parte € a sua volta organizzata irfFdsie

a) ante-operam, della durata di circa un anno solare;

b) post-operam, della durata di circa due anni solari.

Una seconda parte del monitoraggio prevede unaueweole con riduzione della
componente sperimentale e che definirdas® post-operam a regime

In questa parte del piano di monitoraggio, saraomenl'impegno di rilevazione
sperimentale rispetto alla prima parte per darespario operativo alla componente di
simulazione con il modello (calibrato durante lgvég della prima parte) ma con una
componente sperimentale residua finalizzata a stiogrifica.

Fase ante-operam

Verra realizzato un piano di rilevazioni sperimént@me descritto nelld abella 1
limitatamente a quanto riportato per le Attivita2] 3.

In questa fase € previsto la realizzazione di @saiene di misura pari a un anno solare
completo.

| dati acquisiti vengono elaborati statisticamentmalizzati per la eventuale
interpretazione delle discrepanze e tradotti ndieme opportune adatte alla
divulgazione dei risultati ottenuti (grafici di $&si della evoluzione dei parametri,
analisi di correlazione tra diverse postazioni ésura, analisi di correlazione con i dati
rilevati nella rete regionale di monitoraggio dejlaalita dell’aria).

Fase post-operam

La fase post-operam vedra la realizzazione di é@gsisni entrambe della durata di un
anno solare, che avra inizio dopo I'entrata in @ger del raccordo autostradale e dopo
che lo stesso avra raggiunto un livello di trafficappresentativo delle effettive
condizioni di esercizio regolare (in pratica il gaghgimento di una stabilita nei dati di
volume dei transiti).

| dati acquisiti dopo il primo anno di misure vema analizzati in modo da consentire
le opportune correlazioni con gli analoghi datieeaperam.
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Dopo la prima sessione annuale della fase poseaopex prevista una relazione
descrittiva dei risultati della comparazione ti@ati ante e post-operam e nei confronti
dei livelli fissati dagli SQA (DM 60/2002).

A seguito della valutazione dei dati della primassene post-operam verra individuata
la opportunita di procedere con la ripetizione dawseconda sessione annupdest-
operamdi misure del tutto analoga alla precedente, a fiin consolidare le misure
acquisite.

Qualora i risultati della prima sessione mettano @videnza esigenze di
approfondimento o di evidente ridondanza di alcdati, € possibile prevedere lo
spostamento di alcuni sensori in altri punti detliterio, senza tuttavia diminuire il
livello di approfondimento delle misure, ovvermiimero complessivo dei sensori.

E prevista come parte della fase post-operamilaaivne delle sezioni 4 e 5 del piano
di monitoraggio descritto iTabella 1L Queste attivita si svolgeranno infatti in modo
non necessariamente sincronizzato come le alti@tatpiu legate ad una struttura
temporale definita dalle regole degli SQA.

In particolare, la Attivita 4 verra avviata dal memnto in cui le barriere vegetali avranno
raggiunto un livello adeguato di sviluppo.

La attivita 5 verra avviata presumibilmente in @nporanea alla attivita 4 al fine di
ottimizzare la logistica delle campagne sperimeéntal

Presumibilmente, le attivita 4 e 5 saranno effégtua un periodo tra la prima e la
seconda sessione annuale della Fase post-operaenngcessario, durante la seconda
sessione annuale.

Fase post-operam a lungo termine

Si prevede di realizzare una pianificazione paldi@ggiata delle misure descritte in
questa seconda parte alla fine della prima partgideo di monitoraggio, anche per
poter contare sulle indicazioni che sempre emergitmana attivita sperimentale sui
punti che mostrano maggiore o minore opportuni@odtinuare con le rilevazioni.
Tuttavia, e prevedibile in via preventiva che lesane della seconda parte del piano di
monitoraggio saranno costituite da una struttulatudeo analoga a quanto riportato in
Tabella 1 per quanto riguarda le Attivita 1, 2 enfa con una frequenza di
campionamento dimezzata per quanto riguarda i aamgi NO2.

La ridefinizione delle attivita sperimentali pretdsper la Fase post-operam a lungo
termine é descritta nellBabella 2 che ridefinisce le fasi temporali delle attivithmhodo
analogo a quanto descrittoTiabella 1 per le fasi precedenti.

Tra le attivita riportate in Tabella 2 € inseritaquesto caso la Attivita 6 riferita alle
simulazioni modellistiche. Queste ultime saranrtovate con frequenza trimestrale in
modo da produrre, con tale frequenza, I'aggiorndmeella previsione dell'impatto sul
territorio sui principali parametri definiti dagbQA. Ogni trimestre, infatti, verra
prodotta la “statistica annuale mobile” dei suddeatametri ottenuta aggiornando con i
dati del trimestre corrente la serie annuale coeren

In questo modo, l'eventuale svilupparsi di situakiehe potrebbero produrre il
superamento dei parametri annuali possono esse&tengiate precocemente e quindi
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avviare eventuali fasi di maggiore attenzione alofeeno ed attivazione di ulteriori
misure precauzionali.

VEDI ALLEGATO 1 (TABELLA A2-PD-i8.b-Tabella-1.pdf)
VEDI ALLEGATO 2 (TABELLA A2-PD-i8.b-Tabella-2.pdf)

VEDI ALLEGATO 3 (FIGURA A2-PD-i8.b-Figura-1.pdf)
Mappa della localizzazione dei punti di monitoraggi
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Costi 1° Anno — Ante Operam

Ante Operam

Stima dei costi

unita' di misura N. rilievi Costo unitariq Costo annuo | Totale €

Monitoraggio Qualita' dell'aria
campionatori di NO2 cad 188 33 6'125
campionatori di BTX cad 36 124 4'458
campionatori di NOx cad 0 65 -
Misura PM10 cad 21 857 18'000
Misura CO cad 38 118.42 4'500
Spese manutenzione sensori globale 2'250
giorni uomo per gestione campioni gg/uomo 30 300 9'000
viaggi 120 100 12'000
spese conglobate 10% 5'633

totale 61'967
Attivita' di Biomonitoraggio
metalli pesanti (9 siti di misura) cad 1 2'400 2'400
IPA (9 siti di misura) cad 1 4'200 4'200
spese conglobate 10% 660

totale 7'260
Attivita di analisi ed elaborazione dati
giorni uomo senior 20 500 10'000
giorni uomo junior 60 300 18'000
Sviluppo modello simulazione
giorni uomo senior 0 500 -
giorni uomo junior 0 300 -
reporting 10 300 3'000
Spese conglobate 10% 3'100

totale 34'100
Totale costo annuo 1°anno (ante operam) 103'327
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2° e 3° anno Post Operam

Post Operam 2°e 3°anno

Stima dei costi

unita' di misura N. rilievi Costo unitariq Costo annuo | Totale €

Monitoraggio Qualita’ dell'aria
campionatori di NO2 cad 188 33 6'125
campionatori di BTX cad 36 124 4'458
campionatori di NOx cad 8 65 521
Misura PM10 cad 21 857 18'000
Misura CO cad 38 118 4'500
Spese manutenzione sensori globale 2'250
giorni uomo per gestione campioni gg/uomo 30 300 9'000
viaggi 150 100 15'000
Spese conglobate 10% 5'985

totale 65'840
Attivita' di Biomonitoraggio
metalli pesanti (9 siti di misura) cad 1 2'400 2'400
IPA (9 siti di misura) cad 1 4'200 4'200
spese conglobate 10% 660

totale 7'260
Attivita di analisi ed elaborazione dati
giorni uomo senior 10 500 5'000
giorni uomo junior 45 300 13'500
Sviluppo modello simulazione
giorni uomo senior 30 500 15'000
giorni uomo junior 45 300 13'500
reporting 10 300 3'000
Spese conglobate 10% 5'000

totale 55'000
Totale costo annuo 2°e 3°anno (post operam) (euro /anno) 128'100
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Costi 4° anno e successivi (stima) — Attivita Foperam a lungo termine

Post Operam Lungo Termine

Stima dei costi

unita' di misura N. rilievi Costo unitarig Costo annuo| Totale €

Monitoraggio Qualita’ dell'aria
campionatori di NO2 cad 56 33 1'824
campionatori di BTX cad 24 24 576
campionatori di NOx cad 8 65 521
Misura PM10 cad 21 857 18'000
Misura CO cad 32 118 3'789
Spese manutenzione sensori globale 2'250
giorni uomo per gestione campioni gg/uomo 20 300 6'000
viaggi 60 100 6'000
Spese conglobate 10% 3'896

totale 42'857
Attivita' di Biomonitoraggio
metalli pesanti (9 siti di misura) cad 1 2'400 2'400
IPA (9 siti di misura) cad 1 4'200 4'200
spese conglobate 10% 660

totale 7'260
Attivita di analisi ed elaborazione dati
giorni uomo senior 10 500 5'000
giorni uomo junior 30 300 9'000
Sviluppo modello simulazione
giorni uomo senior 10 500 5'000
giorni uomo junior 30 300 9'000
reporting 10 300 3'000
Spese conglobate 10% 3'100

totale 34'100
Totale costo annuo fase post operam lungo termine 84'217
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VEDI ALLEGATO 4 (A2-PD-i8.b-Brochure-1.pdf)

Specifiche tecniche del sensore di Monossido diar@p con acquisizione automatica
in continuo

VEDI ALLEGATO 5 (A2-PD-i8.b- Brochure-2.pdf)

Specifiche tecniche del sensore di Particolatol8¢RM10 e PM2.5) con acquisizione
automatica in continuo
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APPENDICE 2 AMBIENTE IDRICO
ACQUE SUPERFICIALI

Introduzione

Con nota del 3/10/2003, il Ministero del’Ambient¢edella Tutela del Territorio ha richiesto alla
Societa Autostrade Centropadane, ai sensi e pesffgliti dell’art. 20 del decreto legislativo 20
Agosto 2002 n°190, una serie di integrazioni initoeslla documentazione progettuale relativa al
progetto definitivo del “Raccordo autostradale iiracasello di Ospitaletto (A4), il casello di
Poncarale (A21) e I'areoporto di Montichiari”.

Il presente rapporto si configura come illustratikelle valutazioni integrative richieste al punto
“8b”: “Adeguare i dati sul monitoraggio predispodenil Progetto di Monitoraggio Ambientale
secondo le linee guida redatte dalla Commissioreidle VIA”.

Lasciando al “Responsabile Ambientale” I'inquadratoe generale del problema secondo le
indicazioni fornite nel documento teste citato, pedsente rapporto si illustrano i contenuti relati
ai seguenti punti, riguardanti la componente anthleracque superficiali:

. individuazione dei siti sensibili

. screening dei dati disponibili

. scelta dei parametri

. ubicazione dei punti di misura

. articolazione temporale del monitoraggio

. specifiche in merito al campionamento, al traspdabcampioni e alle tecniche analitiche
richieste

. strutturazione delle informazioni

. classificazione (con riferimento al d.lgs. 11 magg999, n°152)

. stima dei costi

. riferimenti bibliografici

Individuazione dei siti sensibili

Con I'obiettivo di suddividere i corsi d'acqua cégnsecondo classi di qualita, onde provvedera util
informazioni per la definizione del sistema deiagt delle acque meteroriche sul sedime
autostradale e stato portato a termine un proogisgalutazione secondo due diversi approcci: la
ricerca bibliografica e 'osservazione diretta.

La procedura deduttiva consiste nell’elaborazidnéati e notizie, desunte in particolar modo dal
Piano Regionale di Risanamento delle Acque (P.R)ReAlal Piano Territoriale di Coordinamento
Provinciale (P.T.C.P.) della Provincia di Brescia.

Onde poter sintetizzare I'insieme delle informazibibliografiche raccolte, da tali fonti letterarie
vengono ricavati i parametri di interesse ai quadéine attribuito un punteggio (-1; 0; 1); tali
parametri possono essere cosi riassunti:

. giudizio espresso nel P.R.R.A;

. allacciamento impianti di depurazione attuale egrevisione;
. presenza di scarichi industriali;

. segnalazione di stati di possibile asciutta;

. alimentazione da parte di risorgive;

. urbanizzazione del bacino a monte.
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L’applicazione di tale criterio, di puro valore iodtivo, effettuata su un certo numero di corsi
d’acqua con disponibilita dei dati, ha sancito viaitell'indice sintetico da -5 (torrente Gandovere,
fiume Mella — qualita peggiore) a 2 (corsi d’acaied’area delle risorgive — qualita migliore).

| giudizi determinati, sono riportati in forma stita in Tabella 0.1.

Tabella 0.1 - Giudizio di qualita sintetico formulato sui principali corsi d’acqua e/o canali interferiti dal tracciato

autostradale.
Giudizio Allacc Dep Allac Dep Urbanizzazione
Corsi principali PRRA Att prev Scar ind Asciutta Alim risorgive bacino monte  Totale
Piano Paesistico
Prov BS - Carta
PPRA PPRA PPRA PPRA PPRA Morfologica
Seriola Nuova -1 -1 -1 0 0 0 -1 -4
Seriola Castrina -1 -1 0 0 -1 0 0 -3
Roggia Travagliata 1 -1 1 0 0 0 -1 -4
Vaso Biscia 0 0 0 0 0 0 1 1
Vaso Pola 0 0 0 0 0 1 1 2
Seriola d'’Acquadora 0 0 0 0 0 1 1 2
Vaso Gotella 0 0 0 0 0 1 1 2
Vaso Quinzanello 1 1 0 0 0 1 1 -2
Vaso Troglio 0 0 0 -1 0 0 1 -2
Torrente Gandovere -1 -1 1 1 -1 1 1 -5
Vaso Mandolossa -1 0 0 0 0 0 -1 -2
Fiume Mella -1 -1 -1 -1 0 0 1 -5
Seriola Garza 0 -1 1 0 0 0 1 1
Vaso Fiume -1 -1 0 0 0 1 1 -2
Vaso Campesana 0 0 0 0 0 0 0 0
Vaso Bredina 0 0 0 0 0 1 1 2
Seriola Garza Il o fosso

Molone 0 0 0 0 0 1 1 2
Vaso Monenera 0 0 0 0 0 1 0 1
Naviglio San Zeno 0 1 1 0 0 0 -1 -3
Naviglio inferiore 0 0 0 0 0 0 0 0
Seriola Molinara 0 0 0 0 0 0 0 0
Seriola Pedrona 0 -1 0 0 0 0 0 -1
Fontana Cominetta 0 -1 0 0 0 0 0 -1
Fontana Prandoni 0 0 0 0 0 0 1 1
Torrente Garza -1 -1 0 -1 0 0 1 -4

Il secondo approccio ha previsto un’analisi basatiéa verifica diretta delle condizioni di tutti i
corsi d’acqua promiscui interferenti con il tratoial’'osservazione diretta si € basata sulla
formulazione di un giudizio sintetico basato su:

e caratteristiche organolettiche quali torbidita, ejaolore;

* indicatori biologici: presenza di vegetazione adipaadi maggiore o minore sensibilita
ambientale, avvistamenti ittiofauna e avifauna atiga;

» esistenza di scarichi civili e/o industriali deptuganon depurati;
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* passaggio attraverso (o provenienza da, o0 prossiaitaree industriali o in ogni caso
urbanizzate, non presenti in cartografia o nonteita letteratura, con eventuali tratti tombinati;
presenza di immondizia in alveo;

» pregio o degrado delle zone rurali attraversate pravenienza, con riguardo a tracce di uso

fertilizzanti chimici (sacchi), spargimento liquamiaccumulo di letame, con relativi percolati, in

prossimita delle rive.

Il giudizio complessivo relativo a questo approctpbase” viene attribuito su una scala di 3

classi: qualita buona, media, cattiva, codificato foitti i corsi d’acqua promiscui censiti e rigt

nel database dedicato (elaborato e.5).

La qualita delle acque superficiali dei canali ifagti dal tracciato autostradale €, mediamente,

dalle informazioni raccolte, classificata come hoiona. Vale pero la pena sottolineare:

1. nella porzione intermedia del tracciato si idenéifio 2 sottosistemi idrografici di qualita
migliore connessi con il circuito delle risorgiviesistema Vaso Pola - Seriola D’Acquadora -
Vaso Gotella, nei pressi di Torbole Casaglia estesna Vaso Bredina — Seriola Garza(o Fosso
Molone) — Vaso Monenera, nei pressi di Poncarale;

2. l'intero reticolo idrografico gravita comunque atto alla funzione irrigua di colture di elevata
gualita, e come tale va dunque preservato.

Chiarito il quadro d’insieme, l'individuazione dsiti sensibili si sviluppa sui seguenti criteri di

dettaglio:

» individuazione dei corpi idrici caratterizzati dagsi di qualita superiore (per esempio teste dei

fontanili);

» esame della Carta delle vocazioni ittiche dellavprda di Brescia (1997) (segnalati di qualita

da discreta a scadente, la situazione meno compsanén relazione ai canali interferiti dal

tracciato autostradale, appartiene al Vaso Pdlalaviglio di San Zeno);

» segnalazioni dirette da parte degli Enti aventi petenza (Consorzi irrigui e di bonifica). A

guesto proposito particolare attenzione va risaraasistema sorgentizio del Vaso Garza (sorgente

del Garza in localita Aspes e sorgenti dell’afflteeaso Orso, in localita Castelmella — Fornaci);

» individuazione dei corpi idrici piu direttamente@ressati dallo smaltimento delle acque della

piattaforma autostradale (Elaborato e.5 e relatadografia); a questo proposito si ricordano in

breve le soluzioni tipologiche adottate:

1. tratto in rilevato standard: raccolta in fosso diaglia disperdente per infiltrazione con
smaltimento del solo eccesso in corpo idrico receit

2. tratto in rilevato in corrispondenza di elevatanarhbilita della falda: raccolta in canale di
filtrazione su letto di sabbia (strato di sabbala di 30cm di spessore, con porosita compresa
tra il 30% ed il 35%); il canale di filtrazione vie affiancato da apposito fosso di guardia con
smaltimento del solo eccesso in corpo idrico receit

3. tratto in rilevato in corrispondenza di interferendrografiche classificate di pregio (risorgive)
e relativa vicinanza del pozzo idropotabile di AzaaVella; raccolta in canale di gronda con
recapito finale nel canale Quinzanello;

4. tratto in trincea: intercettazione, pompaggio dtaraento delle acque meteoriche prima del
recapito a corpo idrico recettore.

* individuazione dei corpi idrici piu direttamentetéressati dallo smaltimento delle acque di

piattaforma nelle aree di sosta e nelle aree distazione (Elaborato e.5 e relativa cartografial); &

caso del nuovo casello di Poncarale;

» individuazione dei corpi idrici piu direttamentet@nessati da aree di cantiere caratterizzate da

particolari lavorazioni e/o depositi di materiali dalla piu elevata probabilita di sversamenti

accidentali; le aree di cantiere individuate sono 4

1. Area 1; la posizione dell’'area di cantiere si trove comune di Travagliato, in adiacenza al
futuro raccordo autostradale, in area prevalentéenagricola, come risulta dalla tav. u.2.9.2.b;
realizzazione di canale perimetrale con ruolo diepmiale intercettatore del ruscellamento
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superficiale e dei potenziali sversamenti; conmessial recettore finale dotata di organo
manovrabile (paratoia manuale) per garantire lasipdga di trattenimento dello sversato;
suggerito come recapito finale il canale C432;

2. Area 2; la posizione dell’area di cantiere si troved comune di Flero, in adiacenza al futuro
raccordo autostradale, in area prevalentementedgr, come risulta dalla tav. u.2.9.4.b;
realizzazione di un sistema di pozzetti per la edacdell’acqua di dilavamento del piazzale e
raccolta entro apposito canale di filtrazione gtoldi sabbia (strato di sabbia lavata di 30cm di
spessore, con porosita compresa tra il 30% e®M)3b canale di filtrazione viene affiancato da
apposito canale perimetrale connesso al recapitdefi tale soluzione risulta positiva anche ai
fini del ritardo dei tempi di corrivazione; suggercome recapito finale il canale C280;

3. Area 3; la posizione dell’area di cantiere si trav&l comune di Montirone, in adiacenza al
futuro raccordo autostradale, in area prevalentéenagricola, come risulta dalla tav. u.2.9.6.b;
Realizzazione di un sistema di pozzetti per lackaalell’acqua di dilavamento del piazzale e
raccolta entro apposito canale di filtrazione gtoldi sabbia (strato di sabbia lavata di 30cm di
spessore, con porosita compresa tra il 30% ed®M)3b canale di filtrazione viene affiancato da
apposito canale perimetrale connesso al recamédefi tale soluzione risulta positiva anche ai
fini del ritardo dei tempi di corrivazioneSuggeritome recapito finale il canale C092 con
adeguamento di parte del suo corso in condotta@ayattsamento area di cantiere);

4. Area 4; la posizione dell’area di cantiere si traved comune di Castenedolo, in adiacenza al
futuro raccordo autostradale, in area prevalentéenagricola, adiacente ad un’area produttiva,
come risulta dalla tav. u.2.9.8.b; realizzazionecaiale perimetrale con ruolo di potenziale
intercettatore del ruscellamento superficiale e petenziali sversamenti; connessione al
recettore finale dotata di organo manovrabile (jmésiamanuale) per garantire la possibilita di
trattenimento dello sversato. Tale soluzione rasplisitiva anche ai fini del ritardo dei tempi di
corrivazione vista la ridotta capacita di portaghreécapito finale suggerito (canale C002).

Screening dei dati disponibili

In ottemperanza a quanto sancito nella “Linee duiedatte dalla Commissione Speciale VIA e
stato sistematizzato il quadro conoscitivo esit@eateeffetto delle attivita di monitoraggio degli
Enti territoriali e ambientali che operano nell’atoldella tutela e dell’'uso delle risorse ambiental
In relazione alle acque superficiali sono statitatiati:

* Provincia di Brescia: U.S.0O. Acqua (accesso aieuni del P.R.R.A.) e Ufficio Pianificazione
territoriale (accesso al PTCP);

» Consorzio di Bonifica Sinistra Oglio;

» Consorzio di Bonifica Biscia Chiodo Prandona,;

» Consorzio di Bonifica Medio Chiese;

* ARPA Lombardia, sede di Brescia.

| dati reperiti presso gli Enti citati, trovano,rcid nuovo ordinamento, serbatoio comune presso
ARPA.

ARPA Lombardia — Sede di Brescia

E’ stata contattata ARPA Lombardia, sede di Bregdia Dott.Gramegna — rif. sede centrale

Milano Dott. Dal Miglio) per definire il quadro del rete di monitoraggio della acque superficiali

attualmente attiva.

ARPA realizza rilievi mensili dei parametri chimidgsici di base, valutazione stagionale dei

microinquinanti e dell’indice biotico esteso (I.B)Esecondo le direttive espresse nel D.LGS. 11
Maggio 1999, n°152.

40



Comprendendo anche i rilevamenti condotti a culiAdsessorato Ecologia della Provincia di
Brescia, sono disponibili dati dall’anno 1988, iangrale per le stesse stazioni. Tali punti, per
guanto riguarda i corpi idrici superficiali in imferenza con il tracciato autostradale, vengono
riepilogati in Tabella 0.1. Esempi di referti arigh sono riportati in Figura 0.1

Tabella 0.1 - Acque superficiali. Punti di monitoraggio della rete ARPA Lombardia - sede di Brescia.

Denominazione Comune GB_X GB_Y Localita collocazione
rispetto
infrastruttura
autostradale
Seriola Nuova Rovato 1578332 5045882 ponte s.p. 16 a monte
Seriola Castrina Cazzago San Martino 1581479 5042670 ponte strada a monte
intercomunale
Pedrocca - Berlingo
Roggia Trenzana Chiari 1574026 5041447 ponte del Re della a monte
Travagliata s.p. 60
Vaso Quinzanello Torbole Casaglia ponte della s.p.74 a monte
Fiume Mella Castelmella 1589662 5038575 ponte della s.p.74 a monte
Vaso Fiume Flero 1591642 5035671 ponte tra cascina a valle
Coler e cascina
Coleretto
Torrente Garza Brescia via Mantova - a monte
localita Santa Maria
Bambina
Torrente Garza Ghedi ponte strada a valle
intercomunale
cascina Mauri -
cascina Impero
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Figura 0.1 - ARPA Lombardia sede di Brescia. Referti analitici relativi al torrente Garza.
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L’insieme delle determinazioni analitiche, ai seasli D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152 e in fase di
sistematizzazione per la realizzazione della Gietla qualita delle acque superficiali della Region
Lombardia.

Scelta dei parametri

Con I'obiettivo di definire la migliore proceduraempil controllo della qualita dei corpi idrici

superficiali interferiti dal tracciato autostradalella fase ante operam, in corso d’opera e nafla f

di esercizio, si individuano i parametri da consade all'interno del Progetto di Monitoraggio

Ambientale.

La scelta dei parametri analitici viene propostéuimzione:

1. della tipologia delle potenziali emissioni con paotare riferimento alle emissioni degli
autoveicoli, agli sversamenti di sostanze in geifi@r@articolare di idrocarburi) e alla gestione
dell'infrastruttura.

2. della possibilita di attribuzione dello “stato cham’ (parametri macrodescrittori) ai sensi del
D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152.
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Per quanto riguarda il punto 1, la motivazione trgmel logico sistema emissione — trasporto —
azione sul sito sensibile. Per quanto riguardaitiitp 2, la scelta e ritenuta opportuna per ragioni
omogeneita di procedure/risultati e immediatezzeedlizzazione; inoltre la scelta potenzialmente
potra costituire via di accesso alla possibilitaigtituire protocolli di intesa con ARPA, per
'esecuzione delle indagini e per la sistematizzazidei risultati analitici in un ampio contesto,
secondo la logica alla base delle “Linee guida ipétrogetto di Monitoraggio Ambientale”. |
risultati analitici cosi strutturati consentiranfe valutazione dello “stato chimico” dello “stato
ecologico” e dello “stato ambientale” ai sensiBdlGS. 11 Maggio 1999, n°152.

L’ambiente idrico superficiale viene preso in calesazione secondo le componenti:

1. ACQUA;

2. BIOTA,;

3. SEDIMENTI.

Si sottolinea I'importanza delle componenti di aiipunti 2 e 3 (biota e sedimenti). Per quanto
riguarda il biota, la sua caratterizzazione, seoogid affermati protocolli di analisi di cui si @ir
oltre, viene utilizzata per definire la qualita ldetisorsa idrica rispetto alla sua attitudine ad
accogliere la vita biologica. Per quanto riguardsedimenti, essi rappresentano la matrice sulla
guale determinate sostanze in sospensione sonmatesa depositarsi e si fissano, costituendo
dunque importanti indici di qualita del’ambientlico stesso.

Entrambe le componenti (biota e sedimenti), rapggmaso indicatori della qualita “in continuo”,
leggendo la condizione dell’ambiente idrico in maumn cosi strettamente legato all'istante del
prelievo come i parametri chimico fisici carattégsdella matrice acquosa.

A fianco dei parametri analitici relativi alle coompenti acqua, biota e sedimenti, di seguito passati
in rassegna, € necessario sottolineare come le agarappreviste comprenderanno anche la
registrazione dei parametri climatici concomitatemperatura dell’aria, altezza di precipitazione,
intensita di precipitazione, registrati in oppoxumntervallo temporale (da 5 giorni prima
dell’'esecuzione dei prelievi) in corrispondenzalalstazione di rilevazione gestita da Autostrade
Centropadane piu prossima al tracciato autostradalggetto.
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Acqua
| parametri analitici che verranno presi in consad@ne vengono sintetizzati in Tabella 0.1 e

Tabella 0O.1I.

Tabella 0.1 - Parametri di base (RIF. TABELLA 4 ALLEGATO 1 D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152).

Parametro Unita di misura Note
Portata m*/s
pH
Solidi sospesi mg/L
Temperatura °C
Conducibilita elettrica pS/cm (20°C) **)
specifica
Durezza mg/L di CaCOs
Azoto totale N mg/L (**)
Azoto ammoniacale N mg/L (*) (o)
Azoto nitrico N mg/L (*) (0)
Ossigeno disciolto mg/L (**) (o)
BOD5 0, mg/L (**) (o)
cob 0, mg/L (**) (0)
Ortofosfato P mg/L *)
Fosforo totale P mg/L (**) (0)
Cloruri ClU mg/L (*)
Solfati S04~ *)
Escherichia coli UFC/100mL (0)

Tabella 0.1l - Microinquinanti e sostanze pericolose di prima priorita da ricercare nei corpi idrici recettori influenzati
da potenziali emissioni da traffico veicolare, gestione ed uso dell’infrastruttura stradale (RIF. TABELLA 1 ALLEGATO
1 D.LGS. 11 Maggio 1999, n° 152, con integrazione degli IPA piu rilevanti).

Inorganici e metalli Organici
Arsenico Esaclorobenzene
Cadmio Triclorobenzene

Zinco Tetracloruro di carbonio

Cromo totale Fenantrene (*)

Mercurio Benz(a)antracene (**)
Nichel Crisene (**)
Piombo Benzo(k)fluorantene (**)

Rame Benzo(a)pirene (**)

Benzo(g,h,i)perilene (*)
Indeno(1,2,3,c,d)pirene (*)
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(*) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con presunta attivita cancerogena

(**) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con dimostrata attivita cancerogena

Biota

| metodi per la definizione della qualita delle aegpossono essere molteplici (chimici, chimico-
fisici, microbiologici e biologici) ed ognuno di ®sfornisce un contributo importante nella
definizione dello stato di salute del corpo idrico.

In particolare l'analisi di parametri chimici, choo-fisici e microbiologici ha importanza per
svelare le cause e la natura degli inquinamentsgmie nelle acque mentre I'analisi biologica
consente di definire gli effetti globali sull'ecst@ma acquatico dell'azione, spesso sinergica, dei
vari elementi presenti nelle acque.

La capacita di fornire una tale informazione diesn da parte dell'analisi biologica € legata tibfa
che questa si basa sullo studio di organismi amiotdtantemente presenti all'interno del corso
d'acqua, con scarsa tendenza allo spostamentojivadre preferibilmente ancorati al substrato e
dotati di sensibilita nei confronti delle variazigualitative dell'ambiente.

Il metodo utilizzato per l'esecuzione della ind&gsulla qualita biologica delle acque in ltalia &
I.B.E. acronimo del termine inglese E.B.l. (Extesid&otic Index), nella sua formulazione piu
recente ed aggiornata (Ghetti 1997).

Questo tecnica prevede l'analisi dello comunita d®croinvertebrati bentonici, organismi
costantemente presenti nel corso d'acqua la clis taldp fine dello stadio larvale supera in genere
la dimensione minima di 1 mm; ad essi appartengoseguenti gruppi zoologici: Insetti (in
particolare taxa appartenenti agli ordini dei Ptesrg Efemerotteri, Coleotteri, Odonati, Eterotier
Ditteri), Crostacei (Anfipodi, Isopodi e DecapodNlolluschi (Gasteropodi e Bivalvi), Irudinei,
Tricladi, Oligocheti ed altri gruppi piu rari conNematomorfi, Briozoari e Poriferi.

Il campionamento si effettua generalmente medi#latdéizzo di un retino immanicato standard
dotato di rete con maglia da 21 fili/lcm (Figura)@.Ilutilizzo di questo strumento garantisce una
elevata efficienza di cattura degli organismi adirnantonici.

Il prelievo viene effettuato lungo un transettole#alue sponde del corso d'acqua provvedendo poi
ad integrare la campionatura con alcuni sondaggicanrispondenza di eventuali ulteriori
microhabitats presenti nel flume e non compresitna@setto campionato (ad esempio banchi di
macrofite acquatiche, muschi e zone marginali camgometria molto diversa rispetto a quella
presente nel resto dell'alveo).

In ogni stazione viene inoltre eseguito un accumatelievo manuale con l'ausilio di pinzette
metalliche da entomologo; questa laboriosa openazise fatta da mano esperta, permette di
reperire unita sistematiche di difficile catturaecgndo esclusivamente a mezzo del retino in

controcorrente.
Figura 0.1 - Retino da benthos per campionameBt& l.
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Il materiale raccolto viene poi separato direttateesul campo, dove viene effettuata una prima
valutazione della struttura macrozoobentonica mtesein modo da procedere, se il caso lo
richiedeva, ad ulteriori verifiche con altri prelie

Per ogni sito di campionamento si compila la scheidalevamento e registrazione dei dati di
campo prevista dal protocollo I.B.E. citato in prdenza.

Subito dopo il campionamento il materiale raccoliene separato in loco e fissato in alcool 90°
addizionato di glicerina; successivamente, in latmro, tutti gli organismi raccolti vengono
analizzati e classificati, sino al livello richies{ con l'utilizzo dello stereo-microscopio ottico
(10*50 ingrandimenti) e del microscopio ottico (800 ingrandimenti) che viene utilizzato per
I'analisi di particolari strutture anatomiche (ldl@doranchiali, palpi, antenne, mandibole ect.)aUn
volta ultimati le determinazioni tassonomiche eirdtf con precisione la struttura delle comunita
dei macroinvertebrati bentonici si procede al dalatel valore di I.B.E.. mediante I'utilizzo di una
tabella di calcolo dotata di 2 entrate di cui unaamntale, determinata dalla qualita degli orgamis
rinvenuti, ed una verticale determinata invecerdahero totale di Unita Sistematiche presenti nel
campione (Tabella 0.111). Il valore di indice bicdi ricavato € stato quindi trasformato in classi di
gualita sulla base dei valori di riferimento rigadrtin una seconda tabella che permette di ricaoredur
tutta la scala dei valori di I.B.E. (0 *13) entroctassi di qualitd, ad ognuna delle quali viene
assegnato un colore di riferimento che permettépdirtare sinteticamente in cartografia tutti i
risultati raccolti (Tabella 0.V). L'abbondanza tela dei macroinvertebrati presenti nella stazione
in modo significativo viene espressa sulla basangi discretizzazione in 3 classi di abbondanza
arbitrarie: X = raro (< 5 individui/transetto), XXcomune XXX = abbondante.
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| taxa segnalati come Drift (*) sono stati rinvanzdn un numero di individui non significativo ai
fini del protocollo Ghetti (1997) e pertanto nomsmlerati ai fini del calcolo del valore di I.B.H.
confronto tra i vari campioni € reso possibile naatit I'applicazione in tutte le situazioni del
medesimo sforzo di cattura (campionamento di lattngansetto per stazione di indagine).

Tabella 0.1l - Calcolo del valore di |.B.E.

Gruppi faunistici che determinano con la loro Numero totale delle Unita Sistematiche costituenti la comunita (secondo
presenza l'ingresso orizzontale in tabella ingresso)
(primo ingresso) 0-1 2-5 | 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-...
Plecotteri presenti Piu di una U.S. 8 9 10 11 12 13* 14*
(Leuctra*) Una sola U.S. 7 8 9 10 11 12 13*
Efemerotteri presenti Piu di una U.S. 7 8 9 10 11 12
(escludere fam.
Baetidae, Caenidae) Una sola U.S. 6 7 8 9 10 11
Tricotteri presenti Piu di una U.S. 5 6 7 8 9 10 1
(ed inoltre fam.
Baetidae ,Caenidae) Una sola U.S. 4 5 6 7 8 9 10
Gammaridi e/oAtiidi e T -
Palemonidi utte le U.S. sopra
assenti 4 5 6 7 8 9 10
presenti
Asellidi e/o Niphargidi Tutte le U.S.. sopra 3 4 5 6 7 8 9
presenti assenti
Oligocheti e Tutte le U.S. sopra _ _
Chironomidi assenti ! 2 . & 2
Altri organismi Tutte le U.S. sopra 0 1
assenti

°: nelle comunita in cui Leuctra e presente comieaitaxon di plecotteri e sono contemporaneamesserai gli efemerotteri (tranne BAETIDAE e
CAENIDAE), Leuctra deve essere considerata a bwvadli tricotteri al fine dell’entrata orizzontale tabella;

°°: nelle comunita in cui sono assenti i plecotigranne eventualmente Leuctra) e fra gli efemerotono presenti solo BAETIDAE e CAENIDAE
I'ingresso orizzontale avviene a livello dei tritai;

-: giudizio dubbio per errore di campionamento, peesenza di organismi di drift, erroneamente cdesati nel computo, per ambiente non
colonizzato adeguatamente, per tipologie non vailiteon I'l.B.E. (se acque di scioglimento di ngvecque ferme, zone deltizie, zone salmastre);
*: questi valori di indice vengono raggiunti raramte nelle acque correnti italiane. Si tratta in g@ea di ambienti ad elevata diversita ma occorre
evitare la somma di biotipologie (incremento aciifiso della ricchezza in taxa).
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Tabella 0.1V - Limiti obbligati per la definizione delle Unita sistematiche (U.S.).

Gruppi Faunistici

Livelli di determinazione tassonomica per la definizione delle
“Unita Sistematiche”

PLECOTTERI

genere
EFEMEROTTERI genere
TRICOTTERI famiglia
COLEOTTERI famiglia
ODONATI genere
DITTERI famiglia
ETEROTTERI famiglia
CROSTACEI famiglia
GASTEROPODI famiglia
BIVALVI famiglia
TRICLADI genere
IRUDINEI genere
OLIGOCHETI famiglia
ALTRI GRUPPI RARI
MEGALOTTERI famiglia
PLANIPENNI famiglia
NEMATOMORFI famiglia
BRIOZOARI famiglia
PORIFERI famiglia

Tabella 0.V - Criteri di conversione dei valori di I.B.E. in classi di qualita.

Classe di qualita Valore di I.B.E. Giudizio di QUALITA Colore
TEMATICO
10-11-12 Ambiente non inquinato
Il 8-9 Ambiente leggermente inquinato
1 6-7 Ambiente inquinato
I\ 4-5 Ambiente molto inquinato
\' 1-2-3 Ambiente fortemente inquinato
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Sedimenti
| parametri analitici che verranno presi in consadéne vengono sintetizzati in Tabella 0.VI.

Tabella 0.VI - Microinquinanti e sostanze pericolose di prima priorita da ricercare nei sedimenti dei corpi idrici
recettori influenzati da potenziali emissioni da traffico veicolare, gestione ed uso dell’infrastruttura stradale (RIF.
TABELLA 5 ALLEGATO 1 D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152, con integrazione degli IPA piu rilevanti).

Inorganici e metalli Organici
Arsenico Fenantrene (*)
Cadmio Benz(a)antracene (**)
Zinco Crisene (**)
Cromo totale Benzo(k)fluorantene (**)
Mercurio Benzo(a)pirene (**)
Nichel Benzo(g,h,i)perilene (*)
Piombo Indeno(1,2,3,c,d)pirene (*)
Rame
(*) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con presunta attivita cancerogena
(**) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con dimostrata attivita cancerogena

Ubicazione dei punti di misura

Secondo quanto espresso in relazione allINDIVIDUBRE DEI SITI SENSIBILI si identifica la
proposta dei siti nei quali effettuare il monitagay (prelievo campioni da analizzare), con la
descrizione del codice, dell’'ubicazione, dell'utzicae di dettaglio, della motivazione della scelta.

Tabella 0.1 - PMA. Ambiente idrico - acque superficiali. Ubicazione dei punti di misura.

Sito_cod Sito_descrizione Ubicazione di dettaglio Motivazione Note

controllo area di cantiere
in relazione allo scarico

canale c432 a monte scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
A1 cantiere 1 esecutiva impropri

controllo area di cantiere
in relazione allo scarico

canale c432 a valle scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
A2 cantiere 1 esecutiva impropri

valutazione dell'efficienza| analisi da correlare alle

dello smaltimento delle | determinazioni analitiche
acque meteoriche secondo| sulle acque sotterranee
a monte del ponte canale |la configurazione a canale |(piezometri nelle vicinanze
Vaso Pola (c342) a monte della Seriola D'Acquadora | di filtrazione su letto di e pozzo idropotabile di
B1 tracciato autostradale (c341) sabbia e fosso di guardia Azzano Mella)

valutazione dell'efficienza| analisi da correlare alle

dello smaltimento delle | determinazioni analitiche
acque meteoriche secondo| sulle acque sotterranee
la configurazione a canale |(piezometri nelle vicinanze
Vaso Pola (c342) a valle a monte dell'intersezione | di filtrazione su letto di e pozzo idropotabile di
B2 tracciato autostradale con canale c349 sabbia e fosso di guardia Azzano Mella)
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Vaso Quinzanello (c325) a

a valle confluenza canale

valutazione dell'efficienza
dello smaltimento delle
acque meteoriche secondo
la configurazione a canale
di gronda e recapito a

C1 monte tracciato autostradale c327 recettore
valutazione dell'efficienza
dello smaltimento delle
acque meteoriche secondo
100m a valle la configurazione a canale
IVaso Quinzanello (c325) a valle| attraversamento di gronda e recapito a
Cc2 tracciato autostradale autostradale recettore
controllo area di cantiere
in relazione allo scarico
canale c280 a monte scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
D1 cantiere 2 esecutiva impropri
controllo area di cantiere
in relazione allo scarico
canale c280 a valle scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
D2 cantiere 2 esecutiva impropri
necessaria la dismissione,
sito sensibile secondo le come da progetto, del
indicazioni del Consorzio | canale c263, collettore
Vaso Orso (c262) a monte | a valle confluenza canale | irriguo del Vaso Garza di | degli scarichi della zona
E1 tracciato autostradale c278 Bagnolo Mella industriale di Fornaci
sito sensibile secondo le
indicazioni del Consorzio
Vaso Orso (c262) a valle |a monte confluenza canale| irriguo del Vaso Garza di
E2 tracciato autostradale c279 Bagnolo Mella
sito sensibile secondo le
Seriola Garza (Fosso Molone) indicazioni del Consorzio
(c208) a monte tracciato |a valle connessione canale| irriguo del Vaso Garza di
F1 autostradale c224 Bagnolo Mella
sito sensibile secondo le
Seriola Garza (Fosso Molone) indicazioni del Consorzio
(c208) a valle tracciato a monte connessione irriguo del Vaso Garza di
F2 autostradale canale c207 Bagnolo Mella
valutazione dell'efficienza
Seriola Molinara (c171) a dello smaltimento delle
monte scarico rete raccolta acque meteoriche secondo
acque meteoriche nuovo da definire in sede la configurazione raccolta
G1 casello di Poncarale esecutiva + trattamento | pioggia
valutazione dell'efficienza
Seriola Molinara (c171) a valle dello smaltimento delle
scarico rete raccolta acque acque meteoriche secondo
meteoriche nuovo casello di da definire in sede la configurazione raccolta
G2 Poncarale esecutiva + trattamento | pioggia
controllo area di cantiere
in relazione allo scarico
canale c092 a monte scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
H1 cantiere 3 esecutiva impropri
controllo area di cantiere
in relazione allo scarico
canale c092 a monte scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
H2 cantiere 3 esecutiva

impropri

canale c002 a monte scarico
canale perimetrale Area di
cantiere 4

da definire in sede
esecutiva

controllo area di cantiere

in relazione allo scarico

del canale perimetrale e di

eventuali sversamenti
impropri
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controllo area di cantiere
in relazione allo scarico

canale c002 a monte scarico del canale perimetrale e di
canale perimetrale Area di da definire in sede eventuali sversamenti
12 cantiere 4 esecutiva impropri

Per quanto riguarda la rete dei siti di monitorag§iRPA sopra citati, si ritiene che la loro
ubicazione sia di non immediata correlazione @t dlella vita dell'infrastruttura

. perche situati troppo a monte lungo i corsi d’acqspetto all'interferenza con l'infrastruttura
e dunque non avulsi dalla perturbazione dovutagadtaterzi;

. perche situati troppo a valle lungo i corsi d’acgigaetto all'interferenza con l'infrastruttura
e dunque oltremodo non avulsi dalla perturbazianeuth ad agenti terzi.

Se ritenuto opportuno per valutazioni connesse leowvalidazione/interpretazione dei risultati
analitici nei siti selezionati, potra essere stabiventuale accordo con ARPA per 'acquisizione
dei risultati analitici riportati in Tabella O.1I.

Tabella 0.1 - Siti di prelievo ARPA di eventuale interesse per validazione/interpretazione dei risultati analitici nei
siti selezionati propri di Autostrade Centropadane.

Denominazione Comune GB_X GB_Y Localita collocazione
rispetto
infrastruttura
autostradale

Vaso Quinzanello Torbole Casaglia ponte della s.p.74 a monte
Fiume Mella Castelmella 1589662 5038575 ponte della s.p.74 a monte
Vaso Fiume Flero 1591642 5035671 ponte tra cascina a valle

Coler e cascina
Coleretto
Torrente Garza Ghedi ponte strada a valle

intercomunale
cascina Mauri -
cascina Impero

Articolazione temporale del monitoraggio

In Tabella 0.1 vengono illustrate le frequenze anpionamento per la fase ante operam, per la fase
di cantiere e per la fase di esercizio. Per tuttecampagne si fara in modo di eseguire i
campionamenti immediatamente a seguito di everdvgsl (con opportuna documentazione
attraverso le registrazioni delle stazioni dedicgestite da Autostrade Centropadane). Per quanto
riguarda i sedimenti si avra cura di effettuareealm 1l campagna/anno in configurazione ottimale
cioe in periodo favorevole alla deposizione del ariate sospeso (periodi di magra con scarsa
sollecitazione della rete idrografica da parte deglenti meteorici o dell'utilizzo irriguo, ad
esempio durante il mese di Febbraio).

La dettagliata scansione temporale delle campagekeyo-analisi-referto, sito per sito, viene
riportata in Tabella 0.11, in funzione del sito e e della fase correlata alla vita dell'infragtna
(ante operam, cantiere, esercizio).

| siti A, D, Hed | (a monte — 1 - e a valle — 2lei recapiti dei canali perimetrali della aree di
cantiere — con ubicazione di dettaglio da definirefase esecutiva) hanno la precisa funzione
controllo dell’area di cantiere in relazione allasco del canale perimetrale stesso e di eventuali
sversamenti impropri; i siti verranno monitorati periodo legato alle attivita cantieristiche; ii si
Al, D1, H1, e I1, verranno monitorati anche durdatéase ante operam per la definizione della
gualita di base della risorsa idrica. La stess@esgione verra adottata dagli altri siti sensiaai

via interessati dalle fasi di cantiere.
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Si osserva che la durata delle fasi ante operamgtst pari ad 1 anno) e di cantiere (stimata p&ri a
anni), contribuiscono alla costruzione, prima @gitrata in esercizio dell’opera, di serie storiche
sufficientemente estese per poter poter effettualgazioni di tipo statistico (da 8 a 14 dati) siti

B1, C1, E1, F1 e G1, a partire dall’entrata in eés dell'infrastruttura autostradale, le misure i
guesti siti proseguiranno (allungando ulteriormeleteserie storiche) e verranno affiancate dalle
misure dei siti B2, C2, E2, F2 e G2 per i relationfronti omologhi; tali siti costituiranno la retie
controllo dei corpi idrici maggiormente sensibili.

Tabella 0.1 - Frequenza media del campionamento durante la fase ante operam (1 anno), di cantiere (3 anni) e di
esercizio (dal 5° anno fino a comprovati risultati positivi).

Parametri / Componente Frequenza Note Siti
ambientale
Acque - parametri di base, Stagionale Febbraio, Maggio, Agosto, Novembre rif. Tabella 0.11
microinquinanti
Biota - I.B.E. Stagionale Febbraio, Maggio, Agosto, Novembre rif. Tabella 0.1l
Sedimenti Stagionale Febbraio, Maggio, Agosto, Novembre rif. Tabella 0.1I
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Tabella 0.11 — Numero dei prelievi annui effettudtirante le diverse fasi connesse alla vita déféistruttura.

SITO 1° ANNO 2° ANNO 3° ANNO 4° ANNO DAL 5° ANNO (o)
ANTE OPERAM CANTIERE CANTIERE CANTIERE ESERCIZIO
controllo nei siti che controllo attivita
vengono interessati per cantieri fino a
primi dalle lavorazioni - chiusura,
determinazione qualita | monitoraggio della mantenimento
determinazione qualita| di base nei siti che conclusione delle registrazione qualita
di base nei siti che vengono interessati attivita dei primi siti, | nei siti di interesse a | controllo esercizio
vengono interessati per| successivamente dalle | avvio attivita nei siti monte della dell'infrastruttura nei
primi dalle lavorazioni lavorazioni successivi infrastruttura siti sensibili
A1 4 4 (%) 2 (%)
A2 4(%) 2 (%)
B1 4 2 (%) 2 () 4 4
B2 2 (%) 2 () 4
c1 4 2 (%) 2 () 4 4
Cc2 2 (%) 2 (%) 4
b1 4 2(%) 4%
D2 2 (**) 4 (**)
E1 4 2 (*) 2 (*) 4
E2 2 (*) 2 (*) 4
F1 4 2 (*) 2 (*) 4
F2 2 (*) 2 (*) 4
G1 4 2 (*) 2 (*) 4
G2 2 (*) 2 (*) 4
H1 4 2 (*) 4 (**)
H2 2 (*) 4 (**)
}] 4 2 (*) 4 (**)
12 2 (*) 4 (**)
N°
PRELIEVI 12 40 36 44 40
NOTE

(o) Fino a comprovati risultati positivi per 1 anno

(*) In connessione con le attivita di cantiere di fase 1, fase 2a e fase 2b

(**) In connessione con le attivita di cantiere di fase 3a, fase 3b e fase 3c

In grassetto aree di cantiere

La stima del numero di prelievi nel 2°, 3° e 4° anno € per eccesso: i prelievi andranno strettamente sincronizzati

con le attivita di cantiere in corrispondenza dei rispettivi siti

Specifiche in merito al campionamento, al trasportadei campioni e alle tecniche analitiche

richieste

Le specifiche in merito allassegnazione dell'incarper il monitoraggio delle acque superficiali
saranno in linea con le disposizioni in materia nfm® UNI dedicate) ed assumeranno

eventualmente le indicazioni delle linee guidaanso di elaborazione in sede europea.
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Il laboratorio selezionato per le analisi dovra eessdotato di opportuno accreditamento
(accreditamento SINAL con controllo secondo la retdNI CEI EN 45003, della conformita dei
laboratori rispetto alla norma UNI CEIl EN ISO/IECQOR5).
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Strutturazione delle informazioni

| dati analitici risultanti da ciascuna delle camgpa di misura, verranno fatti confluire all'interno
del Sistema Informativo in uso presso Autostradet@padane e organizzati secondo appositi
protocolli di lettura e di diffusione (stampa dpogt, produzione di cartografia tematica).

In Figura 0.1 si riporta stralcio della maschera ipserimento dei dati analitici e la realizzazione
dei reports — Sistema informativo di Autostrade i@gradane.

Figura 0.1 - Maschera per inserimento dei dati analitici e la realizzazione dei reports - Sistema informativo di
Autostrade Centropadane.

Microsoft Access - [acque_sup] = E |5|
J Fle Modfica Yisualzza Inserisci Formato Record Strumenti Finestra 2 ;Iilﬁl‘
M-S poBE| v -|cw F-Bg-0.
@ RACCORDO NJ'I'OS'I'RAD‘\LE TRA IL CASELLO DI
OSPITALETTO (A4). IL NUOVD CASELLO DI

PONCARAL E (A21) E L'AREOPORTO DI
MONTICHIAR

. Ce”ffapadﬂ”e Rete di monitoraggio acque superficiali

ki LRV parametri chimico fisici e microbiologici

Parametro Unita misura Yalore

|E2

"Waso Pola [c342] a monte dell'inter sezione con
canale c343

Codice sito

F)mum inazione sito

pagna: J4| I 1 e fm] Al B -
o T o )

F)ata eoraprelievo

Staz pluso diriferimenta

Classificazione (con riferimento al D.LGS. 11 Mag@i 1999, n°152)

| dati rilevati, opportunamente aggregati e valugtdtisticamente all'interno del database dedicato
(valutazione del 75° percentile) potranno essatiezdti, in corrispondenza di ciascuno dei siti di
monitoraggio, per la classificazione dello:

. stato ecologico;
. stato chimico;
. stato ambientale
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ai sensi del D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152. Il confo con le tabelle soglia (Tabella 7, Tabella 8
e Tabella 9 del’ALLEGATO 1 del D.LGS. 11 Maggio9® n°152) consentira di omogeneizzare
le valutazioni con gli standard in uso presso iged attori del D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152.
Opportune interrogazioni all’archivio numerico ceniranno inoltre di valutare direttamente, per
ciascuno dei parametri analitici i trend in attonsentendo di valutare gli eventuali impatti e la
predisposizione delle eventuali misura correttiNe @zioni di progetto.

Stima dei costi

In Tabella 0.1 si fornisce la valutazione del costmmplessivo, per sito di indagine, di una
campagna di misura, dal prelievo alla consegnaajgorto finale. | costi sono da intendere con
IVA esclusa. | costi unitari sono assegnati inngémento con quanto proposto nelle tariffe di
ARPA Lombardia e ARPA Emilia Romagna.

Tabella 0.1 - Valutazione del costo completo, per sito di indagine, di una campagna di misura, dal prelievo alla
consegna del rapporto finale.

VOCE COSTO [Euro]
Campionamento con attrezzatura a media complessita 60
Preparazione campione - Pretrattamento del campione a media complessita 15
Preparazione campione - Estratto purificato per singolo passaggio su colonna per ricerca di IPA con 90
aggiunta di isotopi marcati
Determinazioni analitiche - D.Lgs 152/99, All 1 Tabella 1 “Principali inquinanti chimici” 421
Determinazioni analitiche - D.Lgs 152/99, All 1 Tabella 4 “Parametri di base” esclusa misura di 160
portata
Misura di portata 60
Determinazioni analitiche - D.Lgs 152/99, All 1 Tabella 5 (sedimenti) esclusa analisi TCDD in alta 400
risoluzione
Determinazione indice I.B.E. 250
Stesura rapporto e valutazione tecnica 195
TOT 1651

In Tabella 0.1l si riporta la valutazione del costonuo del monitoraggio completo, per ognuna
delle fasi ante operam, di cantiere e di eserdeibinfrastruttura autostradale. Nel computo éasta
trascurata, in via cautelativa, la riduzione destcger economia di scala. Nel computo non
risultano valutati i costi legati alla gestione dati in ambiente GIS.

Tabella 0.1l - Valutazione del costo annuo del monitoraggio completo, per ognuna delle fasi ante operam, di cantiere
e di esercizio dell’infrastruttura autostradale.

FASE Costo unitario N° prelievi ed analisi | Costo annuo [Euro] Costo annuo
[Euro] arrotondato
[Euro]
Ante operam 1651 12 19812 20000
Cantiere 1° anno 1651 40 66040 66000
Cantiere 2° anno 1651 36 59436 60000
Cantiere 3° anno 1651 44 72644 73000
Esercizio 1651 40 66040 66000
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ACQUE SOTTERRANEE
Generalita

Il territorio interessato dal progetto, &€ cara#izaito da una soggiacenza della falda che varia da
valori superiori a 20m nelle porzioni estreme dattiato a valori inferiori a 2m nel tratto compes
tra la ex SS 235 (Lograto-Torbole Casaglia) e 1&8x45 bis (Montirone-San Zeno sul Naviglio).
Nella tavola u.2.12.4 “Carta della vulnerabilitallaefalda e aree sensibili” precedentemente
allegate al SIA, la porzione di territorio compresale due ex strade statali citate, e indicataeo
area a “Vulnerabilita molto alta” proprio a causdla limitata soggiacenza e alla mancanza di una
copertura impermeabile a protezione dell'acquifero.

Scelta delle aree sensibili

All'interno dell'area a “Vulnerabilita molto alta”sono state ulteriormente individuate due zone
maggiormente sensibili nei confronti di un evergualquinante che dalla superficie potrebbe
propagarsi alle acque sotterranee:

1) zona compresa tra il Vaso Pola e il Vaso Quinzanakl comune di Azzano Mella

Il tracciato si sviluppa a circa 300 m a nord detzp comunale di C.na Bonifica che rappresenta il
principale approvvigionamento dell'acquedotto coalardi Azzano Mella. Pur trovandosi ad una
distanza superiore a quella prevista per l'aregsgetto ai sensi del D.P.R. 24 maggio 1988 n°236,
la posizione del pozzo e delicata, in quanto, tispalla direzione di flusso della falda, si troxa
valle dell'opera in progetto.

La stratigrafia del pozzo € la seguente:

dal p.c a 36m ghiaia e sabbia

da 36 a 54.7m argilla grigia

da 54.7 a 60m ghiaia con conglomerato
da 60 a 100m argilla grigia

| filtri sono posizionati tra 55 e 60m e quindi soprotetti dal livello argilloso soprastante.
Nell'ipotesi pero che il livello argilloso abbia arimitata estensione laterale, il livello filtrato
potrebbe essere intercomunicante con lo stratoagitiguperficiale.

Per questo motivo e stato deciso di monitorarediagituata tra la strada in progetto e il pozzo di
C.na Bonifica.

Sono stati previsti 3 piezometri ubicati come danphetria allegata. | piezometri A e B, situati
rispettivamente a monte e a valle dell'opera ingptto, avranno una profondita di 5m in quanto
dovranno filtrare la porzione superficiale delldédfg il piezometro indicato con la lettera C, sara
invece filtrato tra 5 e 10m dal p.c, in quanto aer&copo di valutare la diffusione di un potereial
inquinante in profondita.

| dati ricavati dai piezometri, saranno correlatqielli effettuati dal gestore del pozzo di C.na
Bonifica (attualmente la societa COGEME, con seB@wato-Bs).

Con questo sistema di monitoraggio, integrato dallgupredisposto sulla rete idrografica
superficiale, si avra la possibilita di seguirevbluzione di un potenziale inquinante associato all
smaltimento delle acque di piattaforma oppure dausa un inquinamento del sottosuolo, veicolato
dalla falda in virtu della limitata soggiacenzaldeitessa.

2) zona dell'area di cantiere indicata con il n° 2i@i& il loc. Fenili Belasi, in comune di Flero

In questo caso non esistono pozzi ad uso potakdigepti nell’area e la sensibilita € rappresenta
dalla limitata soggiacenza della falda (inferiorengtro) associata alla presenza di aree umide che
potrebbero diffondere I'inquinante su aree molte&s.
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Essendo prevista un’area di cantiere, € stato anagrato un sistema di monitoraggio in grado di
valutare la diffusione in falda di eventuali inqaimi associati all’attivita di cantiere.

Dato che la direzione di flusso della falda e daO\Werso SSE, i piezometri sono stati ubicati come
da planimetria di riferimento allegata. Essi avi@nana profondita di 3m; il periodo di
monitoraggio si estendera dalla fase ante opemdthun anno successivo alla data di ripristino
dell'area a fine lavori.

Parametri chimici oggetto di monitoraggio

Con l'obiettivo di definire la migliore procedurampil controllo della qualita delle acque sottegan
interferite dal tracciato autostradale nella fasks apera, in corso d’opera e nella fase di esetciz
si individuano i parametri da considerare all'in@del Progetto di Monitoraggio Ambientale.

La scelta dei parametri analitici viene proposttuimzione:

1. della tipologia delle potenziali emissioni con paofare riferimento alle emissioni degli
autoveicoli, agli sversamenti di sostanze in geli@r@articolare di idrocarburi) e alla gestione
dell'infrastruttura.

2. della possibilita di attribuzione dello “stato chom’ (parametri macrodescrittori) ai sensi del
D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152.

Per quanto riguarda il punto 1, la motivazione trémel logico sistema emissione — trasporto —

azione sul sito sensibile. Per quanto riguardaitiitp 2, la scelta e ritenuta opportuna per ragioni

omogeneita di procedure/risultati e immediatezzeedlizzazione; inoltre la scelta potenzialmente
potra costituire via di accesso alla possibilitaigtituire protocolli di intesa con ARPA, per

'esecuzione delle indagini e per la sistematizzazidei risultati analitici in un ampio contesto,

secondo la logica alla base delle “Linee guidailg@rogetto di Monitoraggio Ambientale

| parametri analitici che verranno presi in consadene sono quelli indicati dalla Tabella 19 del

D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152.

Parametri di base (con ° sono indicati i paranme&icrodescrittori utilizzati per la classificazione)
Temperatura (°C) Potassio (mg/L)

Durezza totale (mg/L CaGp Sodio (mg/L)

Conducibilita elettricay(S/cm (20°C) ° | Solfati (mg/L) come SO4 °

Bicarbonati (mg/L) lone ammonio (mg/L) come NH4 °

Calcio (mg/L) Ferro (mg/L) °

Cloruri (mg/L) ° Manganese (mg/L) °

Magnesio (mg/L) Nitrati (mg/L) come NO3
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In aggiunta ai parametri di base, verranno ricers@guenti parametri potenzialmente associagi all
emissioni del traffico veicolare, gestione ed usthidfrastruttura stradale

Inorganici e metalli Organici

Arsenico Esaclorobenzene

Cadmio Triclorobenzene

Zinco Tetracloruro di carbonio

Cromo totale Fenantrene (*)

Mercurio Benz(a)antracene (**)

Nichel Crisene (**)

Piombo Benzo(k)fluorantene (**)

Rame Benzo(a)pirene (**)
Benzo(g,h,i)perilene (*)
Indeno(1,2,3,c,d)pirene (*)

(*) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con pseinta attivita cancerogena

(**) Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) con dnostrata attivita cancerogena

Stima dei costi
Si riporta la stima dei costi relativi ad una cagmea di analisi dei parametri selezionati. Le voci
sono dedotte dai tariffari ARPA Regione LombardRegjione Emilia Romagna.

VOCE Costo [Euro]
SPESE TRAFERTA
Trasferta entro 100km 52

ATTIVITA' DI CAMPIONAMENTO

Campionamento con attrezzatura ad
complessita (1) 120

(1) Effettuato in situazioni che poss
comportare complessita del prelievo,
relazione a grandi quantitativi di materiali, |
periolosita e/o all'uso di attrezzature spe
(Sspurgo pozzo o piezometro)

PREPARAZIONE CAMPIONE

Pretrattamento del campione a m
complessita 15

Estratto purificato per singolo passaggic
colonna per ricerca di IPA con aggiuntg
isotopi marcati 90
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ATTIVITA ANALITICHE CHIMICHE,
CHIMICO FISICHE

Parametro unita di misura
Temperatura °C Determinazione di caratt

fisici: peso, volumg

temperatura, dimensic

con tecniche microscopiche 10
pH Acidimetria e alcainetria

soluzioni acquose 10
Conducibilita elettrica specifica (0) uS/cm a 20°C Conduttimetria 10
Cloruri (0) mg/l Spettrofotometria

assorbimento molecolare 25
Solfati (0) mg/l come SO Gravimetria p€

condizionamento

differenza di pesata 20
lone ammonio (0) mg/l come NH Spettrofotometria

assorbimento molecolare 18
Ferro (0) mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomi

previa filtrazione S

membrana 30
Manganese (0) mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Nitrati (0) mg/l come NQ Spettrofotometria

assorbimento molecolare 25
IArsenico mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Cadmio mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Zinco mg/| Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Cromo totale mg/l Spettrofotagtria d

assorbimento atomico 25
Cromo VI mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Mercurio mg/| Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Nichel mg/| Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Piombo mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Rame mg/l Spettrofotometria

assorbimento atomico 25
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/l Spettrafatetria

all'infrarosso previ

estrazione con tetraclort

di carbonio 45
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Benzene mg/| Gascromatografia
accoppiata a spettrome
con rilevatore
ionizzazione di fiamma 130
Idrocarburi policiclici aromatici mg/l Misura della fluorescen
in UV previa cromatograf]
su strato sottile 220
SOMMA 793
(o) Parametri per la definizione dello “st
chimico” (parametri macrodescrittorgdi seng
del D.LGS. 11 Maggio 1999, n°152.
RAPPORTI E VALUTAZIONI
TECNICHE
Acqua (Rapporto tecnico con espression
parere) D.Lgs. 152/99 195
SOMMA TOTALE 1265

Specifiche tecniche e laboratori di analisi
Le specifiche in merito allassegnazione dell'incarper il monitoraggio delle acque superficiali
saranno in linea con le disposizioni in materia nfm® UNI dedicate) ed assumeranno
eventualmente le indicazioni delle linee guidaanso di elaborazione in sede europea.

Il laboratorio selezionato per le analisi dovra eessdotato di opportuno accreditamento
(accreditamento SINAL con controllo secondo la retdNI CEI EN 45003, della conformita dei

laboratori rispetto alla norma UNI CEl EN ISO/IECQOR5).

Numero prelievi nelle varie fasi di monitoraggio ecosti complessivi

Area Numero | Campionament] Campiona| Campionamenti Costi
monitorata | punti di ante opera | menticorsg esercizio opera
prelievo d’opera
Pozzo C.na 3 4 4 allanno 4 all'anno per un| Anno 2004 € 10120
Bonifica periodo di 3 anni
(Comune Anno 2005 € 1518(@
Azzano Anno 2006 € 15180
Mella) Anno 2007 € 15180
Anno 2008 € 15180
Anno 2009 € 15180
Anno 2010 € 15180
Totale € 101.200,0p
Area 2 4 4 all'anno 4 all'anno per un| Anno 2004 € 7590
cantiere n 2 periodo di 1 anno| Anno 2005 € 10120
(comune di Anno 2006 € 1012(@
Flero) Anno 2007 € 1012€
Anno 2008 € 10120
Totale € 48.070,00

62



APPENDICE 3 SUOLO , SOTTOSUOLO, AREE DI CANTIERE

Componente suolo
Generalita

Nella realizzazione dell'opera in progetto, & steddutata la perdita di circa 133 ha di suolo in
guanto occupato dal sedime stradale e dalle opgepssorie.
Tutte le aree in cui & prevista una occupazionepteamea, a fine lavori € invece previsto |l
ripristino della stessa secondo I'originaria destione d’uso.
Le fasi operative per la preparazione e il ripnistdelle aree di occupazione temporanea, sono:
» scotico di 20 cm (o 30 cm) a secondo dei casi
» accumulo del suolo ai margini dell’area, nella fastefinita come “fascia di rispetto”. Il
cumulo di materiale avra un’altezza massima di 4suali esso non verranno realizzate
piste o piazzali per il passaggio o il depositon@zzi
» realizzazione di un fosso di guardia attorno ai glira protezione da eventuali inquinanti
esterni
* al termine dei lavori, dopo aver sgombrato l'area thateriali di cantiere, il suolo
accatastato ai margini verra steso e opportunantigatiato

Scelta delle aree oggetto di monitoraggio

Il monitoraggio verra effettuato su tutte le arewealla pianificazione del progetto, ha previsto lo
scotico del suolo, lo stoccaggio in aree opportweram predisposte e la successiva ristesa per il
ritorno alla originaria destinazione d’'uso del suol

Tali aree sono:

Area di cantiere Estensione (mq) Unita cartograficdda Classe di capacita
legenda ERSAL) d'uso

Area cantiere nl 65.000 10 llis

Area cantiere n2 25.000 23 lls

Area cantiere n3 25.000 11 I

Area cantiere n4 60.000 10 llis

Nell'ipotesi di utilizzare anche le aree di depogirovvisorio, saranno interessati i seguentidipi
suolo:

Area di deposito provvisorio Estensione (mq) Unit&artografica Classe di capacita

(da legenda ERSAL) d'uso

Area deposito provvisorio A 50.000 10 s
Area deposito provvisorio B 70.000 11 I
Area deposito provvisorio C 40.000 11 I
Area deposito provvisorio D 30.000 28 [lw

Area deposito provvisorio E 20.000 54 liws

Area deposito provvisorio F 50.000 54 llws
Area deposito provvisorio G 25.000 8 s
Area deposito provvisorio H 40.000 23 |

Trattandosi di suoli che si sono impostati su urayra alluvionale relativamente recente, sono
caratterizzati da un valore naturalistico bassa ealpacita d’'uso in generale e condizionata dalla
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scarsa profondita del suolo e dalla pietrositar@hémitano le coltivazioni.

In funzione della pietrosita e della profondita deblo, verra definito lo spessore dello scotico.
Esso andra da un minimo di 20cm per i terreni agiwag pietrosita a 30cm per quelli piu profondi.
Si cerchera di ridurre al minimo lo spessore dstotico, per evitare di alterare la struttura del
suolo in profondita con conseguente variazioniedediratteristiche tessiturali.

Parametri oggetto di monitoraggio

Tra la fase di scotico e quella di ripristino, ulodbo potra subire variazioni di tipo tessituralelie
concentrazioni e variazioni di sostanze chimiche.

La variazione del chimismo del suolo, possono plipendere dal fatto che il suolo e lasciato
praticamente a riposo e quindi non necessarianrapfgesenta un fattore negativo. Le variazioni
tessiturali dipendono invece dal disturbo che dlstha subito e sono negative in quanto possono
modificare le caratteristiche del suolo stesso dadmpio un aumento della granulometria con
conseguente aumento della permeabilita, potrebbeepdere inefficace il sistema di irrigazione a
scorrimento che viene usualmente applicato nedlaypa bresciana).

Per questo motivo, nella fase di Monitoraggio Amigde, € stato deciso di controllare la tessitura
del suolo, in quanto si tratta di un parametrolfaente verificabile e di grande importanza ai fini
del successivo utilizzo dell'area.

Fasi di monitoraggio

Prima dell'inizio lavori, su tutte le aree poterziante soggette allo scotico e successivo ripostin
verranno effettuate due trivellate fino a circacB® di profondita.

Dal materiale estratto, verra ricavata la curvangi@metrica che permettera di risalire alla tesaitu
del suolo.

Il suolo verra accantonato in apposite aree pmeth fine lavori verra risteso sulla stessa drea.
fase di stesa, verranno prelevati quattro cam@onguali effettuare I'analisi granulometrica pler i
controllo della tessitura

Stima dei costi

Le analisi granulometriche sono prove normalmeffedtaate presso i Laboratori Terreni. Il costo
per un tale tipo di analisi pud essere assuntogp@80 a campione.

Specifiche tecniche e laboratori di analisi

Le analisi dovranno essere eseguite secondo gpaeNeto dai metodi ufficiali MURST (1992) e
SISS (1985)

Il laboratorio selezionato per le analisi dovra eessdotato di opportuno accreditamento
(accreditamento SINAL con controllo secondo la refdNI CEI EN 45003, della conformita dei
laboratori rispetto alla norma UNI CEI EN ISO/IECQOR5).
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Numero prelievi nelle varie fasi di monitoraggio ecosti complessivi

Area monitorata Numero campioni fase| Numero campioni fase Costi totali
ante opera post opera

Area cantiere nl 2 4 € 480

Area cantiere n2 2 4 € 480

Area cantiere n3 2 4 € 480

Area cantiere n4 2 4 € 480
Area deposito 2 4 €480
provvisorio A
Area deposito 2 4 € 480
provvisorio B
Area deposito 2 4 € 480
provvisorio C
Area deposito 2 4 € 480
prowvvisorio D
Area deposito 2 4 € 480
provvisorio E
Area deposito 2 4 €480
prowvvisorio F
Area deposito 2 4 €480
prowvisorio G
Area deposito 2 4 €480
provvisorio H

Rapporto fase di campionamento ante opera eopesd € 5.000,00
Totale costo monitoraggio suolo € 10.760,00

Componente sottosuolo

Il progetto si sviluppa unicamente in pianura; neono quindi presenti aree interessate da
evoluzioni morfologiche in atto e il terreno € ¢sto essenzialmente da materiale ghiaioso
sabbioso con buone caratteristiche geotecniche.

Non sono da prevedere particolari assestamentitetetno o particolari casi di potenziale
instabilita geomorfologica.

La natura ghiaiosa sabbiosa del terreno interessaltqprogetto, potrebbe pero rivelarsi molto
vulnerabile nei confronti di potenziali inquinandispersi sul terreno in quanto essendo la
soggiacenza della falda molto bassa, una eventustanza inquinante verrebbe movimentata in
tempi brevi dalle acque sotterranee.

Per questo motivo, il monitoraggio del sottosuofd,stato impostato congiuntamente alla
componente acque sotterranee.

In caso di sversamenti accidentali di sostanzeimauti durante la fase di cantiere, la procedura di
intervento é quella prevista dal D.M. n.471 del9.99

Con gli enti competenti verra quindi avviata la g@dura comprendente le analisi, la
caratterizzazione, la progettazione preliminare efindiva, la bonifica e la certificazione di
avvenuta bonifica.
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APPENDICE 4 VEGETAZIONE, FLORA, FAUNA E ECOSISTEMI

Vegetazione e Flora

Premessa

Le analisi sviluppate nello studio d'impatto ambéea sulla componente vegetazionale descrivono
in modo approfondito I'aspetto fisionomico strutiler della vegetazione presente nell’area
attraversata dal percorso autostradale. Per laraeea € stata elaborata una cartografia delltasset
naturale e della fisionomia della vegetazione.

Utilizzando queste analisi risultano semplificadeoperazioni di individuazione degli elementi di
qualita e di sensibilitd da mantenere sotto osg@ma continua. Il piano di monitoraggio sara
sviluppato con osservazioni a varie scale ripomdanébrmazioni sull’area vasta e su siti sensibili.

Metodologia d’'indagine ante/in corso/post operam

Area vasta
La metodologia per il monitoraggio dell'evoluziomkella vegetazione sull’area vasta sara
impostata con tecniche avanzate di telerilevameontodati iperspettrali. L’area indagata sara
una fascia di circa 1 km di profondita lungo tuitgpercorso autostradale. L'indagine ante
operam sara comprensiva della taratura del modielfestituzione con numerose verifiche “a
Tema”. Per la definizione dello stato fisico da#a saranno raccolti i dati pedologici e
meteorologici elaborati dalle componenti abiotiqseolo e sottosuolo, atmosfera, ambiente
idrico).
Il parametro da valutare sara la qualita dell'eceamo attraverso il monitoraggio della
frammentazione territoriale. Un primo indice dautate € lo stato quantitativo del patrimonio
naturale calcolato in base alla % di aree Antrapi@k), Seminaturali (S) e Naturali (N) presenti
sul territorio indagato. Per il calcolo delle % uilizzera lo schema basato sul 4° livello di
Corine Biotopes.
La seguente tabella riporta il IV° livello di CoeirBiotopes che verra applicato agli ambiti
d’intervento.

Tipo habitat:
) . naturale: N
Codice Nome Descrizione .
seminaturale: S
antropico: A
1050 Praterie xeriche Praterie asciutte termogiteppiche o continentali, N
tipiche dei suoli con scarsa disponibilita idrica.
1060 Praterie umide e alte Praterie igrofile tipiche di suoli umidi e/o satuti N
erbe acqua
2010 Incolti Ambienti caratterizzati dalla reces@spensione di
pratiche colturali e dalla presenza di (sole) mant S
erbacee
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Tipo habitat:

) . naturale: N
Codice Nome Descrizione )
seminaturale: S
antropico: A
2020 Seminativi, prati Colture erbacee in rotazione (in genere annuali| e
awvvicendati e colture¢ biennali) A
orticole
2030 Prati stabili Prati permanenti (in genere daaé) S
2040 Frutteti o vigneti Colture arboree: frutteigneti, pioppeti A
2050 Filari e siepi Gruppi di alberi disposti aafi e siepi presenti s
lungo gli appezzamenti agricoli
2070 Pioppeti Coltivazioni di pioppo ibrido A
3210 Boschi misti di Boschi naturali di conifere e latifoglie miste dni
conifere e latifoglie | non & possibile riconoscere una specie dominante N
(presenza di almeno 2 specie al di sopra del 30 %
3310 Boschi misti di Cenosi costituite in prevalenza da latifoglie, i c N
latifoglie decidue non & possibile riconoscere una specie dominante
3330 Castagneti Boschi di castagno di origine @iteo s
3340 Robinieti Boschi di neoformazione di robinizlld zone S
pedemontane e planiziali
3350 Boschi di latifoglie xerotermofile (roverellzerro, carpino nero, orniello) N
3360 Querceti di rovere Boschi acidofili di roverta)volta in mescolanza N
con il castagno
3370 Querco - carpineti Cenosi di farnia e cargoianco presenti allo stato
relitto nel fondovalle e/o al piede dei versanii N
allimboccatura di alcune valli alpine
3380 Boschi ripari e Cenosi degli alvei e delle sponde fluviali,piu ormoe
boschi umidi regolarmente interessate da piene e esondazionj, e N

cenosi azonali legate all'elevata umidita del suolo
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Tipo habitat:

degli specchi d'acqu

a ferme: laghi o stagni (canneti, cariceti, etc.)

) . naturale: N
Codice Nome Descrizione )
seminaturale: S
antropico: A
3410 Radure, margini Ambienti ecotonali di margine dei boschi o d
boschivi ricolonizzazione delle radure entro formazioni N
boschive chiuse
3520 Impianti di latifoglie] Impianti di latifoglie decidue S
5010 Ambienti calpestati Vegetazione influenzathd adpestio (marciapiedi, A
prati urbani e sentieri)
5020 Muri a secco- Fessure di muri a secco, dei tetti in pietra odtio A
strutture in pietra
5030 Bordi dei muri, Vegetazione di ruderi e delle macerie, dei bordi de
ruderi, macerie, muri,degli accumuli di rifiuti, vegetazione A
discariche avventizia dei centri abitati non condizionata dal
calpestio
5050 Giardini e parchi Vegetazione autoctona eloctdna di parchi e
8~ S/A*
giardini
5060 Bordi strade, coltivi Vegetazione dei margini di strade, sentieri, colti A
sentieri condizionata dall'apporto di inquinanti e/o nuttien
5070 Massicciate Vegetazione delle massicciate ferroviarie A
ferroviarie
5080 Cave e discariche di Cave di versante e relative discariche di materigle A
inerti inerti
7030 Vegetazione erbac¢aVegetazione igrofila dei bordi di fossi e canali
dei bordi di corsi (senza sponde artificiali) N
d'acqua
7040 Laghi, specchi Bacini lacustri e specchi d'acqua con vegetaziohe
d'acqua, acque ferme acquatica galleggiante o radicata sul fondo. N
o lente
7050 Margini dei laghi e | Vegetazione semisommersa dei margini di acqle N

* a seconda del caso, valutare la maggiore o mimogpertanza dei condizionamenti antropici

Attraverso un progetto di monitoraggio con teledmento iperspettrale adeguato allo scopo, si
avra la possibilita di valutare la dinamica evolatidel’ecomosaico. Le foto satellitari saranno
acquisite in due momenti (stagione vegetativa @sopvegetativo) nella fase ante-operam per tarare
il modello di restituzione e avere un confrontoziaie tramite i rilievi a terra. Durante le fasi

successive I'aquisizione del materiale fotografaca annuale.
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| rilievi ante-operam potranno gia essere confribortan le analisi eseguite nello SIA, mentre
risultera significativo un perdurare del monitoreggella fase di esercizio per almeno 10 anni.

Sito

La scelta delle aree sensibili da sottoporre adpiinattenta osservazione e basata sulla defirezion
gia precisata nello SIA nella componente “Vegetagjd-lora e Fauna”.

Le aree indicate sono:

. AREA GANDOVERE: Area interclusa tra il Vaso Polailedaso Gandovere ed in
particolare le aree in cui sono localizzate legeltalcuni fontanili e le rispettive aste.
. AREA MELLA: Confluenza fluviale del Fiume Mella @la Roggia Mandolossa

con particolare riferimento alle zone ripariali dieie corsi d’acqua e le opere di mitigazione
e compensazione previste.

. AREA VASO ORSO: Area di sorgente del Vaso Qislanitata dal Monte Netto a
sud e dalle aree produttive di Flero e CapriandCiédle a est e nord,
. AREA MOLONE:Area compresa fra il Vaso Brediral'altezza della Cascina

dell'Ora e il Vaso Montenera, che include la zoismngiva del Vaso Molone e del Vaso
Garza con alcune teste di fontanile.

. AREA NAVIGLIO INFERIORE: Area all'altezza delle erferenze del tracciato
autostradale con il Naviglio di San Zeno, il Nawginferiore e la Seriola Molinaragon le
relative aree di compensazione ambientale predatSIA.

A guesta prima scrematura di aree si aggiungor@dare sono di minor pregio naturalistico, ma

che saranno oggetto di importanti opere di mitigagi Esse sono:

. AREA GARZA: Area di interferenza del tracciato attadale con il Torrente
Garza. Il Torrente Garza attraversera la trincea delasfruttura autostradale su di un
ecodotto. In questa area sono previste ampie zZar@pensazione ambientale.

1) FASE ANTE OPERAM

a) Rilievo quali-quantitativo della flora di pregio llee aree sensibili tramite elenchi
floristici e analisi dei rapporti di dominanza.

Completa identificazione delle piante a livello specie di tutti gli elementi arbustivo-arborei
presenti all'interno delle aree definite e riliefloristico della vegetazione erbacea su siti di
pregio umidi o aridi, e della vegetazione acquaticastudio sulla vegetazione erbacea dovra
essere svolto in due fasi, in primavera e nellda&state per ottenere un dato complessivo.

Dato prodotto:

0 specie presenti
o dominanza delle singole specie nella struttura tzzgenale;
0 specie chiave definite tramite i seguenti parametri

= specie autoctona/alloctona

= parametro di dominanza della specie sul territorio

* importanzal/pregio naturalistico della specie

b) Identificazione ed individuazione di singoli indivii arborei di rilievo (eta, diametro

tronco, vitalita, posizione solitaria 0 in gruppe) loro caratterizzazione di salute
all'interno di una fascia di 200 m lungo linteratastrada. Analisi da effettuare nella
tarda estate (agosto-settembre).

c) ldentificazione e caratterizzazione delle unit@ddiciologiche di pregio tipiche della
pianura padana all’interno delle aree sensibili.
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Rilievo fitosociologico di elementi di associaziomegetali riconducibili al Querco-
Carpineto, all’'Alneto, alla vegetazione golenally gegetazione igrofila ed idrofila.

d) Analisi fitopatologica all'interno delle aree sdniBisul campo e se necessario anche
successive analisi in laboratorio.

2) IN CORSO D'OPERA

a) Ogni sei mesi: rilievo delle patologie sulle speci@ave del territorio (come indicate
dalla fase ante operam) nelle aree interessat@et@azioni legate ai cantieri ed alla loro
viabilita.

b) Analisi piu dettagliata sulla vegetazione prossianacantieri, tramite osservazioni e
valutazione del numero di scortecciamenti e di alénni agli individui vegetali. Cio
permettera di prendere in considerazione eventuaure di sicurezza. Osservazione
bimestrale durante la fase di attivita dei singalntieri.

3) POST OPERAM

a) Flora: controllo annuale dello stato di sviluppdlaleregetazione introdotta con gli
interventi di mitigazione (corretto sviluppo defi@ante, analisi delle fallanze, rilievo di
particolari patologie)

Acquisizione dati da parte della DL per il periodomanutenzione degli impianti di

mitigazione e compensazione.

Valutazione di parametri morfologici dello sviluppelle singole piante.

o valutazione dello sviluppo strutturale di siepi @athie (piano erbaceo-arbustivo-
arboreo)

o analisi delle percentuali di fallanza.

b) Rilievo quali-quantitativo della flora di pregio lfee aree sensibili tramite elenchi
floristici e analisi dei rapporti di dominanza.

Completa identificazione delle piante a livello specie di tutti gli elementi arbustivo-arborei
presenti all'interno delle aree definite e riliefforistico della vegetazione erbacea su siti dgpe
umidi o aridi, e della vegetazione acquatica. lumit sulla vegetazione erbacea dovra essere svolto
in due fasi, in primavera e nella tarda estateoftenere un dato complessivo.

Le campagne di rilievo saranno effettuate dopotre, cinque, sette e dieci anni dalla effettiva
entrata in funzione del raccordo autostradale.

Dato prodotto:
0 specie presenti
o dominanza delle singole specie nella struttura teegenale;

| dati raccolti saranno messi a confronto con quidlvati nelle campagne precedenti,
rendendo possibile una valutazione specifica epadli impatti dell'infrastruttura sulla
vegetazione. Sara quindi possibile analizzarnevitugpo nel tempo, ed osservare
eventuali successioni vegetazionali. Le informakzrancolte daranno inoltre indicazioni
utili a definire il grado di successo degli intemtiedi mitigazione e compensazione.

c) Verifica dell'insorgere di eventuali alterazionilldestato di salute degli individui arborei
di rilievo scelti nella fase ante operam. Rilievmaale.

d) Analisi fitopatologica all'interno delle aree sdnfisul campo e se necessario anche

successive analisi in laboratorio. Rilievo annuade i primi tre anni dall’apertura al
traffico del raccordo, step successivi a cinquesei Gnni.
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e) ldentificazione e caratterizzazione delle unit@ddiciologiche di pregio tipiche della
pianura padana all’interno delle aree sensibili.
Rilievo fitosociologico di elementi di associaziomegetali riconducibili al Querco-
Carpineto, all’'Alneto, alla vegetazione golenalba aegetazione igrofila ed idrofila.
Confronto con i dati raccolti nella fase ante oper&ilievo da eseguirsi dopo cinque e
dieci anni dalla apertura al traffico dell'infrastiura.

Costi
Complessivamente il monitoraggio sulla componerigetazionale si sviluppera per un periodo di

10 anni dopo all’apertura al traffico del raccordotostradale. Non tutte le analisi ed i rilievi
saranno eseguiti annualmente. E’ quindi stata patgpéa suddivisione dei costi qui riportata:

PERIODO DI RIFERIMENTO COSTOIN €
Ante Operam 41.000
Cantiere 1° anno 20.000
Cantiere 2° anno 38.000
Cantiere 3° anno 24.000
Post Operam 1°anno 39.000
Post Operam 2°anno 19.000
Post Operam 3°anno 39.000
Post Operam 4°anno 6.000
Post Operam 5°anno 43.000
Post Operam 6°-10°anno 79.000
TOTALE 348.000
Fauna
Premessa

Il monitoraggio della fauna in un territorio cosi€gradato” dal punto di vista della frammentazione
ecosistemica sembra avere logica se mirato allservazione ed al potenziamento della rete
ecologica provinciale (struttura naturale e amlailenche connette ambiti provvisti di maggior
naturalitd). Quanto previsto dal presente progegtato condiviso con consulenti del Canton Ticino
che trattano I'argomento gia da molti anni.

DEFINIZIONE AREE SENSIBILI

« AREA GANDOVERE: Area interclusa tra il Vaso Polailedaso Gandovere ed in particolare
le aree in cui sono localizzate le teste di aldantanili e le rispettive aste, che concorrono a
creare un fitto reticolo di corridoi di passaggier pa fauna. Presso le interferenze idrauliche
sono localizzati i passaggi per la fauna.

* AREA MELLA: Confluenza fluviale del Fiume Mella ellal Roggia Mandolossacon
particolare riferimento alle zone ripariali dei daersi d’acqua e le opere di mitigazione e
compensazione previste. Saranno oggetto di ossemeazi passaggi faunistici che
permetteranno la permeabilita alla fauna pressoudleo rurale di Pontegattello, dove la
variante alla SP IX interseca il possibile corra@icologico di collegamento tra il flume e il
Monte Netto.
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» AREA VASO ORSO: Area di sorgente del Vaso Qislomitata dal Monte Netto a sud e dalle
aree produttive di Flero e Capriano del Colle aeesbrd. L’area ottiene valenza ecologia ancor
maggiore per la sua vicinanza all'area del Montad\elefinito come ganglio principale

» AREA MOLONE: Area compresa fra il Vaso Brediadl'altezza della Cascina dell’Ora e |l
Vaso Montenera, che include la zona risorgiva detd/Molone e del Vaso Garza con alcune
teste di fontanile. Si tratta di un’area agrical®uona ampiezza, oggi non ancora frammentata.

* AREA GARZA: Area di interferenza del tracciato atri@dale con il Torrente Garzall
Torrente Garza, individuato come corridoio fluvialgrimario, attraversera la trincea
dell'infrastruttura autostradale su di un ecodottoquesta area sono previste ampie zone di
compensazione ambientale. Da notare la presenrasicondo ecodotto ad ovest del passaggio
sotto al Garza.

* | PASSAGGI FAUNISTICIse non inclusi nelle aree sopracitate, sarancb’essi oggetto di
studio.

METODOLOGIA D 'INDAGINE ANTE /IN CORSO/POST OPERAM
1) ANTE-OPERAM

Scopo delle indagini e raccogliere in modo standaedo e ripetibile le informazioni di base
inerenti la fauna. Queste informazioni servirannogome base per le fasi successive.

Area vasta
IndicatoreAvifauna Censimento sistematico dell’intera popolazionellaN provincia di
Brescia € attivo il “Gruppo Ricerca Avifaunisticé&gato al Museo di Scienze Naturali di
Brescia e coordinato da un esperto ornitologo, aRenea Brichetti, che ha condotto
approfondite ricerche sulla popolazione ornitolagicrovinciale e nazionale, sfociate in diverse
pubblicazioni sul tema. Il monitoraggio sulla avife potra eventualmente appoggiarsi a questo
gruppo di studio.
Metodologia: Rilievi quali-quantitativi per I'interanno 2004 (una stagione di svernamento e
nidificazione) tramite I'analisi dei canti e 'oggazione diretta;
Analisi del canto per il riconoscimento dei rapaaiturni.

Attivita Aree interessate Impegno
Avifauna: L'intero tracciato (escluse le zone Sono da prevedere in totale da 3 a 4 campagne|di
censimento delle | urbanizzate, salvo un precedente rilievo (durante I'inverno e la primavera per i a&p
popolazioni accertamento di specie interessanti) su ungnotturni).
fascia larga indicativamente 2000 m. Indicativamente in una giornata di lavoro si
possono coprire ca. 2-3 kmq a seconda della
struttura e della qualita degli ambienti.

Sito
Indicatore :Fauna anfibica Censimento completo delle specie presenti;
Individuazione di stazioni di rilievo presso fonilaa siepi ;
Individuazione degli areali di riproduzione dellepplazioni sul territorio;
Valutazione quantitative delle popolazioni;
Valutazione qualitative degli interscambi riprodkittra le popolazioni rilevate;

Metodologia:Verifica della riproduzione durantdil@e inverno- primavera 2004;
Analisi e siti di riproduzione per una correttarsdi della popolazione; (ricerca adulti, conteggi
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deposizioni, ascolto canti)

Attivita Aree interessate Impegno
Anfibi: Zone sensibili umide rilevate nel perimetro| Sono da prevedere in totale almeno 3 uscite per
censimento delle | interessato dal progetto con particolare oggetto (tra febbraio e maggio). In una giornata (o
popolazioni attenzione ai siti maggiormente idonei per |@ana serata), si possono visitare 2-3 oggetti di
riproduzione (p. es. fontanili) piccole-medie dimensioni. Le rogge si possono
percorrere piu rapidamente.

Ordine Odonata Ordine di rapida osservazione (verranno conatdéutti le specie di odonati
potenzialmente presenti nella regione)

Individuazione di stazioni di rilievo presso fonlamogge e zone umide.

Valutazione dell'autoctonia delle specie mediamieg standardizzati;

Eventuale acquisizione dati dalle stazioni idrobgithe che misurano I'IBE.

Metodologia: Caccia a vista,

Attivita Aree interessate Impegno
Odonati: ricerca g Zone sensibili umide Sono da prevedere in totale almeno 2-3 usciteafirde e agosto). In
vista degli adulti. | rilevate nel perimetro una giornata si possono coprire 3-4 oggetti diglesenedie

interessato dal progetto | dimensioni (es fontanili). Le rogge si possono peere pil
rapidamente (ca. 2-3 km lineari al giorno).

Fauna benticall rilievo delle specie bentiche e la loro vakitme quali-quantitativa per la
caratterizzazione della qualita dell'acqua e deibente acquatico come habitat € gia da molti
anni consolidata sul territorio in quanto gli intedarati acquatici rispondono velocemente agli
influssi esterni.

Metodologia: Indice Biotico Esteso (IBE). Saranacaolti i dati delle stazioni di misurazione
gia presenti sul territorio e se necessario sarandaati ulteriori siti presso i fontanili.
Acquisizione dei dati dalla componente “Acque stipiadi”.

Passaggi faunistici
Indicatore:Fauna terrestre di piccola e media taglia (anfit&itili, mammiferi)
Metodologia: rilevamenti dei passaggi e degli scambivello locale e regionale mediante
'osservazione delle tracce sul terreno lungo e#n® percorsi predefiniti. Identificazione dei
poli biologici funzionali e di potenziali assi dbiiegamento in basi al rilievo degli ecosistemi.

2) CORSO D'OPERA

Verifica di variazioni quali-quantitative della cgistenza e della tipologia faunistica rispetto a
guanto rilevato nella fase ante-operam. Verificdladeorretta applicazione delle misure di
salvaguardia proposte, sia nelle aree interessatencquelle limitrofe ed eventualmente proposte

per eventuali misure correttive.

Area vasta
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IndicatoreAvifauna Il censimento della fauna ornitica non viene es#tegnella fase di
costruzione dell'opera, a causa dell’evidente siaferturbazione in cui si trovera il territorio e
della grande mobilita che caratterizza I'avifauSa.delega quindi al periodo di apertura al
traffico il controllo dell’efficacia delle opere dnitigazione eseguite.

Sito
Indicatore :Fauna anfibica Verifiche dei siti di riproduzione individuati lie fase ante operam
in prossimita dei cantieri e del rilevato in cogtame (controlli nel periodo primaverile durante
il periodo di riproduzione);
Metodologia:Verifica della riproduzione dei sitilavati in precedenza. Eventuali misure
supplementari di mitigazione nel caso di situazmmoblematiche.
Ordine Odonata Verifica delle stazioni piu interessanti per @wege I'evoluzione delle
popolazioni e intervenire per tempo nel caso devesapparire degli scompensi.
Metodologia: Caccia a vista durante campagneidvaolsul campo.
Fauna bentica Acquisizione dati dalle stazioni fisse. Valutamo del cambiamento del
parametro IBE con particolare attenzione alle anéeressate dai cantieri dal stoccaggio del
materiale.
Metodologia: Indice Biotico Esteso;

Passaggi faunistici

In questa fase di transizione I'obbiettivo primadiel PMA sara il controllo dei passaggi posati in
opera e resi funzionali nella loro struttura intee nella loro parte di convogliamento della fauna
verso il passaggio. Gli attraversamenti dovrannseres liberamente raggiungibili e isolati da
qualsiasi fonte di disturbo il prima possibile. &0 quindi osservate le condizioni dei passaggi
nel corso di escursioni di controllo effettuate periodi di migrazione delle specie piu sensidlha
frammentazione ecologica.

3) POST-OPERAM

Verifica di variazioni quali-quantitative della cgistenza e della tipologia faunistica rispetto a
guanto rilevato nella fase ante-operam. Ripetemorsto le medesime modalita i rilievi ante-
operam dopo un anno dalla chiusura del cantierepe thdicativamente 3, 5 e 10 anni di attivita
per verificare la piena funzionalita degli intertiedi mitigazione e compensazione ed adottare
eventuali correttivi.

Area vasta
IndicatoreAvifauna Censimento dell’intero popolamento nel corso’dpéira, con particolare
attenzione alle zone dove sono state censite oede:nza specie di particolare rilievo.
Metodologia: Stessa metodologia dei rilievi anteram

Attivita Aree interessate Impegno
Avifauna: L'intero tracciato (escluse le zone Sono da prevedere in totale da 3 a 4 campagne|di
censimento delle | urbanizzate, salvo un precedente rilievo (durante I'inverno e la primavera per i a&p
popolazioni accertamento di specie interessanti) su ungnotturni).
fascia larga indicativamente 2000 m.
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Sito

Indicatore :Fauna anfibica Censimento di tutte le specie presenti. Verifiahes siti di
riproduzione individuati in precedenza nelle aressibili (uscite nel periodo di riproduzione);
Metodologia:Verifica dei siti di riproduzione indduati in precedenza e di quelli creati ex-novo
(misure di sostituzione). Eventuali misure di mazgpne supplementari nel caso di situazioni

problematiche.

Attivita Aree interessate Impegno
Anfibi: Zone sensibili umide rilevate nel perimetro| Sono da prevedere in totale almeno 3 uscite pe
censimento delle | interessato dal progetto con particolare oggetto (tra febbraio e maggio). In una giornata (o
popolazioni attenzione ai siti importanti rilevati nell’ anteuna serata), si possono visitare 2-3 oggetti di
operam ed agli interventi di mitigazione. | piccole-medie dimensioni. Le rogge si percorrono
pit rapidamente.

Ordine Odonata Verifica delle stazioni piu interessanti (quedlsistenti e quelle create ex-
novo) sempre con il metodo della caccia a vistageguire I'evoluzione delle popolazioni e

intervenire per tempo nel caso dovessero appaggk scompensi.

Attivita Aree interessate Impegno
Odonati: ricerca g Zone sensibili umide Sono da prevedere in totale almeno 2-3 usciteafirde e agosto). In
vista degli adulti. | rilevate nel perimetro una giornata si possono coprire 3-4 oggetti diglesenedie

interessato dal progetto | dimensioni (es fontanili). Le rogge si possono peere pil
rapidamente (ca. 2-3 km lineari al giorno).

Fauna benticaMetodologia IBE, come nelle fasi precedenti, mgportarsi con le stazioni di

misurazione gia presenti sul territorio.

Passaggi faunisticl

Sara effettuata la verifica della funzionalitd dessaggi, saranno identificati gli ostacoli e

'adozione di misure provvisorie.

Identificazione e descrizione dei passaggi momabdpera e verifica della loro funzionalita (tracce

eventuale utilizzo di trappole fotografiche).

Attivita Aree interessate Impegno
Passaggi faunistici: ricerca Intero tracciato del progetto, con uno | L'impegno complessivo per la ricerca deglle
tracce lungo un percorso sforzo di ricerca differenziato a secongi@acce e la verifica della funzionalita dei
definito. Verifica funzionalita | dei contesti ambientali identificati. passaggi esistenti puo essere stimato da
passaggi gia eseguliti. quattro a sei giornate.

Metodologia: Verifica della funzionalita dei pasgagdentificati nella fase precedente,
verifica della funzionalitd dei nuovi passaggi aeficantiere e dopo tre e cinque anni di

attivita.
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CosTi

Costi indicativi per il lavoro di terreno basati duuna stima dell'impegno necessario. Prima di
iniziare il lavoro sul campo occorrera fare unaifiex bibliografica (gia realizzata in gran parte

nello SIA) e andranno presi contatti con espertildego (naturalisti, museo di scienze naturali,
servizio faunistici-venatorio, ecc.) per meglioilbedre gli sforzi.

L’'impegno del monitoraggio in corso-opera e postfram non si discosta significativamente da
guanto indicato per I'ante-operam dato che gli amtbida visitare rimarranno piu 0 meno gli stessi
(alcuni andranno persi, altri ricreati) e dato eheichiede dei rilievi eseguiti in modo omogeneo e
ripetibile.

L’'impegno descritto nelle diverse fasi di lavorancerne I'attivita sul campo. A questo va aggiunto
il lavoro di preparazione e pianificazione deiawii (inclusi sopralluoghi e contatti con specialist

locali), la sintesi e valutazione delle informadicaccolte e la stesura di un rapporto per ogre.fas

Il budget per quanto sopra esposto fino al decimmalopo I'apertura del raccordo autostradale
puo essere quindi stimato in 46.000 Euro per anosskrvazione.

Ecosistemi
PREMESSA

L'area attraversata dal tracciato autostradaleroggtto, come é descritto nello Studio di Impatto
Ambientale, e caratterizzata dalla prevalenza th-g@gosistemi di tipo intensivo.
Sono tuttavia individuabili alcune unita di intesesin corrispondenza di fontanili ed altri corsi
d’acqua dotati di un discreto corredo arboreo-amosnaturale, tali da poter essere considerate
unita ecosistemiche e che, data la loro struttimaeate, svolgono anche funzione di corridoi
ecologici.
La carta delle emergenze naturalistiche elaboretd’iptera area rappresenta graficamente, per i
motivi sopra citati, i corridoi ecologici primari gecondari ed i fontanili, ritenuti ecosistemi di
discreta importanza.
Sono stati inoltre individuati tre siti particolan considerazione del loro valore ecologico ealell
loro alta vulnerabilita e ruolo “critico” svolto hrasporto, accumulo e trasferimento di inquinanti
di contaminanti ad altre specie e alluomo. Tubin@ caratterizzati, anche se in maniera differente,
dalla presenza dell'acqua:

* Confluenza fluviale Fiume Mella - Roggia Mandologseosistema acquatico/ripariale)

* Area di sorgente del Vaso Orso (denominata nel ‘@&a umida di Flero”) (ecosistema

legato ai fontanili)
* Torrente Garza (ecosistema acquatico/ripariale)

Accertato che gli ecosistemi acquatici e delle zoméde in generale costituiscono ambienti adatti
per le fermate migratorie e la nidificazione di rerose specie di uccelli, la loro salvaguardia e
potenziamento diviene obiettivo di studio che ®dt& I'individuazione di interventi mirati, come |l
monitoraggio sistematico di parametri fisici, choire biologici opportunamente scelti.

Questo fatto risulta particolarmente importanteiseonsidera il diffuso stato di degrado delle aree
migratorie di acqua dolce e la conseguente estiezilb un gran numero di specie animali e vegetali
stanziali tipiche delle zone umide.

Sono state prese in considerazione le recenti roketgi@é proposte della ricerca scientifica in questo
settore per quanto attiene le modalita di misurezied analisi dei dati per il monitoraggio e la
predizione nel lungo periodo dello stato di salle#’ecosistema e della qualita dell’acqua.

Si propone di integrare varie tecniche di monitgragllo scopo di realizzare uno studio su piccola
e larga scala della zona attraversata dall’'infudistra.
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OBIETTIVI

Obiettivo generale e quello di sviluppare strumgststemi di monitoraggio sul sito, modelli
interpretativi, informazione ottenuta mediante rildgamento) utili per analizzare I'impatto
provocato dall’infrastruttura e il successo deginterventi di mitigazione, in generale, per
migliorare la qualita dell’ecosistema.

Il progetto si propone di sperimentare nuove tdwmnidi monitoraggio, analisi modellistica e di

gestione degli ecosistemi sensibili individuati.

Obiettivi specifici del progetto sono:

- Elaborazione di un_programma di monitoraggidungo termine basato su alcuni parametri
fondamentali atti a misurare la salute dell’ecesist acquatico (fiumi, canali, fontanili, laghetti
di origine antropica)

- Formazione di un_archivi@ontenente le informazioni pregresse e acquisgecorso del
progetto, sulla base del quale misurare il succelegi interventi di mitigazione (presenti e
futuri). Tale archivio conterra anche informaziosu larga scala (acquisite mediante
telerilevamento) allo scopo di studiare I'evoluzamel tempo degli ecosistemi individuati.

- Generazione di modelli del comportamento degli istesi individuati, basati sui dati misurati,
che consentano di programmare interventi futuri realiazare le modificazioni subite
dall'ecosistema.

FASI DI REALIZZAZIONE DEL PROGETTO

Il progetto, come specificato negli obiettivi, pegke il monitoraggio in continuo e l'analisi di
parametri chimico-fisici e biologici fondamentakempla valutazione dei risultati e degli interventi
specifici finalizzati a preservare e potenziaredgstema nel suo complesso. In particolare, tale
proposta prevede:

- Analisi delle_modificazioni micro-climatichgiornaliere e stagionali poste in relazione cdati
biologici sulla qualita dellacqua al fine di stade il rapporto fra dati micro-climatici e il
comportamento nel corso del tempo dell’ecosiste@la. stessi dati meteorologici, inoltre,
saranno utilizzati per calibrare le immagini satti.

Verranno raccolti i dati relativi a:
« temperatura dell'aria
« temperatura del suolo
« umidita relativa
« pluviometria
« direzione del vento
« velocita del vento
« bagnatura fogliare
« evaporazione
- radiazione solare relativa alla produzione fotetinad (PAR).
- Rilevazione stagionale di parametri idrologici entlso-fisici per la rilevazione dei principali
parametrisulla qualita dell’acqua (dati provenienti dallargmnente “acque superficiali”):
« temperatura dell’acqua
« 0ssigeno disciolto (% saturazione)
« conduttivita
. pH
« Indice IBE.

- Raccolta di_dati storici sulla meteorologia, idrarografia e analisi biologichprovenienti da
fonti provinciali quali ’Amministrazione Provind stessa e ’ARPA e 'ASL di Brescia.
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Analisi con_campionamentmensile, per la durata di un anno, di paramelatixé alla qualita
bio-chimica dell’acqua in un numero di punti daedgtinare eventualmente in accordo con le
procedure indicate dal’ARPA di Brescia. In talesdaverranno immagazzinati dati sullo stato
trofico e sulla trasparenza dellacqua nelle défér stagioni; verranno inoltre raccolte
informazioni sulla eventuale presenza nelle acqumhposti tossici provenienti dalle acque di
origine agricola.

Definizione di modelli ecologicmirati allo scopo di simulare processi di inteeespecifico per
'ecosistema in esame. In questa fase verranndreénattivati studi per la identificazione e la
validazione dei modelli al fine di analizzare iidetimico-fisici e biologici raccolti sul campo.
Tali modelli si rivelano particolarmente utili pemettere in relazione I'evoluzione
dell’'ecosistema e il suo stato con le variaziomhatiche e stagionali che ne possono modificare
la stabilita. Verra realizzato inoltre lo studidldestabilita ecologica attraverso tecniche avamzat
di analisi qualitativa.

Definizione di modelli idrologici ed energetiger I'analisi della stabilita dell’ecosistema in
relazione con gli interventi di costruzione delfimstruttura e l'utilizzo del territorio agricolo
circostante. Saranno utilizzate le informazioniristee disponibili, integrate con dati raccolti
durante la realizzazione dell’'opera e informazjmaivenienti dal telerilevamento.

Acquisizione e analisi_di immagini satellitastoriche e attuali del territorio attraversato
dall'autostrada. Le immagini acquisite serviranmbexidenziare i cambiamenti morfologici e
qualitativi dellarea vasta. Esse verranno, ingltcenfrontate con i dati ecologici rilevati
provenienti dalle stazioni. L'utilizzo di immagisiatellitari pud costituire un’ulteriore fonte di
dati storici riguardanti la morfologia degli ambienl’estensione dell'area coperta da
vegetazione ripariale, la variazione stagionalel'wrlidita dei terreni. L’integrazione
dell'informazione su larga scala, ottenuta traniitelerilevamento, e del monitoraggio dei punti
sensibili, € una metodologia in grado di combinana analisi raffinata dei parametri chiave
dell'ecosistema con le piu recenti innovazioniceahpo della tecnologia satellitare.
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BUDGET

Nell’arco della durata prevista del progetto gitiee/o le societa si occuperanno sia della parte
sperimentale, dalla calibrazione e gestione deglisenti di misura alla acquisizione dei dati, sia
della modellizzazione dei processi e gestione médica dei dati.

Si prevede una ripartizione dei costi per ogni atinmonitoraggio come sotto riportato:

ATTIVITA’ Enti gia presenti | Societa private
sul territorio per
il monitoraggio
ambientale
Sviluppo del progetto 1.500,00 1.500,00
Campagne di misurazione 2.000,00 4.000,00
Archivio dati 1.000,00 2.000,00
Attivazione e calibrazioni delle stazioni idrolobe 6.000,00
Manutenzione e raccolta dati della stazione idrickng 2.000,00
Raccolta dei dati dei campionamenti ed analisi'ataua (dati 4.500,00
provenienti dalla componente “acque superficiali”)
Elaborazione di modelli idrologici e energetici .0d@0,00
Identificazione e analisi dei dati 4.250,00 4.280,
Analisi immagini satellitari 2.500,00
Studio del modello 4.500,00
Missioni 2.500,00 2.500,00
TOTALE 11.250,00 37.750,00

CONCLUSIONI

Il monitoraggio e gli studi proposti nel progettoafineano con le piu recenti ricerche volte ad
ottenere una migliore comprensione delle interazeéaologiche e dei processi che mantengono la
struttura e la funzionalita degli ecosistemi. lltotod si sviluppa su livelli diversi prendendo in
esami aspetti piu generali, quali quelli morfolegcfisiologici (sistema globale), per arrivare ad
aspetti di maggior dettaglio (sottosistemi).

Il monitoraggio di dati chimico-fisici e ecosisternirisulta di per sé una fonte di informazione
indispensabile per la valutazione degli impatti vocati dalla costruzione e I'esercizio
dell'infrastruttura stradale. In ogni caso, il petigp prevede lo sviluppo di strumenti di analise ch
rendano fruibile I'informazione ottenuta dalle stem per le attivita di programmazione territoriale

Si prevede di arrivare ad elaborare modelli chesentano di simulare I'evoluzione dei processi di
interesse, prevederne l'evoluzione futura e indigi@ |le componenti sensibili dell'intero
ecosistema. Tali modelli permetteranno di verikcde implicazioni qualitative delle scelte di
gestione fatte e di integrare strategie di piaa#ione a lungo termine con azioni e provvedimenti
da attuare nel breve periodo.

Il progetto fornira una base di informazione geerefziata, utilizzando immagini da satellite
storiche ed attuali sulle modificazioni nella mdoigia degli ambienti, le variazioni stagionali,ae |
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qualita dell’'acqua.

La raccolta delle rilevazioni in un database conpumgramma di monitoraggio a lungo termine
consentira la creazione di una memoria storicarislitera, oltre che unica nel suo genere, utike al
societa Autostrade Centro Padane per proseguspdamentazione e lo studio del sistema anche
dopo la conclusione del presente progetto.
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APPENDICE 5 RUMORE E VIBRAZIONI

Rumore
Premessa

Per monitoraggio ambientale ante, durante e pastaop si deve intendere il monitoraggio che ha
lo scopo di valutare 'efficacia degli interventirditigazione, di controllare acusticamente la fdse
costruzione ed ha ancora lo scopo di definire ddgr di inquinamento finale conseguente alla
realizzazione della nuova arteria.

Un altro aspetto a nostro avviso importante € iitaglo in continuo del grado di inquinamento
acustico, ovvero la realizzazione di una rete dnitooaggio per la verifica continua a costruzione
ultimata dei livelli sonori.

Monitoraggio ante, durante e post operam

In relazione all'immissione sonora verso i ricett@@difici) potenzialmente esposti al rumore di
origine stradale, lo schema di piano, ai sensi @ndélla nuova normativa UNI in fase di
predisposizione, viene elaborato per fornire génednti tecnici utili alla predisposizione della
documentazione di impatto acustico, distinguendgeimerale 2 situazioni:

A) ricettori non interessati da altre rilevanti genti di rumore ambientale (eccetto
evidentemente quella stradale in oggetto);

B) ricettori interessati anche da altre rilevardrgenti di rumore, generalmente infrastrutture
ferroviarie, stradali e/o impianti industriali oraonque produttivi.

Relativamente alle situaziominte operamle procedure di misurazione, in generale si applp
soltanto ai casi di linee esistenti per le quali:

* non é prevista alcuna modificazione, ma soltardddzione di interventi di mitigazione e,
quindi, l'attivita metrologica e utile a definirfiefficacia;

e e previsto un potenziamento (aumento della velatigwlia e/o del flusso giornaliero di
traffico) e, quindi, l'attivita metrologica e utila valutarne le variazioni. La fase di
valutazione a variazione avvenuta generalmente wmmdp anche la valutazione
dell’'efficacia degli interventi di mitigazione, selottati.

Per linee da progettare e costruire ex novo lequoe di misurazione si applicano normalmente
soltanto alla fasg@ost operame sono indicate in particolare alla valutazioed’efficacia degli
interventi di mitigazione e al controllo del gradbinquinamento acustico in generale. Le indagini
fonometriche volte ad accertare lo stato acusteltadhbiente prima della costruzione della nuova
tangenziale, richieste dalla apposita Commissiqrexi@le del VIA, hanno lo scopo di individuare

il clima acustico esistente (ante operam) nelleezateressate dalla nuova costruzione con lo scopo
di valutarne I'impatto ambientale e non sono eviderente proposte al fine del monitoraggio.

Caratteristiche della strumentazione di misura

| fonometri utilizzati dovranno essere conformieatlormative CEl 61672 come alle precedenti
normative CEIl (60651 e 60804) ed alle recenti noraaANSI.
Le principali caratteristiche del fonometro sono:

» fonometro di tipo 1 e classe 1, CEl e ANSI;

» gamma di frequenza tra 6.3Hz — 20 kHz per analisequenza in bande di 1/3 d’ottava;

* annotazioni in tempo reale ed esclusione dei dati;
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» controllo della registrazione sonora su PC;

» funzionamento a distanza tramite collegamento modem
Le apparecchiature devono essere conformi alla atrenitaliana ovvero al D.M. 16 marzo 1998.
Le misure dovranno essere condotte come indicdt®@m¢. 16 marzo 1998 e nello specifico ad
un’altezza di 4 m dal suolo e ad una distanzardeab 1 m da oggetti riflettenti.

La presentazione dei risultati viene effettuata isre@ la consegna, per ogni singola misura in ogni
ricettore, di un rapporto di prova che contengaeaion

* numero del ricettorre;

» descrizione del ricettore (indirizzo, nome del prefario, numero di piani);

» foto che mostri dove € stato posizionato lo strumnispetto al ricettore;

» classe e destinazione di uso alla quale apparti@oato di misura;

» indicare se il ricettorre € un ricettore sensibjgure no;

* data, luogo, ora iniziale e finale del rilevamertescrizione delle condizioni meterologiche,
velocita e direzione del vento;

» tempo di riferimento, di osservazione e di misura;

» profilo temporale (time history) della misura nel@4 ore con indicazione della
strumentazione utilizzata (modello, numero di semi@gmero e data della taratura), relativo
grado di precisione e del certificato di verificalld taratura;

* ogni quanto si ha il campionamento dei dati;

» altezza dello strumento dal suolo;

« livelli di rumore rilevati quali laeq, LAE,...(si veda paragrafi successivi);

» riportare il limiti di legge e le normative alle gjusi fa riferimento;

» principali considerazioni conclusive sul clima aos

» elenco nominativo degli osservatori responsablladaisurazione;

* nome e firma leggibile del tecnico competente dcaéatresponsabilita delle misure.

Inquadramento normativo

Le principali norme di riferimento si intendono:

Legge n. 447/95 Legge quadro sull'inquinamentctaca

Legge Regione Lombardia nr 13 d.d. 10 agosto 2001

D.P.C.M. 14/11/1997 Determinazione dei valori tenilelle sorgenti sonore

D.M. 16/3/1998 Tecniche di rilevamento e di migiwae dell'inquinamento acustico
D.P.R. 459/98 Inquinamento acustico derivantegaféico ferroviario

Legge 9/12/1998 Nuovi interventi in campo ambiknta

D.P.R. 142/2004 Disposizioni per il contenimentta g@revenzione dell’inquinamento

acustico derivante da traffico veicolare
Metodologia adottata per il monitoraggio post operan nella situazione A

In questo caso, lo stato acustico dell'ambientetérohinato in misura quasi totale dalla sorgente
stradale esistente, essendo ininfluente il rumam/gniente da altre sorgenti sonore. Non ¢,
pertanto, necessario discriminare i diversi coatribl clima acustico complessivo.

Deve essere applicata la metodologia descrittgomeii due paragrafi dell’Allegato C del decreto
del Ministero dellAmbiente 16 marzo 1998 “Tecnicldkt rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”, tenendo presente chspilessione analitica ivi riportata, e che
consente il calcolo dideq, € errata (dopo il simbolo di sommatoria va eliatiil fattore ().

Metodologia di misurazione secondo il decreto niamiale
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Le misurazioni devono essere eseguite in condizibnormale circolazione del traffico stradale. Il
microfono, dotato di una cuffia antivento ed oragntverso la sorgente di rumore, deve essere posto
ad una distanza di 1 metro dalle facciate di edésposti ai livelli sonori piu elevati, e ad unzotp

da terra pari a 4 metri. Il misuratore di livellon®ro deve essere predisposto per I'acquisizione de
livelli di pressione sonora con costante di temipast” e consentire la determinazione di:

* istante (hh:mm:ss) di inizio e di fine misura;

* livello sonoro massimoAdnax in dB(A);

» livello sonoro di esposizione ponderato Aglespresso in dB(A);

 livello continuo equivalente di pressione sonorag®ato A, laeq €spresso in dB(A) sia

per il periodo di riferimento diurno (dalle ore 06.alle ore 22.00) che per il periodo di
riferimento notturno (dalle ore 22.00 alle ore @j;0

Il tempo di misurazione ] deve essere non inferiore a 24 ore.

Del traffico stradale si deve determinare, comeapznon obbligatoria:

* nr. autoveicoli leggeri;

* nr. autoveicoli pesanti, da definire preventivaneamqielli oltre un determinato tonnellaggio.
Cio comporta che oltre alla misura fonometrica passsere installata anche un’apparecchiatura per
la registrazione del passaggio degli autoveicoli.
| punti di misura devono essere scelti in quanppresentativi dell’area da proteggere ed in numero
adeguato a descrivere il grado di inquinamentotaxudell’areale interessato.

Metodologia adottata per il monitoraggio post operan nella situazione B

Lo stato acustico dell'ambiente & determinato dedlagente stradale esistente e da altre sorgenti
sonore, generalmente strade, ferrovie e/o impiadtistriali.
Al fine di discriminare il contributo al rumore amhtale dovuto alla sola sorgente stradale fra le
molteplici presenti, si deve adottare la seguergdologia di misurazione.
Rilevamenti fonometrici in punti di riferimento P
Viene individuato un punto di misurazione nell’atobiell’area da proteggere, posto a distanza di
25 metri (oppure a 7,5 metri o a 15 metri) dalBadslla corsia piu vicina e ad altezza di 3,5 metri
(oppure 1,2 metri e 2,4 metri rispettivamente) giano stradale. Tale punto, che costituisce |l
riferimento (R), dovrebbe trovarsi, per quanto possibile, in @monde di campo sonoro libero (free
field), dietro alla zona dove si deve realizzarenfiianto antirumore quale intervento di
mitigazione.
In esso e posta un‘unita microfonica collegataradnalizzatore di livello acustico programmato in
modo da rilevare i seguenti parametri, relativsiagoli eventi sonori determinati dal transito deg|
autoveicoli:

* istante (hh:mm:ss) di inizio e di fine misura;

* livello sonoro massimoAdmax in dB(A);

» livello sonoro di esposizione ponderato Aglespresso in dB(A);

 livello continuo equivalente di pressione sonorag®ato A, laeq €spresso in dB(A) sia

per il periodo di riferimento diurno (dalle ore 06.alle ore 22.00) che per il periodo di
riferimento notturno (dalle ore 22.00 alle ore @j;0

» profilo temporale (time history) in termini dink(t), espresso in dB(A).

* Livello percentile L.

» Livello percentile I

» Livello percentile lgo.
Le misurazioni nel punto di riferimentogPdevono avvenire su un periodo di 24 ore consita
quindi, tutto il traffico stradale sull'arco di umera giornata. Del traffico stradale si deve
determinare, come opzione non obbligatoria:

* nr. autoveicoli leggeri;
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* nr. autoveicoli pesanti, da definire preventivaneamielli oltre un determinato tonnellaggio.
Cio comporta che oltre alla misura fonometrica passsere installata anche un’apparecchiatura per
la registrazione del passaggio degli autoveicoli.

Per verificare che gli eventi sonori registratingiarealmente attribuibili al traffico stradale, si
eseguira I'esame del profilo temporale (time higta si valuteranno ancora i valori dellLso e

Loo.

Rilevamenti fonometrici in punti significativi gP

Se necessario, possono ancora essere individuagrtm numero di punti significativi, dettigFn

cui eseguire le misurazioni. Il numero € definiobiase alla complessita della situazione acustica
che caratterizza la zona e dipende dal numerordest sonore presenti, sia della loro dislocazione
sul territorio in rapporto a quella dei ricettorisea della conformazione orografica del territorio
medesimo. Le unita microfoniche nei pungidhdranno poste in facciata degli edifici, ad urirme

di distanza dalla parete, ad altezza di 4 metrsdalo.

| rilevamenti sono effettuati simultaneamente allguel punto Bk e su una base temporale di
ampiezza tale che i dati fonometrici siano parabon®i ogni misura si deve determinare:

» istante (hh:mm:ss) di inizio e di fine misura;

 livello sonoro massimoAdmax in dB(A);

» livello sonoro di esposizione ponderato Aglespresso in dB(A);

+ livello continuo equivalente di pressione sonoragyato A, laeq espresso in dB(A) per il
periodo di riferimento diurno (dalle ore 06.00 atlee 22.00) e se necessario anche per |l
periodo di riferimento notturno (dalle ore 22.0@ are 06.00);

» profilo temporale (time history) in termini dink(t), espresso in dB(A).

» Livello percentile L.

* Livello percentile Iso.

* Livello percentile g

Deve essere determinato il valore dgled-ambientale (tutte le sorgenti attive), su baseiaral
fine di calcolare successivamente sia la qualitsstata complessiva della zona che il contributo al
rumore dovuto alla sola sorgente stradale.

La maggior parte delle misurazioni nei punti sigfivi Ps deve essere effettuata nel periodo
diurno (06-22), compatibilmente con la frequenzatddfico stradale. Diversamente, si procede
con misurazioni anche nel periodo notturno.

Per la determinazione dei valori dh g, associabili al solo rumore stradale si deve appida
metodologia descritta nell’Allegato C del citatacdEo ministeriale di cui sopra.

Scelta dei punti di monitoraggio durante la fase desercizio dell’'opera (post operam)

Situazione A

Viste le dimensioni del progetto si decide di morate un solo punto ricettore corrispondente al nr
7. Tale ricettore € quello piu vicino alla sede dala e pertanto maggiormente influenzato dal
traffico veicolare presente sulla strada considerat

Una variazione in positivo od in negativo dei livelonori per questo punto ricettore € comunque
significativa per tutto il tracciato autostradale.

Durante il monitoraggio bisogna verificare in peotare il rispetto delle seguenti condizioni

(D.P.R. 142/2004 tabella 2):

Fascia A (100 m)
LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
70 60
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In quanto il ricettore nr. 7 e ubicato all'interdella fascia A di pertinenza dell’infrastruttura
stradale e si rientra nella condizione di lavoradipliamento dell'infrastruttura stradale stessa.
La fascia A viene misurata a partire dal cigli@dale su entrambi i lati.

Il monitoraggio deve essere eseguito ogni 6 mesilg durata di una settimana, secondo quanto
indicato nel D.M. 16/3/1998: “Tecniche di rilevanbene di misurazione dell'inquinamento
acustico”. La metodologia e le grandezze da rikevaono comunque descritte al paragrafo
precedente.

Cosi operando e possibile individuare le variazideli grado di inquinamento acustico dovuto a
differenti possibili cause quali ad esempio modtiéicmel tempo dei flussi dei traffici o modifiche
della tipologia degli autoveicoli o altro.

Attraverso la valutazione nel tempo delle modificted grado di inquinamento acustico potranno
quindi essere individuate eventuali nuove misunaitigazione.

Situazione B

Viene individuato un ricettore caratteristico danorare secondo la metodologia descritta ai
paragrafi precedenti corrispondente al punto cetindicato con il nr. 45

In corrispondenza del ricettore devono essere iiddiati quindi il B e gli eventuali Ps.

In questo caso dalle misurazioni deve essere dtaitran particolare che per i livelli sonori da
attribuire al rumore stradale non superino i seguetori (D.P.R. 142/2004 tabella 1):

Fascia (250 m)
LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
62 52

In quanto il ricettore nr. 45 é ubicato all'interdella fascia di pertinenza dell'infrastrutturaastale

e si rientra nella condizione di lavori di realizeme di una nuova infrastruttura stradale. Inaltre
limiti del D.P.R. 142/2000 sono stati abbassatirelidecibel A in quanto in questo caso si hanno
sovrapposizioni di diverse sorgenti sonore.

La fascia A viene misurata a partire dal cigli@dale su entrambi i lati.

Il monitoraggio deve essere eseguito ogni 6 mesilgp durata di una settimana, secondo quanto
indicato nel D.M. 16/3/1998: “Tecniche di rilevani@ne di misurazione dell'inquinamento
acustico”. La metodologia e le grandezze da rikevaono comunque descritte al paragrafo
precedente.

Monitoraggio durante la fase di costruzione (durané operam)

Al fine di verificare lattivita di cantiere, devonessere operate delle campagne periodiche di
rilevamento tali da consentire la definizione disare integrative . Di seguito si espongono le
attivita di monitoraggio che, a nostro avviso soaocarico della societa Committente o
eventualmente dellARPA regionale.

Le campagne periodiche di rilevamento devono essiéettuate secondo le modalita previste dal
decreto del Ministero dellAmbiente 16 marzo 199&cniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”, effettuando delle mégioni in corrispondenza dei ricettori piu
disturbati, all’'esterno e all'interno degli edificggetto di valutazione.

Dalla relazione sui cantieri risultano in partigelar. 2 punti ricettori in corrispondenza dell'ar
cantiere nr. 1 e nr. 2 rispettivamente il puntefticre nr. 8a il punto ricettore nr. 24a@he devono
essere monitorati.

| valori che devono essere rispettati corrispondairioniti sottoriportati:
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» il ricettore nr. 8a ricade nella zona in cui verealizzato 'ampliamento dell’infrastruttura
stradale esistente e quindi sono da rispettarrivgortati nel D.P.R. 142/2004 tabella 2

Fascia B (150 m)
LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
65 55

La fascia B viene misurata a partire dalla findadtscia A su entrambi i lati della strada.

* il ricettore nr. 24a ricade nella zona in cui veralizzata la nuova infrastruttura stradale e
quindi sono da rispettare i valori riportati nePCR. 142/2004 tabella 1

Fascia (250 m)
LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
65 55

La fascia A viene misurata a partire dal cigli@dale su entrambi i lati.

Piu precisamente nei due ricettori deve esserenazato ogni 6 mesi una prova fonometrica nelle
24 ore con la misura di:

» istante (hh:mm:ss) di inizio e di fine misura;

* livello sonoro massimoAdmax in dB(A);

» livello sonoro di esposizione ponderato Aglespresso in dB(A);

+ livello continuo equivalente di pressione sonorag®ato A, laeq €spresso in dB(A) sia
per il periodo di riferimento diurno (dalle ore 06.alle ore 22.00) che per il periodo di
riferimento notturno (dalle ore 22.00 alle ore @j;0

» profilo temporale (time history) in termini dink(t), espresso in dB(A).

» Livello percentile L.

» Livello percentile Is;

» Livello percentile Ig.

Sempre durante la fase di costruzione, ma in queatm onere dell'impresa, devono essere
periodicamente controllati durante la fase deN@tazioni pitu impattanti (costruzione dei rilevati
compattazione) i seguenti punti ricettori:

nr, 2-6-7-23-24-24b-25-26-29-30-31-36-38

Tale controllo deve avvenire almeno 1 volta al mesearico dell'impresa nell'ambito degli oneri
da inserire nel capitolato d’appalto. Il livello dantrollare € quello diurno e deve essere inferar
valori sottoriportati, salvo deroghe da parte demani interessati, che variano a seconda
dell'ubicazione del ricettore.

* Nel caso di ampliamento dell'infrastruttura stradalse si ricade all'interno di una delle due
fasce di pertinenza dell'infrastruttura stradaleRIR. 142/2004 tabella 2)

Fascia A (100 m) Fascia B (150 m)

LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]] LAeq diuro [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]

70 60 65 55

La fascia A viene misurata a partire dal cigli@dale su entrambi i lati, mentre la fascia B viene
misurata a partire dalla fine della fascia A sengur@ntrambi i lati
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* Nel caso di costruzione di una nuova infrastrutistradale e se si ricade all'interno della
fascia di pertinenza dell'infrastruttura straddleR.R. 142/2004 tabella 1)

Fascia (250 m)
LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
65 55

La fascia A viene misurata a partire dal cigli@dale su entrambi i lati
- Nel caso si ricada all'esterno delle fasce di periza dell'infrastruttura stradale (D.P.C.M.
14/11/1997 Tabella B classe V)

LAeq diurno [dB(A)] | LAeq notturno [dB(A)]
60 50

Costi del monitoraggio

Post operam

Il costo di ogni misura della durata settimanaleijpgunto nr. 7 corrisponde a € 8.500 .

Il costo di ogni misura della durata di una settim@er il punto 45 corrisponde a € 13.500.
Complessivamente sono necessari 2 misurazionnalbgl per ogni ricettore) quindi per un totale
di € 22.000 all’'anno.- spese e relazioni incluse

Durante operam punti ricettori 8a e 24 a

Il costo di ogni misura 24 h per il punto 8a cqrdsde a € 2.000

Il costo per ogni misura 24 h per il punto 24 aisponde a € 2.000.

Complessivamente sono necessari 4 misurazionnalbg2 per ogni ricettore) quindi per un totale
di € 8.000.- spese e relazioni incluse.

Durante operam punti ricettori 2-6-7-23-24-24b-26-29-30-31-36-38

Tali misurazioni cosiddette a spot sono a caridtad#tta costruttrice e non della Committenza e
come tali sono da prevedere nel capitolato spedialgpalto.

Vibrazioni
Generalita

Nello studio di impatto ambientale & stata fattéesauriente analisi di tipo statistico sui risultat
ottenuti nei diversi studi, considerando la gedodella zona attraversata, le caratteristiche del
corpo stradale in riferimento alle sezioni tipo,tipologia degli edifici presenti e considerando
flussi di traffico standardizzati.

Il problema delle vibrazioni indotte dal trafficautastradale in relazione ai lavori del raccordo
autostradale tra il casello di Ospitaletto (A4)nuovo casello di Poncarale (A21) e l'aeroporto di
Montichiari risulta essere confinato e, considerdtgpiano urbanistico, di scarsa importanza.
Tuttavia i pochi elementi segnalati nella fascidica, dovranno essere monitorati ante, durante e
post operam.

Monitoraggio ante, durante e post operam

Inquadramento normativo
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| ricettori dovranno essere classificati in bada &lorma ISO 4866 in funzione della resistenza
meccanica e della tolleranza accettabile per tgttelelle vibrazioni.

L’entita delle vibrazioni che puo determinare vaioami nello stato tensionale dell’edificio verra
considerato relativamente a velocita (mm/s) e quieaza (Hz), come indicato nella circolare del
Ministero dellAmbiente in merito ai limiti di toiranza della risposta delle strutture al fine di
prevenire danni.

Dovra essere rispettata la norma tedesca DIN 4d50erito al livello di disturbo provocato alle
persone soggette ad un fenomeno vibratorio altindeli un edificio.

Per quanto riguarda la metodologia di indagine aaasere fatto riferimento alla norma UNI 9916
che costituisce una guida per la scelta appropdeitanetodi di misura, del trattamento dei dati e d
valutazione dei fenomeni vibratori indotti neglife.

Metodologia adottata per il monitoraggio ante, dtgae post operam

In riferimento alle valutazioni svolte nel SIA vemyp individuati i ricettori sensibili segnalati
nell’area critica. L'area critica fa riferimentol@laree interessate dalle attivita di cantiere b da
transito dei mezzi d'opera, e all'ampiezza delkzitadi disturbo nella fase di esercizio che viene
considerata di 15 m da entrambe i lati del traccaattostradale.

In base alla Norma ISO 4866 i ricettori verrannassificati in funzione della resistenza meccanica
e della tolleranza accettabile per gli effetti delibrazioni.

| parametri suggeriti per la caratterizzazioneedeibrazioni sono:

- durata e ampiezza della vibrazione;

- campo di frequenze di interesse;

- tipo e stato di edificio, frequenze proprie di nanza.

Il monitoraggio comporta:

- la definizione dello "stato o condizione di biancofi rilievo dello stato di fatto,
documentazione fotografica e misure vibrometrichie trasduttori posizionati nei punti critici
(lesioni agli edifici derivanti da cedimenti o aldissesti)

- 1 monitoraggi durante la fase di esecuzione debriagon campioni giornalieri, da eseguirsi
durante ciascuna lavorazione critica (lo scavdoddazione, I'esecuzione di pali, la stesa e
rullatura del rilevato, la posa dello stabilizzatta sua compattatura, I'asfaltatura)

- e i monitoraggi relativi alla fase di esercizioldadurata di una settimana scelta a campione in
base alla presenza di un flusso statisticamenfaeapntativo (flusso massimo presente almeno
per 30 ore I'anno).

Per la tipologia interessata I'entita delle viboawi che pud determinare variazioni nello stato
tensionale dell’edificio viene considerato relathente a velocita (mm/s) e a frequenza (Hz), come
indicato nella circolare del Ministero dell Ambientn merito ai limiti di tolleranza della risposta

velocita (mm/s)

N Eﬁ

I I I 1 frequenza (Hz)
1 4 8 30 100

Costruzioni resistenti

Costruzioni sensibili
Costruzionimolto sensibili



delle strutture al fine di prevenire danni.

La norma tedesca DIN 4150 introduce il parametrod@Butilizzare per valutare oggettivamente il
livello di disturbo provocato alle persone soggedi® un fenomeno vibratorio che interessi
un'abitazione. Esso & pari a (v*f*0,13)/(1+(f/5)Y (con: “f” frequenza principale in hertz, “v"
valore massimo delle componenti del vettore vedoditvibrazione) e deve essere inferiore a certi
valori tabulati in funzione della continuita o deticasionalita della vibrazione, della zona
controllata (si distingue tra 5 tipi di aree) e debmento (giorno o notte) in cui avviene |l
fenomeno. Come si vede dalla figura che ripoxtalori di velocita di vibrazione in funzione della
frequenza, gli edifici sono divisi in industriald euffici, abitazioni e monumenti e costruzione
delicate.

60
velocita o o
(mm/s) edifici industriali
ed uffici
40
20 —— abitazioni
I
monumenti e
T ] costruzioni delicate
. T
20 40 60 80 100
frequenze
(Hz)

Per quanto riguarda la metodologia di indagindasiriferimento alla norma UNI 9916 che
costituisce una guida per la scelta appropriatantetodi di misura, del trattamento dei dati e di
valutazione dei fenomeni vibratori, indotti negtiifici, anche se la norma e a carattere generale e
non e specificamente riferita all’effetto delle rahioni indotte dal traffico stradale. La posiziatie
misura, per verificare il livello di vibrazione albase della struttura, va scelta in corrispondenza
della fondazione o, in assenza di questa alla datenuro di sostegno. Si consiglia inoltre di
misurare le tre componenti, tra loro mutuamentegumali, del vettore velocita di vibrazione.
Poiché gli edifici hanno meno di 4 piani, si suggee di disporre i trasduttori (geofoni) al piano d
fondazione ed all’ultimo piano, e non si ritienecessario disporre i geofoni anche a livelli
intermedi. | trasduttori devono essere fissati 'slelinento strutturale, evitando elementi di
supporto, in modo da consentire la fedele riproohzidel fenomeno vibratorio, senza introdurre
alterazioni imputabili al sistema di accoppiameggofono-superficie di misurazione.

Scelta dei punti di monitoraggio
Da monitorare nella fase ante e durante operam seinricettori; sono il nr 6, il nr 7, il nr 9, rilr

24a, ilnr29 el nr 38.
Da monitorare nella fase post operam sono quatietteri, e sono il nr 6, il nr 7, il nr 29 e il 88.
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Per quanto riguarda i parametri geolitologici e tgepici significativi ai fini delle attivita di
monitoraggio, vengono indicati nei pressi dei ticet

Ricettorinr6enr 7

Stratigrafia Litologia Coesione norf Angolo di attrito |Peso di  volume
drenata (t/mq) (gradi) (t/mc)
Dalpc.a-—3m Limo argilloso 5-6 1.9
Da—-3a-5m Limo sabbioso 30-35 1.9
Da-5a-20m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.1
Soggiacenzafalda | 1 m
Ricettore 9
Stratigrafia Litologia Coesione nonfAngolo di attrito [Peso di  volume
drenata (t/mq) (gradi) (t/mc)
Dalpc.a—-0.4m Limo argilloso 5-6 1.9
Da-04a-20m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.2
Soggiacenza falda | Oltre 20 m
Ricettore 24a
Stratigrafia Litologia Coesione non|Angolo di attrito [Peso di  volume
drenata (t/mq) (gradi) (t/mc)
Dalpc.a—15m Limo sabbioso 28 - 30 1.8
Da-15a-2m Limo argilloso 7-8 1.9
Da—-2a-6m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.1
Da-6a-20m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.1
Soggiacenzafalda | 1.5 m
Ricettore 29
Stratigrafia Litologia Coesione non|Angolo di attrito [Peso di  volume
drenata (t/mq) (gradi) (t/mc)
Dalpc.a-2m Limo sabbioso 25-30 1.7-1.8
Da—-2a-20m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.1
Soggiacenzafalda | 1.5m

90



Ricettore 38

Stratigrafia Litologia Coesione non|Angolo di attrito [Peso di  volume

drenata (t/mq) (gradi) (t/mc)
Dalpc.a—-0.3m Limo argilloso 25-30 1.7
Da-0.3a-20m Ghiaia sabbiosa 35-40 2.1
Soggiacenzafalda | 5m

Costi per il monitoraggio

Post operam

Da monitorare nella fase post operam sono quattetteri, e sono il nr 6, il nr 7, il nr 29 e il 88.

Il costo di ogni misura della durata settimanalgisponde a € 3.500.

Complessivamente sono necessarie 4 misurazioanaly (1 per ogni ricettore) quindi per un totale
di € 14.000.all'anno- spese e relazioni inclusdi fasurazioni sono a carico dell’ente pubblico o
dell’A21.

Ante e durante operam

Da monitorare nella fase ante e durante operam seinacettori; sono il nr 6, il nr 7, il nr 9, r
24a, ilnr29 el nr 38.

Il costo di ogni misura della durata giornalierarisponde a € 800. Tali misurazioni dovranno
essere fatte per ogni lavorazione considerataaritissia

- lo scavo di fondazione,

I'esecuzione di pali,

la stesa e rullatura del rilevato,

la posa dello stabilizzato e la sua compattatura,

- l'asfaltatura.

Complessivamente per il monitoraggio dei ricettori© e nr 24a, si prevede un costo di € 8.000-
spese e relazioni incluse. Tali misurazioni sometsimente a carico della ditta costruttrice e non
della Committenza come tali sono da prevedere nel capitolato sleediappalto.
Complessivamente per il monitoraggio dei ricettari6, nr 7, nr 29 e nr 38, si prevede un costo
totale di € 16000- spese e relazioni incluse. Madiurazioni sono a carico della Committenza.
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APPENDICE 6 PAESAGGIO

Premessa

La componente paesaggio € legata a diversi indica® configurazioni fisico-naturalistico-
vegetazionali, le configurazioni insediative, i ai@eri della visualita ed il patrimonio storico-
artistico-archeologico.

Risulta evidente che il monitoraggio su questa camepte (nel suo complesso) ha significato se la
raccolta dei dati ricopre una fascia temporaleilagmpia possibile. Il monitoraggio ante operam
potrebbe dare indicazioni di rilievo nella scel@ tfacciato essendo lo strumento piu idoneo a
valutare le tendenze evolutive dei diversi indidato

L’approccio che lo SIA propone € basato sui dettaidall’ecologia del paesaggio e quindi il suo
monitoraggio non puo che seguirne criteri.

Lo sforzo aggiuntivo proposto con rilievi fotogmfidi dettaglio € stato voluto per garantire la
massima visibilita e trasparenza nei confrontialgelbpolazione residente per renderla partecipe |l
piu possibile delle trasformazioni in atto sul piogerritorio.

A. Obiettivi del progetto
Il presente progetto si propone di monitorareras fili tutelare:

» la qualita paesaggistica degli interventi

» ['uso del territorio a partire dalle risorse esmid€parchi e aree a pregio ecosistemico)

* | paesaggi agrari tradizionali (prati irrigui del@mpagna bresciana- Ghedi e vigneti del
Monte Netto)

* I'ambiente periurbano e perifluviale

» larete stradale fondamentale con valenza paesistic

» la presenza biotica sul territorio e incrementdedieiodiversita”

* incremento pedonalita e ciclabilita

» lariscoperta valori acustici naturali o tradizibnapaesaggi sonori”

» la costruzione di una rete ecologica

» gli areali di pregio paesaggistico: valli dei pipeli corpi idrici e aree adiacenti, fascia dei
fontanili e delle ex lame, fasce di contesto degla idrica artificiale con valenza paesistica,
aree agricole a valenza paesistica, centri e nstbeici, beni storico-culturali e loro
contesto, percorsi panoramici e sentieri a valergaesistica, viabilita storica
ricomposizione della forma urbana mediante defamei di margini riconoscibili tra spazi
costruiti e agroproduttivi e naturali all’intorno

* lintegrazione e potenziamento dei filari esistenti

» l'area collinare del Monte Netto essendo lambitglidaterventi sul nodo del flume Mella,
pero contestualmente anche lambita (e interfedigdlp forte conurbazione lineare lungo la
provinciale SP.... che di fatto determina elevatelli di frammentazione ecologico-
paesaggistica difficilmente sanabili o anche smlaaibili.

* l'area collinare di Castenedolo
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B. Fasi di realizzazione del progetto

Ante operam

Realizzazione di una cartografia che, in accordo icdati gia raccolti nello SIA e dalle
indagini ante operam delle componenti flora, faedaecosistemi illustri tutti gli elementi
naturaliformi presenti nell'area attraversata dafifastruttura con particolare riferimento
alla emergenze di biodiversita.

Realizzazione di una cartografia dell'intervisitdili paesistica mutuata da un rilievo
fotografico a tema e foto- e cinefotografico a 4%fpetto al terreno da quote diverse
(esegquite da elicottero dotato di GPS). Le stazionilievo sono state scelte dalle principali
posizioni di percezione umana.

Realizzazione di una cartografia dell'intervisitdilinversa mutuata da un rilievo fotografico
verso le emergenze paesaggistiche come p.es.ida&difrurale storico, il monte Netto e la
collina di Castenedolo.

Realizzazione di un filmato da elicottero che pamado una rotta coincidente al tracciato
dellautostrada ad una quota non molto superiorsohtio stradale permetta di valutare la
possibile fruizione di nuovi punti di vista in siizione di percorrenza rapida.

Rilievo fotografico di dettaglio eseguito dall’editero per le zone di cantiere e di imposta di
grandi strutture (ponte sul Mella, viadotto di Bletrincea sotto al Garza a Castenedolo).

Monitoraggio in corso d’opera

Aggiornamento di tutte le cartografie realizzat#'awate-operam compresi tutti i rilievi foto
e video.

Controllo della effettiva realizzazione delle opetie mitigazione ambientale secondo |l
cronoprogramma proposto dalla progettazione esecuti

Post-operam

Controllo dell’effettiva esecuzione di tutte le opepreviste di mitigazione e di
compensazione.

Realizzazione di una mostra fotografica dei “ra¢cotievoluzione del paesaggio insieme
alla nascita della nuova infrastruttura. L’evenitmalizzato alla verifica dell’assimilazione
paesistico-culturale dell’Opera nel contesto loqadra essere I'occasione per far scoprire
nuovi punti di vista da cui apprezzare il paesaggicostante.

Il monitoraggio della funzionalita ecologica delegaggio sara condotto tenendo sotto
controllo il valore di BTC ( biopotenzialita tewiiale) che gia nello SIA é stato calcolato e
valutato. Con le immagini provenienti dal telerd@vento utilizzato per il monitoraggio
della vegetazione, con la stessa cadenza temperalen I'ausilio di un sistema GIS sara
possibile ottenere un valore di BTC per tutta larathu della costruzione. Con un
monitoraggio cosi impostato sara facile riuscirstimare quando le opere di mitigazione
faranno raggiungere I'obbiettivo del BTC previstalld SIA. Nel caso in cui i valori di
stima, al contrario, dimostrassero che i dati attemn potranno mai essere raggiunti
facilmente si potra intervenire con misure corvetijpotenziamento di opere di mitigazione,
aggiuntive mitigazioni e compensazioni) in tempibeuper non compromettere la stabilita
dell’ecomosaico.
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C. Programma dei lavori

La presenta proposta prevede la realizzazione giragetto di durata di almeno 5 anni e risulta
suddiviso in tre fasi: prima, durante e dopo larasone dell'opera

A - Prima dell'inizio dei lavori

» Raccolta di tutti i dati provenienti dal monitoragglelle altre componenti: flora, fauna ed
ecosistemi ed organizzazione degli stessi in unadedati.

» Realizzazione di una cartografia georeferenziatg thustri tutti gli elementi naturaliformi
presenti nell'area attraversata dall'infrastruttaom particolare riferimento alla emergenze
di biodiversita e che sia collegata alla bancaat#averso un sistema GIS.

* Realizzazione di una cartografia dell'intervisitéilipaesistica e dell'intervisibilita inversa
costruita con i dati raccolti nel rilievo fotogredi qui sotto specificato.

Ricostruzione di una documentazione meticolosatth il tracciato (foto + video digitale) secondo
le seguenti modalita:

1 - DA ELICOTTERO -

* Documentazione a tappeto con foto “giuntabili” ucon I'altra
con passaggio con elicottero a due diverse quatestia e a sinistra del tracciato, con
riprese a 45° rispetto al terreno.

e Quota 100 metri, con un cono panoramico ristrdtth qua e al di la del tracciato stradale,
con immagini che relazionino i singoli manufatthddmpatto della futura arteria.

* Quota 500 metri, con un cono panoramicorgdl® all’orizzonte, con foto tese a

documentare le connessioni traulava arteria e la viabilita esistente, il costrugli inse-

diamenti produttivi, la flora ed il paesaggio imgeale.

Verranno seguite le stesse modalita operative peg fiprese video.
2 -DA TERRA

Documentazione a tappeto , con foto “giuntabildyd possibile, di tutto il tracciato, con
viste a destra e a sinistra dello stessesggtmodalita per le riprese video).

3 - Documentazione “ragionata”

di “siti sensibili” scelti in un numero adeguatango il percorsoper _cogliere i punti di
vista abitualmente considerati dal cittadino abitane in zona

Partendo dalla Fascia D’Oro si propone:

- albergo Fascia d’Oro

- cascina Rodenga

- cascina Novara

- S. Giustina

- attraversamento torrente Garza
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- cascina Quarti di Sotto

- cascina Fienil Nuovo

- cimitero Borgosatollo

- cascina Belleguardo

- cascina Emilia

- Chiaviche

- cascina Bona

- intersezione con la ferrovia BS-PR
- cascina Malfatto

- zona industriale S. Zeno Naviglio
- foto da Monte Netto

- cascina S. Antonio

- attraversamento fiume Mella

- “ torrente/vaso Mandolossa
- cascina Fenilnuovo

- cascina S. Maria

- Morti di Navate (cappella)

- cascina Castrina

- cascina Martor

- cascina Ca’ del Lupo

- cascina Casotto

- cascina Pedrocca

- intersezione ferroviaria MI-VE

- cascina Madonna della Tosse

Da considerarsi anche riprese da tuttimpanili aqgibili, situati nei Comuni interessati
all'attraversamento dell’autostrada.

B- Durante I'esecuzione dei lavori
si propone la stessa documentazione FOTO-VIDEO pdeiti di vista individuati nell’ante-
operam, con una cadenza temporale, stagionale.
(per talune opere (aree cantiere) e punti di \pstaa essere considerato un intervento foto-
video specifico, diverso da quanto sopra proposto).

-C-_Dopo la fine dei lavori
Si propone una documentazione come al punto Bcadenza annuale per i primi 3/5
anni a venire, in modo da poter cogliereloeumentare il progressivo “adattamento”
dell'opera nel contesto urbano-ambientale-paesaggis
generale.

La documentazione video-fotografica sopra propgeita essere fornita secondo le seguenti
modalita:

VIDEO formato digitale consegnato su DVD

FOTOGRAFIE -immagini a colori nel formato 20x3f,ccon posizionamento cartografico
- stesse immagini fornite su CD o DVD coe fla 17 Mb
- georeferenziazione di ogni scatto.
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Tutto quanto sopra proposto, unitamente alla dootszéeone aerofotogrammetrica, sara usato per
allestire mostre mirate ad ogni singolo territodomunale, in modo che la popolazione possa
“partecipare” alla variazione del paesaggio inviue.

o] Elaborazione di un modello d'interpretazione detenagini provenienti da satellite per
il monitoraggio dell'area vasta mirato soprattuted controllo dei fenomeni di
frammentazione ecosistemica. Con i dati provendaittelerilevamento, utilizzati anche
per il monitoraggio della vegetazione, con la stesglenza temporale, e con l'ausilio di un
sistema GIS sara possibile integrare il modello gacolare il valore di BTC in ogni
momento della vita dell’opera.

D. Budget

Il progetto prevede una durata di almeno 5 anmiesa incaricate si occuperanno sia della parte di
modellistica sia dell’esecuzione delle cartografientre il rilievo fotografico sara appaltato aalitt
specializzate del settore.

| costi del monitoraggio sono ripartiti nella taledottoriportata:

COSTI

ATTIVITA €/anno
Raccolta ed organizzazione dati 4.000,00
Elaborazione del modello 2.000,00Q
Rilievo vide-fotografico 16.000,00Q
Telerilevamento 26.000,0d
Elaborazione cartografie 2.000,00
Elaborazione gis 2.000,00

Organizzazione eventi di sensibilizzazione 12.000,

Missioni 4.000,00
TOTALE 68.000,00
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APPENDICE 7 RIFIUTI ROCCE E TERRE DA SCAVO

COMPONENTE RIFIUTI
Generalita

La produzione di materiali da avviare allo smaltimwe nell’ambito dell’opera in progetto, é legata
essenzialmente alla manutenzione delle macchinatgegresenti.

Tale manutenzione, verra effettuata in una porziirarea di cantiere opportunamente attrezzata e
munita di una piattaforma impermeabilizzata al fiesalvaguardare il terreno nei confronti di
eventuali sversamenti.

| materiali provenienti dalla manutenzione, sararmwgumulati per tipi omogenei in appositi
comparti del deposito temporaneo. Essi sarannoapwuiati alle operazioni di recupero o di
smaltimento, con cadenza almeno trimestrale secqudoto previsto dal D.L.vo 22/97.

Anche i materiali proveniente dagli imballaggi, @mo stoccati per tipi omogenei in apposite zone
delle aree di cantiere e avviati al recupero o 8mahto con cadenza trimestrale

Oltre ai tipi di rifiuti sopra elencati, nellambitdelle realizzazione delle fondazioni profonde, &
prevista la produzione di circa 350mc di fango baitico.

Trattandosi di un rifiuto speciale non pericolosale materiale potrebbe perd essere recuperato
secondo le modalita previste dal D.M. 5 febbrai®@8.9Dopo I'esecuzione dei test di cessione sul
rifiuto tal quale, il materiale potrebbe essereiggpto nei recuperi ambientali o per la realizzagio

di argini a tenuta idraulica.

Scelta delle aree oggetto di monitoraggio

Il materiale proveniente dalla manutenzione dei znezdagli imballaggi, verra stoccato per tipi
omogenei in apposite aree di deposito provvisamaligposte nelle aree di cantiere.

| quantitativi previsti per la manutenzione dei miezelativamente al tratto Ospitaletto-Splx, sono
indicati nella tabella seguente:

Kg olio motore | Kg olio idraulico Kg olio cambio Filtri olio Filtri Gasolio  |Filtri aria
Kg 11.000 Kg 17.000 Kg 16.000 540 800 180

Questi materiali, unitamente ai rifiuti proveniedtgli imballaggi, verranno gestiti nell’ambito del
cantiere nl situato in comune di Travagliato.

Nel tratto SPIX — Castenedolo, dalla manutenzioeean sono stati previsti i seguenti quantitativi
di materiali:

Kg olio motore | Kg olio idraulico Kg olio cambio Filtri olio Filtri Gasolio  |Filtri aria
Kg 22.000 Kg 35.00 Kg 33.000 1100 1050 370

Questi materiali verranno stoccati nei depositigeranei allestiti all'interno dei cantieri n2, n3,n
unitamente ai rifiuti proveniente dagli imballaggi.

Il fango bentonitico verra invece stoccato in vasopportunamente impermeabilizzate, predisposte
in prossimita delle opere che richiedono fondazpoionde.
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Nel tratto Ospitaletto-SplX, e stato stimato il segte quantitativo di fango bentonitico:

Interferenza Sezioni Progressiva Volume bentonite m

Ex SS 235

342 8500 60
Svp SC Torbole 427 10625 10
Ponte Mandolossa 509 12675

10

Ponte F. Mella 65
Totale 135 mc

Considerando la perdita di volume dovuta alla ssspane dell’acqua si presume che il quantitativo
di fango bentonitico da smaltire (o riutilizzarsila pari a 35-40mc.

Nel tratto SpIX — Castenedolo, l'utilizzo di fangbéntonitici € previsto in corrispondenza delle
seguenti interferenze:

Interferenza Sezione Progressiva Volume bentonite m
Zona industriale 26-50 700 225
Svincolo Flero 88-92 2186 102
Vaso Fiume 127-128 3150 41
FFSS Cr-Bs 235 5856 41
SS.45bhis 249-252 6277 61
Casello Poncarale 268-273 6702 101
Attraversamento A21 284-286 6702 85
Casello Poncarale 284-286 7100 45
Poderale +FFSS Bs-Pr 329 8179 41
Sp 23 345 8594 41
Sov. pod. 8A16 10
Sov. Sp 37 60
Sov. pod 8B17 10
Goitese 644-651 67
Sov. Casten. 8D8 14275 16
Sottop.Casten. 8G13 14
Rot.Casten. 102
Totale 1100 mc

Considerando la perdita di volume dovuta alla ssspane dell’acqua si presume che il quantitativo
di fango bentonitico da smaltire (o riutilizzarsiga pari a 275-300 mc)

Parametri oggetto di monitoraggio

Il monitoraggio ha lo scopo di controllare i quaativi di rifiuti prodotti durante la realizzazione
dell’opera.

Questo controllo verra esercitato attraverso I'agigione dei documenti associati al Registro di
carico e scarico, che il soggetto incaricato adedporto dal cantiere all’area di discarica o reoope
dovra compilare.

Attraverso tali dati, si potra quantificare I'eatié la tipologia dei rifiuti prodotti nelle variadi di
cantiere e raccolti con cadenza trimestrale.

98



Fasi di monitoraggio

Il monitoraggio interessa la fase di realizzaziatedl'opera che avra una durata di anni tre.
Terminati i lavori e smaltiti tutti i prodotti difruto, avra termine anche il monitoraggio.

Elaborazioni dati
| dati acquisiti dall’operatore, verranno predigpasl| formato idoneo alla elaborazione analitica.
Numero prelievi nelle varie fasi di monitoraggio ecosti complessivi

Circa la frequenza dei dati, essi verranno aggtomwgni qual volta verra effettuato il ritiro dei
rifiuti e trasporto negli appositi centro di ricagjgio o di smaltimento.

Indicativamente il ritiro dovrebbe essere trimdstgzer cui il numero di aggiornamenti nella fase di
realizzazione dell’opera e pari a 12.

| costi sono stati stimati in base ai costi deléogtore e valutato pari a € 500 per ogni cicloadi
relativa elaborazione.

Il costo totale previsto per il monitoraggio delagtitativo di rifiuti prodotto durante le varie fas
operative della realizzazione dell'opera, & paiirea € 6.000,00
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COMPONENTE ROCCE E TERRE DA SCAVO

Generalita

Unitamente ai progettisti della linea AV/AC, é gitata avviata una fase di concertazione con gli
Enti interessati, finalizzata alla individuazionei &iti potenzialmente inquinati, presenti lungo i
tracciati delle opere in progetto, allo scopo dilizzarne I'eventuale bonifica prima dell’inizioide
lavori.

Tali operazioni, seguiranno le prescrizioni del MDL71 del 1999 e comprenderanno quindi
lindagine, la caratterizzazione, ed eventualmeateprogettazione e la bonifica (con relativa
certificazione di avvenuta bonifica ) delle eveltitagee i cui valori di concentrazione dei parametr
di riferimento, non sono conformi con quelli praviger la specifica destinazione d'uso.

All'inizio dei lavori, tutto il terreno presentergo il tracciato sara quindi conforme ai paramafi
D.M.471/99.

Tutte le terre proveniente dagli scavi, verrannilizzate nell’ambito dell’opera analogamente al
materiale proveniente dallo scavo in trincea chreavetilizzato come materiale da rilevato.

Tutto il materiale sbancato, sara accumulato iesattdel riutilizzo, in apposite aree recintate;
I'unico rischio di contaminazione € quello relatiad eventuali perdite di carburanti o olio da parte
dei mezzi d’opera.

Non si prevede pertanto il monitoraggio della tediascavo, in quanto la stessa € gia stata
controllata prima dell’inizio lavori.

Una eventuale contaminazione durante la movimemtazipotra rappresentare un fatto occasionale
e localizzato; in questo caso verra avviata la guaca di bonifica secondo le prescrizioni del D.M
471/99.

100



APPENDICE 8 AMBIENTE SOCIALE

L’'opera in progetto si inserisce in una realtaiteriale estremamente dinamica sotto I'aspetto
economico.
La “fame” di infrastrutture € ormai un fatto endemie coinvolge sia la parte nord della provincia
di Brescia, che la cintura periurbana e si spingadafino ai confini con la provincia di Cremona.
Non a caso alcune delle piu grandi opere infrastrali previste nel prossimo decennio in
Lombardia (e con riflessi anche sulla realta naai@nsono collocate nell'area bresciana.
Ci riferiamo in particolare a:

» Autostrada della Valtrompia

* Raccordo Ospitaletto - Montichiari

» Raccordo diretto Brescia Bergamo Milano meglio nmio I'acronimo Bre.Be.Mi.

* Potenziamento tangenziale sud di Brescia
Ovviamente la necessita di potenziare il sistenke defrastrutture nasce da una forte pressione
legata all’espansione delle attivita produttive at@nno occupando con grande rapidita tutti gli
spazi lasciata dalla programmazione urbanistica.
Cio a testimoniare come l'area di influenza deff@struttura in progetto sia un sistema sociale
spaziale in movimento e mutazione nel corso deptem
Scopo della presente componente del PMA é quelhadiitorare 'ambiente sociale, verificando la
ricaduta sociale dell’opera e I'equa distribuziolee relativi costi e benefici.
Si intendono rilevare, analizzare e possibilmentepretare i cambiamenti che si producono in
corso d’opera nelle principali variabili socioecamohe e socioculturali

Tra le metodologie possibile indicate dalle linekdg della Commissione Speciale eV.l.A. e cioé
I'uso di indicatori oggettivi ovvero la lettura de@gnali provenienti dalla societa civile si e tpta
per la prima soluzione in quanto ritenuta misugbécondo parametri non soggettia valutazioni
estremamente soggettive.

Indicatori utilizzati e soggetti di riferimento

Si propone I'utilizzo dei seguenti indicatori

. popolazione
composizione per sesso, eta, movimento naturaléggeatorio, livelli di istruzione, mobilita
giornaliera (fonti: uffici anagrafe comuni)

. attivita economiche
variazioni del reddito (fonte: agenzia entrate)riamoni nei principali settori economici
(industriale, commerciale, agricoltura, servizi,rigmo) (fontii CCIAA, Confindustira,
Confcommercio, Confagricoltura, Sindacati)

. mercato del lavoro
variazioni nel livello e nella struttura occupazate (fonti: agenzie interinali, uffici
collocamento, sindacati)

. servizi e infrastrutture
variazioni sistema scolastico (fonti: distretti ksbici e universita), sistema sanitario
(fonti:aziende sanitarie locali, ospedali), assattitativi ed urbanistici (fonti:comuni per
varianti PRG), strutture ricreative e ricettiver{fio CONI, circoli ed associazioni sportive,
numero tesserati etc), infrastrutture di traspertmmunicazione

. aspetti socio culturali:
famiglie e reddito, indicatori di stile e condiziat vita
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Sintesi dei Parametri da rilevare

Dati di popolazione

Totale abitanti XXXX

Totale maschi XXXX

Totale femmine XXXX

Totale emigrati XXXX

Totale immigrati XXXX

Da 0 a 18 anni XXXX

Da 18 a 35 anni XXXX

Da 35 a 65 anni XXXX

Da 65 a 80 anni XXXX

Oltre 80 anni XXXX

In possesso licenza elementare XXXX
In possesso licenza media inferiore XXXX
In possesso licenza media superiore XXXX
In possesso diploma laurea XXXX

Stazioni ferroviarie
Biglietti venduti
Principali destinazioni
Abbonamenti venduti
Principali destinazioni

Autolinee

Biglietti venduti
Principali destinazioni
Abbonamenti venduti
Principali destinazioni

AUTOSTRADA A21
Casello di Poncarale
Media mensile transiti
Casello di Manerbio
Media mensile transiti
Casello di Brescia Centro
Media mensile transiti

AUTOSTRADA A4 MI-BS
Casello di Ospitaletto
Media mensile transiti
Casello di Brescia Ovest
Media mensile transiti

AUTOSTRADA A4 BS PD
Casello di Brescia Est
Media mensile transiti

AEROPORTO MONTICHIARI
Movimento passeggeri suddiviso per mese e penmdesbine
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Servizi e infrastrutture

Enti di riferimento:
e Distretti scolastici
» Universita degli studi di Brescia
Iscritti per facolta e per anno
* Aziende Sanitarie Locali
Prestazioni erogate
* Ospedali
Prestazioni erogate e tempi di attesa
e Amministrazioni comunali
Stato della strumentazione urbanistica
Varianti al PRG
Permessi di costruire rilasciati
Denunce di inizio attivita presentate
e Strutture ricreative e ricettive
Numero utenti

Durata del Monitoraggio

La durata investe sia le fasi ante operam, quelleedlizzazione e soprattutto quelle legate
all'esercizio al fine di verificare la perturbazemei parametri analizzati rispetto alla messa in
esercizio dell’'opera ed alle sue ricadute sulto.

L’orizzonte temporale sara quindi sufficientemeautepio in analogia con quanto gia indicato per la
componete paesaggio con cui per certi aspetti t{lgger esempio alla modifica delle aree

urbanizzate) si interfaccia.

Costi
Le attivita previste consistono in buona parte’aetlesso a dati presso enti e strutture pubblidhe e

in parte ricavabili mediante acquisizione di dai sistema statistico nazionale.
Per le attivita suesposte si stima un costo anptiae€ 10.000,00
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RACCORDO AUTOSTRADALE TRA IL CASELLO DI
OSPITALETTO (A4), IL NUOVO CASELLO DI
PONCARALE (A21) E L'AEROPORTO DI MONTICHIARI

PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

COMPONENTE: SOTTOSUOLO E ACQUE SOTTERRANEE
Localita : C.na Bonifica
Comune : AZZANO MELLA

@ Pozzo acquedotto Azzano Mella
@ Piezometri di monitoraggio

== Direzione di flusso della falda
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RACCORDO AUTOSTRADALE TRA IL CASELLO DI
OSPITALETTO (A4), IL NUOVO CASELLO DI
PONCARALE (A21) E LAEROPORTO DI MONTICHIARI

PIANO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

COMPONENTE: SOTTOSUOLO E ACQUE SOTTERRANEE
Localita : Cantiere n°2
Comune : FLERO

2 Area di cantiere n°2
® Piezometri di monitoraggio

==» Direzione di flusso della falda
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Fasi temporali e frequenza rilevazioni

Ante operam Corso d'opera Post operam °
= Ql o) (] = |
S g = = = = < s
Soggetto gestore stazions & <k 8 8 8 Zo P ° 3 2 3
Elemento da monitorare e relativa stazione di misua o ente di contatto localita 99 . o S5 o o o ©c = = = = ©
misura P! S E N N N g S S & & & 2
o 3] S} =
® S o o o o &
@ 3 3 3 & 8
Emissioni in atmosfera
SQA1 Travagliato
SQA2 Lograto
SQA3 Torbole Csaglia
SQA4 Capriano del Colle
SQA5 Castel Mella
SQA6 Flero
SQA7 Poncarale
SQA8 Borgosatollo
SQA9 Montirone vedasi dettaglio tabelle 1 e 2 PMA sez. atmosfera relativamenteegjleefiza ed a
gualita e quantita dei parametri rilevati
SQA10 Castenedolo
MAX1 Poncarale svinc. A21
RNDP1 Rovato
RNDP2 Ghedi
BARV1
BARV2
SEZ1
SEZ2
Ambiente idrico Acque superficiali
Al - canale c432 a monte scarico canale perimefiaa di cantiere 1 - Travagliato 4 409 209

ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut
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A2 - canale c432 a valle scarico canale perimetkada di cantiere 1 -
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut

Travagliato

4 (%

2(M

B1 - Vaso Pola (c342) a monte tracciato autosteadalbicazione di

Torbole Casaglia loc.

* *
dettaglio: a monte del ponte canale della Serickc@uadora (c341) Lama 20 20 4
B2 - Vaso Pola (c342) a valle tracciato autostmdalibicazione di dettaglio: Torbole Casaglia loc. 2(9 2(9
a monte dell'intersezione con canale c349 Lama
C1 - Vaso Quinzanello (c325) a monte tracciato sttdlale - ubicazione di Torbole Casaglia loc.
. : 2 (%) 2 (%) 4
dettaglio: a valle confluenza canale c327 Fenilnuovo
C2 - Vaso Quinzanello (c325) a valle tracciato strtmlale - ubicazione di Torbole Casaglia loc.
. . 2 (%) 2 (%
dettaglio: 100m a valle attraversamento autosteadal Fenilnuovo
D1 - canale c280 a monte scarico canale perimeMae di cantiere 2 - Flero 4 2 (%) 4 (%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede eseaut
D2 - canale c280 a valle scarico canale perimefede di cantiere 2 - Flero 2 (%) 4 (%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut
E1 - Vaso Orso (c2§2) a monte tracciato autosteadabicazione di Flero 4 2 (%) 2 (%) 4(0)
dettaglio: a valle confluenza canale c278
E2 - Vaso Orso (c262) a valle tracciato autosteadabicazione di dettagliq: Flero 2 (%) 2 (%) 4(0)
a monte confluenza canale c279
F1 - Seriola Garza (Fosso Molone) (c208) a moratectato autostradale - - -
ubicazione di dettaglio: a valle connessione cac2k Borgo Poncarale 4 2 (") 2 (") 400
F2 - Seriola Garza (Fosso Molone) (c208) a vailediato autostradale - o o
ubicazione di dettaglio: a monte connessione car20& Borgo Poncarale 2 (") 2 (") 400
G1 - Seriola Molinara (c171) a monte scarico ratzolta acque meteoriche
nuovo casello di Poncarale - ubicazione di dettagla definire in sede | nuovo casello Poncarale 4 2 (*%) 2 (*%) 4 (0)
esecutiva
G2 - Seriola Molinara (c171) a valle scarico retecolta acque meteoriche
nuovo casello di Poncarale - ubicazione di dettagla definire in sede | nuovo casello Poncarale 2 (*%) 2 (*%) 4 (0)

esecutiva
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H1 - canale c092 a monte scarico canale perimefraa di cantiere 3 - Montirone 4 2 (%) 4"
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut

H2 - canale c092 a monte scarico canale perimefrala di cantiere 3 - : - -
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut Montirone 2() 4.7

I1 - canale c002 a monte scarico canale perimeftiade di cantiere 4 - - -
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut Castenedolo 4 2() 4.7

12 - canale c002 a monte scarlc.o canale perimefnade di cantiere 4 - Castenedolo 2 (%) 4 (%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut

Vaso Quinzanello (#)

Torbole Casaglia -
ponte della s.p.74

ARPA - Sede Brescia

Fiume Mella (#)

Castelmella - ponte
della s.p.74

ARPA - Sede Brescia

Vaso Fiume (#)

Flero - ponte tra
cascina Coler e cascina
Coleretto

ARPA - Sede Brescia

Torrente Garza (#)

Ghedi - ponte strada
intercomunale cascina
Mauri - cascina Impero

ARPA - Sede Brescia

Ambiente idrico Sotterranee

vedasi nota alla tabella 0.1l dell'appendice del PMA relativa all'angidrito acque
superficiali

pozzo C.na Bonifica

Azzano Mella

Area Cantiere 2

Flero

Suolo - Sottosuolo - Cantiere

Area cantiere 1

Area cantiere 2

Area cantiere 3

Area cantiere 4

Area deposito provvisorio A
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Area deposito prowvisorio B

Area deposito provvisorio C

Area deposito provvisorio D

Area deposito provvisorio E

Area deposito provvisorio F

Area deposito provvisorio G

Area deposito provvisorio H

Vegetazione e flora

Fisionomia della vegetazione sull'area vasta teimterpretazione di foto

iperspettrali da satellite Tracciato intero 2X 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Stato quali-quantitativo della flora di pregio eellei aree sensibili individuate Aree sensibili 2X 2X 2X 2X 2X 4x
Stato di salute di individui arborei di pregio Teto intero 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Associazioni vegetali nelle sei aree sensibili itaranalisi fitosociologiche Aree sensibili 1x 1x 1x
Stato di saluto della vegetazpne f_;lr_b(_)reo-arbus_;mme sei aree sensibili Aree sensibili 1x 1x 1x 1x 1x 1x
tramite un‘analisi fitopatologica
Stato di salute della vegetazione in prossimitecdatieri Cantieri 6Xx 6Xx 6Xx
Stato di sviluppo degli interventi di compensaziemaitigazione Aree S(?Qr?{glrli ed aree 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Fauna

Avifauna Tracciato intero 4x 4x 4x 4x 4x
Fauna anfibica Aree sensibili 3x 1x 1x 1x 3X 3X 3x 3x
Odonati Aree sensibili 3x 1x 1x 1x 3x 3x 3X 3X

I.B.E. - Acquisizione dei dati rilevati dalla compente "Acque superficiali" Per esatt?):gﬁazmne vedi 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x

Confluenza fluviale fiume
I.B.E. - Qualita dell'acqua Mella - roggia 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x

Mandolossa
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I.B.E. - Qualita dell'acqua Torrente Garza 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x
Passaggi fauna Lungo tutto il tracciatp 2X 3x 3x 3x 1x 1x 1x 1x
Ecosistemi
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @syeratura.,torbidita, Conflt;ﬂe;lz;_ﬂrl:)via:g fiume 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
ossigeno disciolto, conduttivita.,ph, composti ¢essici,..) 99
Mandolossa
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @syeratura.,torbidita, | Area di sorgente del Vago
ossigeno disciolto, conduttivita.,ph, composti ¢essici,..) Orso 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @syeratura.,torbidita,
ossigeno disciolto, conduttivita.,ph, composti ¢éassici,..) Torrente Garza 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X
I.B.E. - Acquisizione dei dati rilevati dalla compente "Acque superficiali" Vedi componente "Acque superficiali”
Confluenza fluviale fiume
I.B.E. - Qualita dell'acqua Mella - roggia 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4Ax
Mandolossa
I.B.E. - Qualita dell'acqua Torrente Garza 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4Ax

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluvion#tdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiazioslare relativa alla
produzione fotosintetica

Confluenza fluviale fiume

Mella - roggia
Mandolossa

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluviorigtdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiaziovlere relativa alla
produzione fotosintetica

Area di sorgente del Vag
Orso

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluviorigtdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiaziovlere relativa alla
produzione fotosintetica

Torrente Garza
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Cambiamenti morfologici e qualitativi dell'area taframite acquisizione d

immagini satellitari del territorio attraversatd ttacciato autostradale tracciato intero Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix
Rumore
centralina 1 - ricettore 9 Cazzago Martino A21 R R
centralina 2 - ricettore 24a Capriano del Colle A21 R R
centralina 3 - ricettore 7 Cazzago Martino ARPAZIA R R R R R R
centralina 4 - ricettore 45 Castenedolo ARPA 0 A21 R R R R R R
Vibrazioni
centralina 1 - ricettore 6 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 2 - ricettore 7 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 3 - ricettore 9 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1
centralina 4 - ricettore 24a Capriano del Colle A21 V1 V1 V1
centralina 5 - ricettore 29 Flero A21 Vi V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 6 - ricettore 38 Montirone A21 Vi V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
Paesaggio
frammentazione ecosistemica - telerilevamento Igatel intero territorio 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 10x
valore della biopotenzialita territoriale - restitone da modello intero territorio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - sorvolo con elicotténtero tracciato intero territorio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra AlpeiFascia d'Oro 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadrodenga 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadiovara 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Sdbiastina 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Agtreorrente Garza 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caaduarti di Sotto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x

111




caratteri della visualita - stazioni a terra Caadtienil Nuovo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Camit Borgosatollo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadBelleguardo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadtmilia 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Chihe 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadBona 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualitd - stazioni a terra Iﬂiﬁ%?ﬂ?ggﬁggla 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5X
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadVlalfatto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Zona inNd;\?it ;ilile S.zeng 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra FdtoMonte Netto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caacs.Antonio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra AgtrRiume Mella 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Attrav. Roggia 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
Mandolossa
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadfenilnuovo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caac$.Maria 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra M?E;gg:ﬁgﬂe 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadCastrina 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadlartor 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaacCa' del Lupo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadCasotto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadPedrocca 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Intez. ferr. MI-VE 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Cascina Madonna dell3 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x

Tosse

Rifiuti - Terre da scavo
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Area cantiere 1

Area cantiere 2

Area cantiere 3

Area cantiere 4

ex SS 235

SVP SC Torbole

Ponte mandolossa

Ponte F. Mella

Zona Industriale

Svincolo Flero

Vaso Fiume

FFSS CR-BS

Ex SS 45 bis

Casello Poncarale

Poderale FFSS BS-PR

Sp 23

Sov. Pod

Sov. Sp 37

Ex SS 236

Sov. Casten.

Sottop. Casten.

Rot. Casten.

Ambiente sociale

comune

Ospitaletto

comune

Cazzago S. Martino
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comune Travagliato
comune Lograto
comune Torbole Casaglia
comune Azzano Mella
comune Castelmella
comune Caprinao del Colle
comune Flero
comune San Zeno sul Naviglio
comune Poncarale
comune Borgosatollo
comune Montirone
comune Ghedi
comune Castenedolo
ISTAT

stazioni ferroviarie

casello - autostrada A21

Poncarale

casello - autostrada A21

Manerbio

casello - autostrada A21

Brescia Centro

casello - autostrada A4 MI-BS

Ospitaletto

casello - autostrada A4 MI-BS

Brescia Ovest

casello - autostrada A4 BS-PD

Brescia Est

enti e soggetti vari

(#) acquisizione dati ARPA se giudicati necessariipterpretazione dati da

sito Al a sito 12
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(o) fino a comprovati risultati positivi per 1 anno

(*) in connessione con le attivita di cantiereakid 1, fase 2a e fase 2b

(**) in connessione con le attivita di cantierefase 3a, fase 3b e fase 3c

LEGENDA frequenza misurazioni rumore - vibrazioni
R= 1 SETTIMANA OGNI SEI MESI
V1= 1 SETTIMANA OGNI LAVORAZIONE CRITICA

V2= 1 SETTIMANA SIGNIFICATIVA OGNI 6 MESI
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Fasi temporali e frequenza rilevazioni

Ante operam Corso d'opera Post operam o
= Ql o [¢)] =
S | 32| £ | £ | E | o] o | e o | o
Soggetto gestore stazione <k 8 8 8 Zo o o 5 o @
Elemento da monitorare e relativa stazione di misux o ente di contatto localita 99 . o S3 o o o © < = = = = ©
misura P == N N N g @ @ @ @ ® 2
3] O o =
G 3 E @ @ @ o &
@ 3 & 3 S 3
Emissioni in atmosfera
SQA1 Travagliato
SQA2 Lograto
SQA3 Torbole Csaglia
SQA4 Capriano del Colle
SQA5 Castel Mella
SQA6 Flero
SQA7 Poncarale
SQAS8 Borgosatollo
SQA9 Montirone vedasi dettaglio tabelle 1 e 2 PMA sez. atmosfera relativamenteegjleefiza ed a
gualita e quantita dei parametri rilevati
SQAI10 Castenedolo
MAX1 Poncarale svinc. A21
RNDP1 Rovato
RNDP2 Ghedi
BARV1
BARV2
SEZ1
SEZ2
Ambiente idrico Acque superficiali
Al - canale c432 a monte scarico canale perimefiaa di cantiere 1 - Travagliato 4 409 209

ubicazione di dettaglio: da definire in sede eseaut

116



A2 - canale c432 a valle scarico canale perimetada di cantiere 1 - Travagliato 40 2(9
ubicazione di dettaglio: da definire in sede eseaut 9
B1 - Vaso Pola (c342) a monte tracciato autosteadalbicazione di Torbole Casaglia loc. 4 2(9 2(9 4 4
dettaglio: a monte del ponte canale della Serickc§uadora (c341) Lama
B2 - Vaso Pola (c342) a valle tracciato autostmdalibicazione di dettaglio: Torbole Casaglia loc. 2(9 2(9 4
a monte dell'intersezione con canale c349 Lama
C1 - Vaso Quinzanello (c325) a monte tracciato sttdlale - ubicazione di  Torbole Casaglia loc.
A . 4 2 (" 2 (" 4 4
dettaglio: a valle confluenza canale c327 Fenilnuovo
C2 - Vaso Quinzanello (c325) a valle tracciato atntmlale - ubicazione di Torbole Casaglia loc.
. ; 2 (%) 2 (%) 4
dettaglio: 100m a valle attraversamento autosteadal Fenilnuovo
D1 - canale c280 a monte scarico canale perimefae di cantiere 2 - Elero 4 2 (%) 4 (%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede eseaut
D2 - canale c280 a valle scarico canale perime&ege di cantiere 2 - Elero 2 (%) 4 (%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede edeaut
E1l - Vaso Orso (c262) a monte tracciato autosteadabicazione di - -
dettaglio: a valle confluenza canale c278 Flero 4 2.(7) 2.(7) 4 4(0)
E2 - Vaso Orso (c262) a valle tracciato autosteadabicazione di dettagliq: Flero 2 (%) 2 (%) 4 4(0)
a monte confluenza canale ¢279
F1 - Seriola Garza (Fosso Molone) (c208) a momtectato autostradale - - -
ubicazione di dettaglio: a valle connessione cac2k Borgo Poncarale 4 2 (") 2 (") 4 400
F2 - Seriola Garza (Fosso Molone) (c208) a va#lediato autostradale - - -
ubicazione di dettaglio: a monte connessione car2& Borgo Poncarale 2 (") 2 (") 4 400
G1 - Seriola Molinara (c171) a monte scarico ratzolta acque meteoriche
nuovo casello di Poncarale - ubicazione di dettagla definire in sede | nuovo casello Poncarale 4 2 (*%) 2 (*%) 4 4 (0)
esecutiva
G2 - Seriola Molinara (c171) a valle scarico retecolta acque meteoriche
nuovo casello di Poncarale - ubicazione di dettagla definire in sede | nuovo casello Poncarale 2 (*%) 2 (*%) 4 4 (0)
esecutiva
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" canale c092 & morke scatio canale perimetm G canlere 2 | worivone o | 2o | aen

"2 canele c092  morl s Sanae peroke S CAE3 - | onurone 269 | 4

3 canale 002 1 morie scarico canele permotma d aniere - | Castenedolo o | 2 | ey

12 - canale 9002 a mqnte scaric.o canalle.per.imeorEa d_i cantiere 4 - Castenedolo 2 () 4 (*%)
ubicazione di dettaglio: da definire in sede eseaut

Vaso Quinzanello (#)

Torbole Casaglia -
ponte della s.p.74

ARPA - Sede Brescia

Fiume Mella (#)

Castelmella - ponte
della s.p.74

ARPA - Sede Brescia

Vaso Fiume (#)

Flero - ponte tra
cascina Coler e cascina
Coleretto

ARPA - Sede Brescia

Torrente Garza (#)

Ghedi - ponte strada
intercomunale cascina
Mauri - cascina Impero

ARPA - Sede Brescia

Ambiente idrico Sotterranee

vedasi nota alla tabella 0.1l dell'appendice del PMA relativa all'angidrito acque
superficiali

pozzo C.na Bonifica

Azzano Mella

Area Cantiere 2

Flero

Suolo - Sottosuolo - Cantiere

Area cantiere 1

Area cantiere 2

Area cantiere 3

Area cantiere 4

Area deposito prowvisorio A
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Area deposito provvisorio B

Area deposito provvisorio C

Area deposito prowvisorio D

Area deposito provvisorio E

Area deposito provvisorio F

Area deposito provvisorio G

Area deposito provvisorio H

Vegetazione e flora

Fisionomia della vegetazione sull'area vasta teimierpretazione di foto

iperspettrali da satellite Tracciato intero 2X 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Stato quali-quantitativo della flora di pregio meedlei aree sensibili individuate Aree sensibili 2X 2X 2X 2X 2X 4x
Stato di salute di individui arborei di pregio Tcato intero 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Associazioni vegetali nelle sei aree sensibili itaranalisi fitosociologiche Aree sensibili 1x 1x 1x
Stato di saluto della vegeta2|lone z_zlr_b(_)reo-arbum sei aree sensibili Aree sensibili 1x 1x 1x 1x 1x 1x
tramite un‘analisi fitopatologica
Stato di salute della vegetazione in prossimitecdetieri Cantieri 6Xx 6X 6X
Stato di sviluppo degli interventi di compensazienaitigazione Aree Sggrsléitglr'i ed aree 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 2X
Fauna

Avifauna Tracciato intero 4x 4x 4x 4x 4x
Fauna anfibica Aree sensibili 3x 1x 1x 1x 3x 3x 3x 3x
Odonati Aree sensibili 3x 1x 1x 1x 3X 3X 3X 3X

I.B.E. - Acquisizione dei dati rilevati dalla compente "Acque superficiali” Per esatt?)lsjgﬁazmne vedi 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x

Confluenza fluviale fiume
I.B.E. - Qualita dell'acqua Mella - roggia 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x

Mandolossa
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I.B.E. - Qualita dell'acqua Torrente Garza 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x
Passaggi fauna Lungo tutto il tracciatp 2X 3x 3x 3x 1x 1x 1x 1x
Ecosistemi
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @syeratura.,torbidita, Conﬂlﬁgs_ﬂ%\/ia:g flume 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
ossigeno disciolto, condulttivita.,ph, composti ¢assici,..) 99
Mandolossa
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @speratura.,torbidita, | Area di sorgente del Vaso
ossigeno disciolto, condulttivita.,ph, composti ¢assici,..) Orso 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X
Stato della qualita chimico-fisica dell'acqua @syperatura.,torbidita,
ossigeno disciolto, conduttivita.,ph, composti ¢assici,..) Torrente Garza 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X
I.B.E. - Acquisizione dei dati rilevati dalla compente "Acque superficiali" Vedi componente "Acque superficiali”
Confluenza fluviale fiume
I.B.E. - Qualita dell'acqua Mella - roggia 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4Ax 4Ax
Mandolossa
I.B.E. - Qualita dell'acqua Torrente Garza 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4x 4Ax 4Ax

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluviorigtdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiaziovlare relativa alla
produzione fotosintetica

Confluenza fluviale fiume
Mella - roggia
Mandolossa

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluvioriegtdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiazioolare relativa alla
produzione fotosintetica

Area di sorgente del Vag
Orso

o

Analisi in continuo delle modificazioni micro-climatiche
(temp.aria,temp.suolo, umidita relativa, pluviorietdirezione del vento,
velocita del vento,bagnatura fogliare, radiazioolare relativa alla
produzione fotosintetica

Torrente Garza
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Cambiamenti morfologici e qualitativi dell'area taramite acquisizione d

immagini satellitari del territorio attraversatd tfacciato autostradale tracciato intero Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix Ix
Rumore
centralina 1 - ricettore 9 Cazzago Martino A21 R R
centralina 2 - ricettore 24a Capriano del Colle A21 R R
centralina 3 - ricettore 7 Cazzago Martino ARPAZIA R R R R R R
centralina 4 - ricettore 45 Castenedolo ARPA 0 A21 R R R R R R
Vibrazioni
centralina 1 - ricettore 6 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 2 - ricettore 7 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 3 - ricettore 9 Cazzago Martino A21 V1 V1 V1
centralina 4 - ricettore 24a Capriano del Colle A21 V1 V1 V1
centralina 5 - ricettore 29 Flero A21 Vi V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
centralina 6 - ricettore 38 Montirone A21 Vi V1 V1 V2 V2 V2 V2 V2 V2
Paesaggio
frammentazione ecosistemica - telerilevamento l#atel intero territorio 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 2X 10x
valore della biopotenzialita territoriale - restitone da modello intero territorio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - sorvolo con elicottémtero tracciato intero territorio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra AlpeiFascia d'Oro 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadRodenga 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadiovara 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Sdaiastina 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Attreorrente Garza 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Casduarti di Sotto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
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caratteri della visualita - stazioni a terra Caadrienil Nuovo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Camit Borgosatollo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadBelleguardo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Casadtmilia 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Ciihe 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CasdBona 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra 'ﬂ%ﬁ%ﬁﬂfggjfg'a 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadVialfatto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Zona inngjit éil?(le S.2enq 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra FotoMonte Netto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Casac$.Antonio 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Agtr&iume Mella 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Attrav. Roggia 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
Mandolossa
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadfenilnuovo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caacs.Maria 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Miggzy:ﬁ;ﬂe 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadCastrina 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Caadlartor 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadCa' del Lupo 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadCasotto 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra CaadPedrocca 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Istez. ferr. MI-VE 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x
caratteri della visualita - stazioni a terra Cascina Madonna dell3 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 1x 5x

Tosse

Rifiuti - Terre da scavo
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Area cantiere 1

Area cantiere 2

Area cantiere 3

Area cantiere 4

ex SS 235

SVP SC Torbole

Ponte mandolossa

Ponte F. Mella

Zona Industriale

Svincolo Flero

Vaso Fiume

FFSS CR-BS

Ex SS 45 bis

Casello Poncarale

Poderale FFSS BS-PR

Sp 23

Sov. Pod

Sov. Sp 37

Ex SS 236

Sov. Casten.

Sottop. Casten.

Rot. Casten.

Ambiente sociale

comune

Ospitaletto

comune

Cazzago S. Martino
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comune Travagliato
comune Lograto
comune Torbole Casaglia
comune Azzano Mella
comune Castelmella
comune Caprinao del Colle
comune Flero
comune San Zeno sul Naviglio
comune Poncarale
comune Borgosatollo
comune Montirone
comune Ghedi
comune Castenedolo
ISTAT

stazioni ferroviarie

casello - autostrada A21

Poncarale

casello - autostrada A21

Manerbio

casello - autostrada A21

Brescia Centro

casello - autostrada A4 MI-BS

Ospitaletto

casello - autostrada A4 MI-BS

Brescia Ovest

casello - autostrada A4 BS-PD

Brescia Est

enti e soggetti vari

(#) acquisizione dati ARPA se giudicati necessariipterpretazione dati da

sito Al a sito 12
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(o) fino a comprovati risultati positivi per 1 anno

(*) in connessione con le attivita di cantiereakd 1, fase 2a e fase 2b

(**) in connessione con le attivita di cantierefase 3a, fase 3b e fase 3c

LEGENDA frequenza misurazioni rumore - vibrazioni
R= 1 SETTIMANA OGNI SEI MESI
V1= 1 SETTIMANA OGNI LAVORAZIONE CRITICA

V2= 1 SETTIMANA SIGNIFICATIVA OGNI 6 MESI
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