ANASspa

Direzione Generale

DG 24/03
AUTOSTRADA SALERNO-REGGIO CALABRIA

LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED
ADEGUAMENTO AL TIPO 1A DELLE NORME CNR/80
DAL KM 393+500 (SVINCOLO DI GIOIA TAURO ESCLUSO)
AL KM 423+300 (SVINCOLO DI SCILLA ESCLUSO)

CODICE UNICO PROGETTO: F41B04000090001

Salerno-Reggio Calabria

societa' consortile per azioni

IMPREGILO - CONDOTTE

PROGETTO COSTRUTTIVO
0 |[1]o]ole]1]4]| PRIMA EMISSIONE F. CECERE
| rev. || pata || DESCRIZIONE | [ reoero | [ vericero | [ approvaro
TITOLO ELABORATO:
VIADOTTO COSTAVIOLA

PIANO DELLE DEMOLIZIONI
RELAZIONE SULLO STATO DI CONSISTENZA DELLE TRAVI GERBER

Lolal1[1[e] [P[c] xIx] [R[v[P] [lole] [D[E[olo] [o]o]o] [D[EIM RIE[1]0]1] [o] |scaw

| PROGETTISTI: RT.P.

PROGETTISTA:
Arch. Eduardo Bruno

IL GEOLOGO:

Geol. Giuseppe Cerchiart Gruppo di Progettazione

Geol. A. Grispino - Geologia e Idrogeologia
Geol. D. Fabbricatore - Geomeccanica
Ing. F. Molinaro - Geotecnica
-~ Ing. G. Oliverio - Strutture
Arch. F. Pecora - Paesaggio
RESPONSABILE INTEGRAZIONI Ing. F.Trovati - Idrologia e idraulica
PRESTAZIONI SPECIALISTICHE: Ing. G. Urso - Aspetti ambientali

Ing. Enrico Cecere Ing.  D. Bianchi - Gestione T&RS e demolizioni

RESPONSABILE DEL PROCEDIMENTO Dott. Ing. Carlo Muscatello




Contraente Generale

IMPREGILO - CONDOTTE

Salerno-Reggio Calabria
societa' consortile per azioni

Affidatario b
\
3:7

GENERAL SMONTAGG/

LEADER IN DECOMMISSIONING
General Smontaggi spa Viale dell'Industria 5 28060 San Pietro Mosezzo NO

Commessa

DG 24/03 AUTOSTRADA SALERNO REGGIO CALABRIA
LAVORI DI AMMODERNAMENTO ED ADEGUAMENTO AL TIPO 1A
DELLE NORME CNR/80 DAL KM 393+500 AL KM 423+300

DEMOLIZIONE DELLE OPERE MAGGIORI DEL MACROLOTTO

PIANO DELLE DEMOLIZIONI
RELAZIONE DI INDAGINE
" VIADOTTO COSTAVIOLA NORD E SUD

Ing. Massimo Viarenghi
DEAM ingegneria srl
Ordine di Alessandria A-1692

Corso Tassoni, 79/4
— 10143 Torino

Tel / Fax: 011 7497964

C.F./P.1. 11062090011

info@deamingegneria.it

www.deamingegneria.it

COMMESSA PROGETTO CONTENUTO CONSEGNA TAV /DOC REVISIONE
CM222 P03 RIN FD RTOO A
Titolo tavola/documento Tavola

RTO0O

RELAZIONE SULLO STATO DI
CONSISTENZA DELLE TRAVI GERBER -

REV DATA DESCRIZIONE REDATTO VERIFICATO APPROVATO
A 18-05-2014 Emissione Viarenghi Viarenghi Castelluccio
B
C

File: CM.222.P03.RIN.FD.TR00.A Testalino.dwg

COPYRIGHT: © L' ELABORATO E' PRODOTTO DA DEAM INGEGNERIA SRL CHE, Al TERMINI DI LEGGE, NE VIETA LA RIPRODUZIONE E LA DIFFUSIONE ANCHE PARZIALE




General Smontaggi spa - Cantiere SARC 18-05-2014

D=
Viadotto Costaviola rev. A
AI w Accessibilita travi gerber pg.1di12

iNngegneria
INDICE
1 R Y SIS N 2
2 I 1 774 1@ | 3
3 INQUADRAMENTO DEL VIADOTTO ... ittt ettt ettt ettt 4
3.1 DOCUMENTAZIONE DI PROGETTO ..uuiittinieiiutniesetteeesetaeeeessnsessasansessteesessnaesssanesessrnaeeeesnnaees 7
3.2 STATO DI CONSISTENZA DEI CASSONI ...eevieeiitieeeeeteeeeeteeeseaaaeeeeetaseee s essstaeseesaneeeesnneeeees 8
3.3 ACCESSIBILITA DEL VIADOTTO NELLE CONDIZIONI IN OPERA. ... civtiitnieiiiiiieeeieeraeesieesaneeens 10
3.4 ACCESSIBILITA DELLE TRAVI GERBER NELLE FASI TRANSITORIE ...ouviivniiiiiieiciiieeeiieevneaeinens 11
3.5 VERIFICHE AL SISMA DELLE FASI TRANSITORIE. ....cuuiiiiueeeietieeeeeeiieseeaeeesetieeeseenessssneeeesnnns 11
4 (0@ 1\ (O I U151 1 1\ | 12
ALLEGATI

Tavole esistenti viadotto Costaviona

COPYRIGHT

© Il presente documento ed i relativi allegati sono di proprieta di DEAM ingegneria srl; qualsiasi
riproduzione non autorizzata o utilizzo da parte di qualsiasi soggetto, al di fuori del suo destinatario, e
strettamente proibito.

Oggetto: Viadotto Costaviola File: CM.222.P03.RIN.FD.TR0OO.A report

Nella presente documentazione sono riportati ed illustrati dati, informazioni, metodologie di lavoro e know how che appartengono al patrimonio aziendale della societa DEAM INGEGNERIA SRL e pertanto i destinatari del presente
documento nonché soggetti terzi che ne venissero in possesso sono invitati/diffidati a non diffondere a societ3, enti e/o soggetti concorrenti, o anche solo potenzialmente tali, della societd DEAM INGEGNERIA SRL, le notizie ivi contenute.
Sono riservati tutti i diritti relativi ai contenuti del presente documento, alle tavole e ai documenti allegati.



General Smontaggi spa - Cantiere SARC 18-05-2014

D=
Viadotto Costaviola rev. A
AI w Accessibilita travi gerber pg.2di12

iINngegneria

1 PREMESSA

La seguente Relazione redatta su incarico di General Smontaggi Spa analizza le condizioni di accessibilita
delle travi gerber del viadotto Costaviola sulla base dello stato di fatto riscontrato durante i sopralluoghi
eseguiti in data 25-03-14 e della documentazione progettuale disponibile.
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2 LIMITAZIONI

DEAM ingegneria srl ha redatto la presente relazione tecnica affinché venga utilizzata unicamente da
General Smontaggi S.p.A. secondo quanto indicato dal contratto che regola la prestazione del presente
servizio. Nessun’altra garanzia, espressa o implicita, € data sulla consulenza professionale inclusa nella
presente relazione tecnica o su qualsiasi altro servizio da DEAM ingegneria srl fornito.

Le valutazioni e le raccomandazioni riportate in questa relazione sono basate esclusivamente su
informazioni ottenute dalle osservazioni effettuate in sito dal personale tecnico e dall’analisi di documenti e
disegni tecnici resi disponibili dalla Contraente Generale.

Lo stato dei luoghi descritto e riferito allo stato degli stessi al momento dei sopralluoghi. Possibili lacune
nelle informazioni o nei dati presenti nella relazione non possono essere esclusi.
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3 INQUADRAMENTO DEL VIADOTTO

\

Il Viadotto Costaviola ha una lunghezza complessiva di 1.312 m, l'intero viadotto & costituto da pile
monolitiche sovrastate da campate a travi in semplice appoggio ad esclusione della parte di impalcato che
sovrasta il Vallone dove sono presenti per ogni carreggiata una coppia di travi a sbalzo di 70 m che
sostengono per mezzo di una sella gerber una campata sospesa di 45 m di luce

Figura 1: inquadramento generale viadotto

La geometria dell’insieme del viadotto, risulta composta da pile con una altezza variabile da circa 6 m a
circa 45 m e da un impalcato avente una lunghezza complessiva di circa 1.312 m.

Le due carreggiate corrono parallele ed affiancate I'una all’altra, la carreggiata nord si trova in media ad una

guota di imposta maggiore di circa 5 m rispetto alla carreggiata sud.

Tutte le pile sono monolitiche a sezione rettangolare ed esclusione di 4 pile (P9 e P10 nord e sud) che sono
a doppia stilata e poste a sostegno di 4 travature gerber da 140 m (circa 70 m di sbalzo dal centro pila) che
consentono di scavalcare una vallata.
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Figura 2: schema viadotto porzione travi gerber
Figura 3: Vista viadotto sulle travi gerber
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Figura 4: Particolare collegamento strutturale sulle pile a sostegno della

campata sospesa tra le selle gerber

Ciascuna trave gerber e realizzata da una struttura in c.a.p. a cassone chiuso senza nervature interne,
costruita mediante un avanzamento a sbalzo dei conci con maturazione in opera; soluzione costruttiva resa
possibile realizzando la precompressione delle membrature in cemento armato per fasi successive con
I'utilizzo di barre Dywidag post-tese.

Il resto dell’impalcato risulta composto da travi precompresse da 42 m circa in semplice appoggio sulle pile,

ciascuna campata & formata da 3 travi; completano I'impalcato una soletta di spessore 20 cm circa, 5
traversi di collegamento delle travi e un cordolo in c.a. di sezione 25 x 50 cm
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3.1

Figura 5: Vista implacato e pila tipo

Documentazione di progetto

La documentazione di progetto del viadotto relativa alle travi gerber & costituita dalle seguenti tavole

redatte all’epoca della costruzione ed allegate alla presente:

impalcato a sbalzo dalle pile 9 e 10 - armature in corrispondenza degli ancoraggi delle barre
dywidag di precompressione - DIS.e/43549/186 — data: Roma 16/11/1970

pila 9 - armatura impalcato in sommita dei ritti - DIS. e/42788/149- data: Roma 06/03/1970
pila 9 - carpenteria testa pila - DIS. e/42787/148- data: Roma 06/03/1970

pila 9 - sede di monte armatura ritti - DIS. e/42785/146- data: Roma 06/03/1970

pila 9 - sede di valle armatura e ritti - DIS. e/42784/145- data: Roma 06/03/1970

pile 8-9-10-11 - impalcato - abaco delle sezioni con posizionamento barre dywidag - DIS.
e/42671/121- data: Roma 04/12/1970

pile 9 e 10 - armatura secondaria supplementare nella soletta della travata - DIS. e/42728/130-
data: Roma 25/02/1970

pile 9 e 10 - armatura secondaria travata - conci 0-16 - DIS. e/42726/128- data: Roma 25/02/1970

pile 9 e 10 - distinta barre dywidag di precompressione longitudinale - n.111-177 (strato inferiore) -
DIS. e/42221/56 - data: Roma 07/08/1969
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pile 9 e 10 - impalcato - disposizione barre dywidag verticali - DIS. e/42222/57 - data: Roma
07/08/1969

pile 9 e 10 - impalcato - schema barre dywidag longitudinali - strato inferiore n111-177 - DIS.
e/42220/55 - data: Roma 07/08/1969

pile 9 e 10 - impalcato - schema barre dywidag longitudinali - strato intermedio n60-110 - DIS.
e/42218/53 - data: Roma 07/08/1969
pile 9 e 10 - impalcato - schema barre dywidag longitudinali - strato superiore n1-59 - DIS.
e/42216/51 - data: Roma 07/08/1969

pile 9-10 - sede di monte - armatura secondaria travata - DIS. e/46159/239 - data: Roma
04/10/1972

La documentazione analizzata risulta incompleta e non consente una ricostruzione affidabile e certa per lo

schema statico e le portate del viadotto; non sono disponibili infatti le relazioni di calcolo con i valori di

tensionamento delle barre dywidag, i particolari degli ancoraggi delle barre dywidag Tipo A-B-C-D riportati

nei disegni di insieme, le sezioni con gli spessori delle solette e le relazioni di collaudo del viadotto.

3.2

Stato di consistenza dei cassoni

In data 25-03-14 e stato eseguito un sopralluogo interno al cassone di Pila 9 in carreggiata Sud, per valutare
lo stato di conservazione e lo stato di consistenza del viadotto.

Dalle analisi e dalla documentazione fotografica si riportano le seguenti considerazioni:

il viadotto complessivamente non presenta quadri fessurativi di rilievo;

il calcestruzzo all'interno si presenza integro, solo in alcuni punti localizzati sono presenti alcuni
segni di carbonatazione dovuti ad infiltrazioni dal manto stradale;

all'interno del viadotto sono presenti alcune incongruenze non segnalate nella documentazione di
progetto, in particolare sono stati rinvenuti 24 tiranti longitudinali (trefoli in acciaio armonico)
rivestiti da una tubazione in plastica che collegano la testa della pila con le selle gerber. | tiranti
corrono liberamente al di sotto della soletta e sono sostenuti ogni 10 circa da travi IPE in
carpenteria metallica. Alcuni tiranti risultano lesionati ed alcuni sostegni sono in parte o totalmente
collassati.
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Figura 6: interno cassone pila P9

Figura 7: interno ancoraggio cavi sul setto di testa della pila 9
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Figura 8: particolare di un cavo tranciato

Gli altri cassoni non sono stati indagati in quanto I'accesso non poteva avvenire in sicurezza a causa del
degrado delle scale e delle passerelle entro le pile.

3.3  Accessibilita del viadotto nelle condizioni in opera

Il viadotto attualmente non & piu in esercizio ed ospita esclusivamente il traffico di cantiere in A/R che
utilizza come viabilita la sede della vecchia A3.

Lo stato di consistenza del viadotto seppur in assenza di manutenzione svolta nel breve periodo puo essere
considerata buona e comunque tale da non pregiudicare la sicurezza di personale e mezzi che transitano al
di sopra di esso.

Come per altri viadotti per verificare i carichi sopportabili dalla struttura si dovra utilizzare la normativa
vigente all’epoca di costruzione ovvero la circolare n. 384 del 14 febbraio 1962 del Ministero dei LL.PP.

Il decreto sopraccitato prevedeva 5 schemi di carico per i ponti di prima categoria da applicare al fine di
ottenere gli effetti peggiori. Gli schemi da utilizzare sono i seguenti:

- Schema 1: colonna indefinita di autocarri 12t su due assi su impronta 9x3.5 m

- Schema 3: folla compatta 400 kg/mq

- Schema 4: treno indefinito di carichi militari 61t su 343 assi su impronta 21x3.5 m
- Schema 5: treno indefinito di carichi militari 32t su 6 assi suimpronta 12x3.5 m
- Schema 6: treno isolato di carichi militari 74.5t su 3+3 assi su impronta 21x3.5 m

Utilizzando gli schemi di carico sopra riportati si potranno calcolare i valori di sollecitazione N-M-T ammessi
per il viadotto e confrontarli con quelli trasmessi alle travi gerber integre, dai mezzi da demolizione che
passano al di sopra di esse.
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3.4 Accessibilita delle travi gerber nelle fasi transitorie

Il processo demolitivo del viadotto Costaviola potrebbe prevedere I'utilizzo di attrezzature meccaniche
poste al di sopra delle travi gerber in demolizione.

L'impiego di attrezzature del peso di variabile di 50-100 ton che vanno a sollecitare il viadotto con scarichi
puntuali sulle travi gerber che non risultano pil in condizioni di esercizio ma parzialmente demolite
secondo I'avanzamento del processo demolitivo, comporta una variazione non trascurabile dello stato
tensionale delle porzioni del viadotto rimaste in opera ed in particolare del valore di tensionamento dei cavi
e delle barre diwydag.

Sin dalle le prime fasi del processo demolitivo che partirebbe dalle selle gerber per procedere in
arretramento in modo simmetrico sui due sbalzi corrispondenti ad ogni trave si devono necessariamente
tranciare i cavi producendo localmente un detensionamento dei conci di testa della trave.

La verifica di queste condizioni transitorie non puo piu essere fatta per confronto come nel caso del
viadotto in esercizio ma presuppone la ricostruzione dello schema statico di ogni concio ed in particolare
del contributo di resistenza delle barre in funzione della tensione impartita in fase di progetto e del
presumibile decadimento prestazionale dovuto al rilassamento delle barre nei decenni di esercizio del
viadotto.

Per questi motivi non € possibile verificare localmente la trave gerber per consentire I'accesso di personale
e mezzi al di sopra della trave da demolire.

3.5 Verifiche al sisma delle fasi transitorie

Il viadotto nelle fasi transitorie della demolizione con la documentazione ad oggi resa disponibile e per le
motivazioni sopra esposte non puO essere assoggettato a verifiche sismiche nelle fasi transitorie,
procedendo ad analisi non lineari che possano escludere con certezza di scongiurare il pericolo di collasso
strutturale delle travi in occasione di terremoti di elevata intensita, eventi rari, ma possibili.
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Sono riservati tutti i diritti relativi ai contenuti del presente documento, alle tavole e ai documenti allegati.
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4 CONCLUSIONI
Tutto cio premesso risulta che:

e il viadotto nelle condizioni di esercizio risulta verificabile consentendo il dimensionamento del peso
delle attrezzature da impiegare al di sopra delle travi gerber;

e il viadotto in corso d’opera e stato assoggettato ad interventi di adeguamento o di irrigidimento
identificati durante il sopralluogo;

e nelle fasi transitorie della demolizione in assenza di documentazione esaustiva sullo stato di
consistenza del viadotto o in alternativa di un’estesa campagna di indagine finalizzata al
reperimento delle informazioni mancanti per la ricostruzione dello stato tensionale globale e locale
del viadotto non si & in grado di garantire I’accesso in sicurezza al di sopra del viadotto di mezzi o
persone per eseguire le operazioni di demolizione progressiva delle travi gerber;

e dovranno essere valutate metodologie alternative di demolizione che non prevedano I'utilizzo di
mezzi operativi pesanti al di sopra delle travi gerber in demolizione.

Oggetto: Viadotto Costaviola File: CM.222.P03.RIN.FD.TR0OO.A report

Nella presente documentazione sono riportati ed illustrati dati, informazioni, metodologie di lavoro e know how che appartengono al patrimonio aziendale della societa DEAM INGEGNERIA SRL e pertanto i destinatari del presente
documento nonché soggetti terzi che ne venissero in possesso sono invitati/diffidati a non diffondere a societ3, enti e/o soggetti concorrenti, o anche solo potenzialmente tali, della societd DEAM INGEGNERIA SRL, le notizie ivi contenute.
Sono riservati tutti i diritti relativi ai contenuti del presente documento, alle tavole e ai documenti allegati.
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