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DESCRIZIONE GENERALE DELL’OPERA E DEI CRITERI DI ANALISI E VERIFICA

Descrizione generale dell’opera

CARATTERIZZAZIONE SISMICA DELL’AREA

Periodo di riferimento dell’azione sismica di base

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DELL’AREA
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eolica, denominato < =, e sito località < =
(nel seguito: il < =).

Unipersonale, con sede in Via dell’Arrigoni 308 –
<Soggetto proponente=

L’impianto sarà allacciato <Fulgatore 2=

generale dell’opera e dei criteri generali di analisi e verifica. 

o prevede l’installazione di n.
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L’area interessata dal campo eolico, più nello aerogeneratori, è posta a un’altitudine compresa circa
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DELL’OPERA

L’intervento riguarda la nuova costruzione di fondazioni di tipo indiretto (fondazioni su pali) a sostegno di torri
è riportata una rappresentazione tecnica dell’elemento 
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Le geometrie strutturali della platea, nell’ottica di eseguire correttamente i dimensionamenti, sono state 

contenute nel <Canadian Foundation Manual IVth ed.=, di riferimento per i dimensionamenti delle fondazioni di 

l’Approccio 2, per cui è prevista un'unica combinazione di gruppi di coefficienti sia nelle verifiche strutturali che 

Descrizione generale dell’opera 
rvizio dell’installazione di n.

o dell’impianto eolico come < = 
< =.

in sito) che massimizzano l’effetto delle azioni di 

, con quota d’imposta a circa 
. L’a
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mentre l’altezza minima misurata sull’estremità è di 1
di consentire l’alloggio dell’anchor cage per l’installazione della torre eolica.  
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L’installazione delle torri eoliche sul plinto di fondazione avviene tramite collegamento meccanico a mezzo di 

costituiscono la cosiddetta < age=

Il punto di contatto tra la flangia di base dell’aerogeneratore e le fondazioni viene 
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• (<Aggiornamento delle Norme tecniche per le 
Costruzioni=);

• Istruzioni per l’applicazione dell’= Aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni=

• <Canadian Foundation Manual IVth ed.=.
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DELL’AREA

diverso valore di <a = (accelerazione orizzontale massima su suolo rigido e pianeggiante) riferito ad una probabilità 

L’azione sismica

•
• Classe d’uso 
•
• Coefficiente d’uso C

<1= <a = g 0,25 g
<2= 0,15 g f <a = < 0,25 g
<3= 0,05 g f <a = < 0,15 g
<4= <a = < 0,15 g
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Periodo di riferimento dell’azione sismica di base



L’azione sismica sulle costruzioni viene valutata a partire dalla Pericolosità Sismica di Base, in condizioni ideali di 

isce l’elemento di conoscenza primario per la determinazione delle azioni sismiche e viene 
descritta in termini di valori di accelerazione orizzontale massima <a = e dei parametri che permettono di definire 

che definiscono l’azione sismica di base sono i seguenti: 

•
•
•
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L’azione sismica di base individuata nella precedente sezione viene successivamente variata, nei modi precisati dalle 

per la caratterizzazione sismica dell’area interessata dalle opere a farsi

di fondazione che determinano a loro volta l’amplificazione Topografica S

dell’area in esame: 

di fondazione sono individuabili all’interno delle Categorie Stratigrafiche <A=, <B=, <C=, <D= ed <E=. Tali categorie 

La tipologia di sottosuolo delle aree d’interesse degli aerogeneratori risulta ricadere nell
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g 45 MPa
g 3

g 

•

α γ ε ε

•

α γ ε ε

•

α γ
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L’acciaio adottato per le barre di armatura è di classe B450C con le seguenti caratteristiche meccaniche: 

•

γs εyd εuk εud σs,Rara

Φf16mm Φ>16mm

f 1,25 4Φ 7Φ

I diagrammi costitutivi dell’acciaio sono stati adottati in conformità alle indicazioni riportate al punto 4.1.2.1.2.2 
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DELL’AREA

Tutte le indagini consultate sono sufficienti a dare un’indicazione 

e dai numerosi dati della letteratura tecnica, ha permesso di ricostruire un’attendibile geologia dell’area 
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L’analisi 
software <P =

Si prevede nella modellazione l’effettiva distribuzione radiale delle armature al fine di una migliore simulazione del 
reale comportamento dell’insieme. Nella verifica dell’opera si osservano i criteri specifici per ogni contingenza, in 
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Si è utilizzata un’analisi statica lineare, 

l’azione
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L’analisi 

statici. L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. Il metodo sopraindicato si 

incognite del problema (nell’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi 

di ogni elemento, riferite generalmente ad una terna locale all’elemento stesso. Il sistema di riferimento utilizzato 
na cartesiana destrorsa XYZ. Si assume l’asse Z verticale ed orientato verso l'alto. 

•
•
•
•
•
•
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riportato al 100% su tale elemento, con l’aggiunta del momento di trasporto. Qualora lungo 

destinazioni d’uso.

con la variazione di spessore della struttura. Gli elementi D3 non sono definiti come <Fondazione=, in quanto si 
considera l’interazion

dia d’
allineamento verticale all’intradosso. 

niti attraverso elementi tipo <Palo in Mezzo Elastico=, ai quali sono assegnati
< =
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L’implementazione del <Palo in Mezzo Elastico= segue la procedura riportata 
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, sono poggianti esclusivamente su pali senza considerare l’apporto del terreno sottostante 
l’intradosso delle fondazioni stesse. Le costanti elastiche che simulano il comportamento del terreno sui pali sono 
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all’Aerogeneratore,
funzionamento dell’impianto stesso; 

la parte in elevazione dell’Aerogeneratore.
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•

e un’altezza di 1

γ

• Peso proprio dell’aerogeneratore, indicato 
• Azione del vento in <Esercizio=.
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direzioni ortogonali principali X e Y e corrispondono ai valori definiti di < =
dell’Aerogeneratore e sono da considerarsi, debitamente combinati, come casi di carico permanenti per i 
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•

•

•

–
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• non si considera l’azione 

•
strutture in progetto. Per quanto esposto non è necessario tenere in conto esplicito l’azione eccezionale 
dell’esplosione.

•

•
              + … 

•
    + … 

•
      + … 

•
      + … 

• , impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
    + … 

Destinazione d’uso/azione   
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• Approccio 2: si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la 








Il programma consente l’uso di diverse tipologie di carico (azioni). Le azioni utilizzate nella modellazione sono 
numerico (gli elementi strutturali richiamano quest’ultimo nella 

Il programma consente l’applicazione di diverse tipologie di casi di carico. Sono previsti i seguenti 1

caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre in condizione sismica

= automatico, ossia non prevedono l’introduzione di dati da parte dell’utente;
automatico, ossia prevedono una minima introduzione di dati da parte dell’utente;

Nella tabella successiva vengono riportati i casi di carico agenti sulla struttura, con l’indicazione dei dati relativi al 

•
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membratura strutturale (funzione delle caratteristiche meccaniche dei materiali che la compongono <X = e dei 
valori nominali delle grandezze geometriche interessate <ad=), con il corrispondente valore di progetto della 

, funzione dei valori di progetto delle azioni < = e dei valori nominali delle grandezze geometriche 

La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi (SLU) è espressa dall’equazione formale:

≥ E

resistenza, definito come frattile 5 % della distribuzione statistica della grandezza, attraverso l’espressione: 

/γ

ssendo γ

ritorno, attraverso l’espressione: 

=γ

ssendo γ ѱ ѱ f

corrispondente valore di progetto dell’effetto delle azioni (E

≥ E
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Gli spostamenti agli SLE sono verificati per la destinazione d’uso dell’opera.
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