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1. INTRODUZIONE

Lo scopo della Valutazione del Clima Acustico ¢ quello di fornire gli elementi necessari, per la
verifica della compatibilita del sito prescelto per I’insediamento, con i vincoli necessari alla tutela di
questo ultimo, mediante I’individuazione e la descrizione delle sorgenti sonore presenti nel suo
intorno, la caratterizzazione del clima acustico esistente, I’indicazione dei livelli sonori ammessi
dalla classificazione acustica comunale e dai regolamenti di esecuzione che disciplinano
I’inquinamento acustico originato dalle infrastrutture dei trasporti, di cui all’art. 11 della legge 26
ottobre 1995, n. 447 (Legge quadro sull’inquinamento acustico) per il sito destinato

all’insediamento oggetto di valutazione.

Nella fattispecie la Valutazione del Clima Acustico ¢ redatta dal Tecnico Competente in Acustica
Ambientale Dott. Ing. Giuseppe Bodoira, iscritto nell’elenco nazionale ENTECA n. 4426 e da

Geom. Fiorella Bodoira iscritta nell’elenco nazionale ENTECA n. 4427.

L’area di ricognizione considerata ¢ la porzione di territorio entro la quale sono ricomprese le
sorgenti sonore che determinano effetti acustici non trascurabili sull’insediamento oggetto della
valutazione di clima acustico. L’estensione dell’area di ricognizione ¢ individuata in modo empirico

sulla base di ipotesi cautelative.

L’analisi acustica ¢ finalizzata a verificare il rispetto dei limiti imposti dalla normativa attualmente

vigente in materia

La valutazione prevede:

a) Il rilievo del rumore residuo, all’interno dell’area di ricognizione, nel periodo di riferimento
diurno.

b) 1II rilievo del rumore residuo, all’interno dell’area di ricognizione, nel periodo di riferimento
notturno.

In questo modo ¢ possibile esprimere il giudizio sulla compatibilita del sito, con il tipo di
insediamento previsto.

Il periodo di osservazione del rumore ambientale impostato (60 minuti primi per ciascun periodo di
riferimento) ¢ rappresentativo del fenomeno acustico in oggetto, anche se il fonometro integra ogni

3secondi
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2. METODOLOGIA E STRUMENTAZIONE DI ACQUISIZIONE DATI

2.1 Metodologia di rilievo

Le misure sono state eseguite in corrispondenza del punto, riportato sull’estratto planimetrico.

Tale punto ¢ situato ad una quota pari a + 1,50 (1.80)m dal piano di calpestio.

Le misure sono state effettuate secondo il D.M.A. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di
misurazione dell’inquinamento acustico” con microfono ad altezza h = 1,50 (4.00) m dal piano di
calpestio e distanza d > 1 m da pareti o superfici riflettenti, con metodologia idonea a valutare i

livelli di rumore caratterizzanti il caso in oggetto.

Condizione Posizione microfono Altezza microfono
Presso un ricettore, a distanza > 5 m da 1.8 m dal suolo ovvero in accordo con
Campo libero superfici riflettenti (alberi, edifici o possibili la reale o ipotizzata posizione del
sorgenti interferenti) ricettore.

Ad 1 m da facciata edificio, di norma in
corrispondenza di balconi e/o aperture
(finestre o porte-finestre) e a distanza > 5 m
da altre superfici riflettenti.

4 m dal suolo, ovvero in accordo con
la reale o ipotizzata posizione del
ricettore (es. edifici a piit piani)

Prossimita di edifici

2.2 Tecnica di rilevamento, strumentazione, parametri rilevati

Tutte le misure sono state effettuate attenendosi alle procedure e alle modalita stabilite dal
D.M.A.16/03/98 e dai suoi allegati nonché D.M.T.E 01/06/2022.

Sono state seguite le regole della buona tecnica, previste dalla norma UNI 9884, per la descrizione
dei livelli sonori nell’ambiente.

Le misure sono state effettuate rispettando le regole e le distanze previste dall’allegato “B” del
D.M.A. 16/03/98,

- durante la misura i tecnici che hanno eseguito le rivelazioni si sono tenuti ad una distanza tale da
non influenzarla;

- quando il livello di rumore assumeva un andamento variabile, il tempo di misura si € protratto fino
a quando il valore fornito dallo strumento ha smesso di oscillare, stabilizzandosi su un livello fisso;
- tutte le misure si intendono eseguite a temperatura e pressione ambiente;

- per quanto concerne l’incertezza delle misure, che sono state convalidate solo dopo la
stabilizzazione del valore indicato sul display dello strumento, si deve comunque tenere conto di

una tolleranza di £ 0,5 dB (A).
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Per I’effettuazione delle rilevazioni fonometriche ¢ stato utilizzato il sistema di misura, di analisi

statistica, di memorizzazione e di presentazione dei dati, di seguito descritto.

FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE PORTATILE

Tipo Delta OHM, modello HD 2010

Misuratore di livello sonoro, integratore di Classe 1,

conforme alle normative IEC 61672, IEC 60651 e IEC 60804.

Analizzatore di frequenza in tempo reale provvisto di:

- ponderazione A, C oppure Z;

- rivelazione del valore efficace oppure del valore di picco.

- Analizzatore di spettro per bande di ottava e terzi di ottava in classe 1 secondo IEC 61620

Grandezze misurate: Leq (A).

MICROFONO A CONDENSATORE POLARIZZATO
Tipo Delta OHM, modello MK 221

Conforme alle normative IEC 61094-4 con risposta in frequenza in classe 1 secondo IEC 61672.
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CALIBRATORE ACUSTICO

Tipo Delta OHM modello HD 9101
Livello sonoro prodotto 94 dB a 23 °C, oppure 114 dB

Gli indicatori piu significativi, ai fini dell’analisi acustica, sono stati rilevati utilizzando la scala di
ponderazione (A) con costante di tempo LAST, piu nel dettaglio:

- Livello equivalente continuo: Leq(A). t=1s, per poi essere integrati

- Livello massimo: Lmax.

- Livello minimo: Lmin.

- Livello lineare equivalente continuo filtrato in 1/3 di ottava (tabella e spettri): LLeq.

11 livello equivalente pesato nella scala di ponderazione A, Leq(A), ¢ I’indicatore generalmente
accettato per quantificare il disturbo da inquinamento acustico ed al tempo stesso 1’indicatore che
trova riscontro normativo sui limiti di rumorosita.

2° FONOMETRO INTEGRATORE DI PRECISIONE PORTATILE

Tipo Delta OHM, modello HD 2110 L

Misuratore di livello sonoro, integratore di Classe 1,

conforme alle normative IEC 61672, IEC 60651 e IEC 60804.

Analizzatore di frequenza in tempo reale provvisto di:

- ponderazione A, C oppure Z;

- rivelazione del valore efficace oppure del valore di picco.

- Analizzatore di spettro per bande di ottava e terzi di ottava in classe 1 secondo IEC 61620
Grandezze misurate: Leq (A).

CALIBRATORE ACUSTICO
Tipo Delta OHM modello HD 2020
Livello sonoro prodotto 94 dB a 23 °C, oppure 114 dB

Stazione Meteorologica portatile Pro WeatherStation TYCON
- velocita del vento e direzione
-Temperatura ambiente l
n | o

- pioggia (le misure devono essere effettuate in assenza di precipitazioni, neve ¢ nebbia)

Molto pitt comodo ¢ I’anemometro statico HD51.3

[ ]
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2.3 Riferimenti normativi
Il quadro normativo attuale generale per la valutazione del rumore ambientale comprende, per il

caso in oggetto, le seguenti leggi e norme:

D.P.C.M. 01/03/91 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell’ambiente esterno”.

L. 26110195, n° 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”.

D.P.C.M. 14/11/97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

D.M.A. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”.

D.P.C.M. 31/03/98 “Criteri per I’esercizio dell’attivita di tecnico competente in acustica ai sensi

della Legge 26/10/95 n°447”.

Norma UNI 9884 “Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del rumore

ambientale”.

D.G.R. 14/02/05, n° 46-14762 “Criteri per la redazione della documentazione di clima acustico”.

D.Min Trans. Ecologica 01/06/2022
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3. RILIEVI FONOMETRICI

3.1 Descrizione dell’area di ricognizione

L’area oggetto di ricognizione ¢ situata in piu Comuni Stella, Giusvalla e Cairo Montenotte (SV).

I comuni in oggetto non sono attraversati da infrastrutture viarie principali come autostrade o

ferrovie ad alta capacita, ma da strade provinciali, locale, strade bianche di accesso e recesso per i

diversi lotti. La fitta rete di provinciali € piuttosto trafficata in quanto la densita della popolazione ¢

bassa, ma si muove tipicamente con i mezzi propri. | turisti motociclisti sono molto numerosi

La classe di destinazione d’uso del territorio, su cui ¢ insediato il progetto in ampliamento ad uso

campo eolico e oggetto di valutazione ¢ la III Aree miste.

Pertanto i relativi valori limite sono (D.P.C.M. 14-11-1997):

. .
Dest.lna.zmne d’uso VL Emissione | VL Immissione | VL Attenzione | VL Qualita
territoriale
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq
6+22h | 22+6h | 622h | 22+6h | 6-22h | 22+6h | 6=22h | 22+6h
I Aree protette 45 35 50 40 60/50 | 45/40 47 37
Il Aree residenziali 50 40 55 45 65/55 | 50/45 52 42
IIT Aree miste 55 45 60 50 70/60 | 55/50 57 47
IV Aree di intensa attivita 60 50 65 55 75/65 | 60/55 62 57
umana
V Aree
prevalentemente 65 55 70 60 80/70 | 65/60 67 57
industriali
VI Aree o es 65 |70 70 |80/70 |75/70 170 |70
esclusivamente industriali
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I valori limite di emissione devono essere applicati al rumore generato da ogni singola sorgente
(con I’esclusione delle infrastrutture di
trasporto)

Tipo di Sirada Sottotipi a fini | Ampiezza fascia | Scuole® ospedali ecc.

acustici? di pertinenza

(secondo 1l codice

: acustica
della strada)

Riportiamo, nelle pagine seguenti:

» L’estratto della carta regionale con l’area di ricognizione, con indicazione del punto di rilievo
progettuale.

« Il rilievo fotografico satellitare estratto da maps.

* Estratti satellitari con curve di livello

* Localizzazione dei recettori
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ESTRATTO della carta regionale con 1’area di ricognizione, con indicazione del punto di rilievo
progettuale.

L

NS

EOMTINUEES
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ESTRATTO satellitare dell’area di ricognizione

SV6 - Ag 4

I

svﬁgﬁdﬁ I

SV6 - Ag 3

4

SV6 - Ag.2

I

SV6 - Ag.1 Montenotte
' Inferiore
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Estratto satellitare con curve di livello

™3

$

1

Mirianna Di |
¥, Oddera Argemira

Rilievo
Visualizza sopografia e altiiudine
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Localizzazione degli aerogeneratori con limite area di influenza e dei recettori

Giusvalla
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Vignaretto
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——viontenoite
Infenore
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Limite area di influenza diametro D=1000m in pianta, da ridurre per la presenza di dislivello;

Limite area di potenziale influenza diametro D=3000m in pianta,da depurare delle zone senza vista
sugli acrogeneratori e da depurare per il dislivello

Recettore in vista od entro i 500m O in linea d’aria

Punti di rilievo in prossimita del potenziale recettore @ o gruppo di recettori
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3.2 Condizioni di misura

Trattandosi di impianto a funzionamento continuo diurno e notturno, le misurazione si devono
protrarre nei due periodi.

* La prima, sessione di riferimento diurno (dalle ore 6.00 alle ore 22.00, come da D.M.A. 16 marzo
1998, allegato A).

* La seconda, nel periodo di riferimento notturno (dalle ore 22.00 alle ore 6.00, come da D.M.A. 16
marzo 1998, allegato A).

Le misurazioni si effettuano in assenza di precipitazioni meteoriche

3.3 Sorgenti sonore

Le sorgenti sonore presenti all’interno dell’area di ricognizione, sono essenzialmente riconducibili a
quelle presenti nelle zone boschive (castagni, faggi, cespugli), con canaletti e ruscelli dove le
antropizzazioni sono assenti se non a ragguardevole distanza. Le sorgenti sonore si possono
sintetizzare nei tipici rumori del bosco e degli animali selvatici, di rado interrotti dal passaggio di
mezzi agricoli forestali o turisti ciclo e ciclomotorizzati. Si segnala un kartodromo e piccoli
impianti eolici

I fabbricati residenziali sono distribuiti lungo le provinciali e raccolti in piccoli agglomerati. Le
strade provinciali sono piuttosto frequentate nonostante la poca popolazione residente. Tali
fabbricati ricadono in fascia di pertinenza acustica, pertanto vengono depurati del traffico veicolare.

L’inserimento del campo eolico ¢ particolarmente agevolato dalla quasi assenza di antropizzazione,
infatti ’area di influenza con raggio di 500m esclude quasi del tutto la presenza di fabbricati
residenziali. Oltre 1 500m 1’effetto dei generatori non ¢ quasi udibile in quanto la distanza produce
I’effetto di attenuazione al di sotto del rumore di fondo naturale. Oltre i 500m circa ¢ probabile che
altre fonti di rumore intervengano ad influenzare lo stato acustico dei luoghi oppure la propagazione
del rumore evolve verso |’attenuazione.

La natura ha i suoi rumori, nella fattispecie la componente maggiore si pud individuare nel rumore
aerodinamico prodotto dal fogliame mosso dal vento e dal rumore idraulico dell’acqua che scorre
nei ruscelli; detti rumori sono pressoché persistenti € solo di rado sovrastati dai versi degli animali
selvatici. Nella fattispecie gli insediamenti pit marginali sono generalmente di tipo agricolo con
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allevamento di bovini che genera rumore in quanto sovente dotati di campanacci che suonano al

minimo movimento.

Le vetture sono per la maggior parte quelle dei residenti che si muovono per le esigenze di lavoro;
molte abitazioni sono utilizzate per le vacanze ed 1 mezzi fuoristrada sembrano dei cacciatori se
rustici o dei gitanti se tenuti di tutto punto, ma entrambe generano traffico in strade che
all’apparenza potrebbero essere poco utilizzate.

Nel periodo notturno il rumore aerodinamico ed idraulico permangono, ed affiorano i rumori degli
animali notturni. Si segnala che in questo anno caratterizzato dall’assenza di precipitazione il
rumore idraulico € piuttosto contenuto. Anche il traffico veicolare si svolge principalmente in ore
mattutine e serali.

3.4 Postazione di rilievo fonometrico

Le misure sono state eseguite in corrispondenza del punto, riportato sulla planimetria.

Tale punto in pianta ¢ posto ad una quota pari a + 1,8 m dal piano di calpestio in campo libero. Per
il rumore eolico il fonometro viene sollevato ad un’altezza di 4.00m in caso di edificio a piu piani

VELOCITA DEL VENTO

11 vento rappresenta I’elemento fondamentale nella determinazione dell’impatto di un parco eolico.
Esula dallo scopo del presente paragrafo una ampia disamina dei fenomeni meteorologici correlati
al vento limitandoci ai pochi elementi di specifico interesse.

Le variazioni di velocita e intensita di potenza specifica del vento al variare dell’altezza di misura
rispetto al suolo hanno enorme importanza nella progettazione di impianti eolici.

La velocita del vento ¢ influenzata dal terreno sul quale avviene la propagazione. In relazione alle
caratteristiche intrinseche di questo (orografia e tipologia di superficie) si determinano fenomeni di
attrito piu 0 meno marcati.

E stata prodotta una correlazione logaritmica che lega la Rugosita del terreno con la quota e la
velocita del vento producendo, in ultima analisi, curve parametriche per differenti tipologie di
terreno nella formulazione semplificata espressa come:

In z

u. Zy
Z.

Uzr InZr
Zg

Dove:

U é la velocita del vento

z e l’altezza nelle condizioni ricercate,

z0 é il valore di riferimento per il tipo di superficie

e zr ¢ I’altezza alla quota di misura (tipicamente 10m)
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ALTEZZA TOTALE DAL SUOLD [m]

45 5 55 g 85
VELOCITA' MEDIA DEL VENTO [m,/3]

Mare aperto @ calmo 0=0,2 mm
superficie innevata Z0=3 mm
Pascolo irregolare Z0=10 mm
Campo con cereali ZD=50 mm
Molti alberi, siepi Z0=250 mm
Zona suburbana Z0 = 1500 mm

Nel caso del presente studio si puo ragionevolmente assumere una rugosita o scabrezza z0 pari a
250mm. Ad esempio, una velocita del vento di 10m/s alla navetta (125m) corrisponde ad una

velocita a terra pari a circa 5.6 m/s

Il vento in generale ha un suo stato che influenza il clima acustico al quale vengono assegnati nomi
convenzionali, ci0 spiega perché la normativa richiede lo scenario a diverse classi di vento
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Scala Beaufort della forza del vento

: Altezza
ﬁll'm Tmim uﬂlﬂﬁlﬁ I'I'Idll. d"‘ vento I'I'I-.di-
Scala deE TG di Effett sulla terra delle Effetti sul mare
Beaufort no m/s Km/h onde
(KT) {m)
1] Calma <1 0-0.2 <1 Calma; = [l mare & uno specchia
E il fumao sale verticalmente. >
Lz direézione del vento &
Bava di o % ; segnalata dal movimento Leggera increspature
1 vento 153 | 9313 13 del fumo, O dell’acqua.
ma non dalle mankche a vento,
Sl sente || vento sul viso
2 Brezza | 46 | 1683 | 611 ¢ le foglie frusclano; 0.2 e it
le maniche a vents si muovons. *
La foqlie @ | ramoscelll pit plocoli Piccol
3 |erezzatesa| 7-10 | 3.4-54 | 12-19 | 3000 In costante movimento; | ¢ | cece che go?nr:dn;m 2
g Il vento fa sventolare bandiere di & ifrancersl
piccole dimensiont. o
5i sollevano polvere
Vento Piccale onde
4 11-16| 55-7.0 | 20-28 | e peza di carta; sl muovong 1 b
Tiofeno I rami piccoll degh alberi, S AOIRNO R Amgne.
Gli arbusti con foglie
5 | ventoteso |17-21] s-107 | 20-38 iniziano a ondeggiare; T i '““"‘T,‘;;“;M'
le acque interne sincrespano, possiti '
S muovono anche | rami grossl;
Vento Sl formano marosl con
6 fresco | 22727| 10.8-13.8 | 39-49 gli ombrelli si usano con 3 | cite & schhana blenco.
difficolta,
Gli alberi Inlzlano a ondegglare; Le onde sfingrossana,
7 Vento forte | 28-33 ] 13.9-17.1 | 50-61 | sl cammina con difficeltd contro 4 la schiuma comincia
vento, a “sfilacclarsi” In sde.
B Si staccano rami daghi alberd; Marosi di altezza media;
B derate 34-40] 17.2-20.7 | 62-74 generalmente & impossibile 5.5 le creste si rompono &
camminara contro vento, formana spruzal vorticosl,
Possono verificarsi leggerl Grosse ondate,
Burrasca . : . danni strutturali agh edifici con dense sde
? forte 41-47( 20.8-24.4 | 75-68 {caduta di tegole o di coperchi 7 di schiuma e spruza,
dei camind). riducono la visibilita,
Burrasca (Raro nall'sntroters) con hnt!l?mn
10 fortiaslma 48-55 | 24.5-26.4 | 89-102 Nmi?:ndr:f:ul?mmwm 9 3 pen ho: 1| mere ha
g x un aspetto blancastro.
Ongde enorml che possono
. nascondere navi di media
11 | Fortunole |56-63(28.532.6 [103-117| (Ronissimo nellentioterma) | 1y 5 | stazza; il mare & coperto
. da banchi di schiuma o la
vistbilita & ridotta.
Onde altissime:
12 uragano | >63 | »3z7 | >us Da”:,{;‘“ml u.::ftm 14 | mm’"" slz":'f;iwﬁ
& Il mara & tutto blanco.
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4. CLIMA ACUSTICO

I rilievi acustici sono eseguiti in autonomia senza chiedere il consenso ai vari proprietari dei fondi
ed immobili. Il consenso sarebbe probabilmente negato al fine di ostacolare le operazioni
progettuali. Cio lo si puo dedurre dagli interventi dei “nimby” che sarebbero favorevoli all’eolico
ma da un’altra parte.

Altre esperienze ci insegnano che vandalizzare le attrezzature altrui ¢ uno “sport” classico a tutte le
latitudini e contro qualsiasi attivita tipo “flexman” e
le fototrappole a scopo di ricerca censimento come
spiega chiaramente un cartello rinvenuto in zona.

Non si salva niente e nessuno, eppure in teoria gli
escursionisti lenti dovrebbero avere molto rispetto
per D’ambiente che frequentano, figuriamoci un
attrezzo del tecnico in acustica ambientale.

Le stesse esperienze in contraddittorio sono di
difficile attuazione ed ostacolate dall’una o dall’altra
parte.

Il modus operandi tende a non dare nell’occhio anche se cid ¢ quasi impossibile ma almeno
misterioso, sono pur sempre un forestiero che si aggira per le abitazioni, si ferma, aspetta, legge in

= pezzo di libro in silenzio e fotografa il meno possibile perché oggi con la
privacy non si sa fino a che punto il documentare lede il prossimo. Visto
dall’esterno ¢ un comportamento che puo essere considerato sospetto, lo
capisco.

Detto ci0 si segnala che il fonometro ¢ quasi mai nell’assetto tipico di un
rilievo sorvegliato o non presidiato ma in ambiente scevro da vandalismi

Si cerca di posizionarlo non troppo in vista, la seconda postazione in
genere non ¢ molto lontana dalla prima per ragioni di logistica.
Soprattutto in notturna il secondo fonometro ¢ posto all’interno della
vettura Panda 4x4 o Daily o Ateca ed il microfono sull’antenna esterna.

L’alimentazione dei fonometri ¢ con batterie AA interne e batteria esterna
12V a lunga capacita operativa, inoltre ricaricabile con quella della
vettura senza necessita di inverter. Il fonometro e la batteria possono essere sistemati dentro un
valigetta e a sua volta in un sacchetto da cui esce solo il cavo del microfogg, il microfono puo
essere su cavalletto od occultato in una canna grigia verde
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Riepilogo dei valori rilevati

Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
1 45.8 41.1 0.0+1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
2 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
3 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
4 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lrg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
5 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
6 45.9 41.3 0.0+ 1.0
46.6 42.5 1.0+2.0
479 433 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.7 46.8 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
7 55.1 40.6 0.0+ 1.0
Pontinvrea 56.2 41.6 1.0+2.0
57.3 42.7 2.0+3.0
57.6 43.1 3.0+4.0
60.2 462 | 40+50 ’
Lr dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
8 44.6 39.9 0.0+ 1.0
46.2 41.2 1.0+2.0
46.6 41.7 2.0+3.0
476 $B1 | 3.0-40 i ullili |
' P pLLLt
50.3 463 | 4050 :
Lr dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
9 49.6 40.1 0.0+ 1.0
51.2 42.2 1.0+2.0
51.6 43.7 2.0+3.0
53.6 44.1 3.0+4.0
553 46.8 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
10 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.5 1.0+2.0
53.4 45.6 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+4.0
60.2 493 4.0+5.0

Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
11 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.5 1.0+2.0
53.4 45.6 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+4.0
60.2 49.3 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
12 55.1 40.6 0.0+ 1.0
56.2 41.6 1.0+2.0
57.3 42.7 2.0+3.0
57.6 43.1 3.0+4.0
60.2 46.2 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
13 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.5 1.0+2.0
53.4 45.6 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+4.0
60.2 493 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
14 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.5 1.0+2.0
53.4 45.6 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+-4.0
60.2 493 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
15 50.4 42.6 0.0+ 1.0
52.3 43.5 1.0+2.0
53.7 45.6 2.0+3.0
54.9 46.2 3.0+4.0
60.3 493 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
16 55.2 42.6 0.0+ 1.0
56.1 43.5 1.0+2.0
56,5 44.6 2.0+3.0
59.7 46.2 3.0+4.0
65.2 49.3 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
17 45.6 40.8 0.0-1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
18 50.2 42.6 0.0+ 1.0
51.1 43.5 1.0+2.0
52.4 44.5 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+4.0
60.2 493 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
19 50.1 40.6 0.0+ 1.0
51.2 41.6 1.0+2.0
523 42.7 2.0+3.0
52.6 43.1 3.0+4.0
55.2 46.2 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
20 45.1 40.8 0.0+ 1.0
46.2 41.7 1.0+2.0
48.2 42.9 2.0+3.0
49.0 43.1 3.0+4.0
52.2 46.2 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
21 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.4 1.0+2.0
53.4 45.5 2.0+3.0
54.8 46.1 3.0+4.0
59.8 48.3 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
22 44.6 39.9 0.0+ 1.0
48.1 433 1.0+2.0
48.6 43.5 2.0+3.0
49.8 46.1 3.0+4.0
53.1 50.0 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
23 45.6 40.8 0.0-1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
24 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
25 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
Pratipoia 50.2 42.6 0.0-1.0
52.1 43.5 1.0+2.0
53.4 45.6 2.0+3.0
54.8 46.2 3.0+4.0
60.2 493 4.0+5.0
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Recettore | Lr dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
26 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
Recettore | Lrg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
27 46.1 41.5 0.0+ 1.0
47.2 42.5 1.0+2.0
48.3 43.7 2.0+3.0
48.6 44.0 3.0+4.0
51.2 47.0 4.0+5.0
Recettore | Lr dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
28 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
29 46.3 42.0 0.0+ 1.0
47.5 42.8 1.0+2.0
47.6 43.1 2.0+3.0
50.6 44.6 3.0+4.0
53.2 47.9 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
30 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
31 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 20+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
32 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
33 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
34 45.6 40.8 0.0-1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.8 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
35 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
36 473 40.7 0.0+ 1.0
48.3 41.6 1.0+2.0
49.2 42.5 2.0+3.0
49.7 43.1 3.0+4.0
523 46.2 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | L dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
37 45.8 41.1 0.0+ 1.0
46.4 42.2 1.0+2.0
47.8 43.1 2.0+3.0
48.6 43.8 3.0+4.0
50.8 46.9 4.0+5.0
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Recettore | Lrg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
38 44.2 41.3 0.0+ 1.0
47.1 42.1 1.0+2.0
47.9 43.1 2.0+3.0
49.8 443 3.0+4.0
53.1 48.9 4.0+5.0
Recettore Lr Lg dB(A) | Classe di Foto
dB(A)
notturno v; (m/s)
diurno
Montenotte 56.1 41.2 0.0+ 1.0
Inferiore 58.2 423 1.0+2.0
58.9 43.7 2.0+3.0
60.2 43.8 3.0+4.0
64.2 48.8 4.0+5.0
Recettore | Lrg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
39 56.2 41.1 0.0+ 1.0
58.4 42.2 1.0+2.0
58.9 43.6 2.0+3.0
60.5 43.8 3.0+4.0
64.6 48.8 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
40 44.6 39.9 0.0+ 1.0
46.2 41.2 1.0+2.0
46.8 41.8 2.0+3.0
47.6 43.1 3.0+4.0
50.3 46.3 4.0+5.0
Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
41 44.6 39.9 0.0+ 1.0
46.2 41.2 1.0+2.0
46.6 41.7 2.0+3.0
47.5 43.1 3.0+4.0
50.2 46.3 4.0+5.0
Recettore | Lrg dB(A) | Lg dB(A) | Classe di Foto
diurno notturno v; (m/s)
42 45.6 40.8 0.0+ 1.0
46.7 41.9 1.0+2.0
47.7 42.9 2.0+3.0
48.2 43.6 3.0+4.0
50.6 46.4 4.0+5.0
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Recettore | Lg dB(A) | Lr dB(A) | Classe di
diurno notturno v; (m/s)

43 50.2 42.6 0.0+ 1.0
52.1 43.5 1.0+2.0

53.4 45.6 2.0+3.0

54.8 46.2 3.0+4.0

60.2 493 4.0+5.0

Foto
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P Leq(A)diurno | Leq(A)notturno classe Limite Limite
Immissione immissione
diurno notturno

1 47,7 42,9 111 60 50

2 47,8 43,1 111 60 50

3 47,8 43,1 111 60 50

4 47,7 42,9 111 60 50

5 47,8 42,7 111 60 50

6 47,9 43,3 111 60 50

7 57,3 42,7 111 60 50

8 46,6 41,7 111 60 50

9 51,6 43,7 111 60 50

10 53,3 45,6 111 60 50

11 53,4 45,6 111 60 50

12 57,3 42,7 111 60 50

13 53,4 45,6 111 60 50

14 53,4 45,6 111 60 50

15 57,3 45,6 111 60 50
16 56,5 44,6 111 60 50

17 47,7 42,9 111 60 50

18 52,4 44,5 111 60 50
19 52,3 42,7 111 60 50
20 48,2 42,9 111 60 50
21 53,4 45,5 11 60 50
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22 48,6 43,5 I 60 50

23 47,7 42.9 I 60 50

24 47,7 42,9 111 60 50

25 47,7 42,9 111 60 50
Pratipoia 53,4 45,6 111 60 50
26 47,8 43,1 I 60 50

27 48,3 43,7 I 60 50

28 47,7 42,9 111 60 50

29 47,6 43,1 111 60 50

30 47,8 43,1 I 60 50

31 47,7 42.9 I 60 50

32 48,7 43,1 I 60 50

33 47,7 42,9 111 60 50

34 47,8 42,9 111 60 50

35 47,7 42.9 I 60 50

36 49,2 42,5 I 60 50

37 47,8 43,1 I 60 50

38 47,9 43,1 111 60 50
Montenottelnf 58,9 437 111 60 50
39 58,9 43,6 I 60 50

40 46,8 41,8 I 60 50

41 46,6 41,7 I 60 50

42 47,7 42,9 111 60 50

43 53,4 45,6 11 60 50
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Statistiche mensili sulla velocita e sulla direzione del vento per Albisola Superiore

-:4 :- Direzione dominante del vento

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DiC
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j_T;J Velocita media del vento e raffiche di vento (kts)
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5. IMPATTO ACUSTICO

L’idea originale prevedeva piu aerogeneratori ma considerazioni tecniche di fattibilita ne hanno
ridotto il numero complessivo al fine di utilizzare aerogeneratori moderni e performanti sotto tutti 1
punti di vista.

I generatori V162-6.2MW hanno un diametro al rotore di 162m, altezza al mozzo 125m, altezza
sommitale 169m; detti generatori sono dotati di rilevatori acustici vibrazionali in grado di segnalar
anomalie meccaniche del generatore che dapprima segnalano ad operatore remoto il fatto, poi
rallentano la rotazione del sistema fino a fermarlo onde evitare peggiori e gravose rotture.

I rilevatori acustici vibrazionali oltre ad essere utili dal punto di vista meccanico del sistema si
rivelano utili per impedire anomale emissioni sonore.

Gli aerogeneratori in progetto e forniti da Vestas prevedono un massimo di potenza sonora pari a
104.8dB(A).

Sound Power Level at Hub Height
Conditions for Sound | Measurement standard IEC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at hub height: 30%
Inflow angle (vertical): 0 +2°
Air density: 1.225 kg/m?®
Wind speed at hub Sound Power Level at Sound Power Level at
height [m/s] Hub Height [dBA] Hub Height [dBA]
Mode PO6200 Mode PO6200-0S
(Blades with serrated (Blades without serrated
trailing edge) trailing edge)

3 939 96.7

4 941 96.9

5 043 971

6 96.2 99.0

7 992 102.0

8 1020 104 8

9 1043 1071

10 1048 107 6

1" 1048 107.6

12 104.8 107.6

13 1048 107.6

14 1048 107.6

15 1048 107.6

16 1048 107.6

17 1048 107.6

18 1048 107.6

19 1048 1076

20 1048 107.6

Un aerogeneratore, indipendentemente dalla sua potenza nominale, trasforma 1’energia meccanica
generata dalla spinta del vento in energia elettrica. Tale trasformazione avviene grazie alla rotazione
delle pale che, collegate in modo solidale con un generatore elettrico riescono a produrre energia
elettrica.

L’azione del vento, quindi, rappresenta la componente fondamentale per la generazione dell’energia
elettrica in quanto a seconda della sua intensita e direzione si ha una correlazione strettamente
proporzionale con la produzione di energia elettrica. Pertanto, quanto maggiore ¢ 1’intensita del
vento tanto maggiore sara la rotazione delle pale e quindi la produzione di energia elettrica.
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La rotazione delle pale per motivi di sicurezza ¢ posta in un range variabile di velocita angolare,
strettamente legata alla velocita del vento; quando ’intensita del vento supera una soglia le pale si
pongono in “rotazione libera” senza collegamento con il rotore del generatore elettrico. La rotazione
minima per la generazione di energia elettrica ¢ legata al momento inerziale delle pale che pur
mettendosi in moto con velocita del vento molto modeste, non riescono a trasmettere lavoro utile al
generatore per produrre energia elettrica.
Da questa breve disamina del funzionamento della pala eolica si puo dedurre che:
. la velocita di rotazione della pala dipende dalla velocita e direzione del vento; la pala si
mette in moto anche con valori molto bassi della velocita del vento, auto posizionandosi rispetto
alla direzione migliore;

. la produzione di energia elettrica dipende dall’intensita del vento. La produzione di energia
elettrica ¢ limitata ad un range di velocita ben definito tra una minima che rappresenta il punto in
cui il generatore entra in produzione e una massima che rappresenta la velocita sopportabile
dall’aerogeneratore prima che venga posto in stallo;

. le possibili fonti di rumore provenienti dalla pala eolica sono diverse.

L’ultimo punto in particolare merita qualche considerazione in quanto la rotazione della pala ed il
funzionamento della stessa generano sostanzialmente due tipologie di rumore ben definite:

un rumore di tipo diretto;

un rumore di tipo indiretto rispetto all’intensita e direzione del vento.

Con I’espressione di rumore diretto si indicano i contributi rumorosi riconducibili alla rotazione
della pala eolica e quindi direttamente legate all’azione del vento, mentre con 1’espressione di
rumore indiretto si indicano quei contributi non strettamente dipendenti dall’azione del vento ma
legati al funzionamento della pala eolica stessa.

Alla prima categoria si possono accorpare:

1) il rumore generato dal movimento delle pale nel fendere il vento;

2) il rumore degli organi meccanici posti in rotazione;

3) il rumore generato dall’effetto vela sulla torre di sostegno e sulla navicella.

Alla seconda categoria appartengono:
1) il rumore generato dal sistema di raffreddamento del generatore elettrico; il rumore legato agli
organi di posizionamento della navicella e delle pale;

2) il rumore generato dagli apparati elettrici ed elettronici posti per il corretto funzionamento della
pala;

3) il rumore generato dai dispositivi elettrici quali trasformatore, inverter, ecc. necessari per la
corretta utilizzazione dell’energia elettrica prodotta per una efficace immissione nella rete elettrica.
In particolare, I’azione del vento, che caratterizza il rumore della prima categoria, determina una

proporzionalita diretta tra la spinta sulle pale e rumore poiché piu le pale girano ed in linea di
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principio piu il rumore ambientale aumenta; per la seconda categoria il rumore che si genera ¢
indipendente dal vento ed il contributo delle componenti sopra indicate al rumore ambientale ¢ di
tipo continuo. Essendo quindi, il rumore ambientale generato dalle pale eoliche di tipo misto ossia
discontinuo in un caso e continuo nell’altro, vedremo nel proseguo di questa trattazione come le due
componenti si integrino e come si possa valutare il rumore residuo per I’applicabilita del criterio
differenziale anche in considerazione che il funzionamento delle pale, salvo malfunzionamenti
appare continuativo in un periodo di 24 ore.

Nel calcolo del rumore ambientale il cosi detto “Whoosh” ciclico, legato al Wind Shear ossia, alle
azioni che il vento produce sul rumore prodotto dalle pale poste in rotazione, per pale molto grandi
associate a generatori fino a 3 MW appare del tutto trascurabile se paragonato a quanto avviene su
pale di dimensioni notevolmente ridotte. Lo stesso ragionamento vale per il calcolo del rumore
residuo a pala spenta in quanto le maggiori dimensioni della navicella e una maggiore distanza dai
possibili ricettori, di fatto diminuiscono la percezione del rumore dovuto al contributo delle
componenti elettromeccaniche che costituiscono la navicella eolica.

E certamente vero che piu spira il vento e pitl le pale tendono ad aumentare la velocita di rotazione
fendendo di conseguenza I’aria con una periodicita maggiore, aumentando in linea di principio il
rumore complessivo generato, € pur vero che I’aumentare del vento fa innalzare il livello del rumore
di fondo in quanto si aumenta ad esempio il movimento delle fronde degli alberi o dell’erba
variando il livello del rumore ambientale.

Paradossalmente 1 dati del vento in quota e del vento al suolo possono essere sensibilmente diversi e
ci0, nei casi piu particolari, pud determinare la percezione che le pale eoliche girino anche in
“assenza di vento”, dando la sensazione di maggiore rumorosita in quanto manca il contributo al
rumore ambientale del vento ad altezza suolo (come, ad esempio, l'azionamento delle pale per
correnti termiche).

RUMORE INDOTTO DAL VENTO SULLA VEGETAZIONE

Il rumore della vegetazione indotto dal passaggio del vento pud mascherare il rumore delle pale
abbassando di fatto il disturbo percepito dato dall’attivita del parco eolico. Il rumore prodotto dalla
vegetazione risulta influenzato da una serie di fattori quali le condizioni atmosferiche lungo il
profilo verticale della velocita del vento; la turbolenza del vento che causa fluttuazioni del rumore a
livello locale; il tipo di vegetazione.

Nelle Linee Guida ISPRA ¢ presente un capitolo dedicato alla stima della correlazione tra velocita
del vento e rumore residuo. La pubblicazione peraltro dichiara: “In ordine all’andamento atteso
della rumorosita prodotta dal vento si evidenziano importanti scostamenti tra un risultato e [l’altro
a dimostrazione di un campo sperimentale ancora poco praticato e comunque poco incline ad una
robusta standardizzazione previsionale.”

In ogni caso si pud ragionevole assumere che per valori di velocita del vento a 10 m dal suolo
superiori a 7m/s, il rumore residuo risulti pari a 45 dB.

La ISO 9613-1 specifica un metodo analitico di calcolo dell’attenuazione sonora da assorbimento
atmosferico in diverse condizioni meteorologiche, quando il suono, proveniente da qualunque
sorgente, si propaga nell’atmosfera all’aperto. L’attenuazione da assorbimento atmosferico ¢, per i
toni puri, specificato sotto forma di un coefficiente di attenuazione, funzione di quattro variabili:
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frequenza del suono, temperatura, umidita e pressione dell’aria. Coefficienti di attenuazione
calcolati sono presentati in forma tabulare per i campi di variabilitd comunemente utilizzati per la
previsione della propagazione sonora all’aperto. Questa prima parte della norma tiene conto dei
principali meccanismi di assorbimento presenti in un’atmosfera libera da nebbia o da inquinanti in
quantita significative.

La ISO 9613-2 fornisce un metodo tecnico progettuale per calcolare 1’attenuazione del suono nella
propagazione all’aperto allo scopo di valutare i livelli di rumore ambientale a determinate distanze
dalla sorgente.

La norma calcola il livello continuo equivalente della pressione sonora pesato in curva A che si
ottiene assumendo sempre condizioni meteorologiche favorevoli alla propagazione del suono, cioe
propagazione sottovento o in condizioni di moderata inversione al suolo.

In tali condizioni la propagazione del suono ¢ curvata verso il terreno.
Il metodo contiene una serie di algoritmi in banda d’ottava per il calcolo dei seguenti effetti:

e attenuazione per divergenza geometrica

e attenuazione per assorbimento atmosferico

e attenuazione per effetto del terreno

« riflessione del terreno

e attenuazione per presenza di ostacoli che si comportano come schermi

g &

PP g
LiICnNe

EmMissioni acu

7y

» 1nterazione della vena fluida dell’aria con le pale del
movimento

» moltiplicatore di giri
* generatore elettrico

Rumore rilevato alla base di un aerogeneratore =97 ~ 101 d

Sorgente 100 dB(A) vl a 350 m s1 misurano 45 d

Interno di una metropolitana 100

Martello pneumatico a 7m 95
Traffico in citta 90

Centrale eolica a 350 m 45

Rumore di fondo notturno 40

Fonte: Gaetano Licitra ARPAToscana
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La norma ISO 9613-2 modello di calcolo dell’attenuazione in campo libero con le correzioni del

caso fornisce 1 valori sintetizzati in tabella

E138 EP3-105/4.2 Octave Sound Power Data
Octave Band Lwa
Hz dB(A)
315 755
63 87.2
125 93.0
250 957
500 98.2
1000 100
2000 100.9
4000 96.4
S000 815

Atmospheric Attenuation Coefficients
Octave Band Attenuation Coefficient

(Hz) (dB/km)

31.5 0.0

63 0.1

125 04

250 1.0

500 1.9

1000 3.7
2000 9.7

4000 328

8000 117.0

L’attenuazione per propagazione sferica si puo sintetizzare in 6dB ad ogni raddoppio della distanza

Nello specifico la vegetazione silvicola produce effetti favorevoli all’attenuazione acustica.
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Verifica dei livelli di immissione diurni e differenziali diurni

Per il calcolo delle emmisioni si deve tenere conto dei vari contributi dei generatori sullo stesso
recettore, situazione semplice si verifica ogni qual volta su un recettore impatta un solo generatore.
L’impatto acustico ¢ dato dalla somma del livello attuale (clima) piu I’emissione dei generatori

impattanti.
ricettore Lclima | Lemissione | Limpatto Limite Differen. | Limite
imm.
1 47,7 30,0 47,8 60 0,1 5,0
2 47,8 31,6 47,9 60 0,1 5,0
3 47,8 32,1 47,9 60 0,1 5,0
4 47,7 30,6 47,8 60 0,1 5,0
5 47,8 32,3 47,9 60 0,1 5,0
6 47,9 31,2 48,0 60 0,1 5,0
7 57,3 31,9 57,3 60 0,0 5,0
8 46,6 40,4 47,5 60 0,9 5,0
9 51,6 31,9 51,6 60 0,0 5,0
10 53,3 40,4 53,5 60 0,2 5,0
11 53,4 31,9 53,4 60 0,0 5,0
12 57,3 31,9 57,3 60 0,0 5,0
13 53,4 30,6 53,4 60 0,0 5,0
14 53,4 31,7 53,4 60 0,0 5,0
15 57,3 33,5 57,3 60 0,0 5,0
16 56,5 40,6 56,6 60 0,1 5,0
17 47,7 41,9 48,7 60 1,0 5,0
18 52,4 41,7 52,8 60 0,4 5,0
19 52,3 34,4 52,4 60 0,1 5,0
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ricettore Lclima | Lemissione | Limpatto Limite Differen. | Limite
imm.

20 48,2 32,3 48,3 60 0,1 5,0
21 53,4 32,1 53,4 60 0,0 5,0
22 48,6 30,4 48,7 60 0,1 5,0
23 47,7 35,4 48,0 60 0,3 5,0

24 47,7 31,1 47,8 60 0,1 5,0
25 47,7 33,5 479 60 0,2 5,0
Pratipoia 53,4 40,8 53,6 60 0,2 5,0
26 47,8 42,6 49,0 60 1,2 5,0

27 48,3 41,9 49,2 60 0,9 5,0
28 47,7 43,1 49,0 60 1,3 5,0
29 47,6 40,3 48,3 60 0,7 5,0

30 47,8 36,0 48,1 60 0,3 5,0

31 47,7 36,1 48,0 60 0,3 5,0

32 48,7 35,4 48,9 60 0,2 5,0
33 47,7 31,3 47,8 60 0,1 5,0
34 47,8 30,3 479 60 0,1 5,0
35 47,7 31,5 47,8 60 0,1 5,0
36 49,2 37,3 49,5 60 0,3 5,0
37 47,8 45,6 49,8 60 2,0 5,0
38 479 38,7 48,4 60 0,5 5,0
MontenotteInf 58,9 349 58,9 60 0,0 5,0
39 58,9 41,9 59,0 60 0,1 5,0
40 46,8 41,7 48,0 60 1,2 5,0

STUDIO TECNICO BODOIRA, 10034 Chivasso (TO) via San Marco 6, Tel-Fax 011 9107240, bodoira@libero.it pag. 47di 77




i
;&-’@% STUDIO TECNICO BODOIRA

10034 Chivasso (TO) via S. Marco 6, Tel — Fax 011 9107240

ricettore Lclima | Lemissione | Limpatto Limite Differen. | Limite
imm.
41 46,6 37,9 47,2 60 0,6 5,0
42 47,7 36,0 48,0 60 0,3 5,0
43 53,4 31,2 53,4 60 0,0 5,0

Il calcolo dell’emissione ¢ cumulato fra i diversi aerogeneratori che possono influenzare il
clima/impatto al recettore considerato

I limiti di immissione diurni e differenziai diurni sono tutti verificati, anche il limite di emissione €

rispettato con gli aerogeneratori utilizzati alla massima potenza

Lclima = clima acustico del luogo

Lemissione= contributo degli aerogeneratori

Lclima + Lemissione = Limpatto
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Verifica dei livelli di immissione notturni e dei differenziali notturni

Ricettore Lclima | Lemissione | Limpatto Limite Differen. | Limite
imm.
1 42,9 30,0 43,1 50 0,2 3.0
2 43,1 31,6 43,4 50 0,3 3.0
3 43,1 32,1 43,4 50 0,3 3.0
4 42,9 30,6 43,1 50 0,2 3.0
5 42,7 32,3 43,1 50 0,4 3.0
6 43,3 31,2 43,6 50 0,3 3.0
7 42,7 31,9 43,0 50 0,3 3.0
8 41,7 40,4 44,1 50 24 3.0
9 43,7 31,9 44,0 50 0,3 3.0
10 45,6 40,4 46,8 50 1,2 3.0
11 45,6 31,9 45,8 50 0,2 3.0
12 42,7 31,9 43,0 50 0,3 3.0
13 45,6 30,6 45,7 50 0,1 3.0
14 45,6 31,7 45,8 50 0,2 3.0
15 45,6 33,5 45,9 50 0,3 3.0
16 44,6 40,6 46,1 50 1,5 3.0
17 42,9 41,9 45,4 50 2,5 3.0
18 44,5 41,7 46,3 50 1,8 3.0
19 42,7 34,4 43,3 50 0,6 3.0
20 42,9 32,3 433 50 0,4 3.0
21 45,5 32,1 45,7 50 0,2 3.0
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22 43,5 30,4 43,7 50 0,9 3.0

23 42,9 35,4 43,6 50 0,9 3.0

24 42,9 31,1 43,2 50 0,6 3.0

25 42,9 33,5 43,4 50 0,4 3.0
Pratipoia 45,6 40,8 46,9 50 1,0 3.0
26 43,1 42,6 45,9 50 0,8 3.0

27 43,7 41,9 45,9 50 0,7 3.0

28 42,9 43,1 46,0 50 0,6 3.0

29 43,1 40,3 449 50 0,4 3.0

30 43,1 36,0 43,9 50 0,3 3.0

31 42,9 36,1 43,7 50 0,2 3.0

32 43,1 35,4 43,8 50 0,1 3.0

33 42,9 31,3 43,2 50 0,1 3.0

34 42,9 30,3 43,1 50 0,1 3.0

35 42,9 31,5 43,2 50 0,1 3.0

36 42,5 37,3 43,6 50 0,2 3.0

37 43,1 45,6 47,5 50 0,2 3.0

38 43,1 38,7 44 4 50 0,2 3.0
Montenottelnf 437 34,9 442 50 0,5 3.0
39 43,6 41,9 45,8 50 2,2 3.0

40 41,8 41,7 448 50 3.0

41 41,7 37,9 43,2 50 1,5 3.0

42 42,9 36,0 43,7 50 0,8 3.0

43 45,6 31,2 45,8 50 0,2 3.0
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I limiti di emissione notturni sono tutti verificati, solo il recettore 40 si trova proprio al limite del
differenziale solo notturno

A maggior tutela dei recettori considerata 1’origine del rumore prodotto dall’aerogeneratore e dalle
caratteristiche tecniche illustrate sinteticamente di seguito

Rumore prodotto da un
aerogeneratore

RUMORE EOLICO

. Navicella; 7. Mleccanismo di Imbardata;
. Pale Rotoriche; 8. Controllo Elettronico;
. Albero Lento; 9. Sistema ldraulico per Freno
. Moltiplicatore di Giri; Aerodinamico;
Ru more . e Vel Wisain 10. Sistema di Raffreddamento;
) s : - it » Band .
= . Generatore ad Induzione o 11- Anemometro ¢ Banderuole
meccanico Asncron Tore

11

Rumore
aerodinamico

Componenti di una turbina
ad asse orizzontale 12

Si puo affermare che agendo:

sull’angolo di incidenza vento pala, ovvero ruotando rispetto al proprio asse le pale;

modificando 1’angolo di imbardata della navicella

agendo con il freno

con l"ausilio delle informazioni provenienti dall’anemometro e fonometro di bordo

si contiene il rumore delle sorgenti al fine di rientrare nei limiti di legge.
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In altre parole e per dare una spiegazione semplice ¢ sufficiente far lavorare 1 generatori a potenza
leggermente ridotta al fine di generare al mozzo anziché i 104dB massimi soli 102dB. Operazione
eseguita gia di per s¢ ogni qual volta le condizioni di vento non raggiungono i valori corrispondenti
la potenza massima. Dalla statistica del vento locale si vede che i1 generatori promettono una buona
produzione perché in quota e con un inizio di produzione gia con un alito d’aria, mentre a terra si
rileva uno stato di quiete.

Il gestore in sede di collaudo tara gli aerogeneratori al fine di soddisfare le condizioni di
compatibilita acustica

6. RIEPILOGO DEI VALORI OTTENUTI DALLA SIMULAZIONE PREVISIONALE

Le verifiche diurne e notturne della modellazione acustica producono risultati compatibili con la

Normativa acustica, ovvero verifica POSITIVA

Il progetto ¢ conforme alla classe di destinazione d’uso del territorio su cui sorgono i recettori piu

esposti.

La fase di cantiere ovvero di realizzazione dell’opera ¢ un momento singolare che rispetta sempre e
comunque i limiti dettati dalla Normativa, soprattutto perché sono lontani dai recettori, le
operazioni rumorose non sono contemporanee per tutte le postazioni, i lavori sono eseguiti in
periodo diurno, di conseguenza si esclude che una fonte discontinua anche se a 105dB(A) possa

essere peggiore di una fonte continua alla stessa potenza
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7. CONCLUSIONI

Dall’analisi effettuata si possono trarre le seguenti conclusioni:

. Le sorgenti eoliche in progetto comportano un incremento del clima acustico dell’area, cio nel
limite dei valori di immissione e differenziale sia diurno e notturno

. Per la fase di cantiere dovra essere predisposta apposita relazione acustica con limitazione delle
lavorazioni al periodo diurno fra le ore 07.00 e le 20.00.

. Prima della messa in servizio si dovra procedere alle misure di collaudo presso 1 recettori piu
esposti, ovvero relazione conclusiva di impatti acustico.

La presente documentazione di impatto acustico ¢ predisposta dal Dott. Ing. Giuseppe Bodoira
accreditato quale “Tecnico Competente in Acustica Ambientale”, iscritto nell’Elenco Nazionale
TEcnici Competenti in Acustica ENTECA al n. 4426

Chivasso, li 27-06-2024
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STUDIO DOTT. ING. GIUSEFFE BODDIRA
Wia San Marco, 6
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STUDIO DOTT. ING. GIUSEFFE BODOIRA
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10034 — Chivassao (TO)

Fanometra

DELTA OHM { MTG

HD 2000 7 MK 221

OEDI0641385 1 32846

20220aM9

20ZZMe2T

Il pragante cartificato di taratura @ emesso in base
alfacereditamento LAT N® 082 rilasciaio in accordo
ai decreti atluativi della legge n. 2731681 che ha
istitwito il Sisterna Mazionele di Tarstura (SNT).
ACCREDWA atests le cepacia di misera @ di
taratura, ke compeienee metrolgiche del Centro &
L riferibilith delle taralure ssegule ai campion
nazionali & intermezionall delle unité di misura del
Sistema Inbernazionake dalle Unita (5]

Queste certficate non pud essere ripredabio in
moda  parziale, salva  espressa avlorizzaziong
scritla da parte del Centro.

This cantificale of calbvanian i ssued b compdance i the
apcreglabon LAT N (62 granied accodig (0 decross
oonnecled witlh Mafar aw Moo 2FEMA97 winch has
aglahlshed fha Mafana' Cadbration Spelam ACCREDM
alleglz e callvalierd and moasuremanl capabilfy. Mhe
matmological compatence of the Cantre and the fraceahilfy
afl calfvafion masulls & Me redional angd nfemahanal
slangards af [fe \nlermalianal Spsfem of Dads (50

Tivs cerflficede may mo be partialy reproduced, excapl with
the peior wtten pammssion of the imsamng Ceatne

| risultati di misura ripoali nel presente Cerlificalo sono stabl oltenutl spplicando le procedure di teratura citste alla pagina
saguente, dove sono spacificati anche | campieni o gli strurmenti che garantiscona la catena di rferibilita del Cantro & i rispettivi
cartificati di taratura in corsa di validita. Essi si riferiscono esclusivaments al’oggetta in taratura & sono validi nel momeno e
neller conddizioni i taratura, salva diversamente specilicato.

The measumment resulls repored 0 s Cenifoaie were cidaived fofowing the calbration procedures qiven m e fo¥oming page, wihane he
mREARnee Sladands or irsfumants ane naveaieg whvch uamniee K imoeatddy chain af the Asbarstary, and e relaled caftraban coviificades in
e courge af valdiy ane pbosdad as well They ralala oy (o the caltvared dam ard Mey ara vald for the frie ang comdiens of calmapan, tess
pibese speciied

Le incertezze di misura dichiarate in quasto documento sone state determinste conformements alla Guida 1IS0IEC 38 e al
decumento EA-4NDR2, Solitamenie sono espresss come incerberza eslesa olfenuta moltiphicando lincariazza lpa per il Tatlore di
coperura & carrispandente ad un livallo di iducia di circa 385 %. Nomalmanle tale fatlore & vala 2.

The measurament pocedamies slateg’ o this docuynant have been dalamred soooriing e e (S00EC Guids 88 and (0 EA-4D2 Lisualy, ey
fravi haen astmatnd a5 axpanced unceraldy abtaeed maiang the standard uncertanty by fe cowerage faclor £ coresponding fo 8 canfidence
favalof gt 059 Marmaly, Mg fackor i iz 2

Direzione tecnica
(Approving offfcer)

Per. Ind. Enrice Martino
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Wia Cugrgne, 21 - 10156 Tering - [alia

Tel, +35-DI0Z22233%F Fax +15-0112222220
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CERTIFICATD Dl TARATURA LAT 082 EPT.22.FOMN.354
Caificate of Calibration
Di sequite vengono niportate be seguanti informazioni:
i1 B AeWoissvg, Aesieumisadion A5 mapORed Al
la descriziane dell'oggetio in laratura [Se necessara),
descrpiied of Mg denr o b calftvaled (W necaseand
- l'dentificazione delle procedure in base allk: quali sono state eseguite le farature
fechimical procedurss wsed for cadbration paroomed
una dichiarazione cha idantifichi in quale medo ke misure sono metrologicamente rifaribili;
A slafeimen! idanffidog how tha maasuramants s matmbagicaly e
il lucsga di taralura {2 efetluata fucn dal Labaratoric),
ade af calbvaion o afiares! Do the [adavatony)
ke condizioni ambientali e di taratura;
caltvanan and enuommenial conddions
i risultati delle tarature a la loro ncertezza astasa.
caltvanan rails and Meer arpandad neTai fy
DESCRIZIONE OGGETTO IN TARATURA
Strumento Marca Modello Classe Matricola
Fanametra DELTA GHM HE 200 1 08020641385
Preamplificatore DELTA OHM HD 2010 M ! -
Micredone MTG MK 231 ) JZB45
hManuale istruzioni fonometro DELTA OHM HD 2010

IDENTIFICAZIONE PROCEDURE DI TARATURA
Per Mesecuzione della verifica periodica somo state utilizzate e procedure della Morma IEC B1672-3:2006

CEI EM B1672-3:2007-04

Eletiroacustica - Misuraton del Invello sonoro - Pare 3: Prove pefodiche

LML.LAT 04.07 Taratura di fonometri IEC 61672-3:2006
CAMPIONI DI RIFERIMENTO
Strumento Marca Madella Matricala t’:::;?_ll nz::ir;]i:::u Validita
Eﬂﬁ'li:i’[’fr‘gi’gne Brijel & Kjmr 4228 1672835 IMRIM 2242801 2023-05-25
Lj‘i;!m}]:"" HP 34584 | 2B23A0B367 | LAT 042 | 05297721 | 2022-10-27

COMDIZIONI AMEIENTALI

Temperatura dell'aria

Umidita relativa

Pressione statica

Inizio taratura

25"C

40,0 %

970,0 hPa

Fine taratura

23.2°C

40,0 %

| 971,0 hPa
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Prod lesting dl Tarabura f—,f:“‘f .
Accredited Calibration il LAT M= OB2
Latewatary

Ewrofing Product Testing Dialy S.el.
Wia Cuprgnk, 21 - L0156 Torino - Ttalla erfﬂhm degli *-n:mrd_l di "'Iutuq
Tel. +39-0112222225 Fax +39-0012222206 Rkonoscimento EA, DAF = ILAC

E-rmaik techi@eurcfing com ‘Web ste: Btp:/ftedh aursding itf Signatory of E&, TAF and 1L&C
Mubgal Recogrition Apresments

Pagina 5 di 7
Page 3of 7
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.22.FON.294
Cartificate of Calibration

CONFIGURAZIONE DEL FONOMETRO DURANTE LE PROVE
Alirnentazione fonometro tramite alimentatore in dotazione.
Fonometro impostato su modalita di funzionamento SPL.

RISULTATI DELLA TARATURA

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove pericdiche della classe 1
della IEC 61672-3:2006, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia,
nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tutte
le prescrizioni della IEC 61672-1:2002 poich& non & pubblicamente disponibile la prova, da parte di
un'grganizzazione di prova indipendente responsabile del’approvazione dei modelli, per dimostrare
che i| modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC G1672-
12002 & perché le prove periodiche dela IEC 81672-32008 copronoe solo una parte limitata delle
specifiche dalla IEC G1672-1:2002

Indicazione alla frequenza di verifica della taratura

!_ Marca Madella Classe Matricola
Callbratore utilizzato | DELTA OHM HD 8101 1 | o7oao@ts |
Livells Taratura Indlcaziung prima Indlcazlon_e dopo
regolazione ragolazione
93,93 dB 93,5 dB 84,2 dB

Rumore autogenerato

Modalta d| wieurs fivelle sonore con media temporale Lag
Durata della media 30z

Campa di misura SOt

Ponderazions temporale 5 ] %
Incertezza con microfono installato £ dB 2,0

Incerterza con adattatare capacitive / dB 1,6

Livello rumore autogeneralo misurato manuale istruzioni
micrafana installato

Fonderazione di frequenza A 1 dB{4) 204 AT TR
Livello rumore autogenerato Misurata manuals istruziani
adattatore capacitivo

Ponderazione di frequenza A 1 dBA) WL /

Livello rumore autogenarato misurato manuale istruzioni
adattatore capacitiva

FPonderazione di fraquenza ! £ 231 /
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2 Laboratory
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CERTIFICATO DI TARATURS LAT 062 EPT.22.FON.394
Cerlificate of Calibration

Ponderazione di frequenza con segnali acustic

125 1 kHz 4 kHz
Deviazione della misura media a0 0.00 015
dai valori della ponderazione ! dB 0. ) ! !
Incertezza /dB 0,50 0,50 0,50
Somma deviazione + incertezza / dB 0,59 0,50 0,65
Tab.2 CEl EN 61672-1 200311 16
Limit di tolleranza classe 1 / dB |20 1| #8 |

Ponderazione di frequenza con segnali elettrici
Classe 1 | 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz [ 16kHz |

Livello & 1 kHz 7 dB 85,0

Al dB 0.2 01 | @1 0.1 0,0 -0,3 0.0 0.3 0.9
Incertezza

!/ dB 0,20 0,20 0,20 020 020 0,20 0,20 0,20 0,20
Somma

IdB 0,40 0,30 0,30 0,30 0,20 -0,50 0,20 0,50 1,10
Lirmuiti X 35
e et O R I il 1 T A T W
(4R 31 17,0
Classe 1 | 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | &kHz | 16 khz |
Livello a 1 kHz { dB : B850

C/dB 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 -0,2 0,1 04 1,0
Incartezza

!/ dB 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0.20 0,20 0,20
Somma

I dB 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,40 0,30 0,60 1,20
Limniti +7 1 +3.5:
F:glgranza 1,5 1.5 1.4 1.4 *1.1 1.6 16 a1 A7.0
[Classe 1 | 63Hz | 125Hz | 250 Hz | 600Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | 16kHz |
|Livello a1 kHz / dB B5,D '
Zids | 02 0,2 0.0 0.1 0,0 0,0 0.0 03 0,7 %
Incartezza

! dB 0,20 0,20 0,20 0,20 020 0.20 Q20 0,20 0,20
Somma

/dB 0,40 0,40 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,50 0,90
Lirniti +21; | +3s
ﬁ:lgranza +1,5 +1,5 ] 1.4 +1,4 +1.1 ] +1,6 +1 6 -3.1I 470
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3 | i'-'l I'll.ll 1ct 'I'IJ o '”II Leboratorio fccreditalo T -“"_"T"‘:Q“ H
L A TR i Taratura KN
Accredited Cailtbration el LAT M* 062
Labarabary

Eurcfins Product Testing Italy 5.r.d,

Via Cugrgni, 21 - 10156 Torirs - Iralia

Tal, #3%-01123323F5 Fax 3901123323326

E-mail: techiieurnfins.com Web sibe: http/bech. eurafins. it

Hembra degll Secendi i Mg
Ricerasddimainto E&, TAF & ILAC

Shgnatory of EA, [AF and [LAC

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.22.FON.384

Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Livello sonoro

IEC 81672-1

Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

1 kHz riferimento /
94,0 dB [A)
C-A 0,0
Incartezza 0,15
Somma 0,15
Limiti 5.4.14
IEC 61672-1 ok
e Livello sanoro
1 kHz fifermento
_|sa0dB(A)
AS - AF ]
Incertezza 0,15
Somma 0,15
Lirmiti 5.7.3 10,4

Cerfificafe of Calibrafion

HMutual REcognilion Agreements

Fagina & di ¥
Page §af 7

Livello senoro
1 kHz riferimento /
94,0 dB [A)
£—A 0,0
Incertezza 015
Somma 0,15
Limiti 5.4.14
IEC 61672-1 il
Livello sanaro
1 kHz rifenmento |
84,0 d8 (A)
LAEQ — & 0,0
Incertezza 0,15
Somma 0,15
Limiti 5.4.14
IEC 61672-1 0.4

Campo di misura di riferimeanto [50-130 dB
Segnale ingresso | 8 kHz
Fonderazione di frequenza A
Ponderazione tempoarale F

Modalita o misura

hvialln sonoro con meadia lemporala (Leg)

Incertezza 0,20 dE
Deviazione | Somma lirmiti 5.5.5 Deviazione | Somma lirneti 5.5.5
! dB !dB IEC 816721 fdB /dB IEC 816721

94 0,0 0,20 Q4 0.0 0,20

=] 0.0 0,20 99 0,0 0,20

a4 0,0 0,20 104 0.0 0,20

T 0.0 0,20 109 0.0 0,20

74 0,0 0,20 114 0,0 0,20

B9 0,0 0,20 119 01 | 030 ;
B4 | 00 0,20 $11db 1454 01 0,30 Shile
549 0,0 0,20 125 0.1 0,30

54 0,0 0,20 126 0,1 0,30

53 0,0 0,20 127 0,1 0,30

52 0.1 0,30 128 0,1 0,30

51 0,1 0,30 1249 0,1 0,30

50 0,1 0,30 130 0,1 0,30
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Cigiationy of BA, 18F aind ILAC
Mutual Recagnition Sgresments

Pagina & di 7
o Page Gof T
CERTIFICATO DI TARATURA LAT D82 EPT.22.FON.394
Certificate of Calibration
Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura
campc | . ... i Lirniti 5.5.5
misura | dB Deviazione [ dB Incerezza { dB Somma ! dB IEC. 616721
120 0.1 0.20 0,30
+1,1dB
- 130_ . 0.1 0.20 0,30 classe 1
140 0.1 0,20 0,30
Campo Campo | e viavione / dB | Incertezza /dB | Semmafap | LIMAIS55
misura / dB -5 dB IEC 616721
100 45 01 0,20 0,30
110 105 0.0 0.20 020
e E - +1,1dB
120 115 0.0 0.20 0,20 clages 1
130 125 0,1 0.20 0,30
140 135 0,1 0,20 0,30
Risposta a treni d'onda
[ TP Durata treni Durata treni Durata tremni |
200 ms 2 ms 0,25 ms
|Differenza / dB 3 01 b2 | 2 04
|Incertezza f dB S| ! D20 020
Somma / dB -0,30 -0,40 -0,60
Lirnite tolleranza clagse 1 ¥ :
Tab.3 IEC 61762-1 / dB +0.8 +1.3, -1 +13,-33
g ‘Durata treni 1T Duratafreni
S 200 ms 2 ms
Differenza / dB -0,3 0.2
Incertezza f dB 0,20 020
Somma / dB -0,50 -0,40
Lirnite tolleranza classe 1
Tab.3 IEC 61762-1/ dB *0.8 1.3 s
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[ 1 . . e iy,
» Cantro di Taratura LAT NO02 AN
'i':\" cu I‘ﬂfl ns Cailratian Gentra R ACCREDIA
k Product Testing  -aboramre Accredato vt e sz, | T
o = i Taratusa "y
Acrregitad Calibration LT e
Eurafing Prosduct Testing Italy S.r.l, Lalrorlary R,
Via Cuargak, 21 - 10055 Taring - ltalia Merntirs dogh Accordi di Mutue
Tl +32-0112222225 Fax +39-0L1Z22223% Riconoscimente EA, LAF e JLAC
E-mall: techibsurafireg oom Web site: hitp: fRech.swmafires L Sagratary of EA, TAF and 1LAC

Mutual Recagnition Aoresments

Pagina 7 di 7
& Page Tof T
CERTIFICATO DI TARATURA LAT DB2 EPT.22. FON.394
Certificate of Calibralion
LAE Duratatreni |  Duratatreni | Durata treni
200 ms | 2 ms 0,25 ms
Differenza ! dB -0.1 | -0,1 -0,1
Incertezza § dB 0,20 0,20 0,20
Somma ! dB -0,30 -0.30 -0,30
Lirmite tolleranza classe 1 . .
Tab.3 IEC 61762-1 / dB 0,8 1,5 1.8 .5 2.3 ;
Livello sonoro di piceo C
Fraquenza 500 Hz Frequenza 500 Hz
Erenusmes Alki> mezzo ciclo positivo mezzo ciclo negativo

Differenza ! dB -0.3 -0,2 -0.2
Incertezza ! dB 0,20 .20 0,20
Somma ! dBE - . -0,40 -0,40
limita tlleranza classea 1 .
Tab.4 IEC 617621/ dB__ b - i

Indicazione di sovraccarico

‘Valore sovraccanco

Mezzo ciclo positiva / dB 1355
Mezzo ciclo negative f dB 135,58
Differenza ! dB 0.0
Incerazza f dB 0,20
Somma | dB 0,20
valore limite previsto 18

5.10.3 IEC 61762-1 / dB

indicatore sovraccaricg mamaonzzato
fino ad azzeramento misura =l
5.10.5 IEC 617621
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0e f. Centre di Taratura LAT No062 1"y,
o | i A & e
‘.:. E u rO I ns | Calibvation Cantre : x_‘:_/_,_r";.
- o . Laboratoric Accreditate j
= | Product 1 esting di Taratura -'.:"d-::—\.\:-\-\-"'\-_\.:
Accragibed Catbrabion Laboratary | 0

Euirafinsg Product Testing Italy S.rl.

Via Cuorgné, 21 - 10156 Torino - [talla

Tel, +35-00 12222235 Fax +19-011 2232226

E-mail: techiieurofing com Web site: hitp:!tech, gurglics il

LAT N® DBZ

Membro degll Accordi dif Hukuo
Bltonnscimenta EA, 1AF & [LAC

Signatory of D6, LA and 1LAC
Mubusl Recegrilinon Agreaments

Pagina 1 di 3
Paga 1 of 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 052 EPT.22.CAL.395

Cerfificate of Calibrafion
- data di amissions 2OFNOET
dafe of ssua
- dienta STUDIO DOTT. ING. GIUSEFPE BODOIRA
s s Wis San Marco, 6
10034 = Chivasso (TO)
- destnatane STUDID DOTT, ING. GIUSEPPE BODOIRA
roceiver Wi San Marea, B
10034 — Chivaeso (TO)
Sirilerise: a
Feferrivig fa
- ogaatto Calibratore
Uam
= casirittare DELTA OHM
manutactirar
- modelks HIr 5104
moared
itk 0730916
zenal number
- dada di rcevimenta cggelio 20FNEG
dafe of receint of fem
- dirta delle misne POFHOWET

mate of measumements

- regestra di laboretario i
faborakary rafarancs

Il presente cedificato di faratura & emesso in base
all'asccredilaments LAT M 062 rilascate in accardo ai
decrali atiuativi dela legge n. 2731881 cha ha
istituito il Sistama Mazionale i Taratura (SMNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di tarstura,
le carmpetenze melrlogiche del Cenlro & la rferbilita
delle taralure esaguite &l camplond nazionek &
intermezional della unitd 9i misura dal Sistema
Internazionale delle Unita (S51),

Questa cerificals man pubd essera fipradatla in mada
parzizle, saho espressa sutonzzezione scrtta da
parte dal Centro.

This covfificade of callradion &5 Rsued b compliance with the
aotradialion LAT W' 062 granted accomdng 40 dRorees
connechad with Malan Law Mo 2TRTHRT which had esfabishad
the Natomal Cathraion Spsfem. ACCREDIA affests the
catliglion  aid  Measovamend  capaiy. Me mefmiagesd
compedance of fie Canlre aod the aceabaily of callvaian
resulls 8 fae nafions and sematioral standards of the
Antarmational Spstem af Laks (S

This cerffcate may nol be panfaly reprockicad arcepd will
the prior writhen pevmission of the issuning Cenfre.

| risultati di misura ripodatl nel presente Cerificeto sono stali ottenuti applicande le procadure di taratura citate alla pagina
saguante, dova sono specificali anche | campsoni © gli strumenti che garantiscono b catena di rifenbilita del Cerdro e i ispethivi
cerificati di faratura in carsa di validita. Essi si ifersoono escdusivamente all'oggeto in taabera & song validi nel mamento &

medle condizioni di laralura, salvo diversamente spaecilicato.

The measwemend resulls repared o g Cortificale waee pbtemmed folomng Bhe catlvaion prossduwes given 1 the fioloming pege, wihers iha
reference sfamdands ar nsfruments an indicates wiWch guaranfes Mo raceabivty: chav of the faborafory, and e relsted catbraton cerlifcates in

e counae of vallly ave indicated a3 wal Thay relade anly fe the caltmled fem and they
ofbenwse specified

are vaki for $ha Ame sl caniiTions of canhrathon, eSS

Le incartazze oi misura dichiarate in questa docemnenio sono state determinate confermemente alla Guida ISOVEC 98 e al

documento EA-AN2. Salitarnents sona espregsss corme incarkezza eslesa oltenula molliplicando lincenezza lipo per il fattbre di

coparlura ik corfispondente ad un livallo di fidecia di circa il 85 3% Momalmente take faltore & vale 2.
The megsuraman| umcerlanfivg stabad i this docurian! have been cederrnned acconding 1o the ISOAEC Guide B and' fo EA-AGE, Ustaly. thay
frawir been astmadar’ 25 avpanded uncanaindy abfained muiipking the slhancen anceraisly by the covevage facior k carespanding o & confidance

fevalaf gbocyt D59 Nomady, Mis facor ks 2
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Centra di Taratura LAT HRP062
Calibration Centre

< eurofins

ACCRE

Latarataria Accreditato
di Taratura £

Accradited Calhration el
Labsratory

DIA N

LAT M® 063

=t | ni{ LTRTE ALK 04 AC

Eurcfing Product Testing Italy Sl

Via Cuargne, 21 - 10150 Tarino - [Ralla

Tel, +35-0012222225 Fae +39-0112222004

E=mail: lachdaurafinecom Web sla: Mtp:fechsursfine it

Miembra degli Accerdi di Hutun
Rioanascimento EA, 1AF & [LAC

Signatary ol E&, TAF and 1ILAC
Mubusl Reccgrition Agresments

Pagina 2di 3
& Page 2 of 2
CERTIFICATO DI TARATURA, LAT 062 EPT.22.CAL 395
Certificate of Calibration
Di sagquita vengono riperiate be seguant informaziani:
In i oNouang, Sommation & repaed abont
la descrizione dell'sggelts in taralura {se necessana);
peserpiion of tha Nar o ba calBraled (7 necasssy)
lidentificazions delle procedurs in base alle quali scno state eseguite e taratune;
fecfinical procedoves wsed for calibaban performed
- uma dichiarazione che identifichi in qualke mado le misure sono metrolegicarents riferib;
A shafame danifjing haw e maasuremants am mafmiapcally fracaalis
il lvago di taratura (ze effeliuata fuari dal Laboratoria);
aite af calbrapan (7 difevent Fom e Laboralory)
ke comdizioni armbiental e di taratura;
calraban and snvvanmesa! comdtions
i risultats dela tareture e |a loro incartezza estesa.
caliraion esats and el expamded uncaranly
DESCRIZIONE OGGETTO IN TARATURA o e e
Strumento Marca Modello Matricola
Calibratone DELTA OHM HD 911 07030915
IDENTIFICAZIONE PROCEDURE DI TARATURA
MNumera s Titola
CENEM 0842 2004-03 | Elefiroacistlica — Calibralon acusbici ]
LM.LAT.0Z2.09 Procadura interna taratura calibratori
CAMPIONI DI RIFERIMENTO
| - Ente di Numero
i Strumento Marca | Modella Matricola P o cartificatn | Validita
Microfono a i |
| condenseiore Eruel & Kjaer 4180 2488301 INRIM 22-0196-01 f 2023-03-10
g“"g::::f“” HP 34584 | 2823A08367 | NEMKO | 05207721 2022-10-28

CONDIZIONI AMBIEMTALI

) 1?,-,-, peratura dell"aria Umidita relativa Pressione statica
Inizio taratura (22542 °C 40,0+ 10) % {370.0 £ 1} hPa 5
Fine taratura 232+ °C  (4D0£10)% {871,021} hPa
INCERTEZZA ESTESA DI TARATURA
Grandezza Campo di misura Incertezza
Livello di pressione sonora 94 +114dB 0,11 dB |
__ Fraguenza 260 Hz e 1 kHz 0,05 % i
Distorsicne 0,45 % = ]
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&k eurofins |

Eurcfing Product Testing Italy Sl
Via Cunrgne, 21 - 101530 Toring - [talla

Centra di Taratwra LAT N20G2 -
Calibration Centre

Labtaratario Accreditata
di Tarakura
Accradited Calibration
Labuvatory

ACCREDIA

X

Mambro degli Accerdi & Hutug
Riconoscimento EA, 1AF & DLAC

LERTE ITALSARIC D6 Ao CRE T AMAET T

LET M® 062

Tal, +30-1FZ22225 Fax +39-0012222086

E-mail: techePeurafins.com Web site: MEpinchpurefine i’ Signatary of EA, TAF and ILAC

Mutual Resegnition Agreemients

Faging 3 di 3
= Page 2 of 2
CERTIFICATO DI TARATURA, LAT 062 EPT.22.CAL.395
Cerificate of Calibration

RISULTATI DELLA TARATURA

Il calibratare acustica ha dimestrato wna conformitd con e presorizioni della classe 1 per le prove periodiche,
descritte nell'allegato B della |EC 809422003 per il, o i lvelll di pressions acustica e 1a, o le frequenze indicati,
per e condizioni ambientali alle quali sono state effetiuate le prove. Tutavia non essendo disponildle una
dichiarazione ulficiale di un organismo responsabile dall’approvazione del modello, per dimostrare che il modello
di calibratore acustics & conforme alle prescrizioni per la valutazione del modelle dellallegato & della IEC
B0542:2003, mon & poasibile fare alcuna dichiarazions o trare concusionl relativaments alla confarmila del
calibratore acustico alle prescrizioni della IEC 60842-2003.

Varifica del livello di pressione acustica nominale
. . i : = B Taolleranza
Livello di pressione Livello di pressione
acustica mominale acustica rilevata SO A e (5 b
dB classe 1
dB dB
| B
G4 83,93 | 0,07
—_ . D,Idﬂ
114 114,08 | 0,08
Verifica della frequenza e della distorsione totale
Livello di Tolloisires
pressione Frequenza Freguenza Secarte Scarto CEl EN 60942
acustica Hominale Misurata assoluto relativo | 1
nominale Hz Hz Hz % o aﬁ:a
dB
] 1000 100225 225 0,225
- 1.0
114 1000 100222 2,22 0,222
|
. B | Tolleranza
Livello nominale Distorsione totale CEI EN 60842 | .
dB % classe 1
| '.l'ln
4 1,44
a.0
114 0,32
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”,E‘k‘am Centro di Taratura LAT N® 124 ~i}§’}’ S
(23 tember of GHM GROUP Calibration Cantra A ACCREDIA K

Delta OHM 5.r.l. a socio unieo T S BT TALLAKE I ACTRECHTARMERTS
il 5 L
sl & Salvacrzana (PO) Laboratorio Accreditato ol |l LAT N= 124

Tel. 0OF-0498577 150 g

-SRI LG di Taratura
sdeRanhm.om
v e anhimodom

Laborataric Misure di Elettraacustica
Flackoncoustic Mexsirament Laborstory

Pagina1di 7
Page 1 of 7

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23003794

Certificate of Calibralion

- data di amissione 20230915 Il presente certdicats di taratura & emesso in base
dale of i580e all'accreditamants LAT N° 124 rlascisto n sccordo
cherbe TEST-IT S R L. STRADA VICINALE BATTIFOGLIA  ai decreti attuateei della lagge n. 27311999 che he
FRTE TRy i 14iM - 6132 SANT ANDREA DELLE FRATTE (PG)  isfilvite @ Sisterna Nazionale di Taratra (SNT)
ACCREDIA altesta b capacild di miswura & di
destmatario TEST-IT 5.R L. STRADA VICINALE BATTIFCGLIA  taratura, le competenze medrologiche del Cantro 2 la

TECRIVET 14 - 8132 BANT ANDREA DELLE FRATTE (PG} riferibilita  delle  tarature  eseguite @ campioni
nazionali & inemazionall delle unitd di misura del
Slstema Inernazionale delle Unila (51).
Questa cartificato nen pues essare dprodotto in modo
parziake, salko espressa autorizzazions scritta da
parte del Centra

S rilerigos & This carificate of calbvaten s (zeued i compliance

fRefarmg fo e with the gocredifation LAT WY 124 granied acconding
aggett Filtri acuslici to decress connacted with fsban law Mo, 2739601
it which has estabiished the National Calbration
cosintton Defta Ohm 5.1l Systerm, ACCREDIA aliests te calibration and
e B R AT A ATl capabilily, i e ool
Pl el HD2110L compedence of the Centre and the fraceabilify of
ok . calilivation sy fo e neliooa g deberrationial
matricols LI0E1ZITON atandavds of e Infemational System of Uaits (5.
sanal numbar SRR Thiz certiicate may mnof be parialy regroduced,
dala delle msure gt excepl with the pror wrlten permizsion of the
oo of measaTes 1ssng Cantra.

regisba di labaralaric 46385

rabaovalony refansmee

| risultat di misura ripestadi nel presenie Cerficate sone stabi obtenuddi applicarda le precedure di taratura ciate alls paging seguents,
dove song specilicati anche | carnpiani o gli strumenli che garanliscono la calena di riferibilitd del Cenlro & i rispelfivi cerdficali di
taratura in corso di valkiea, Essl sl rderiscono esclusivarmente allfoggetto in taratura @ sono walidi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salyo divarsamente spacificats

Tha messwamant resuits mparad i this Carificate ware ochitained folowwrg the calibrafion procedures ghven 0 e foNowing page.
where e reference sfandards or insmements are indicaled which geacantes e fraceabilly cham of the Bbaratary, and the mlailed
calralion cedificates i e coorse of vakily e dadicated as well They relale only o e catbraled e sad they ane vaiid for dhe
tome and condilinng of calibvation, uless olfwrawise specifed

Le incenezze di misura dichigrate in guesto gecumanto sono state determinate conformements alla Guida ISQEC 88 e al documenta
EA-4M0Z. Solitamente sono espresse come incartezza asiesa oftenuta molbplicando lincertezza tipo per il fattore di coperura &
comspandanta ad un livello di fiducia di circa il 85 %, Nomalmente tale fattore & vale 2,

The measursmant tncansinies stated in this docwment have baan deferminad according to the 1SOVWEC Guide B8 and fo EA-402.
Usually, thay have been estimated a5 expanded wcerainty obisined mubplyng e standard wecertainty by the coweragy facior i
aormsyAnding 0 a confidenon ke of abowt 8255, NMormally, this fcior k is 2

Il Responsabile del Centra
Hagd of the Cenfre

F!iﬁraﬂt-'::-'ﬁi?:?éen@i?
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/NVEESEERA contrg di Taratura LAT Ne 124

(3 Member of GHI GROUP Calibration Centre
Delta OHM S.r.l. a soclo unico

Wia Marconi, &

ACCREDIA ".,

LT PERLLARD [ AECRIT L]

o
A N

35030 Casalle di Sehvazzana (PO : it S LAT M" 124
S0, Cus ks ol Sutrng Lal:lorat_ur o Accreditato
Fax (035-048635 535 di Taratura

m-mail: irfpidellachm, con
Wb Site: mwew Al Casen. com

Laboratorie Misure di Elettroasoustica
Electrogcopstic Measurement Lahoratony

Pagna 24 T
Fage 2af 7
CERTIFICATS DI TARATURA LAT 124 23003754
Cerftficate of Calibration

| risulati di miswra rporati el presente Certificato seno stati ottenuti applicande le procadura N, DHLE < E < 06 row. 2
The measdrement resuts reported in s Centificats wers oblained following procadues o

Riferimenti - References

La noomia di riferimants & la IEC G130 1995 “Electroacoustcs = Octave-band and 1r
The rafaranca standavd is JEC §T260 1885 Electronmmnstiiss - Oolove -t frsd frind

shacrnal o lave - hand fillars

ot el s

Incertezze - Uncertainties

Le incertezze di misura dichiarate in gqueslo documenta & nigartale nella taballa successiva, Sond espasse come incarlazza astasa
altenuta maltiphcando lincenezza lipo per il faltene di copatera k=2 corispondanta sd un livello di fducea de corca 095 %

Ther meraswermenl wcertamiies staled v RS Jooamer!, Shaan i lhe Iolowing blde, have baen estimailed a8 expanded mceraimy

ofitairegd maitipleing he stamdand uncerfainty by the coverage faclor i=2 comaspanding fo & confidence feval of aboul 85%
q e & Ineerterza
Ordine del banco di fiktri Frequenze contrali Unecertainty
Order of flter sof Covifrnl frequencios T
Ctava - Cztave 31.5Hz + 16 kHz 0.1+ 0.ED
Terza dattava — Third octeve 20 Hz + 20 kHz 0.1 + 06D N
Campioni di riferimento - Reference standards
Campioni di Riferimenta Costruttore Modealla Mumaero di serie Cailicato Mumearo
Rafergnce Standards Manufacturer Mode! Serial nurmber Carfificete numnier
Multirmatre - Midimeter HP 345EA 2A23A21ETD IMIIM 23-0120-01
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttore Modalle Crrding Classe Numars di serke
Manrfacturar Modal Qraler Class Serlal nambaer
| e
Dielta Ohm Sorl HDZ 1100 3 | 1 23081237071

Parametri ambientali - Environmental parameters

| pararmedri ambientali di riferimento sano:

Terngeralura = (23 + 2} “C, Umidita ralgtva = (50 £ 10) %ULR.

Lo strumento m taratura ¢ staio mantenuts in labaratario, nm candizicn ambeealal comrollate, g almeno 4 are prima dalla teratura,
Referanca ervionmantal parmmeters amn

Temparature = (23 + 21 "C, Redative humicily = (50 2 10) %R.H.

The instrement swbonilted for dest was kegd i fhe labordory, under comdroled smaonmental comditions, for &l least dh baefors
cakhralion

Temparatura Umidita relativa
Temperature | Relative Humidity

e M4RLH.

231 L 525

Lo Sperimentaiors Il Responsabile del Centro
The operator - Hesil of The Tenige
Bicciato Bermarding 'P]inirgt;iumrl_ﬂenvenuh
bl o ] T
. ' ™ .-:I -‘]-\‘. N ) . I £ _.-"""-' *
[ P LA A, By WS St P
| =

pag. 66di 77




@ STUDIO TECNICO BODOIRA

10034 Chivasso (TO) via S. Marco 6, Tel — Fax 011 9107240

T W T
L1,

.
/FEUSEIZRA oo di Taratura LT Ne 124 307

ey W : 5 2 — =
L) Member of GHM GROUP Calibration Centre
Delta OHM S.r.l. a socio unico L7
Vin Marcond, 5 {:-f.- /::—::‘x 3

.} =elle di Setvazzane [PD)
Tl DOS-049097 7150
Fax 0030-NA%E3E506

Laboratorio Accreditato
di Taratura

B ngkdeltachm.com
‘Web Ske: wews delbsohm.com

Labaratarie Misurs di Eletrancustics
Efectrascauatic Miiarsiheit Labaralary

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23003704
Certificate of Calibration

RISULTATI DELLE PROVE - TEST RESULTS

La nzposta del banco di fild & stata rilevata ubhzzando il
rvalatore di walore efficace del fonomatro. 1l segnal di
mgressa & skate collegate al fonometo sastivends il
rmicrolone con un adaltalore capacilive di impedenza alatirica
afuivalente, seconda ke istruzioni del costruttare.

The filler eeponss was measwed yeing the sound fevel
mater ol mean square meter The fest mput signs! wes
commacted mepfacng  the mcrophane  with an aguivalent
impadance adapior, accurding o manufaciues iInstrchions

Muessa in punto - Adiustment
L prove sond state esequite dopo avans messo in punio il
{onamatre al livelln di pressiona soncm di riferimenta:

Tests ware performed affer adiuzbing the ller sef al the
redfimenon !

44 dB
nal camips g misera prncipala;
W e refarence feval range
27 |8 + 17 dB

Attenuazions relativa — Relative atfenuation

Latlenuamane  relativa  dei filli & stala  venficala
applicarda un gagqnale in ingresss di ampeezza pan al fonda
scala del campo principale diminuio di 14B. & misurando b
respasie dei flfri vamando la frequenza del segnake di ingresso
soconda ke specifiche della noma di Aferdrmeanto.

Filtar rafaifes aflenuation was verlied applping an gl
sigrun fevel 708 fower han e appes S of e refersnoe
lavel fange and messunng filer /eesponzes champag e pat

signa fraquency according  fo the reference  standard
speccehons
Lo Spernmentatore
The operafor
Bicciate Bemardino
i
f o i '.."f/ 2 At A 5
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" Frag. 126Hz Frag. 180Hz 2MHz Frag. 1kHz Freq. | 1.26kHz| Freqg. 1.6kHz
H B MHz 1B dE Hz fdE fHz IdB Hz JE
EFrEE =T 4954 A 1540 [ EEI [EE] 021 E
M7 | 2 513 954 a0 L) [EF] q10.5 B5 1 £17.1 e
M|e | a2 1114 785 | MH
Gz | 651 1350 | &1 23
4 | ao 1203 | a2 1
[EE T 1448 | 7 ot
B4 | 04 1481 | a2 al
iHT [ oo T on
1250 | 00 155 | a1 T
1282 [ 00 161.7 an a on
|z | o 166.3 03 5 an
160 | 06 1713 06 T
103 3 1765 EF] an
1978 613 1584 B5.7 ) E
L BE 27 [ZH] KN 182 | mma | 1ma =1 33449 a0
R R &34 EE; B0 1 106 1 WAL | 1M 3874 1028 | 4Bme | ioed
G 1050 BEG S 1047 | w7RA 108 7 [ M3 | GMra an BEZT 1 1023
Freg. 2B0Hz Frag. I5Hz Fragq. 400Hz Freg. 2kHz 2.5kHz 3.15kHz
Hz JdBE IHz IdB Hz [ ]=] Hz B JdB B
440 458 | 4 Ho _ra oE A O 018 850 2.1
&4 w7 =13 1 1753 EH &5 6 7.2 113 I w7 |
176 & [ 27 @y | 2mo A 141ag =¥ %) I~ =i
1564 853 =00 EX] 130 0 15874 %3 A [ o
27 31 | mae 24 | ams 27 17018 EF] 74 a4 || am
HoE T T a8 | aan o 12386 a8 an wm: | ua
236 8 ag | zes 03 | ma o 18840 at ai e | ua
35 an ) EeE ar | s [FX1] 1547.9 an ain HEG 1 (]
250 0 an EiET] a1 | e ol 20000 a0 an NTAE na
8T ai a4 an | «fs [=h) 20636 it 11} 250 & .1
ET ai I amy 5.2 2111.8 oz oz | amsz4 0z
R Q8 H2E LT _' [r:] ZT5.6 o7 o8 | aasa4 s
ZB0E 33 =1 [y 28 23448 33 Ta_ | amae a5
HED BOE | 8 S00.0 404 25198 T g A0 414
1636 107E | 4454 1 3 [=L] 28,4 101 5 G0E | a@mn0g B3 9
TET.A 074 | wEE W05 17182 MWD EEX 1016 71348 W | o745 985
13687 10TE | 17118 107 4 21568 WEE | 10055, 5 101 2 136047 | 000 | i7anes 01
S00Hz G30Hz Freg. AOOHE= Fireeqq. 4kHz Freq. EkHz Frag. BE.3kHz
B ‘dB /Hz B fHz B IHz B Hz s [=]
. 523 146 0 THE TH0 e W K 11603 [CE]
a5 7d.4 FBE TEE 13011 B35 181110 13 AHIG X
a3 | ==k 5G1.2 623 I L S84 BEAE [5E] LITER] Lk ]
421 MG =300 531 HT4E 421 400 A1 b na
2.4 EX) oA an 35 s ET] FET a1 o] BT
[£E:] s na TIT ov IETT X 0E ) A0 ng Wara or
.1 nz T 0 ared.q 153 4TTET F; a2 a1
_E_\'-_l no TTAD oo AFH 5 (1] ELi- no S 1 an
21 o | vEar oo . [ oo 0o mr | 00 [T an
[ [ BLh ot 4070 00 | &5 | oo EE19 5 o0
01 [FIl aan fH [ 0z | oz ETMH oz
[ [T BG4 a8 435100 0E a8 R B orF
20 L [ 31 [T 15 eS| an ]
450 H2 oD | oee 50387 451 | B35 | GmD
T T @by | e =T 708 I 744
048 1M, Mwma | s 122782 | 983 15260 F a7.a
056 iE 0 AN1D5 15 H73a0 | Gre 704 ]
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Frag BkHz Fradq. 10kHz Freq. | 12.5kHz
Hz e ] Hz [a=] ‘Hz s[=} Filter Freq. AR Filter AL
14720 W 1t 15 [TX] AT 633 Hz Hz ‘dB Hz 4B
M 2 -5 AT TRE 41371 TEE 156 0l oo
B Y a3 | 13T 2 TEA Eh/rar B4.4 20 I 182 o1 ] oo
e il w3 l.l:w-:- S0 10075 2.4 | 214 1] a0
T 1z AT T Y 113137 31 |~ w7 | us a0
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[ TER 56673 730 85 7 01 T 04
EEECH T 142544 2.5 87 | o1 ad
NEeEa Bad 16000:0 a0 A0 94 B R 5 j an
e A EES 17055.4 31 078 o i
ekl [ 18532 3 0.5 a2 no 1 21
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_irane? o7 ZIHETE (¥ AET 6 a1 1 1 oo
ek d a7 2T 4 28 0 LEE] 01 ACHp 4 i an
201587 THT A s HE 158 o1 I | a0
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2500 03 S | a1
Somma dei segnali d'uscita - Summation of outpet il . L] 100 .
RIS s s . 2t
: g . e HED ns ] ]
La wedfica che la sonmma d&i seghali 6 uscita dei fita del o 065 oo 3500 1 a0
banca & par al segnale di ingresso & stala eseguita FITE] T - -.u
utilizzanda ks misure affetiuate nella prova di “Atlenuazicne TR T 1 -
mmlalwn”. Les frequenze di prova sono e due frequenze di taglio S i .
# la frequenza cenlrale per Wit i Gl esciusi queli con la L s “ teaw | L
minora @ la maggiore freguanza centrale del banco. £ = =L

The teat thal the summahion of cutout signals is equal fo
fhe  inud  signal was pedfommsd  wemg  the  "Relshve
alfemumion” fest messurements. The tesl fequencies ae the
fwar bandeige frequencies and the cenlra! frequency for alf
(it Dud the fower and figher contral fregquency fiters of tha

ot

Lo Sperimentatore
Ther cpevator
Bicciato Bernarding
Y A £
I - . o+ i )
e ;-q.-.a“‘f/ kAL DA -

Il Rasponsabile del Cantro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23003794
Certificate of Calibrafion
& C.arnq.; di funzionamento lineare - Linear aperating range Per agni campo di misdra sond state asaguie 2 MiSUre,

con livelli i ingresse & & dB dalle estremita della scala

misuta rrisuranda il Leq. La freguenza del segnake di prova mantenande un Il supsiare al rumare aulagensraia di
applicato & parl alla frequanza cantrale nominale del fitrm = almena 16 dB

SEAME. For gach maasuremest range Iwo mMeasuesTels wens
parformad af & o fom the aeige Gonils, sesging & fews al
lpas! 16 dB higher than ihe self-gansraied Nose.

La Inearda dei filtn, & stafa verificata in lolti | camgl di

Limaar opsvatimg ramge was weriend S éaach avaiabls
Mowvel! range, measurimy Leg, The appled sl signa Isgquency
was aqual fo e rooiingd cenfral edquendy o the s snder

fesd Campo di misura Livedlo Al ALeq
Ko A Level range Lol 0 Hz 20k Hz
Le misure nel campoe prindpale sano Stale eseguite per i
dun filfri con fregquanze cantrali sgh estrem| del banco 3 passi B
di 5 dB =ine & 5 dB dagli estrami della scala ed a passi di 1 dB 135 a1 0.0
vicno ad assi 3137 I 5 oo | oa
Mogawamants i the mforence lewsl  mange  were 1 125 o0 ! o0
performed far the dwo e wilh cendrad fquencies al the 7137 | = | T
wimits of de flter sed af 5 08 steps up o 5 dB Froot ange inmis 45 0.0 1 -0

and af 1 di8 steps rear then.

Funzrionamanta in iempo reale - Real-time operaiion
el Aleq dleq Il funzicnamentbe in bempoe reale & slabo verilicate per bt o
Leval S0 Hr et filiri, nel campo principake, ulilizzando un s@gqnake 4 iNgQressoe
dB webiilato w fregquanza.
127 na -0.0 Reallime operation of aif fiters was venffed. i1 e
126 o1 0.0 raferanca level range, using a swepl-freguemcy inpul S
125 0.0 -0.0 Intervallo di frequanza: & Hz « SG0000 Hz
124 oA 0.0 Fraquency range:
23 | o1 oo ;arnnu ,':" vobulazione; 55,0 5
- wagp e
j..!i.! . S B L Temga di iMegrazane del Leg: 50.0 5
_1? 4 il . a1l L averaping lime
12 | 0.0 0.0 ,.
07 | 61 | 00 Fitra | ALEQ | Filtro | ALEQ
1wz | 01 | 00 Filter Filter
| w | oo 4.0 ' il IHz ]
i 0.0 0.0 0.1 B0 0.0
a7 0.0 40 0.z 1k 0.0
I 00 0.0 0z 175 01
77 00 | D o4 | 18k 0.0 .
72 Y 0.0 a1 2 | 00 |
&7 oD 00 o0 zEk | o0z
&2 0.0 0.0 -0.0 35k | 0.0
57 -0.0 -0.0 0.0 1 oA |
52 0o 1 .00 a0 |
47 00 o1 iy I oA
42 0.0 -0.0 o1 | o0
7 -0.1 0.0 ' 0.0 I 2o
ET. 0o oo 01 | 00
F 0o 0.1 0.0 [
a0 o1 | 00 | 01 | oz ]
= gz | oo T
28 0.1 01
27 0.0 0.0
Lo Spermaniatore Il Resporsa el Centro
The operator Hegd of BI'JJ Centre
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CERTIFICATO O TARATURA LAT 124 23003784
Cerifizate of Calibration
Filtri anti-ribaltamanto — Ant-alias fiters Filtra | Att, relativa Filtro | AfL. relativa
L'afficacia ded filiri anti-rbaltamanto & stata verifieala nel Filter | Refative Att.| Filter | Refative Al
campn meswe princpale misurando B rsposta di ciascun filbn IHz da Hz | 4B
el un segqnake in ingresso di Fequenza pari alla frequenza di - -
campicnamends mano 13 fraquenza centrale nominale & di ....g‘::'_i. —1 B0y 93.4
Iwalla pari al fondo scala a38 1k 90.9
The porformance of anti-afieas Wers was fested in the 836 125 .2
mfence vel range measiwng e respanse of each fiter o o4 | 16k 98.3
i s Al fhie oo hoeedany af e Anear ange wath "'E} + I 2 1 a4.0
fr wy equal o e samplng eqeensy s the fifer —— : —
marnE cantral fregquency. pl — 2. 93.8
La frequenzs di campionameanta dei Tl & par a q‘i; B U I
Filliar s5aning frequenay 15 adqual fo 53 = L Q?E -~
48000 kHz et L (e S
o3 & 5k 9.9
%50 | 8k 913
856 10k G6.6
972 [ 125k [ B50
_tois | ek 0.8
105.8 208 835
¥4
Mata 1 sepiratore decmalke usato 0 quesio documants & il pumo.
Aot Throwgphont s docwment the dackma! podtt (2 indicated by & oot
Lo Spenmeniatore Il Responsabile-del Centro
Ther oypevator ____.--'Héan' of the fentre
Bicciato Bemarding ~Figrant 10 Befuesuti
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il: infossadettan b, oom
:'H}u'_ Wiely Site: wemwe gdeian i, o
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23003793
Cartificate of Calibration
data gn emissioneg 20250815 I presente cenificalo di taratura & emessa In basa
dala of s alfaccraditarmento LAT N¥ 124 rilgsciato in acconda
1he: TEST-IT S.R.L. STRADA VICIMALE BATTIFOGLIA & decrati atiuativi dalla legge n. 27TW1551 che ha
* cusinrer 14/N - 6132 SANT ANDREA DELLE FRATTE [PG) istituito il Sistema Mazionale di Tarsura [SNT).
ACCREMA atbesta e capacila di misura & di
dastingtana TEST-IT 5.R.L. STRADA ':.I'ICINP.LE BATTIFOGLIA  taratura, ke competenze meatrelogiche dal Centro a la
recavar 14/M - 5132 SANT'ANDREA DELLE FRATTE (PG)  riferipiita  delle  taratura asaguibe  ai  campicni
nazionali @ irermazicnali delle unild & msora del
Sisterna Inbemazanake dellza Unita (31
Cuesto cenifcala non gud essare ripredotio in modas
parziale, salvo esprassa autorizzazione scorilta da
parte del Centra
8i mlensce a T certifcale of calilivalion 18 igeuad i complsimts
Fpfarmimg do wilh Ihe acaredialion LAT & 124 grantad acconding
oggeltn Filtri acustici to decreas connected with ftakan law Mo, 2734991
M which hes satabfished the Natonal Cafibrafion
tlare Dwelta Ohrn S.r.l. Systam. AGGREDIA aftests Me calibration and
A lres . maasurement mapabiliy, e e frainpieal
madela HOE110L compartence of the Cenfre and e Faceabilly of
ool colraliion resats o P oalioal ad erberrational
matrceda 23081237071 standards of the Infemational Syatem of Linits (S,
s rywralivr L K This cemilcate may mof de palaly regroduced,
dinla dislhe misure 2023813 axcep! with the pror wilten pemmizsion of the
diedi OF SMEESETETS igsuing Cenfra.
regisiro di lsboratorip 96388
iabavatary reference
I risubali di misura riportati nel presente Cerificate sona stab ottenuti applicands e procedure di taratura ciate alla pagina seguente,
dove spno spacidicatl ancha | camgioni ¢ gli strumenti che garantiscono la catena di deribility del Cenlro e i rispeltivi certificati di
taratura in corso di validita, Essi si ifersmono esclusivaments allfoggette in taratura & sano validi nel momenta & nalle condiziani di
tratura, salvo diversarmenie spacificabo
T mipgsprermenl rpsoits eporled i Mg Cenificals were obtamed folowing the callvalion procsalines given in e foloing page.
wefunme M reference Standads or Manaments as indcaled wiich guarantae e fracaatulty chain of the Iaboratory, and the relaled
alion certificates in the course of valdlly s indicated az well. They malate anly to the caftrated dem amd dhey are valid for He
T and condilions of callvalion, unees Hibenisa SDFC"E'GI."
La incerezza di misura dichiarate in quesio documenta sono siate determinate confarmemeante alla Guida ISOMEC BB & &l docurments
EA-4M2. Solitamenie sono espresse corne incererza eslesa oftenuta moltiplicando l'incartezza tipo per il fattore di coperura &
cormspandente ad un livella di Tiducia di circa i B5 %, Mormalmenta take fattore & wale 2.
e The measursment cnceviavies Staded 0 s documai! have been determied socordimy o the JSOWED Suida B8 and fo SA-402
Usgrally, ey have been esliviated 88 @xpanded wicettaiily oblamad muilipivng e sfandsmd uncarfaimby by ihe COVEIGTR factor k
ted carmespending o a confidence lavel of shoul 35%. Normaily, this fecfar k is 2.
Il Responsabile ded Centro
Head of the Cantre
Fieearionio Ee;u}nuti
o -
7 e =
_-"-'.-'
1 _.z/ —
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23003793

Cartificate of Calibration

I risultati di misura riportati nel presente Cedtificate sono stati ottenwli applicanda ke procedure M. DHLE - E — 0§ jav. 2

Tha measursmant reslbs rmparfed & fhis Corhifeade were obisined fodowng procedives Mo

Riferimenti - References

La narma di riferimento & la IEC 8126001585 "Electisacauatics — Oolave-band and fraclional-actave-band flters”.
The refarence standand is IEC 61260 1995 "Eecirodoaieics — Ocfave-bemd and rscionakochave-band flfars”

Incertezze - Uncertainties

La incertezze di misura dichiarste in queste docurmento @ ripomate nela taballa succassiva, SOND BSPresse come noaterza psbesa
atlenda mohliplicanda Mincartezza tips par il falore @ coperura =2 cormspondenie ad un beello di idecia di circail 95 3%

The measureme Woeiainties salad in this document, shown in the folfowang table, have been estimaled a5 expanded ancerfainfy
shimimad muiphing e standard imoeramty by the coverage factor k=2 comesporsding &0 o comisence kel of aboot Q5%

Incerezza
Ordine dall Banco di filtri Frequanze centrall Uncertainty
Cwrdar of fifter sat Central frequencies B
Oltava - Ocfave MNEHD + GkHz | 0.1+ 0.80
Teren d'oltava — Thwid aclave 20 Hz = 20 kHz 0.1 +0.80
Campioni di riferimento - Reference standards
Camploni di Riferimento Caostruttore Modeallo Humero di serie Cartificato Numera
Refarence Stanoards Manufaciurer Maowlel Sarial numbar Cartificate number
Multrmeiro - Millimefer HF HAEEA HXIAZ18T0 INRIM 23012001 |

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Costruttorne Modedlo Ordine Classe Mumaro di serie
Manufaeturar Mods! Ordler Clags Serial number
Delta Ohm S.rl. HO2110L 1 : 1 2300123T0N

Parametri ambientali - Environmental parameters

| paramedri ambinntali di rifedimento sono;
Termparalura = (23 4 2} "C, Umnidild relalwa = (50 £ 10) %R,

Lo strumanta in tarstura & stato mantenute in labaratario, in condizieni ambientali controllate, per almeno 4 ome prima della taratura

Rafamnog srmirsamantal parsmelers s
Temparature = (23 + 2] *C, Relatve humidily = (50 + 13 %E.H

The instnamsnt swhmited for dest was kepd in the labostory, onder comrolled srmaronmental copditions, for a0 deas! 4h bale

caliraftian
Temperatura Umidita relativa
Temperature | Relative Humidity
e R H.
231 507
Lo Spersimentatore
The cperator
Bicciato Bernarding
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S . -"._ ff" el A A
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RISULTATI DELLE PROVE - TEST RESULTS Fre. 31.5Hz Frenq. G3Hz
La rispasta del baneo di filli & siata revata uliizzando | i Ll ot a8
dvalalore di walore efficace del fonometro. || segnale di £ LLE: s Lo
ngresso & state colegate al fonometro sostituends il e = e EEa
microfone cen un adattatore capacilive di impedenza elelirica i g ) "-'?3
anuivalents, seconda be istruzienl del costrutlore. L L s i
221 28 442 an
T Bllr resgonse was measuwed GG the sownd level o T -1IJI; T
malir foof mean square meler The fesd il Sne! was 5‘” T 225 TH
convected  raplacing  the mucrophane  with an  aguivalems TR T ~ T
inpadance adspior, according fo manufactuer instrchions TR BT T T
. I U T CH o
stesa Messa in punto - Adjustrrent a2 o1 743 [T
faiinty L& prove sono siate eseguite dopgao awera messo in punto il ::f 3; B A _:._::_. e 3:‘
farwmetre al livello di pressiona sonera di riferimenta -;z: T T Sun
[ 2 o) 2
Tasls were performed after adirshing the filter sef af the ™ ama | =01 T B4
FIEce M I zsan | waz | won man
94 dB 5000 sd | o W2 E
il campo di misura principalke Fren. 128Hz | Freq. | 260Mz | Frea. E00HZ
i1 e referanog feved ravnge. {Hz B | Hz JdB fdB
%7 dB + 127 db. -] x| 158 prdi] o8
156 | A | E7? B3
’ ] 442 BE B 676 1.2
Atbenuacione relativa - Refative atteruation 2 e = 5ZE EET
L'attenuazione  melafiva el flbd & slata werilcata 4 0 1TEH 2 28
appicandn un Segnale in ingresso di ampiezza pan al fendo e L 158 o4 LAl
scala del campe principale dimmuito di 1dB, & misurangs e 1061 a1 0.2 01 oo
dnposte dei filtd variando la frequenza del segnale di ingresso 1145 o1 2233 0.1 0.1
siszondn le specifiche della narma g rilerimenta. 1250 0e 5.0 10 0a
Filfr relabive atfenoaiion was verifed apoising an oo 1’6? L J'T'fﬁ oe ":':I'
sigral fovel THE kewsr Han e upger Gmit of the raference il e 248 Ll Ll
L rarsper ansd reaswig Wler responses chanqing the iput it s 1‘3‘3 bl E
migeal requency  sccording o fthe  reference  sfandsed 17E.8 g 2536 28 _‘“:'
Apecilfcations 2600 251} 5001 2.1 | =25
3616 4.6 7074 ] 1414z | o7
o] 1z 0000 101 4 K0 02
00 126 40000 [ [T NE]
A1kHz 2kHz Frag. dkHz
+dB JdE JHz JdE
. &3 014 pek]
&6 BEO B2.8
= a7a 7is
srd | 238
aafura s | 24 "
04 T
— 01
01
i [T
62 | L ot
T a3 _I'I 1 _4reE |
1.0 07 5187.2
31 25 | meeeR |
250 1 | Bwog |
995 _eds | 1MaE |
[T 3 EE
| s 6.5 [
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Somma del sagnall d'uscita - Sunation of ownput
sigrals

La verifica cha la somma dei sagnall di uscita del filr del
banco & pari al segnale di ingresso & stata eseguita
utilizzands le miswe effelttuate nela prova di “Attenuazions
relatva”. Le freguenze di prova sond e duwe reguenze di taglic
@ la frequenga cantrale per twiti i filti esclusi quelli con la
minore & la maggione frequenza centrale del banco

The dest thaf the sivwmadion of cufput signals is equal io
e e sigral o was pevfoemend asing dhe CRalathe
alfanualion” fesl mmeasursmeets. The fes! feguercies e e
o bandedge freguencies and the cevilrad squency for all
fitars but the lower and higher central fequency lers of lhe
saL

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Barnarding
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Filter | Freq. AE
IHz ‘Hz B
15.6 0.1
1.5 287
T ans |
31.3
6% | 673 |
|8l -0.0
| 625 0.0
125 114.6 oo
1621 0.1
125.0 -0.1
250 i 2283 oo
|z 0z
2500 0.2
500 456 5 oD
| 6484 0.0
| sooo 0.0
1k | @170 oo
12968 | -03
1000.0 0.3
2 | a0 | o0 |
| | 26036 01
[ zo00.0 01
m 366E.0 oD
| s1a7.2 o0
000,10 o
ak | 73sen oD
10374.4 oD
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Fierantenio Befvenui
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Campo di Tunzionamento lineara - Livedr aRerating range

La limzarita del filtrl, ¢ stata vendicata i tutti | camgi di
misura misurandao il Leq. La frequenza del segnake di prova
mpplicate & pari alla frequenza centrale nominake del filro in
Bhame
Linmwir opevating range was verified for each avaifabie
I g, measurig Leqe The aooied test signa! feguency
wepeal fo e momdnal central frequancy of the fiter undsr

favaf

Le misune nel Campo principale sono slate eseguite par i
dis filtri con frequanze cantrali agli estremi del banco a passi
ol & elE sina a 5 dB dagli esfremi delly seala ed a passidi 1 8
wicing ad easi.

Mmparemens & e reference  level  range  wers
e Tow e Bien ers Wil caniral equences afb he
Hrnts of Mha ftar set at 5 9B steps up to 5 0B from ranga Wmits
ind ar 1 4B siegs nesr tham.

Livello Aleg Aleq
Lavel M5 Hz
B
(FIA T a5
126 Lo o0
125 1 D.I;I oo
124_ 00 00
123 n.ao 0.0
122 0.0 -0.0
T —
112 o oo
107 0.0 0.0

¥
4z
7
5z
3
an
28
26
2T

Loy Spornmentatore
Iy oyparator
Bicciato Bernarding

\ y \
1 o ]
T, L E A A A N i

!

Per ogni cmpa o msura sano stale eseguibe 2 misure,
con livelll di ingresss a 2 9B dalle estremitd dela scala
mantenendo un livell: supariora &l rumore autogenerato di
almena 16 48

For sach moasirement ranga Mo Maasmements wen
perforement aft 2 o8 frome e range Nrals, keeping a fevel al
Jirqrsl 16 dB Ficpher than e self-panersled noise

Campo di misura Livello Aleg Aleqg
Lewel range Layaf IME5Hz 16k Hz
B

135 0.1 0.1

7 157 S . S . . SN .2

S 55 A0 0.0

125 0.0 0.0

27127 1
45 0.0 | 0.1

Funzionamento in tempo reale - Réal-fire operalion

Il fumzanamendo = lempo eale & stdo vendficate per tutli i
filtri, nel camps princpale, wilizzando un segnake i ingregso
vobulato in fraquenza

Ragi-tima operalion of all Mers was venfied, i the
refarence feval rangs, vamg & swepl-frequancy nput signal.

Inervalle di fraquanza: 6 Hz + S0000 Hz

Frequency range

Tempo di vobulazione: 55.0 5

Sy fitne

Tempo di inkegriacions gl Leg. 60,0 5

Ly Swsraning fia.

Filtro ALEQ
Fitter
iHz idH
3.5 -0.0

_ 6 f A1 2
126 0.1
250 0.4
500 0.0

— % o1
2k 0.0
& | o .
LI S s B
168k 0.2

Il Responsabile del Centro
_HeT ol Mg Ceridee
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Filtri anti-ribaltameante — Anti-alias filters Filtro | Aft. relativa
L'efficacia deai fitri anti-ribalamento & siata verificata nel Filter | Rafative At
tampa misure principele misurando |a rispasta di ciascun filiro Hz B
ad un SI'-'QI'illf‘- T ngressa di frequanza pari ala I‘requm'z:s. di
campionemenio mends la freguenza centrale nominake & di &3 .5 4.0
Ivizlky pan al fondo sceta 63 93.3
Tha perfammance of anbi-alas ers was fested i he 125 926
redfpranoe davey ranga measuwang e response of each fer o _'}5.'] 4.5
at inpul sigral af the woper boundsy of She linsar e with =00 1007
frequeancy equal do the samping fraguency mines B fler - J
noTnital cedntrad frequency 1k anG
La frequenza di campionamento dei filiri & pari a: 2k 829
Fifter samplng fequency i= equal fo 4k B28
48000 kHz = EhE
16k =T

Mata: |l separatore decimale usate in questa dacurnento & il punta
Nl Throughowt! this document The desimal poit is indcated by a dal.

Lo Sperimentatore
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Bicciato Bernarding
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