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1 L OCALIZZAZIONE DELL 'INTERVENTO E DESCRIZIONE DEL SITO

La presente relazione di progetto descrive le nwtgie e le caratteristiche di realizzazione di
una cava a fossa in comune di Castenedolo (BS)apegalizzazione della Linea A.V./A.C.
Torino-Venezia, nella tratta Brescia-Verona. L'arpa analizzata € stata denominata “Area di
cava BS4” ed e ubicata all'estremita meridionad& @omune di Castenedolo, in adiacenza al
confine che segna il passaggio con il Comune ddGhe

Si tratta di una cava di prestito a servizio direpéi pubblica utilita, per I'estrazione di inerti
necessari alla realizzazione della linea ferroai@\//AC Brescia-Verona. L'approvazione della
cava avverra nellambito dell’approvazione da pattd CIPE (art. 4, comma 4, D.Lgs. n°
190/2002) del Progetto Definitivo dell'intera lineAV/AC. Il titolare dell’autorizzazione
pertanto sara il General Contractor Cepav due s@uaio ENI per I'Alta Velocita.

Per le procedure di approvazione del Progetto Defin per la dimostrazione della capacita
tecnico economica del richiedente e per il Pianmhziario complessivo dell’opera si rimanda
alla “Relazione generale cave e discariche” (afcuwmhento n. 21752).

Il titolo di disponibilita dei terreni & costituitdalla procedura di occupazione temporanea per
Pubblica Utilita, richiesta sempre nell’ambito éebgetto Definitivo.

La previsione estrattiva di seqguito illustrata &ayiustificazione nell'impossibilita di reperirelsu
mercato i materiali inerti idonei per la realizzam della tratta in provincia di Brescia della
Linea AV/AC Brescia-Verona; impossibilita che é tatalimostrata nel corso dello studio
“Valutazione della reperibilita di inerti sul metoa— Provincia di Brescia” (cfr. documento n.
21040).

Per la valutazione dei fabbisogni di inerti perrkalizzazione dell'opera e quindi per la
giustificazione dei volumi richiesti con la presemava, oltre che con le altre facenti parte del
Progetto Definitivo, si rimanda alla “Relazione geale cave e discariche” (cfr. documento n.
21752).

Il presente progetto, & stato redatto con riferiimem quanto previsto dalla normativa tecnica

vigente (in particolare, la stessa L.R. 14/98 esssive modifiche e integrazioni).
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1.1 ELENCO ELABORATI—PROGETTO DI COLTIVAZIONE

INO5_00_DE2_RO_CAO0000 309 Relazione tecnica sul getito di coltivazione (Presente

elaborato)

INO5_00_DE2_G7_CA0000_021 Rilievo planimetrico eicahione dei punti fissi con

georeferenziazione, in scala 1:1.000

INO5_00_DE2_G6_CA0000_034 Planimetria catastale mappali interessati dall’'opera, in

scala 1:2.000

INO5 00 DE2 G4 CA0000 005 Planimetria della viddijlin scala 1:10.000.
INOS5_00_DE2_G6_CA0000_035 Planimetria PGT con Minassunti nel progetto, in scala

1:2.000

INOS5_00_DE2_G7_CA0000_022 Planialtimetria con fdsicoltivazione e massimo scavo

1:1.000

INO5 00 DE2_G7_CA0000_023 Progetto di coltivazioom fasi ed eventuali mitigazioni, in

scale varie

INOS5_00_DE2_W8 CAO0000_009 Sezioni del progettoddivazione, in scala 1:500
INO5 00 DE2 G6 _CAO0000 036 Planimetria: calcolowadlime di scavo, in scala 1:2.000
INO5 00 DE2 _CZ CAO0000_009 Planimetria - Documemtaeifotografica stato di fatto, in

scale varie

1.2 DATIRIASSUNTIVI DEL PROGETTO

UBICAZIONE DELLA CAVA

Regione : Lombardia
Provincia : Brescia
Comune : Castenedolo
Localita : C.na Villa Libera
SUPERFICIE

Area in disponibilita : 93,250 M

Area di intervento : 67,600
Superficie di scavo 51,064 M

(con applicazione delle fasce di rispetto)

Superficie planimetrica scarpate con ripiaBh,538 m

intermedio :

Superficie fondo cava: 19,526°'m

VOLUMI
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Volume totale di scavo: 644,870'm
Volume terreno agrario (h=0.5 m): 28,463 m
Volume di terreno inerte: 616,409°m
Scavo medio annuo previsto : 176,167 m
DESTINAZIONE D’USO DEI SUOLI : Agricola

TIPOLOGIA DELLA CAVA:

A fossa in asciutto

PROFONDITA' DI SCAVO :

- 18 m dal piano campagna

TIPOLOGIA DI RECUPERO

Agricolo. Colture asciutterpl fondo cava.

gradoni intermedi

Naturalistico vegetazionale per le scarpate ed |i

Scarpate :

m

Triple, 35° in fase di coltivazione {wxae di

ripristino, con gradone intermedio di larghezza 4

TEMPO DI REALIZZAZIONE

agronomico ed ambientale finale.

4 anni (48 mesi) di cui 3gnni di coltivazione (4

mesi) e 6 mesi di completamento di ripristino

|\
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2 L OCALIZZAZIONE DELL

"INTERVENTO E DESCRIZIONE DEL SITO

L'area in esame €& ubicata nel settore meridionak @omune di Castenedolo (BS).

Cartograficamente ricade nella tavid&C3 della Carta Tecnica della Regione Lombardia alla

scala 1:10.000 di cui si riporta di seguito un@lsto non in scala con l'ubicazione dell’area di

intervento, rispetto al centro abitato principale.

La zona esaminata risultarincipalmente adibita ad uso agricolo (seminativi e prati in

rotazione). Da un esame vincolistico € emerso d@ika porzione di territorio in esame non

sussistono limitazioni all’escavazione né di tigs@uto né di tipo relativo, fatta eccezione per le
distanze di rispetto regolate dall’art. 104 del B./h. 128 del 9.4.19509.

Nell’ambito piu esteso sono presenti :

0 Treisolati cascinali(C.na Grillo, Belvedere e Villalibera). Di queséeprime due sono

ubicate a Nord-Ovest rispetto alla zona di intexesd in specifico la prima ricade sul
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tracciato AC/AV e verra pertanto demolita. L'ultiregosta a sud ed é divisa dall’area di
cava della strada comunale, posta in leggero titeva
o Un fabbricato minore in area militare sullo spigolo SW dell’area in oggetto, divisa
dall’area di cava dalla strada comunale citatar@t@denza.
L'idrografia superficiale della zona, priva di elemti di particolare interesse (il flume Chiese
scorre oltre 5,0 km piu ad Est), & rappresentatardarete di canali artificiali di natura sia
privata che demaniale, realizzati per assicurargemaeni agricoli un sufficiente e regolare
drenaggio durante i periodi piovosi e un adegupfmgo idrico durante i mesi asciutti.
La nuova area estrattiva sara ubicata in adiacal@aostruenda infrastruttura in progetto per
cui saranno da escludere impatti temporanei didigbilistico sulla rete viaria esistente.
L’ accessall’area esistente, da parte del traffico veicolaggero (esclusi gli autocarri di cava)
avverra tramite lastrada comunale che si diparte dallés5.P. Ghedi Castenedolola cui

intersezione & posta 300 m. da Est rispetto afl'diecava.

2.1 TERRENI INTERESSATI DAL PROGETTO

L’area estrattiva denominata convenzionalmeBf@ ricade nelle seguenti particelle del Foglio
26 del Nuovo Catasto Terreni del Comune di Cast@oedapp. 59-60-103.

Si veda I'elaborato INO5_00_DE2_G6_CAO0000_034 ateger l'individuazione su estratto di
mappa catastale dell’area in oggetto.
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2.2 INTERFERENZE CON INFRASTRUTTURE E SERVIZI

Non sono presenti infrastrutture principali nelieivanze dell’area di intervento.

La perimetrazione dell’area e stata realizzataasblse di servizi esistenti dai quali &€ stata

mantenuta la relativa fascia di rispetto. In dgitasi ritrovano :

- Linea elettrica a bassa tensiona sud (linea verde in grafica): fascia di rispetéociascun

palo di sostegno pariz0 m;

- Strada comunalesul lato sud dell’area : fascia di rispettd@@i metri.
- Rete idrografica (linee azzurre e blu in grafica): fascia di rigpedi 10
m, in relazione alle dimensioni assolutamente miedésgli stessi ed alla

natura prevalentemente prefabbicatn richiesta di deroga a norma art._

105 del D.P.R. 128/89.

implicitamente rispettata in quanto gli stessi dwao sul limite nord del i

ciglio (rilevato) stradalérif. immagine a lato).

In termini pratici non vi sara inoltre alcuna irfegenza tra scavo

funzionalita dell’opera in quanto la stessa risuitaezione artificiale (c.a.) s

come tale sono scongiurati in assoluto i fenomefiitchzione.
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La rete idrografica € costituita da 2 tipologieatse dicanalette prefabbricate in cls e in terra

naturale entrambe impiegate per l'irrigazione dei campiicati.

Tali canalette interessano parzialmente il peniendell’area di intervento a distanza variabile
dalla stesséRif. Tav.01_IP_A 0498%

Le dimensioni sono descritte nella grafica seguente

Particolare 2 Particolare 4 Particolare &
Canagietta Mord Cangietta Sud-E st Canaletta Cwvest
CLS.

- o R n H
Tl e e
* Terreno ratijtate

PR

3 “’- + . s
;_ rreno raflirale’ ¢
Particolare 6 Particolare 7
Canaletta Nord Canaletfa Sud-Est
C.L.S.
N >
- e -4 .. o .
K : ] -
St B T ——- .
w e lged D .
B R B L EIURES
RN LRy __4_.“ PR ATer 2non tura[e )
v Terrenonatirale . S '_.r_'v'.f A M e
Sy STENONALIR S T A
Tla @ :
o ) L4

2.2.1 Suddivisione della rete idrografica

» L’area di cava e attraversata in cartografia catasia un canale irriguo demaniale che e
risultato dimesso e non piu esistente duranteiavirilsvolti in campagna. Se ne segnala

esclusivamente la presenza sulle vecchie e noomgge cartografie catastéli).
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Nella parte NE dell’area & presente inoltre unaatsita demaniale in terra naturg®) che

verra mantenuta inalterata sino al ciglio di scaitre tale punto la canaletta diventa privata,

in quanto la prosecuzione demanig@gnon esiste piu al pari del tratto (1).

Su tale tratto privato verranno svolti i seguenterventi al fine di preservare immutata la

finalita irrigua :

= L’intero tratto(4) all'interno dell’area di intervento verra canakta in sezione artificiale
(con eventuali limitati tratti chiusi per attravamsenti) e spostato lungo il perimetro Est
dell'area, integrandola nel sistema di canalette progetto visibile in
INO5_00_DE2_G7_CAO0000_023.

= Il nuovo tratto, realizzato in prefabbricati di cissezioni pari all'attuale, avra inizio dal
punto di incontro tra la canaletta naturale e guptefabbricata, fino a ricongiungersi nel
punto dove € presente l'attraversamento attuala dehda comunale, che verra pertanto
mantenuto inalterato.

= |l nuovo tratto e visibile sulla tavola di riferim&® e in uno stralcio inserito di seguito,
rappresentato con un tratto rosa tratteggiato.

Nella parte NW ed W dell’area e presente una edi@atiemaniale in c.l.s. naturdl che

verra mantenuta inalterata rispetto alla situaziatheale. In considerazione alla presenza di

sezione impermeabile e dell'assenza di fenomefiitidizione viene mantenuta una distanza

di m. 10, ampiamente sovrabbondante per ritenegsistenti qualunque interazioni tra la

stessa e lo scavo.

Tutte le canalette esistenti che scorrono lungovauwacciato della linea AV/AC non

verranno eliminate o deviate, ma canalizzate inosez chiusa mantenendo, quindi, la

medesima ubicazione e funzione.
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Nella tavola seguente € visibile il confronto @esltuazione attuale della rete idrografica e quell
di progetto, quindi conseguente all'intervento. tifutdeflussi di superficie ed in genere la
distribuzione irrigua sono garantiti al pari dedlandizione attuale.

Per garantire l'irrigazione del settore ribassatioe verra ripristinato a coltivo, € previsto la
realizzazione di un sistema di irrigazione (vedapo descritto nell’elaborato 04279 Relazione

opere di riassetto ambientale).
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Situazione attuale
103

dismessa
59

i iy

- X /

Canaletta

analetta
(2 privata da
spostar@?

% .' AREA DI CAVA BSH

dismes
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Situazione in progetto

N\

103

Dnag & = Milans = [arona

Canaletta

spostata
/
/
/

/

2.3 RILIEVO TOPOGRAFICO DELL’ AREA

Il rilievo e stato eseguito nel Maggio 2004 dallacieta specializzat&eopavia che ha
realizzato unapoligonale di linea con relativi capisaldi, indicati con specifiche lsige
materializzati sul terreno in modo da risultarelfaente reperibili anche a distanza di tempo. A
tali capisaldi si &€ agganciato il rilievo di detiagiella zona interessata. Il rilievo € stato estey
mediante aerofotogrammetria ed impiego congiuntb sisdema G.P.S(Global Positioning
System).| capisaldi di linea descritti in precedenza satati infine collegati alla rete fissa
nazionalg/Cartografia 1.G.M.),mediante triangolazione sui capisaldi di questhat
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Stralcio generale rilievo topografico
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Stralcio generale rilievo topografico con individziane dei capisaldi 1.G.M.

43

47

2.3.1 Capisaldi utilizzati

| capisaldi originali del rilievo sono diversi eiahti, come detto lungo tutta lo sviluppo della
linea AC/AV. Per il tratto di rilievo impiegato @i e riferiti ai due piu prossimi presenti
rispettivamente ad Ovest ed ad Est dell’area iretigg

Il rilievo dell'area della cava ha utilizzato conaggancio i due capisaldi di linedSR06 e

VSRO7, ubicati nelle vicinanze dell'area di interventbali capisaldi sono, evidenziati sul

N

terreno tramite chiodi e vernici e sono pertantilii@ente reperibili.

2.4 SISTEMA DI PROGETTAZIONE

A partire dal citato rilevo plano-altimentriccstato estrapolato il piano quotato tridimensionale

e sono state realizzate le diverse fasi di scandemodifiche localizzate al profilo del terreno e

la rigenerazione automatica della superficie poltadcorrispondente.

7
Tl T8
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Il programma utilizzatoTOPKO v. 10 — Sierrasoft¢strae dal piano quotato la superficie
poliedrica del terreno (modello numerico), medtaobngiunzione dei punti e formazione dei
triangoli elementari.

In precedenza a questa operazione automaticapstamo le linee di discontinuita (linee relative
a salti altimetrici immediati, es. sommita e/o bdsen muro di sostegno, di un canale, di una
scarpata ecc.), in modo tale che vengano escltrgrigoli con lati intersecanti tali linee. Si
produce cosi una superficie poliedrica che conaigenamente tutti gli strapiombi. Le curve di
livello vengono calcolate sui punti di uguale qudé& triangoli matematici, con la possibilita di
imporre I'equidistanza voluta ed il grado di armdeamento in base alla sinuosita del terreno.

Le sezioni topografiche vengono realizzate impletaeto sul modello numerico la traccia della
sezione che verra estrapolata in funzione di itptiinti che la linea imposta incontrera sui lati de
triangoli matematici. Tale modalita consente deonére invece una lunghezza della sezione pari
alla proiezione delle varie spezzate su una linediama definibile dall'utent@s. si uniscono il
primo e l'ultimo punto, e si impone al programmapdoiettare i punti intermedi su questa

congiungente).
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Dopo una adeguata vestizione grafica, si sono wiele tavole di progetto corrispondenti alle
diverse fasi.

Il rilievo topografico € stato esteso almeno sinma00 dai limiti dell'area di intervento (in
genere sino a m. 300) e lo stesso e stato agganmiata alla poligonale di linea AV/AC ed in

seconda battuta ai capisaldi della cartografiaiaiie.

3 NORMATIVA DI SETTORE

3.1 NORMATIVA NAZIONALE E REGIONALE

La normativa relativa all’attivita estrattiva delRegione Lombardia risulta la seguente:

- L.R.n° 14 del 08.08.1998

- D.G.R. 25.01.2002 n° 7/7857 — BURL 2° SO n° 8 deD2.2002

- Piano Provinciale Cave della Provincia di Bresc@#032015 — settori sabbia e ghiaia,
Approvazione con D.G.R. 24.11.2005 n° VII/lIII4 plichto su B.U.R.L. — 1° S.O. del
25.01.2005.

3.2 PIANIFICAZIONE COMUNALE

La zonizzazione da P.G.T. della porzione di terigton esame € stata raffigurata, alla scala
1:5.000, nell’elaborato 01 _IP_A 04273 “StralcioRI&.T.”.
Dalla lettura di tale elaborato, emerge che 'as@attiva BS4 ricade irona agricolamentre la

porzione nord irarea di rispetto di infrastruttura in previsione.
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Stralcio della Tavola P4

f !V la

L Lt |

“/ M . /
Wi/ *’
I 14

. LY /

Zona agricola generica

Area di rispetto da infrastruttura
esistente e/o in previsione

L’attivita in oggetto, non & contemplata dal PGToneon finalita diversa e non puo prevedere la
tipologia di “coltivazione di cava” che e regolaneta da diversdegislatura (rif. capitolo
specifico).

Le diverse leggi regionali in materia prevedonatiifl’automatica variazione di destinazione
d’uso di zone su cui sia stata rilasciata autonizzee alla coltivazione di cava.

Cio che risulta importante e lo stato finale cheedessere preferibilmente compatibile con
guanto previsto in P.G.T. sebbene cid non sia saces

Nel caso specifico l'intervento in oggetto restitgice i terreni al termine della coltivazione

alla medesima attivita agricola Risultapertantocompatibilecon la suddetta destinazione.

3.3 VINCOLI E DISTANZE DI RISPETTO

Per descrivere le distanze di rispetto adottatkeBniscono le seguenti superfici delimitate come

segue :
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- Area di disponibilita

. € rappresentato dallinea azzurra tratteggiata nell’elaborato

INO5 00 _DE2 G7_CAO0000 022. Si riferisce alla tadaldei terreni in disponibilita del

consorzio proponente.

- Area di_intervento (recinzione) : E’ il limite dell’area oggetto di intervento e peui e

richiesta I'autorizzazione alla coltivazian€oincide conla linea arancione nell’elaborato
INO5 00 _DE2_G7_CA0000_022 e con la recinzione.

- Area di cava (ciglio di scavo): e l'area di effettivo scavo coincidente con il iiendelle

scarpate corrispondente al limite di intervento wafp dalle distanze di rispetto. E’
rappresentato dallinea rossa nell’elaboratoINO5_00 DE2_ G7_CAO0000_022. E’ la linea

determinata a partire dalla area di intervento guise dell’applicazione delle distanze di

rispetto specificate in sequito.

3]

Nel tracciare i limiti di scavo andranno rispettiadistanze regolate dall’art. 104 del D.P.R. n.

128 del 9.4.1959, ovvero:

a) 10 metri:

. da strade di uso pubblico non carrozzabili;
. da luoghi cinti da muro destinati ad uso pubblico;

b) 20 metri:

. da strade di uso pubblico carrozzabili;
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da corsi d’'acqua senza opere di difesa;
da sostegni o da cavi interrati di elettrodotti lthiee telefoniche o
telegrafiche o da sostegni di teleferiche che nancsad uso esclusivo

delle escavazioni predette;

da edifici pubblici e da edifici privati non dis&dui;
c) 50 metri:

da ferrovie;

da opere di difesa dei corsi d’acqua;
da sorgenti, acquedotti e relativi serbatoi;

da oleodotti e gasdotti;

da costruzioni dichiarati “monumenti nazionali”.

Laddove non sono presenti infrastrutture, ma un@#m unconfine di proprieta, € stata

mantenuta la distanza di rispetto prevista nel &@aveall’art 11, pari am. 10. Tale distanza,

misurata in senso orizzontale dai riferimenti caase stata verificata in sede di stabilita delle

scarpate.

4 CARATTERISTICHE DIMENSIONALI DEL PROGETTO

Nell’area di cava BS4 sara realizzata una cavasafacon escavazione sopra falda e recupero di

tipo agronomico delle scarpate e dell’area di fosdavo. Il terreno agrario di copertura sara

interamente riutilizzato isitu per il ripristino delle scarpate.

Le caratteristiche dimensionali del progetto santeicamente riassunte nella seguente tabella:

Superficie area estrattiva (n 66,207
Profondita di scavo (m) 18.00
Spessore medio terreno agrario () 0.50
Spessore depositi utili (m) 17.50
Superficie di scavo (h 51,081
Volume depositi utili () 616,409

Per quanto riguarda i tempi di sfruttamento, ladsuidione in lotti, la direzione di avanzamento

del fronte di scavo si rimanda ai paragrafi sudgess
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4.1 PROFONDITA DELLA FALDA FREATICA E/O DELLA FALDA IN PRESSIONE

Nel territorio in esame, I'acquifero superficiateyn delimitato al tetto da depositi impermeabili,
e di tipo libero indifferenziato. La prima faldelta zona al contorno dell’area oggetto di studio,
si trova, mediamente, ad una profondita di 25 mpiho campagna e varia nel tempo di pochi
metri a seconda dell’apporto idrico, per cui lepigsae traslano verso valle o verso monte rispetto
al valor medio riportato in cartografia. Rispettla gorofondita di scavo prevista si mantiene una
distanza dal livello di faldéfranco) mediamente pari 7 m e quindi viene rispettato ahéo
minimo di2 metri, come da normativa.

| risultati e le elaborazioni riguardanti la prottta della falda in sito sono raccolti in dettaglio

negli elaborati geologici ed idrogeologici del petig.

4.2 PROFONDITA MASSIMA DI ESCAVAZIONE

La profondita di progetto massima di escavaziofiesata in 18 metri dal piano campagna ed e

dipesa dai seguenti fattori:

- Profondita del livello di falda e necessita di mantenere un franco minimo di Zinret
profondita di massimo scavo e livello di falda @®tPiano Provinciale Cave);

- Tipologia di ripristino (agronomico);

- Dimensioni minime utile del fondo cavala configurazione geometrica delle scarpate deve
garantire un fondo cava di dimensioni adeguaterai@imentazione in sicurezza dei mezzi
d’opera e soprattutto delle condizioni agronomiedeambientali favorevoli al reinserimento
delle colture agricole in fondo scavo.

Questi tre fattori hanno portato ad una profonditimale che, tenendo conto anche del

fabbisogno di inerti delle opere in progetto, éssfaosta 4-) 18 m dal p.c.Tale profondita non

comporta influenze con il livello di falda (scavoasciutta) e permette di rispettare tutti i vimcol

presenti sull’area mantenendo al contempo sufficcimensioni adeguate sia alle operazioni di

scavo da effettuare che per la situazione finatgpdstino agronomico-ambientale.
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4.3 CARATTERISTICHE DELLE SCARPATE

Le scarpate sono state previste in fase di coitwvezd’inclinazione pari a 35°, intervallate con

banche della larghezza di 4.0 m ogni 8.0 m d’alieBer raggiungere la profondita di scavo di

progetto saranno quindi necessatiee scarpate di 8 mdi altezza ed una finale @ metri di

altezza

N &

e

L'altezza massima d

“

I 8 metri délle 'Scarpate e teettai limiti imﬂposti

Canaletta

_W

4 E ﬁ". 1A .

=

dalla normativa r

L=

egionale

per quanto riguarda la fase di recupero agronomicambientale (art.25 e 26 Piano Provinciale

Cave).Non disponendo di terreno agrario supplementar® comunque di terreno idoneo per il

ripristino (vegetale o limi)¢ necessario prevedere una situazione di scavo gesritamente

simile a quella di ripristino finale.

4.4\VIABILITA

Si descrive la viabilita connessa al progetto suiddiin :

= interna alla cava,

= esternaalla cava verso le aree di utilizzo dei materiadirti
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4.4.1 Viabilita interna

I mezzi in transito all'interno della cava utilizamno piste di cantiere. Particolare attenzione
verra posta alla distanza tra la pista e il ciglelle scarpate di scavo. In proposito verra
mantenuta una distanza di rispetto dal ciglio delga di almeno 5 metri onde evitare che le
vibrazioni trasmesse al terreno dagli automezzitramsito pregiudichino la stabilita delle

scarpate dei fronti di cava e, conseguentememeglumita degli addetti ai lavori.

Per l'accesso all'area di fondo scavo saranno zzatée trepiste sulle scarpate di cava di
larghezza di 7 me pendenza massimaungo le scarpate d&# %.

Tutte le piste saranno realizzate tramite scoltergo della superficie agraria, stesura di inerte
selezionato e successiva rullatura finale. Le steasanno delimitata da appositi segnalatori. Le
stesse verranno realizzate progressivamente capdeazioni di scavo come illustrato sulla
tavola delle fasi.

In dettaglio questa componente viabilistica sicatéra come di seguito :

» Pista Est: dal fondo scavo risale le scarpate del latode#fa fossa, si dirige verso
I'uscita nell’angolo NE dell’area di cava ove sqmesenti le strutture di servizio

» Pista Nord, che risale le scarpate della cava sul lato n@idimmette direttamente nella
pista di cantiere AV/AC. (Impiegata come secondagth alternativa rispetto alla
precedente)

» Pista Sudche interessa I'angolo SO dell’area di cava ensnétte nella strada comunale.
Questa viabilita verra impiegata esclusivamente tdzffico leggero (autoveicoli) di
servizio e controllo delle attivita.

In conseguenza alla viabilita descritte sarannegnt, tre (3) accessi carrai corrispondenti.
Tutte le strade interne citate sono visibili sutiartografia allegata, stralcio della tavola di
progetto INO5 00 DE2_G7_CA0000_022.
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Pesa

Yasea lav aggio
gomme

61

O

4.4.2 Viabilita verso i siti di utilizzo del materiale

La cava é situata nelle immediate adiacenze dielés IAC/AV edi materiali derivanti dalla
cavaverranno trasportati direttamente, senza lavorazione preventivaylla linea Da li si
impiegheranno le piste di servizio longitudinalirpeondurre il materiale alla propria
destinazione e/o agli impianti di vagliatura, selae e/o betonaggio.

Come descritto in precedenza, sara posto un candelhccesso in corrispondenza di ogni
accesso all'area di cava.

Il tratto stradale (pista) principale, impiegator geaccesso alla linea AC/AVavra una
lunghezza contenut@ 20 m.) e verrarealizzato ex novocon le medesime caratteristiche delle

piste interne.

4.5 MPIANTO DI TRATTAMENTO DEGLI INERTI

La cava BS4 non possiede un proprio impianto diamaento. Le caratteristiche e potenzialita

degli impianti di trattamento degli inerti sono tgliatamente descritte nella relazione specifica

di progetto della linea, cui si rinvia.
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4.6 RACCOLTA E SMALTIMENTO DELLE ACQUE METEORICHE IN CAVA
Tutte le acque  saranno 50 em .
intercettate e raccolte con sistemi ﬁ:::::::;
: : . e
e metodologie differenti a /-5 Terteno agratio
seconda del punto di caduta. Le ﬁ’:::g:::159"““9"’)
canalette avranno sezione I
- : TERTITTI0% A e o et
B AR RGBS
trapezia con basi 50 e 35 cm owéﬁé;%%%%?sggw %
25%%9% ”:: TERREND NATURALE
e e s A et oo
% 1,”,,%%%%@?,5:

295 %
RSB ITES

:"&&’@@%&,‘?y,

%

altezza 40 cm.
La tipologia € schematizzata nella

grafica a lato e si riferisce alla
fase finale. Nella situazione di
escavazione le canalette avranno medesime dimeénsiaranno sempre realizzate tramite

semplice scavo con escavatore e verranno creataménte nel litotipo inerte.

4.6.1 Dimensionamento delle canalette
Valutando le curve pluviometriche degli afflussitew in termini di altezza di pioggia per la

zona(stazione di Bresciagi ottengono valori pari &5 mm in 1 hcorrispondenti a piogge di
notevole intensita (valori massimi di evento ecoeale).
Nella situazione analizzata si considera un evergteorico di breve durata e forte intensita. In

queste situazioni € lecito trascurare le compondntevapotraspirazione ed accumulo che

avvengono in tempi piu lunghi.
P n

Si definisce un coefficiente di afflusso il rapgmotra pioggia netta e la pioggia P.

P = P
Il valore di tale parametro puo fornire una stinmiziale della quantita d’acqua che scorre

superficialmente. Esso dipende da vari fattori gypbci (pendenza e conformazione dei
terreni), geologici (litotipi), idrologici (precipazioni) ed ambientali (temperatura e vegetazione).
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Nella tabella seguenti si forniscono i valori dekfficiente di afflusso adoperati nella tecnica

tedesca per la durata di 1 h.

TIPOLOGIA URBANISTICA ]
COSTRUZIONI DENSE 0.80
COSTRUZIONI SPAZIATE 0.60
AREE CON GRANDI GIARDINI 0.50
ZONE A VILLINI 0.30 - 0.40
GIARDINI E PRATI 0.20
PARCHI E BOSCHI 0.10

Valutando in 0.3 il valore medio di, la pioggia netta risultera quindi parPa=y P = 0.2 x 45

=9 mm/m2. Impiegando quindi questo valore sull’area in esan@ndizioni di scavo avremo :

Superfici fasce superiori Superfici fondo scavo | Superficie scarpate Totale
(m?2) (m?2) (m?2) (m?2)
12,000 19,526 31,555 63,081

Altezza pioggia (m)

Volume pioggia (mc)

0.009

567.7

Avendo considerato il volumepdggia= S X h.

Il dimensionamento viene svolto considerando ilunoé utile determinato dal riempimento di

tutte le canalette con tale massima precipitazione.

Sezione canaletta

Sviluppo complessivo

Volume invasabile

canalette totale dalle canalette
(m2) (m) (m3)
0.17 3,350 569.5

| due valori appaiono quindi confrontabili, con iargini di approssimazione del caso ed il

sistema sembra correttamente dimensionato.
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Si ricorda infine che data I'elevata permeabilii terreni il tempo di svuotamento mediante
infiltrazione nel sottosuolo sara di poche oretdie modo il sistema smaltira in tempi rapidi la

precipitazione e sara nuovamente pronto a sostenerguali successive.

4.6.2 Fase di esercizio

Le acque che in conseguenza ai fenomeni meteoobliogéragiscono con I'area di cava sono

differenziabili a seconda dell’area di influenza.

/ Acque metleoriche \
v

Zona rosé supeiore Zona Verde- superior Zona Gialla- inferiore

Zona rosa -

L'afflusso in cava di acque di dilavamento provatiiedai terreni al contorno verra
progressivamente intercettato mediante fossi didiadaemporanei, defluenti nella rete scolante
esistente. Queste acque provengono dake esterne al perimetro di proprieta/intervento
Verranno intercettate dal primo sistema di canalgtiste in fregio alla recinzione.

Zona verde -

Sono le acque ricadenti nelfascia tra il limite di intervento ed il ciglio di scava Queste
acque sono raccolte da un sistema di canaletteergresul bordo superiore dello scavo

internamente alla strada di coronamento.
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La canaletta citata sara in terra avra forma triapede con altezza di 40 cm e basi di 50 e 30
cm. Quest'ultime seguiranno la naturale pendenza N®ud del p.c., pari al 1,.4 % sui lati est

ed ovest mentre sui lati nord e sud la pendenza veravata approfondendo progressivamente
la sezione (fondo alveo). Questi due sistemi diatztite non recapiteranno le acque verso il

fondo scavo ma all’'esterno nei corsi d’acqua prinaturali presenti.

Zona gialla y 4

Le acque che cadranno in questi settori, coincidaor I'area di fondo scavo ed i relativi
versanti, verranno convogliate e raccolte mediante unmiatdi canalette naturali correnti alla
base dei versanti. E’ presente anche un sistenesioutt di canalette sul bordo interno del
terrazzo intermedio (- 10) che convogliano le acqu®ndo scavo. | terrazzi intermedi saranno
realizzati con pendenza negativa (verso esterna eal %) al fine di convogliare le acque alla
base del terrazzo intermedio.

Saranno assi di drenaggio ovvero normali canalettevate nell'inerte granulare altamente
permeabile. La distanza residua tra la quota dddoscavo e la massima risalita di falda
garantira un buon drenaggidali canalette risulteranno quindi sempre asciatteeccezione di
brevi periodi immediatamente successivi ad inteegénti meteo. Le canalette verranno
realizzate progressivamente con l'avvicinamentdreaiti di scavo ai limiti previsti.

Al fondo scavo verranno conferite opportune pendgrer consentire il corretto allontanamento

delle acque meteoriche.

4.6.3 Fase finale

In fase finale, con il ripristino agronomico, vemaantenuto tale sistema per la parte esterna
all’area di scavo ed al fondo scavo verranno datedpnze adeguate per evitare il ristagno di

acqua (0.5%, art.28 del Piano Cave).
4.7 STRUTTURE DI SERVIZIO ALL' ATTIVITA DI CAVA

A servizio dell'attivita di cava e delle personeechi lavoreranno, nonché a garanzia della

sicurezza, verranno realizzate le seguenti oparglmentari :
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. Box ufficio con WC chimico;

. Apparecchiatura di pesatura per autocarri;
. Box ad uso officina e ricovero attrezzature;
. Vasca pulitura ruote autocarri;

. Area rifornimento mezzi;

. Recinzione e cancelli dell'area di cava.

Le strutture verranno ubicate in corrispondenzéingtesso principale dell’area di cava.

4.7.1 Box ufficio

Verranno posizionati urbox ufficio con aggiuntivo locale che potra fungere da mensa e
spogliatoio per gli addetti di cantiere. La stredtuufficio risultera di natura interamente
prefabbricata della tipologia illustrata di seguito

Prospetto

Planimetria

5.40

La struttura prevista possiede forma di parallge@o a base rettangolare con larghezza dim 2.4

e lunghezza di m 5.4, l'altezza risulta limitatan&.4.
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Il box prefabbricato poggera su terreno naturagdedp e rullato, sufficiente in conseguenza ai
modesti carichi indotti.
Verra inoltre installato unservizio igienico chimico sufficiente per i 4 addetti presenti

mediamente in cantiere. Tale servizio non prevedachi nel terreno.

4.7.2 Pesa

L’apparecchiatura di pesa dispone di supporti che poggiano su una strutiot@rrata da
realizzare in c.l.s. Si eseguira quindi uno scaveddtta profondita limitato a 2.2 metri dal p.c.
di cui 1.6 metri risulta I'altezza del macchinan@ntre 0.6 m risulta lo spessore della struttura di
fondazione.

Tale scavo avra una estensione di 12 metri di lemgh per 3.5 di larghezza, occupera quindi

un’area complessiva di 42°m

4.7.3 Struttura officina e deposito attrezzature

Questa struttura, sempre di tipo prefabbricato sastituita analogamente al box ufficio. Si

rinvia allo stesso per dettagli edilizi.

4.7.4 Recinzione

Sul perimetro dell’area verra realizzata una reomg, la tipologia della recinzione sara
costituita da una normale rete metallica plastific#i altezza complessiva pari a m 2 con paletti
metallici inseriti in blocchi fondazionali isoladi c.l.s. Sara presente un cancello di ingresso in

corrispondenza di ogni ingresso previsto.
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PalwtiimetsBici can prefile a T

4.7.5 Area rifornimenti

Non sono previsti serbatoi del carburante nell'alieeava, il rifornimento dei mezzi cingolati

(escavatori) che permarranno in cava quindi avvearaite taniche.

Allo scopo di evitare che, in caso di operazionats, il carburante contenuto nelle taniche possa

riversarsi nel terreno, inquinandolo, e successerdm raggiungere la falda sottostante, si

provvedera a realizzawen’area per i rifornimenti al di fuori della fossa in corrispondenza del

box ufficio.

L’'area dedicata sara posta a livello del piano @gnp attuale e quindi in una zona meno

vulnerabile per la falda e sara composta dapiastra in cls armato di dimensioni 3 x 3 metri ,

spessore 20 cm con un tombino di raccolta imperiteeab centro per contenere eventuali

fuoriuscite di carburante. Eventuali sversamenti raccoglieranno quindi sulla piastra

impermeabile e convogliati nel chiusino di raccal@ranno successivamente smaltiti a norma

di legge.

Tale opera, come del resto tutte quelle di servai@ttivita di cava, verranno smaltellate al

termine dell’attivita di coltivazione.
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4.7.6 Rischio di incidenti a causa di sversamenti di comistibili

In caso disversamenti accidentalidi combustibili o di oli lubrificanti dei mezzi dpera si
provvedera alle opportune opere d bonifica tranfiissportazione della zolla di terreno
contaminato ed il relativo intorno con escavatore. |l terrenmsicrimosso sara cariato su

autocarro e smaltito presso idonee discariche iaatie.

4.7.7 Caratteristiche qualitative del materiale estratto

| terreni di cava in esame sono caratterizzatiadaltesenza di depositi fluvioglaciali ed
alluvionali, a granulometria prevalentemente gr@ssn in questa zona, infatti, € costituita da
depositi alluvionali piuttosto grossolani, di natlghiaioso-sabbiosa e anche ciottolosa, con una
dimensione massima dei clasti che puo arrivare-all®cm.

Circa l'origine del materiale alluvionale, la natditologica dei depositi alluvionali dipende dalla
geologia delle formazioni: i litotipi prevalenti meano, infatti, dallo smantellamento delle rocce
delle zone tipiche dell'alto bacino idrografico.

| litotipi presenti sotto la componente di copeatualle profondita identificate dalle stratigrafie
dei pozzetti esplorativrisultano validi litotipi per gli impieghi di natur a edilizia e civile in
genere ed anche quale base per la produzione di caleestrie analisi granulometriche
effettuate sui campioni prelevati hanno conferntaggpartenenza allalasse UNI A1l.

Per i dettagli sulle caratteristiche dei mateiialsito derivate dalla campagna di indagini svolta

in sito, si rimanda agli elaborati geologici e gewtici allegati al progetto.
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4.8 AREE DI STOCCAGGIO PROVVISORIO
Terreno agrario vegetale
Volume
Per quanto concerne i cumuli (dune) Heumulidi
. . . _agrario | B magg.
deposito, formati artificialmente durante |i (mc) (m) bminm)| hm) L (m)
lavori, saranno ubicati sulle superfici ngn
. . L . 8.946 15 6 3 284
ancora scavate derivanti dalla divisione dei
lavori per fasi.
La localizzazione delle aree di deposito rgse
. . 7 0,5 2,2 375
necessarie per abbancare il terrepog.740 15 6 3 126
- o . . L 13 4 3 105
superficiale sono visibili in planimetria Fasi qi
coltivazione (Elaborato P6). Il terreno agrar|o
dello spessore medio di 0.5 metri, verfa 7 0,5 2,2 375
. . . 9.872 7 0,5 2,2 150
sbancato nelle prime tre fasi e stoccato [in 26 17 3 34
o . 20 11 3 72
cumuli di circa 9500 mc ciascuno.

Come previsto dall’articolo 19 del piano cav

(3

l'altezza dei cumuli di terreno vegetale sara iiofer ai 3 metri ed essi saranno postul

perimetro dell’area di cava con funzionamento di temporam&scheramento della fossal

fine di ridurne il corrispondente impatto ambieatgbercezione visiva)

Terreno inerte

Sono previstaree di stoccaggio provvisorie

del materiale cavatoche avranno permanenz

comunque temporanee in sito ed in genere mai

superiori ai  20-30 gg. Successivamen

saranno condotti lungo la linea per gli utilizzi

previsti. L'ubicazione e visibile sulle tavole di
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progetto e risulta variabile a seconda delle devéasi.

5 METODO DI COLTIVAZIONE

5.1 FASI TEMPORALI DELLO SFRUTTAMENTO DELLA CAVA

La durata di utilizzo complessiva dell'area di caasa di48 mesitotali suddivisi in6 fasi da 7

mesi ciascuna. Glultimi 6 mesi verranno utilizzati peterminare le operazioni di ripristino

ambientale che avverranno contestualmente alle operaziosgaiio della fossa.

Le fasi di scavo interesseranno i terreni da osdsest dell’area di cava sino al raggiungimento
della profondita di 8 m (Fasi 1,2 e 3). In seguitteresseranno i lavori di scavo riprenderanno
sempre da ovest ad est sino a raggiungere le mhtdodi progetto (Fasi 4,5 e 6). Si opereranno
quindi due successive “passate” con due diverslliidi approfondimento dello scavo (-8 prima
e —18 nelle ultime tre fasi)

Il terreno agrario esportato nelle fasi 1,2 e 3ravdemporaneamente stoccato nelle fasce di
rispetto e nelle aree libere ubicate attorno abadi scavo, in modo da creare una barriera
visiva. La successione delle fasi € visibile nédlaola04275 00 P6 BS4 fasi di coltivaziome

di seguito descritta.

5.1.1 Metodologia di stoccaggio e di reimpiego dei cumudli terreno agrario

A partire dalla fase 2 il terreno agrario precedamdnte stoccato in dune, verra ridisteso sul
suolo gia scavato, partendo dalle scarpate e tardm con il fondo scavo. Nello specifico,
durante la fase 2 verra utilizzata una porziontadhina 1 (circa 1/3), precedentemente stoccata,

per ricoprire la prima scarpata generata nella faséella fase 3 verra utilizzata una parte della
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duna 2 (circa 1/3) per ricoprire le scarpate gdeedurante a fase 2, utilizzando lo spazio

liberato per accantonare parte dell’agrario otterddagli scavi di fase 3. Nella fase successiva

(4), durante i lavori di scavo a —18 m dal p.cinsdiera a rivestire le scarpate generate in fase

precedente, utilizzando una parte (circa 1/3) ddliaa 3. In fase 5, allo stesso modo, si

utilizzeranno i mc di una duna 3 (non ancora esayraccatastati in centro all’area di scavo sul

ripiano a quota —8 m dal p.c. generato con le pr@nkasi. Durante l'ultima fase verranno

ricoperte le scarpate generate in fase 5 utilizaahderreno agrario residuo della duna 3,

esaurendola, e un’altra porzione della fase 2.a\fgte finale di recupero verra ricoperto il

fondo scavo con I'agrario rimasto nelle dune 2 e 3.

Le tabella seguente descrive sinteticamente i voloavimentati nelle fase descritte:

Dune agrario . mc
Dune [mc agrario .
Fase utilizzate | utilizzati | 291"
N° (mc) rimasti
1 1 8.935
2 2 9.716 1 3.645 5.290
3 3 9.810 2 3.695 6.021
4 3 4.165 5.645
5 3 4.115 1.530
6 3 1.555 0
2 3.140 2.881
Recupero L 2 L
2 2.881 0

La ragione di tale complessita di movimenti risie@é fatto che si & tentato quanto piu possibile

di distribuire il terreno agrario sulle fasce dipetto perimetrali. Cio per tre precise ragioni :

» La prima é quella dmascherarel'intervento durante le fasi di lavorazioni mediana

presenza di barriere verdi (in congruenza alldifendel Piano Cave Provinciale

» La seconda é quella dvitare eccessive movimentaziordel terreno agrario che una volta

rimosso verra cosi stoccato e riutilizzato solo melmento della propria messa a dimora

definitiva.

» La terza consiste ndimitare la presenza di cumuli sui fondo scavi,potenzialmente

intralcianti le normali attivita.

Di seguito é riportata la tabella con la scansi@meporale delle fasi con le superfici ed i volumi

interessati in ognuna di esse.
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» TABELLA FASI PROGRESSIVE
Mesi Quota Superficie | Superficie | Superficie Volume Volume | Altezza
Anni |progres| Fasi max scavo| esterna interna effettiva (mc) agrario | di scavo
sivi (m.s.m.) (m2) (m2) (m2) (mc) (m)
1
2
3 scarpata 104,90 17.870 11.900 5.970 23.880 8.935 8,0
4 1
5 (fondo scavo) 11.900 11.900 95.200 8,0
6
7
8
9
10 scarpata 105,30 17.350 11.300 6.050 24.200 9.716 8,0
11 2
12 (fondo scavo) 11.300 11.300 90.400 8,0
13
14
15
16
17 scarpata 105,65 19.620 12.800 6.820 27.280 9.810 8,0
18 3
19 (fondo scavo) 12.800 12.800 102.400 8,0
20
21
22
23 scarpata 96,90 9.630 5.800 3.830 15.320 16,0
24 (fondo scavo) 5.800 5.800 46.400 16,0
25 4
26 scarpata 94,90 4.510 3.700 810 810 18,0
27 fondo scavo 3.700 3.700 7.400 18,0
28
29
30 scarpata 97,30 10.910 6.900 4.010 16.040 16,0
31 (fondo scavo) 6.900 6.900 55.200 16,0
32 5
33 scarpata 95,30 6.900 5.600 1.300 1.300 18,0
34 fondo scavo 5.600 5.600 11.200 18,0
35
36
37 scarpata 97,65 15.010 11.700 3.310 13.240 16,0
38 (fondo scavo) 11.700 11.700 93.600 16,0
39 6
40 scarpata 95,65 10.700 10.300 400 400 18,0
41 fondo scavo 10.300 10.300 20.600 18,0
42
23
44
3(55 Completamento delle operazioni di ripristino agronomico ed ambientale finale
47
48 |
| Totale ]| 644.870 | 28.461 |
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5.2 COMPUTO METRICO DEI VOLUMI DA ESTRARRE

Il volume, sia complessivo che relativo ad ognigsia fase del giacimento coltivabile (inteso

come tout-venant, al netto del terreno vegetaleotato a parte) € riassunto nella seguente

tabella:
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. Mesi . Volume Volum_e Altezza
Anni rogressivi Fasi (mc) agrario | di scavo
i (mo) | m
1
2
3 scarpata 23.880 8.935 8,0
4 1
5 (fondo scavo) 95.200 8,0
6
7
8
9
10 scarpata 24.200 9.716 8,0
11 2
12 (fondo scavo) 90.400 8,0
13
14
15
16
17 scarpata 27.280 9.810 8,0
18 3
19 (fondo scavo) 102.400 8,0
20
21
22
23 scarpata 15.320 16,0
24 (fondo scavo) 46.400 16,0
25 4
26 scarpata 810 18,0
27 fondo scavo 7.400 18,0
28
29
30 scarpata 16.040 16,0
31 (fondo scavo) 55.200 16,0
32 5
33 scarpata 1.300 18,0
34 fondo scavo 11.200 18,0
35
36
37 scarpata 13.240 16,0
38 (fondo scavo) 93.600 16,0
39 6
40 scarpata 400 18,0
41 fondo scavo 20.600 18,0
42
43
44
45 Completamento delle operazioni di ripristino agronomico ed
46 ambientale finale
47
48

[ 644.870 |

28.461 |

Il totale degli inerti di escavazione verra impiggper la realizzazione del tracciato e delle opere

della linea AC/AV. Lo stesso sara impiegato :

= in parte come tout-venantper la formazione dei rilevafparte minoritaria)

= in parte comenerti selezionati
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= in parte per iconfezionamento dei calcestruzziresso i diversi impianti di linea.

In merito alla distribuzione di tale ripartizionimnvia al piano tecnico economico del progetto
di linea. Il volume deterreno vegetaleverra ricollocato interamente nell'area di cava, seza
aggiunta di ulteriore materiale da esternoal termine delle operazioni di escavazione.

| profili di scavo e ripristino sono stati difagensati al fine di potere provvedere al recupero

ambientale con il solo terreno in posto.
5.3 MODALITA DI ESCAVAZIONE

Le modalita di escavazione di ciascun lotto vercaowsi articolate:

1" fase - Asporto del suolo agrario e suo accantonameetbarea di deposito temporaneo

previsto nell’area di cava in un settore non irefdsescavazione.

2" fase - Quando la superficie liberata dal suolo agraaca sufficientemente ampia (circa 25
m) verra effettuata I'escavazione del primo banti@igso per un’altezza di circa 4,0 m.

3" fase- Prelievo del materiale ghiaioso che verra affgth scavando il primo banco e quando
questo sara stato scavato per un’ampiezza suffeci@meno 25 m) si procedera allo scavo del
secondo banco, sempre per un’altezza di circa 4,0 m

4” fase - Quando anche il secondo banco ghiaioso sam Statvato per un’avanzata di almeno
25 metri, si procedera con lo scavo del terzo baeamsi via fino al raggiungimento del fondo

scavo previsto per la rispettiva fase.

L’escavazione avverra partendo dal lato Sud comgrpssivo arretramento del fronte di

escavazione verso Nord, cioé da valle verso monte.

5.3.1 Mezzi impiegati negli scavi e relativa potenzialita

Nel corso degli scavi verranno prevedibilmentezgdti i seguenti mezzi meccanici:
0 n°1 pala gommatacon benna da 3 tipo caterpillar 966 G, per lo scortico del tewwe
superficiale;

0 n°2 escavatoricon benna da 1,7 dntipo caterpillar 345 ME;




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Cepav due D> L
_’I/TALFERR
Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
Doc. N. 04269 01 INO5 00 DE2ROCA0000309 0 41 di 52

0 n°5 Autocarri quattro assi da 25 ton, 14 er il trasporto del materiale verso le zone di

utilizzo.

Valutazione di idoneita dei mezzi d'opera

Scavo totale mc 616400
Mesi ag h
42 20 10

Produzione oraria mc 73.4

Produzione giornaliera mc 733.8

Rendimento escavatore mc/gg 750

N° escavatori necessari 1

Capacita autocarro t 25

Itinerario medio (a/r) km 20

Velocita km/h 30

Tempo autocarro h 0.67

Tonnellate ora trasportate da 1 autocarro (ton/h) 37.5

Tonnellate ora da trasportare t (1.8 t/mc) 132.1

N° autocarri necessari 4

Escavatori

La produzione media oraria sara di 616,400 mc h{é2i X 20 gg/mese X 10 h/gg)73.4 mc/h.

Il numero di escavatori necessari sara pertanté3di mc/gg / 750 mc/gg . In ogni caso

saranno sempre disponibile un escavatore aggiuntivin caso quello principale abbia

problemi tecnici. Il numero totale sara pertantodiie(2) unita.

Autocarri

Per quanto riguarda gli autocarri per il traspatt materiale supponendo la capacita di 25

tonnellate per autocarro ed un percorso medio ckriGa 30 km/h sino al sito di utilizzo del

materiale, otteniamo :
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Tempo autocarro = (10 km x 2 )/30 Km/h = 0.66 herevun trasporto di 37.5 ton/h = (25t /
0.66).

Gli autocarri necessari per le 132.1 t/h (73.4hmid.8 t/mc) sono pertanto 132.1/37.4 =

In ogni caso saranno sempre disponibile un autocaor aggiuntivo in caso di problemi

tecnici. Il numero totale sara pertantodalnque(5) unita.

5.3.2 Traffico previsto

Nel caso specifico, il tratto di viabilita ordinarda impiegare risulta molto ridotto, grazie alla

vicinanza tra I'area di intervento ed il sito dved(rif. cap 4.4.2).

Su tale pista creata ex novo, si prevede il traffpesante riportato nella seguente tabella. Nella
realta tale traffico di distribuirda anche sullahilad secondaria (rif. cap. 4.4.1). leemponenti

di transito e relativa solamente al prelievo e trasporto whalteriale inerte di scavo alle

destinazioni previste sulla linea.

Come si evince, il traffico complessivo dei mezziaindata e ritorno risultera pari a 9 unita per

ora quindi un transito ogre=) 7 minuti.

Tale traffico, pur non elevato in assoluto in relazione all'opi@r@rogettg non riguardera vie

aperte al traffico ma esclusivamente piste di serxio, create appositamente allo scopo

L'impatto viabilistico risultera di fatto nullo shal viabilita pubblica ordinaria.

Trasporto inerti di scavo

Lasso
Volume inerte Autocarri anno Autocarri Autocarri ora temporale
annuo Portata autocarro (a/r) giorno(a/r) (a/r) transito
(mc) (mc) (n) (n) (n) (min)

176167 14 25167 90 9 6,7
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6 RISULTATI DELLE VERIFICHE DI STABILITA DEI FRONTID | SCAVO

Le verifiche sono state effettuate con il metodocdaci (v. paragrafo sulle teorie utilizzate) con

le scarpate in condizioni di massimo scavo. Soate stffettuate due verifiche, in condizioni di

scavo parziale (primo gradone) e nella situaziameassimo scavo.

Il codice di calcolo utilizzato (CDD della STS seéire) ha analizzato 100 diverse superfici di
scivolamento (una maglia di 10 X 10 centri di radaz) con 6 teorie diverse per un totale di 600

verifiche sul pendio in studio. Le verifiche sortate condotte in prospettiva sismica.

6.1 VERIFICA DI STABILITA DEL PRIMO GRADONE

La verifica di stabilita seguente e stata esegsitibe scarpate relative al terrazzo superiore,

generate durante le prime 3 fasi di scavo e indinatla grafica seguente.

La verifica non tiene conto delkirato di terreno agrario superficiale di 0.5 m di spessore dal
momento che viene sbancato per primo e non é msepte nella realizzazione dei fronti di

scavo. Quest'ultimo di conseguenza non compare sathtigrafia utilizzata per i calcoli.
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Maglia dei centri analizzati
4p | Suparficie W.ro 34
Faggle = 16 m - He = 35.13 m - Yo = 25.67T m
Bell=l.65 Biohop=1.71 Jawbu=1.71 Sarwa~l.$6 Spenoer=1.75
35 | 1.69
1.5
Z.01
|
Z.16
2.3
s
Z.47
262
20 |
2.7%
2.9
15 2.03
2.E5
10 3.4
2_56
s 271
.87
3 10 15 20 25 34 35 10 45 50 55
| 1 1 1 1 | 1 | 1
b ) I [30.27 B34.37 HS.7
¥ |1a 358 M.9% 17.499
D= 11.42 L] 11.42 16.78
Dyl £ Q [ 1]

| coefficienti di sicurezza delle superfici di solamento analizzate sono superiori al valore

minimo per la normativa di 1.69.
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Tabulati dei risultati completi
DATI GENERALI STABILITA' PENDIO
DATI GENERALI DI VE RIFICA
Zona Sismica Il
Categoria Suolo B
Coefficiente di Amplificazione Topografica: 1.0
Coefficiente Spinta Sismica Orizzontale :0.188
Coefficiente Spinta Sismica Verticale :0.094
Numero conci: 20
Numero elementi rigidi: 0
Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE TANGENTE AD UN SEGMENTO
Rapporto Hs/Hm : 0.40
COORDINATE SEGMENTO DI TANGENZA CERCHI DI ROTTURA
Ascissa primo punto segmento di tangenza : 34.880
Ordinata primo punto segmento di tangenza : 9.51 0
Ascissa secondo punto segmento di tangenza : 41.2 80
Ordinata secondo punto segmento di tangenza : 10. 360
PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI RO TTURA CIRCOLARI
Ascissa Polo (m) : 31.590
Ordinata Polo (m) : 19.870
Numero righe maglia: 10
Numero colonne maglia : 10
Passo direzione 'X' (m) : 1.50
Passo direzione 'Y' (m) : 1.70
Rotazione maglia (Grd) : 10
Peso specifico dell' acqua (t/mc) : 1.000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
ii o|| (?trf' | Descrizione Strato " |Coesione |Ang.attr’ |Densita’’ |D.Saturo |Vert |Ascissa " '
rdinata
I N.ro | t/mqg | Grd | t/mc | t/mc [N.ro || (m) I (m)
L IL IL IL IL IL IL IL IL I|
ii | " |Profilo del pendio A A T 1 "11" ] o000 " 1000 '
I (. I I I I I2 J11e9 | 0.00
I (. I I I I I3 l148 | 2.00
I (. I I I I I4 l188 | 2.00
(. [ I [ I I5 |[3028 | 10.00
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I [ [ I [ I I6 3428 | 10.00
I [ [ I [ I I7 4570 | 18.00
I [ [ I [ I I8 6249 | 18.00
L 1L IL Il 1L 1L IL 1L IL 1|
ii |1 |Ghisiees " |1500 " |40.00 " 2000 ' |2100 " | | T '
L Il IL L IL Il IL L IL |
DATI FORZE DISTRIBUITE VERTICALI
Vert. Asc. in. Int. iniz. Asc. fin Int. fin.
N.ro (m) (t/ml) (m) (t/ml)
2 47.00 4.000 49.00 4.000

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO

| N cerchio critico : 34 I

| Ll T Ll T T T T T L T T
'FmLi [ lc I e | Re | Bishop | Jambu | Bell IMP-Fx=C |[MP-Fx=sin |MP-Fx=sin/2 | Sarma I
o | Em b 1 m || || || || || || ||
= i 4 i 4 I 4 I I I 4 4
1" | 316 | 199 | 107 |3,8656 [NON CONV. |3,7531 I I I 13,8939 13,9827
2 |31 |201 | 108 |25359 [NON CONV. |2,4806 I I I [NON CONV. |2,6195
By ” 345 | 204 | 108  |2,0225 [NON CONV. | 1,9837 I I I 1,9861 [NON
4 360 | 207 | 109  |1,8226 |1.8107 |1,7845 I I I [1,7571 | 1,8815
5 | 375 | 209 | 11.0  |1,8106 |1,7972 |1,7507 I I I 1,729 |1,8733
6 || 39.0 | 212 | 11.0  |1,9166 |1,9168 |1,8483 I I I 1,809 |2,0014
ol ” 405 || 214 || 111 |2,1504 |2,1601 [2,071 I I I 1,9959 [NON
8 419 || 217 || 111 |2,449 |2.4634 |2,3463 I I I |2,2358 | 2,5699
9 434 || 220 || 112 |2,8283 |2.8467 |2,6912 I I I |2,5387 [NON
[glz)z' 449 || 222 || 11.3  |3,3014 3,325 |3.1165 I I I [NON CONV. ||[NON
11 | 313 | 215 || 124  |3,4931 [NON CONV. |3,3961 I I I 13,5207 13,595
12 | 328 | 218 | 125 |24 [NON CONV. |2,3579 I I I | 2,408 |2.4864
13 | 342 | 221 || 125  |1,9479 11,9443 1,909 I I I [NON CONV. |2,0104
14 | 357 | 223 | 126  |1,7553 |1,7479 |1,7085 I I I | 1,6968 |1,8023
15 372 | 226 | 127  |1,7373 |1,7334 |1,6737 I I I | 1,6646 [NON
[glzsz' 387 | 228 | 127 1,906 [1,9129 |1,8393 I I I |1,8037 [NON
17 || 402 | 231 || 128  |21222 |2,1349 |2,0422 I I I [NON CONV. |2,1976
ds, ” 416 || 234 || 128  |2,3911 | 2.4095 | 2,2905 I I I [NON CONV. ||[NON
19 431 || 236 || 129  |2,7166 |2,7421 |2,5882 I I I |2.4753 |2.8272

20 | 446 | 239 | 130  |31191 3,1541 2,952 [ [ [ |2,8028 13,2597
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21 | 310 | 232 | 141  |3,2108 13,2069 I3,1249 I I I 13,236 13,302
22, ” 325 | 235 | 142  [2:3052 INON CONV.  ||2,2559 I I I 12,3003 INON
23 340 | 237 | 142  |19118 I1,9132 |1,8744 I I I |1,8735 11,9691
24 | 354 | 240 | 143  |1,7138 I1,7134 |1,6588 I I I |1,6621 I1,7573
25 | 369 | 243 | 144  |1,7451 |1,7488 |1,6837 I I I |1,6756 I1,7897
26 | 384 | 245 | 144  [1,9091 l1,9188 |1,8403 I I I |1,8138 11,9604
L 27, 399 12a8 145 21112 l2,1262 12,0294 I I I |1,9855 INON
[28, |43 1250 |145 2353 |2,3747 | 2,2535 I I I 2,101 INON
29 428 | 253 | 146  |2,6454 2,676 |2,5216 I I I INON CONV. [|2,7305
30 || 443 | 256 | 147  |2,995 13,0362 |2,8388 I I I |2,7308 |3,1004
31 | 307 || 249 | 158  [2,9829 | 2,9838 12,9056 I I I INON CONV. ||3,066
32 | 322 || 252 | 159  |2.2087 l2,2118 | 2,1607 I I I | 2,1997 I2,2725
33 |37 || 254 | 159  |18512 | 1,8544 11,8001 I I I |1,819 |1,8995
34 |31 || 257 | 160  [17118 I1,7175 |1,6511 I I I |1,6643 |1,7524
35 | 366 || 259 | 161  [1,7626 1,769 |1,6989 I I I 1,696 I1,7993
36 | 381 || 262 | 161  [1,9186 l1,93 |1,8471 I I I |1,8298 1,961
37 | 396 || 265 | 162  [21073 12,1243 |2,0238 I I I I1,9928 |2,1563
38 | 410 || 267 | 162  [23312 |2,3552 |2,2314 I I I |2,1865 | 2,3886
39 | 425 | 270 | 163  [2,5946 l2,6277 |2,4736 I I I |2,4133 | 2,6628
40 | 440 | 272 | 164  |2,9067 |2,9516 |2,7576 I I I INON CONV. [2,9897
i ” 304 | 266 | 175  [2,7992 | 2,8041 |2,7285 I I I INON CONV. [[NON
42 319 | 268 | 17.6  [2,1537 | 2,1604 2,106 I I I |2,1394 |2,2125
&, ” 334 | 271 | 176 |1.8247 |1,8321 I1,7643 I I I I1,7946 INON
24 348 | 273 | 177 |1,7488 |1,7596 l1,6871 I I I |1,7018 I1,7879
45 | 363 || 276 | 17.8  |1,7854 I1,7941 I1,7194 I I I I1,7217 |1,8174
46 | 378 || 279 | 17.8  [1,9325 |1,9453 |1,8581 I I I |1,8494 |1,9684
47 | 393 | 281 | 17.9  |2.1097 l2,1283 12,0242 I I I |2,0047 l2,1511
48 | 407 | 284 | 17.9  |23171 12,3429 |2,2167 I I I |2,1864 12,3649
49 | 422 | 287 | 180  |2559 | 2,5942 2,4395 I I I INON CONV. ||2,6155
50 || 437 | 289 || 181  [2,8422 2,8892 |2,6977 I I I 2,6436 l2,9097
51 | 301 | 282 || 192  |2,6347 || 2,6406 | 2,5686 I I I | 2,6458 |2,7027
52 | 316 | 285 || 193  [2,0792 |2,0869 |2,0178 I I I 12,0675 12,1304
53 | 331 | 288 || 193  |1,8257 |1,8368 |1,7582 I I I I1,7966 |1,8682
54 | 345 | 200 || 194  |1,7884 |1,8025 I1,7241 I I I 1,742 |1,8246
55 | 360 | 203 || 195  |1,8217 |1,8335 I1,7529 I I I |1,7604 |1,8511
56 | 375 || 205 | 195  [1,9469 11,9609 |1,8701 I I I |1,8691 l1,9781
L7, 300 1208 J196 21147 |2,1345 12,0273 I I I |2,0176 INON
[28, |05 1301 J195 2309 |2,3362 12,2079 I I I |2,1897 INON
[Bo, |49 1303 197 2533 |2,5701 | 2,4149 I I I | 2,3882 INON
[0, | 434 1305 |198 27937 |2,8418 2,6523 I I I 2,617 INON
[o1, | 298 1209 |29 2551 | 2,5636 12,4913 I I I | 2,5565 INON
[o2, |33 1302 |20 J204 |2,0504 |1,9686 I I I |2,0274 INON
[63, | 328 1304 |20 |Lsss |1,8799 |1,7955 I I I I1,8343 INON
[od, |33 1307 |21 L83 |1,8471 |1,763 I I I I1,7846 INON
[os, |37 130 |21 uess |1,8703 |1,7844 I I I l1,7968 INON
[oo, | 372 Q32 |22 |Loeas l1,9772 1,883 I I I |1,8887 INON
[or, 387 135 |23 21216 |2,1425 12,0324 I I I 2,031 INON
[o8, | 402 1317 |23 23086 12,3329 12,2025 I I I |2,1947 INON
[oo, |46 1320 |24 25122 |2,5517 2,3958 I I I |2,3818 INON
[Jo, |41 1323 |25 27557 |2,8044 |2,6166 I I I | 2,5965 INON
[J1, | 295 1316 |26 2420 12,4394 2,353 I I I |2,4336 INON
[J2, |30 1318 | 227 2026 2,0398 |1,9461 I I I INON CONV. [[NON
[73, |35 1321 227 |Loos 11,9232 |1,8333 I I I |1,8736 INON
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L4, |30 1324 | 228 |Lsess |1,8877 |1,7985 I I I |1,8237 INON
[gs, |34 1326 |28 |use 11,9001 |1.818 I I I |1,8352 INON
[Jo, | 369 1329 |29 Lot 11,9939 |1,8966 I I I |1,9086 INON
[Jr, 1384 132 |20 |2129 |2,1517 2,039 I I I |2,0452 INON
[J8, 399 1334 |20 |2303 12,3324 12,2002 I I I 12,2013 INON
[Fo, |43 137 |21 2505 |2,5386 2,3822 I I I I2,3789 INON
[80, |28 1389 | m2 27252 l2,7741 |2,5878 I I I |2,5805 INON
[8L, | 292 1383 | 243 23667 |2,3784 2,279 I I I | 2,3687 INON
[82, | 307 1335 |24a 2053 2,07 |1,9708 I I I INON CONV. [[NON
[83, | 322 1388 |24a roe33 11,9633 |1,8686 I I I |1,9108 INON
[84, |37 1340 | 245 L9064 I1,9274 |1,8332 I I I l1,8621 INON
[85, |31 1343 245 Loz 1,945 |1,8486 I I I |1,8702 INON
[8o, | 366 1346 | 246 [rovar | 2,0107 |1,9106 I I I 11,9282 INON
[&r, |81 1348 | 247 21395 l2,1619 | 2,0468 I I I |2,0598 INON
[88, | 396 131|247 23022 12,3339 2,2001 I I I 12,2001 INON
[89, |40 133 | 248 24908 |2,5293 12,3723 I I I |2,3781 INON
[0, | 425 135 | 249 27016 | 2,7505 |2,5654 I I I | 2,5688 INON
[o1, | 289 1349 |20 23277 |2,3417 2,2307 I I I |2,3265 INON
[o2, |04 132 |21 20873 | 2,1063 12,0023 I I I | 2,0678 INON
[83, |39 135 |21 L9806 12,0026 11,9031 I I I 11,9473 INON
[o4, |34 137 |22 |uea |1,9698 |1,8707 I I I |1,9034 INON
[o5, |38 1360 |22 |Lose7 11,9804 |1,8798 I I I |1,9058 INON
[oo, | 363 1362 |23 [2009 2,027 11,9243 I I I 1,947 INON
[&r, 378 1365 |24 |2100 l2,1725 |2,0552 I I I |2,0742 INON
[o8, | 393 1368 |24 23067 |2,3368 12,2015 I I I I2,2176 INON
[o9, |08 1370 |265 24839 |2,5226 2,3651 I I I 12,3789 INON
[100 | 422 | 373 | 266  |2.683 l2,7317 |2,5476 I I I 2,5603 INON
FONV. L IL IL IL L L IL IL L L
==

6.2 VERIFICA DI STABILITA IN CONDIZIONI DI MASSIMO SCAVO

Maglia dei centri analizzati
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1 Superficie W.zo 98 1.58
W . paggio w 35,95 84 - Eaow 17.00 @ - Ir = 6.0 0
1 Ball=1.%¢ Blahop~l.sd Jambu=1.67 Gcarma=l.54 Spancac=l.fS L
s | 1.56
168
30 1.7
1.7
&5 1.7
1.76
i | I
1.78
1.5
15 |
1.52
] 1.64
1w
158
1.58
[
1 1.9
: L 1o El EL £l 45 L] &0
3 ¥ T2 1 S T T 1 - P A % ' '
¥p Fo.o1 .9 .39 b.os .99 h7.09
E 11.%% 2.8% 4 11.42 4 | 11.42 15,78
—0. 01 2 q [] [ [] [

| coefficienti di sicurezza delle superfici di soclamento analizzate sono superiori al valore

minimo per la normativa di 1.3.

Tabulati dei risultati completi

DATI GENERALI STABILITA" PENDIO

DATI GENERALI DI VE

RIFICA

Zona Sismica ]
Categoria Suolo ‘B
Coefficiente di Amplificazione Topografica: 1.0
Coefficiente Spinta Sismica Orizzontale :0.188
Coefficiente Spinta Sismica Verticale :0.094

Numero conci : 20
Numero elementi rigidi: 0
Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE TANGENTE AD

UN SEGMENTO

Rapporto Hs/Hm : 0.40

COORDINATE SEGMENTO DI TANGENZA CERCHI DI ROTTURA
Ascissa primo punto segmento di tangenza : 18.270
Ordinata primo punto segmento di tangenza : 0.14 0
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Ascissa secondo punto segmento di tangenza : 27.4 50
Ordinata secondo punto segmento di tangenza : 1. 320
PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI RO TTURA CIRCOLARI
Ascissa Polo (m) : 15.960
Ordinata Polo (m) : 17.420
Numero righe maglia: 10
Numero colonne maglia : 10
Passo direzione 'X' (m) : 1.50
Passo direzione 'Y' (m) : 1.70
Rotazione maglia (Grd) : 10
Peso specifico dell' acqua (t/mc) : 1.000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
iioyc?tr!'t | Iﬁescrizione Strato " ||Coesione |Ang.attr” |Densita’’ |D.Saturo ||Vert |Ascissa " '
ina
I |N.r01| | t/mq | Grd | tmc | tmc [N.ro || (m) | (m)
L IL Il 1L 1L IL Il Il Il I|
ii | " |Profilo del pendio II|| 1 1 " "J1" ] ooo " | ooo "
I (. I I I I |2 1199 | 0.0
I (. I I I I I3 148 | 2.00
I (. I I I I |4 1885 | 2.00
I I I I I I |5 [3028 |10.00
I I I I I I le 3428 | 10.00
I I I I I I |7 4570 | 18.00
I (. I I I I I8 6249 | 18.00
L Il Il IL IL Il Il Il [l 1|
ii | 1" |Ghiaiees " ] 1500 " 4000 " |2.000 " 2100 " | " | Tl '
IL IL Il Il Il IL Il Il Il |
DATI FORZE DISTRIBUITE VERTICALI
Vert. Asc. in. Int. iniz. Asc. fin Int. fin.
N.ro (m) (t/ml) (m) (t/ml)
1 31.50 4.000 33.50 4.000
2 47.00 4.000 49.00 4.000
COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
["N.ro Cerchio critico : 95 ii
N T T T :: I T I I I T I
_ﬂterchi | Xc | Ye | Re | Bishop | Jambu | Bel [MP-Fx=C |MP-Fx=sin |MP-Fx=sin/2 | Sarma | Spencer
Nro | (m) | m | m | I I I I I I I
i 1 ii 14.7 ii 20.2 ii 20.4 iil,8415 iil,8502 iil,7857 ii ii ii iil,8136 iil,8762
2 | 162 | 205 | 205 11,7906 | 1,8058 11,7284 I I I 11,7548 11,8324
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3 | 177 | 208 | 205  |1,8426 |1,8692 |1,7814 I I I l1,7911 |INON CONV.
4 | 192 | 210 | 206 |18672 11,9041 | 1,8056 I I I INON CONV.  |NON CONV/
5 | 206 | 213 | 207 @ [18787 INON CONV. |1,8165 I I I 1,802 I1,9422
6 || 221 | 215 | 207  |18678 INON CONV. | 1,8064 I I I |1,7824 |1,9374
7 | 236 | 218 | 208 @ [18535 INON CONV. |1,7907 I I I I1,7617 I1,9238
8 | 251 | 221 | 209 [18673 INON CONV. |1,8012 I I I I1,7705 I1,9441
9 | 266 | 223 | 209 [19014 INON CONV. [1,8332 I I I INON CONV. [1,9899
10 | 280 | 226 | 210  [1,9267 INON CONV. |1,85 I I I |1,8251 INON CONV.
11 || 144 | 219 | 221 |1,7958 l1,8071 I1,7347 I I I |1,7698 |1,8278
12 | 159 | 222 | 222 |1,7969 |1,8155 I1,7347 I I I |1,7598 |1,8354
13 | 174 | 224 | 222 |1,8379 |1,8674 I1,7759 I I I l1,7877 1,882
14 | 189 | 227 | 223 |1,8492 I1,8879 I1,7875 I I I l1,7883 |1,8995
15 | 204 || 230 | 224  |1,8478 INON CONV. |1,7866 I I I I1,7776 |INON CONV.
16 || 218 || 232 | 224  |1,8366 INON CONV. 1,768 I I I |1,7586 1,902
17 | 233 || 2385 | 225  |1,8126 INON CONV. ||1,7531 I I I I1,7286 |1,8793
18 | 248 || 237 | 226  |1,8078 INON CONV. |1,7462 I I I l1,7186 |1,876
19 | 263 | 240 | 226  [1,8293 11,9027 I1,762 I I I I1,7379 INON CONV.
20 | 277 | 243 | 227  |1,8704 11,9594 |1,8012 I I I INON CONV. | 1,9574
21 | 141 | 236 | 238  ||1,7875 |1,8019 I1,7226 I I I l1,7621 |1,8183
22 | 156 | 238 | 239  |1,8053 |1,8274 I1,7422 I I I |1,768 |1,8402
23 | 171 | 241 | 239  |1,8283 | 1,858 |1,7659 I I I I1,7802 |1,8684
24 | 186 | 244 | 240  |1,8291 |1,8693 l1,7677 I I I l1,7717 |1,8754
25 | 201 | 246 | 241  |1,8169 INON CONV. ||1,757 I I I |1,7517 |1,8706
26 | 215 | 249 | 241  |1,802 INON CONV. [1,7439 I I I l1,73 I1,8629
27 | 230 | 252 | 242  |1,7757 INON CONV. 1,719 I I I 11,6979 1,839
28 | 245 | 254 | 243  |1,7581 |1,8245 |1,6988 I I I INON CONV. [1,8199
29 | 260 | 257 || 243  |1,778 |1,8519 I1,7134 I I I |1,6935 | 1,845
30 || 274 || 259 | 244  |1,8387 l1,9312 |1,7754 I I I I1,744 l1,9172
31 | 189 | 253 | 255  |1,803 |1,8204 l1,7381 I I I I1,7763 |1,8331
32 | 153 || 255 | 25.6  |1,8065 l1,8311 I1,7428 I I I |1,7695 |INON CONV.
33 | 168 || 258 | 25.6  [1,8137 |1,8469 |1,7515 I I I I1,7679 | 1,8508
34 | 183 || 260 | 257  |1,8028 1,844 |1,7425 I I I |1,7494 1,846
35 | 198 | 263 | 258  |1,786 |1,8357 l1,7277 I I I |1,7258 |1,8362
36 || 212 || 266 | 258  |1,7684 INON CONV. |1,7122 I I I INON CONV. |1,8257
37 | 227 | 268 | 259  |17462 |1,8127 I1,6921 I I I |1,6736 |INON CONV.
38 | 242 | 271 | 260  |1,7227 I1,7901 |1,6637 I I I |1,6484 I1,7795
39 | 257 | 273 | 260 @ |1,7526 |1,8295 I1,6927 I I I l1,6717 |1,8147
40 | 271 | 276 | 261  [1,8149 |1,9082 |1,7547 I I I I1,7237 |1,8843
41 | 136 || 269 | 27.2  [1,8292 1,8507 I1,7633 I I I 1,802 INON CONV.
42 | 150 | 272 | 272  |1.8024 I1,8289 I1,7385 I I I |1,7664 1,832
43 | 165 || 275 | 27.3  ||1,7975 1,832 |1,7357 I I I I1,7537 INON CONV.
44 | 180 || 277 | 274 ||1,7779 |1,8202 l1,7188 I I I I1,7275 INON CONV.
45 | 195 || 280 | 275  |1,7561 |1,8067 11,6994 I I I |1,6997 |1,8031
46 | 209 || 282 | 275  |1,7349 I1,7929 | 1,6804 I I I I1,6727 I1,7875
47 | 224 | 285 | 27.6  |1,7102 l1,7761 | 1,6554 I I I |1,6444 |1,7656
48 | 289 || 288 | 277  |17017 I1,7723 1,649 I I I |1,6319 I1,7562
49 | 254 | 200 | 277  |1,7363 |1,8152 |1,6792 I I I | 1,6585 l1,7933
50 || 269 | 203 | 278  [1,8002 |1,8941 I1,7417 I I I INON CONV. |1,8621
51 || 133 | 286 | 289  |1,8498 I1,8749 I1,7832 I I I |1,8222 |1,8788
52 | 147 | 289 | 289  |1,7931 l1,8211 I1,7295 I I I |1,758 1,821
53 || 162 || 201 | 290  |1,7752 |1,8107 I1,7146 I I I I1,7337 |1,8081
54 | 177 | 204 | 291  |1,7508 I1,7939 I1,6932 I I I |1,7035 INON CONV.
55 || 192 || 207 || 292  |1,7247 I1,7756 11,6699 I I I l1,6718 1,769
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56 | 207 || 209 | 292  |1,7067 |1,7645 |1,6529 I I I |1,6488 |1,7554
57 | 221 | 302 | 293  |1,6842 1,749 |1,6285 I I I |1,6236 |1,735
58 || 236 | 304 | 294  |1,6926 l1,7671 |1,6386 I I I |1,6257 I1,7449
59 | 251 | 307 | 294  |1,7262 | 1,8068 |1,6708 I I I |1,6516 I1,7784
60 || 266 | 31.0 | 295  |1,7882 |1,8827 I1,7307 I I I 1,704 1,844
61 | 130 | 303 | 306  [1,8639 |1,8918 l1,7968 I I I |1,8362 |1,8922
62 | 144 | 305 | 306  |1.78 |1,8093 l1,717 I I I I1,7463 | 1,8065
63 | 159 | 308 | 307  |1,7557 I1,7922 |1,6961 I I I I1,7162 l1,7871
64 | 174 | 31.1 | 308  |1,7255 |1,7694 |1,6693 I I I |1,6807 l1,7621
65 || 189 | 31.3 | 309  |1,6966 |1,7468 |1,6434 I I I |1,6465 I1,7378
66 | 204 | 31.6 | 309  |1,6746 |1,7314 |1,6199 I I I |1,6215 l1,7192
67 | 218 | 31.8 || 31.0  |1672 l1,7383 |1,6175 I I I |1,6144 I1,7199
68 || 233 | 321 | 311  |1,6938 I1,7696 1,641 I I I |1,6294 |INON CONV.
69 || 248 | 324 || 311  |1,7223 | 1,8052 | 1,668 I I I |1,6504 I1,7707
70 | 263 | 326 | 312  |1,7803 |1,8739 I1,7233 I I I |1,6996 |1,8312
71 | 127 | 320 || 323  |1,8616 |1,8919 I1,7953 I I I |1,8344 INON CONV.
72 | 142 | 322 || 323  |1,7691 11,8009 |1,7076 I I I |1,7364 I1,7953
73 | 156 | 325 | 324  |1,7312 |1,7685 |1,6731 I I I |1,6935 l1,7613
74 | 171 | 327 | 325  |1,6957 I1,7397 |1,6413 I I I 1,653 |1,7304
75 | 186 | 330 || 326  |1,6698 l1,7195 |1,6164 I I I l1,6231 |1,7081
76 | 201 | 333 || 326  |1,6531 |1,7096 |1,5975 I I I |1,6038 |1,6944
77 | 215 | 335 | 327  |1,6658 I1,7336 |1,6126 I I I |1,6104 l1,7113
78 | 230 | 338 | 328  |1,6952 I1,7745 |1,643 I I I I1,6329 I1,7426
79 | 245 | 340 || 328  |1,7244 11,8095 |1,6705 I I I 1,655 I1,7702
80 | 260 | 343 | 329  |1,7759 |1,8692 l1,719 I I I |1,6984 |1,8226
81 || 124 | 336 | 340  |1,8663 |1,8988 11,8001 I I I |1,8396 I1,8942
82 | 139 | 339 || 340  |1,7631 I1,7969 |1,7025 I I I I1,7317 |1,7894
83 || 153 | 342 | 341 |71 I1,7481 |1,6533 I I I |1,6741 I1,7391
84 | 168 | 344 | 342  |1,6713 I1,7149 |1,6184 I I I |1,6305 |1,7039
85 || 183 | 347 | 343  |1,6426 |1,6917 |1,5881 I I I |1,5995 |1,6781
86 || 198 | 349 || 343  |1,6452 I1,7027 |1,5905 I I I 1,598 |1,6844
87 | 212 | 352 || 344  |1,6656 I1,7342 |1,6128 I I I 1,612 |1,7082
88 | 227 | 355 | 345  |1,6956 |1,7758 |1,6436 I I I |1,6354 |1,7401
89 | 242 | 357 | 345  |1,7264 |1,8133 |1,6728 I I I |1,6593 |INON CONV.
9 | 257 | 360 || 346 |1773 |1,8657 l1,716 I I I |1,6983 |1,816
91 | 121 | 353 || 357  |1.857 |1,8913 1,792 I I I 11,8309 |1,8848
92 | 136 | 356 | 357  |1,7505 I1,7862 |1,6913 I I I I1,7202 l1,777
93 | 150 | 358 || 358  |1,6819 l1,7201 |1,6268 I I I I1,6473 I1,7097
94 | 165 | 361 | 359  |1,6479 1,691 |1,5942 I I I 11,6099 |1,6788
95 | 180 | 363 || 359  [1,6252 |1,6744 |1,5695 I I I |1,5848 | 1,6585
9 || 195 | 366 | 360  [1,6393 1,698 | 1,5856 I I I |1,5936 |1,6766
97 | 209 | 369 | 361  |1,6658 |1,735 l1,6131 I I I |1,6138 |1,7055
98 || 224 | 371 | 362  [1,6983 I1,7785 |1,6458 I I I I1,6399 INON CONV.
% (JL) 239 I "2E3>.74'4 I "3%@2 I ||%é7§93 I 1,77%’8177 I 1,86!;%)’6757 I 1,71!;7 I " I " I |2.6642 I 1,70“)%’7702
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