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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE4

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 80,0 ms,I,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o IR| A S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

DESCRIZIONE

batt.
kS O e
PIRRE S ER

Terreno superficiale agrario

Rari ciottoli da centimetrici a decimetrici con sabbia e
limo argilloso. Localmente livelletti sabbiosi

Ciottoli decimetrici e ghiaie in matrice limo sabbiosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE5

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 80,8 ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o IR| A S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

batt.

DESCRIZIONE

Terreno superficiale agrario

Limo argilloso di colore marrone con locali livelletti
sabbiosi

Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie in
scarsa matrice limosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE6
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,0 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 S.P.T. 0, -
| | Pz | e L ITOLOGIA| Campioni |RP | VT|PTel: 86— 7| RQP 06 et DESCRIZIONE
PR i i
RN Terreno superficiale agrario
0,6
Rari ciottoli centimetrici in matrice limo argillosa
1]
1,4
Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie in
scarsa matrice limosa
2]
2,8

Livello della falda a 2,80 m dal piano campagna.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE7

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 81,5ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o Rl A S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

batt.

DESCRIZIONE

Terreno superficiale agrario

Rari ciottoli centimetrici in matrice limo sabbiosa

Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie in
scarsa matrice limo sabbiosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE8

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 81,5ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o Rl A S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

batt.

DESCRIZIONE

Terreno superficiale agrario

Rari ciottoli centimetrici in matrice sabbiosa

Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie e sabbia
in matrice limo argillosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE9

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 80,7 ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o Rl A Pz metri S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

DESCRIZIONE

° %50 -
AR R
¥

o
o

Terreno superficiale agrario

Rari ciottoli centimetrici in matrice sabbiosa

Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie in
matrice sabbiosa, localmente limo argillosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE10

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 81,5ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 22/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

o Rl A S.P.T.

o [RI A | pz | metril| 1101 0G1A| Campioni |RP|vT|Prel %o ——

DESCRIZIONE

batt.
SEo_0 -
Lo 2zox et
Pot oo

Terreno superficiale agrario

Ciottoli da centimetrici a decimetrici con ghiaie in
matrice limo argillosa, localmente sabbiosa
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE11
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,5 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
| | Pz | e L ITOLOGIA| Campioni |RP | VT|PTel: 86— 7| RQP 06 et DESCRIZIONE
A Ay . ;
R - Terreno superficiale agrario
I 04
Limo sabbioso di colore marrone, localmente piu
argilloso
1
1,6
Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
2 limo sabbiosa
3
3.7

Leggera umidita a fondo scavo.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE12
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,5 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
| | Pz | e L ITOLOGIA| Campioni |RP | VT|PTel: 86— 7| RQP 06 et DESCRIZIONE
A Ay . ;
R - Terreno superficiale agrario
I 04
Limo sabbioso di colore marrone, localmente piu
argilloso
1
1,6
Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
2 limo sabbiosa
3
3.7

Livello della falda a 4,00 m dal piano campagna.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE13
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,9 ms,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
oo [RIA Pz | metri|iTOLOGIA, Campioni | RP| v | Prel, o6 =Pl ROD % oot DESCRIZIONE

T S e

Terreno superficiale agrario

0,4

Rari ciottoli in matrice limo sabbiosa di colore marrone

2
2,5
Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
sabbiosa
3]
4 4,0

Livello della falda a 4,00 m dal piano campagna.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE14
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,5 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 S.P.T. 0, -
o[BI A | Pz |metril | 1101 0GIA| Campioni | RP| VT | Prel 6 s RQD 36 fprot. DESCRIZIONE
() 0.3 Terreno superficiale agrario
Limo sabbioso di colore marrone
1]
1,4
Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
limo argillosa

4,3
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE15
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,3 ms,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 22/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
oo [RIA Pz | metri|iTOLOGIA, Campioni | RP| v | Prel, o6 =Pl ROD % oot DESCRIZIONE

T S e

Terreno superficiale agrario

0,4

Limo sabbioso di colore marrone, localmente argilloso

1.0

Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
limo sabbiosa

3,6

Livello della falda a 3,60 m dal piano campagna.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione

Sondaggio: BE16

Localita: Laghi Primavera - Pistoia

Quota: 82,0 ms,|,m,

Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio

Data: 24/05/2006

Coordinate:

Redattore: Bizzarri

Perforazione: saggio con escavatore meccanico

R| A i . 0 SPT. ROD % |prof.
o [R] A |z |metril| 1101 0GIA| Campioni | RP| v | Prel: 61— RQD Ué foro DESCRIZIONE
;i“&j@ Terreno superficiale agrario
vy
A 5
a3 1% 0,6
-] Sabbie limose e limi argillosi (presenza di intercalazioni
1 = e lenti di sabbia)
2
3] 3.0
33 Ciottoli arrotondati centimetrici, ghiaie e sabbie

Leggera umidita a fondo scavo
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE17
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 83,0 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
o[BI A | Pz |metril | 1101 0GIA| Campioni | RP| VT | Prel 6 s RQD 36 fprot. DESCRIZIONE
511 “&jé 03 Terreno superficiale agrario
= Limi argillosi
1=
20=
3l 3.0 —— — — — :
Ghiaie e ciottoli centimetrici e decimetrici in matrice
3,3| limo argillosa, localmente sabbiosa

Leggera umidita a fondo scavo.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE18
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 82,6 ms,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
s | Pz MM [TOLOGIA| Campioni |RP|vT| el 78 sil;T T | QD) %6 ot DESCRIZIONE
0.3 Terreno superficiale agrario
Limi argillosi
0,7
Ciottoli centimetrici e decimetrici e ghiaie in matrice
1] limo sabbiosa, localmente argillosa
2]
3 3.1

Leggera umidita a fondo scavo.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE19
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 83,0 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
| | Pz | e L ITOLOGIA| Campioni |RP | VT|PTel: 86— 7| RQP 06 et DESCRIZIONE
f{"j‘gff j@ Terreno superficiale agrario
0,5
Sabbie limose
B 1,1
Ciottoli centimetrici e decimetrici e ghiaie in matrice
limo argillosa, localmente sabbiosa
2 2
02,
® o)
® 0 o
()
3
3.2

Leggera umidita a fondo scavo.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE20
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 82,5 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
o[BI A | Pz |metril | 1101 0GIA| Campioni | RP| VT | Prel 6 s RQD 36 fprot. DESCRIZIONE
LT i i
RN Terreno superficiale agrario
0,5
Sabbie limose
1]
1,6
Ciottoli centimetrici e decimetrici e ghiaie in matrice
2 limo sabbiosa, localmente argillosa
3 3,0

Leggera umidita a fondo scavo.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE21
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,9 ms,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
1 0 S.P.T. 0 -
| | Pz | e L ITOLOGIA| Campioni |RP | VT|PTel: 86— 7| RQP 06 et DESCRIZIONE
LT i i
PSS Terreno superficiale agrario
0,5
Sabbie limose
1]
1,2
Ciottoli centimetrici e decimetrici e ghiaie in matrice
limo sabbiosa, localmente argillosa. Al tetto i livelli di
ciottoli sono ben classati.
2]
3] '-.
o
;
)<
s 4.1

Livello della falda a 4,10 m dal piano campagna.
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE22
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 81,8 ms,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
oo [RIA Pz | metri|iTOLOGIA, Campioni | RP| v | Prel, o6 =Pl ROD % oot DESCRIZIONE
Terreno superficiale agrario
0,6
Sabbie limose con lenti e livelli di ciottoli centimetrici
1 ben classati.
2
2,2
Ciottoli centimetrici e decimetrici e ghiaie in matrice
limo sabbiosa, localmente argillosa.

4.1
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Riferimento: Progetto per la realizzazione cassa di espansione Sondaggio: BE23
Localita: Laghi Primavera - Pistoia Quota: 83,0 m s,I,m,
Impresa esecutrice: Consorzio di bonifica Ombrone - Bisenzio Data: 24/05/2006
Coordinate: Redattore: Bizzarri
Perforazione: saggio con escavatore meccanico
oo [RIA Pz | metri|iTOLOGIA, Campioni | RP| v | Prel, o6 =Pl ROD % oot DESCRIZIONE

Terreno superficiale agrario

0,6

Ciottoli da centimetrici a decimetrici e ghiaie in matrice
limo sabbiosa, localmente argillosa.

4,0

Livello della falda a 4,00 m dal piano campagna.
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EU PROGETTO DEFINITIVO

Consorzio di Bonifica Opere strutturali di messa in sicurezza idraulica ed
Ombrone P.se — Bisenzio approvigionamento idropotabile in loc. Gello e Laghi Primavera

Allegato 3 — Analisi di laboratorio

PARTE D'’OPERA: Cassa di ELABORATO:

espansione in loc. Laghi

Primavera RELAZIONE GEOLOGICA
COD. ELAB.: REDATTO:

Relazione cassa 2007.doc D.R.E.AM. Italia S.c.r.l.

Pagina 38 di 38



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
DPR. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 89
Concessione per 'esecuzione ¢ certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n, 50451 deil 13.06.05

LABORATORIO TERRE 5.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 14
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. *  Camp. A Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione del campione:

campione ricostituito miscelando il campione 1 (60%) con il campione 3 (40%) del saggio 1.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec Gs
Limiti cons. LC
Granulom. GR
Compress, ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR
T. diretto IG
T torsionale TT

(| I 5 3

Ubicazione dei provini sottopoesti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V T. = Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo ntatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Ales roNLugo

R A —




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrufture e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 dei 13.06 05

LaBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeoiti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laboratorio elisti@tiscali i - www laboratoricelleli it - P.IVA: 04390160481

Certificato n® 340-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 14
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond ¥ Camp. A Profordita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

(CNR-UNI A .V N23) Set. | Diam. | Massa| Massa | Tratt. | Pass.
ASTM| mm g % % %

Massa del materiale g= 2162

6" | 1524 | 000 | 00 | 00 | 1000
3" 762 220,16 102 | 102 | 898
| 15" [ 381 6742 31 | 133 867

3/4" | 190 | 63,56 | 29 | 162 | 83.8
38" | 95 [21836] 101 | 263 | 73.7

4 475 16588 7,7 | 340 @ 66,0
10 | 2,00 [14505] 6,7 | 407 | 593
40 | 0,425 [ 187,58 8,7 | 494 | 506
100 | 0,150 | 173,73 8,0 | 574 | 42,6
200 | 0,075 173,64 80 655 @ 34,5

Curva granulometrica

100
90 ¢
80 +

ciottoli ghiaia sabbia limo

60 -
50 ¢

passante (%)

30 ¥
20 +
10 +

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

il Direttore
prof. geol Piero Focardi dr. geol. Ajess

(S




Laboratoric autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABoRATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioefieti it - P IVA: 04390160481

Certificato n® 341-06 Data 04/05/2006 Pagina /1

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 14

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond * Camp. A Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova: inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

‘ — I |
po | 3@ Il:‘il; :ZZ: umidial n° | | Limite di liquidita
rova % | colpi 40— ——

Y ) | (e) (&) P
1 | 2085 | 42,25 [ 37,80 | 263 | 34
2 [ 20,691 42,06 [ 37,50 [ 27,1 | 27
3 2048 | 43,11 ; 38,00 | 292 23 a5 '
4 12090 41,63 3674 309 | 18
Limite di liquidita LL 28.3 %
Determinazione del limite di plasticita 6l
' Tara | Tara+ | Tara+ g
n® ca umidita
. umido | secco o : ;
prova % 10 5 3
(g)  (g) (g) 1
1 | 917 | 21,03 | 18,87 | 22,3 " s w0 33 0
2 | 931 | 18,97 | 18,05 | 22,0 umidita %
Limite di plasticitad LP 22,1
Limite di liquidita 28
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 6
il Direttore

prof geol Piero Focardi

VL




Laboratorio autorizzato dal Ministiero Infrastrutture e Traspordi
D.PR 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'ssecuzione e ceriiticazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06,0505 e n. 50451 del 13.06.05

1 ABDRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @ tiscali it - www iaboratgrioelisti it - PIVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/66 Cod. campione 06014 15
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Pacle Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond *  Camp B  Profondita (m) *
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE
Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione del campione:
campione ricostituito miscelando il campione 1 (60%) con il campione 2 (40%) del saggio 2.
Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. LC
Granulom. GR
Compress ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR
1. diretto IG
1. torsionale TT

1 I e 23 | 23w

Uhbicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1.
Alio PP = Pocket penetrometer (kPa)
V.1 = Vane test (kPa)

OSSERVAZIONLI:

Basso

il Direttore
prof geol Piero Focardi

Vit




Laboratorlo autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R 380/01, art 59 - Circolare n, 349 /99
Concessione par I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 6505508 - Celf 348 8850949 - & mail: iaboratorio eliet @tiscali it - www laboratoriosllet it - P IVA: 04390150481

Certificato n° 342-06 Data 4/5/06 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n® 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 15
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchette nylon Diametro {mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond *  Camp B Profondita (m) #

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

(CNR-UNI A. V N23) Set | Diam. Massa | Massa | Tiatt. | Pass.
ASTM | mm g % % %

Massa del materiale g= 2419

6" | 1524 ] 000 00 | 00 | 1000
3" | 762 | 000 | 00 | 00 | 100,0
1,5" | 38,1 |316,69] 13,1 | 13,1 | 869
3/4" | 19,0 | 10550 44 | 17,5 | 825
38" | 9,5 20098 83 | 258 | 742
4 | a75 (171,53 71 | 329 | 67,1
10 | 2,00 [17344] 72 | 40,0 | 60,0
40 0425 [21233] 88 | 488 | 51,2

100 0,150 | 16029 6,6 | 55,4 | 44.6
| 200 | 0,075 | 201,54 83 | 63,8 | 362

Curva granulometrica

sabbia limo

Fat

ghiaia

passante (%)

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri {mm)

il Direttore lo Sperimentatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol. Aless o Lugo

R L~




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR 380/01, art. 59 - Circotare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: faboratorio ellet @tiscallit - www laboratoricelleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n° 343-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 060i4 15

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo TogneHi Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®

Contrassegno Sond. ® Camp B Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNT 10014)
Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

po | Tera  Tarat Tam+| ool e Limite di liquidita
prova umido | secco | o colpi 40
(g) | (g) | (g)
1 21,02 4512 | 4033 | 248 | 32
2 | 20,48 | 44,67 | 39,76 | 25,5 26
3 | 21,05 [ 46,02 | 40,59 27,8 | 21 N
4 20,81 | 44,95 | 39,50 | 29,2 16
Limite di liquidita LL 26,2 2
Determinazione del limite di plasticita w6l
. Tara | Tara+ | Tara+ e
n® ) umidita
prova umido | secco o
(g) | (g)  (g) 10 i )
1 9,20 [ 20,60 | 18,52 | 223 2 »s M N 0
2 | 945 19511770 0 21,9 Uit %
Limite di plasticitd LP 22,1 _ ) ]
Limite di liquidita 26
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 4
il Direttore lo Sp ntatore

prof. geol. Piero Focardi dr. geo! Ales ro Lugo

b AL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art. 58 - Circolare n. 348/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotechiche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06 05

L aBoORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioellet! it - P [VA: 04380160481

Verbale di accetftazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 16
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro {mm) * Lunghezza {cm) ®
Contrassegno Sond. *  Camp. C  Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione del campione:

campione ricostituito miscelando il campione 1 (60%) con il campione 2 (40%) del saggio 3.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. LC
Granulom GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilitd k
Proctor PR
1. diretto IG
1. torsionale TT

{1 | 3

Ubicazione dei provini sotioposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1,
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.1. =Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo Speri tatore
prof. geol Fiero Focardi dr. geol. Al Lugo

PRV S



Laboratotio autorizzato dal Ministero Infrastruiture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 501386 Firanza - Tal /Fax 055 5505508 - Cell 348 8850949 - o mail: laboratorio ollati @tiscali it - www laboratericelleti it - P1VA: 04390160481

Certificato n° 34406 Data 4/5/06 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 16
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZ10

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. *  Camp C  Profondita (m} *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova: inizio 3/5/06 fermine 4/5/06

(CNR-UNI A V N.23) Set. | Diam. | Massa | Massa = Tratt. | Pass.
ASTM | mm g Yo % %

Massa del materiale g= 2855
6" | 15241 000 | 0,0 0,0 | 100,0
3" | 762 39233] 13,7 | 13,7 | 863
1,5" | 381 14720 52 | 189 | 81,1
34" 19,0 152,84 54 | 243 757

38" | 95 [131,87] 46 | 289 | 711
4 | 475 17328 | 26 | 314 | 686
10 | 2,00 | 67,67 | 24 | 338 | 662
40 | 0,425 180,78] 6,3 | 40,1 | 599
100 | 0,150 313,88 11,0 | 51,1 | 489

200 | 0,075 (290,75 102 | 613 387

Curva granulometrica
100 o CliotitO"z o P ghiaisa Sab;bla; : |:Imf3

2

e

a

g

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

il Direttore ic Sp, tatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ale dra Lugo

» LW/




l.ahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D P.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 345 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 dei 13.06 .05

LaBoRaTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Ceil 348 8850948 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www [aboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 345-06 Data 04/05/2006 Pagina V1

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod campione 06014 16

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®

Contiassegno Sond. * Camp. C Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

. a4+ |
po | Tara Taat Taat: .ol e Limite di liquidita
prova umido | secco 9 colpi 10
 (eg) | (g) (g)
1 ] 2069 ! 50,01 | 4410 | 252 | 31
_ 2 20,35 | 51,11 | 44,62 | 26,7 27
3 20,58 | 49,64 | 43,43 | 272 22 bs |
4 2080 | 51,72 1 4483 | 28,7 | 18 T
Limite di liquidita LL 26,7 %‘
Determinazione del limite di plasticita 16 1
Tata | Tara+ | Tara + J Y
n® ) umidita
. umido | secco o
prova | % 10
(g) | (g)  (2) ; | 3 !
1 8,99 | 19,60 | 17,61 | 23,1 20 s 30 35 10
2 9,15 | 21,06 | 18,78 | 23,7 wrmidita %
Limite di plasticita LP 23,4 - o
Limite di liquidita 27
Limite di plasticita 23
Indice di plasticita 4
il Direttore

prof. geol. Piero Focardi

|




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
DPR.380/01, art. 59 - Circolare n. 343/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850948 - e mall: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratoricelleti 1t - P.IVA: 04330160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 17
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mim) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. *  Camp. D  Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione del campione:

campione ricostituito miscelando il campione 1 (60%) con il campione 2 (40%) del saggio 4.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec  Gs
Limiti cons. L.C
Granulom. GR
Compress ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR

I diretto IG
T. torsionale TT

| w23 | 53w

Ubicazione dei provini soitoposti ad analisi (disegno non in scala}

P.P. V.T1.
Alto P P = Pocket penetrometer (kPa)
V.T.=Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
it Direttore fo Sp entatore
prof geol. Piero Focardi dr geol. Ales ro Lugo

Dlt—




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 def 06.05.05 e n. 50451 dei $3.06.05

LABORATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - & mail: laboratorio alleti@tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04350160481

Certificato n® 346-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n® 06014 del 28/2/06 Cod. campione 96014 17
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Confrassegno Sond. *  Camp. D Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova: inizio 3/5/06 termine 4/5/06

(CNR-UNI A V N23) Set. | Diam. | Massa | Massa| Tratt & Pass.
ASTM, mm | g % | % | %

Massa del materiale g= 2749

6" | 1524 000 | 00 | 00 | 1000
3" | 762 | 0,00 | 00 | 00 | 1000
1,5" 381 119404 7,1 [ 701 | 929
34" | 19,0 [ 139,78 51 12,1 | 879
38" | 95 |311,01 113 | 23,5 | 765
4 | 475 15558 57 | 291 | 709
10 | 2,00 [15925 58 | 349 | 651
40 0425 [278,85 10,1 | 451 | 549
100 0,150 |316,01| 11,5 | 56,5 | 43,5
200 | 0,075 123993 87 | 653 | 347

Curva granulometrica

ciottoli sabbia limo

100

ghiaia

passante (%)
4]
o

1000 100 10 1 01 0,01
diametri (mm)

il Direttore lo Spe, ntatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ales, ro Lugo

bV




Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
DPR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - e mail: laboratorio elleti@iiscali & - www laboratorioelleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 347-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 17
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (imm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. ® Camp. D Profonditd (m) *

LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)

Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

po | Tara |Taat|Taat| .10 o | | Limite di liquidita
prova umido | secco % colpi a0 _ |
(g)  (g)  (g)
1 2047 48,00 | 42,80 | 233 | 36
2 20,92 | 50,17 | 44,44 | 244 30
3 | 21,00 | 47,37 | 41,69 | 27,5 | 23 2 |
4 20,55 | 49,98 | 43,41 | 28,7 17 ! i N
Limite di liquidita LL 26,1 ‘ % 5
Deterntinazione del limite di plasticita 61 O\
Tara | Tara+ | Tara -+ ‘s
n® . umidita
. umido | secco 0 ; 5 ;
prova Yo 10 i i ,
(g)  (2) [ (g} ; ; | |
1 9,13 | 20,33 | 18,12 | 24,6 20 a5 30 38 40
2 923 | 21,64 | 1924 | 24,0 Lmidita %
Limite di plasticita LP 24,3
Limite di liquidita 26
Limite di plasticita 24
Indice di plasticita 2
il Direttore

prof geol Piero Focardi

YL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per esecuzione & certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.056

1 ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055 6505508 - Call. 348 5850040 - & mail: laberatorio ellet @tiscali it - www. laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n°® 06014  del 28/2/06 Cod campione 06014 18
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paole Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. ¥ Camp. E  Profondita (m) *
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE
Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione dei campione:
campione ricostituito miscelando il campione 1 (60%) con il campione 2 (40%) del saggio 5.
Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons LC
Granulom. GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR

T diretto TG
T. torsionale TT

I 3 53 e

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

PP V.T.
Alto P P. = Pocket penetrometer {kPa)
V I.=Vane test (kPa)
OSSHERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo Sperithentatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Alessgnfiro Lugo




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per Pesecuzione ¢ cettificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 12 06.05

1 ABORATORIC TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboraterioelleti it - PIVA: 04380160481

Certificato n° 348-06 Data 4/5/06 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 18
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond *  Camp E  Profondiia (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

(CNR-UNI A.V N.23) Set. | Diam. | Massa ' Massa | Tratt. | Pass.
ASTM | mm g % % Yo

Massa del materiale g= 2753

6" | 1524 | 000 @ 00 | 00 @ 1000
3 | 762 | 0,00 | 00 [ 00 | 1000
15" | 381 |18562| 67 | 67 | 933
3/4" | 19,0 | 144,08| 52 | 12,0 | 88,0
38" | 95 |22946 83 | 203 : 79,7
4 4,75 110698 3,9 | 242 | 758
10 | 2,00 9625 | 35 | 2717 | 23
40 | 0,425 [ 173,01 63 | 340 | 66,0
| 100 | 0,150 307,21 11,2 | 451 @ 549

200 | 0,075 1330,75| 12,0 | 572 | 428

Curva granulometrica

100 ciottoli ghiaia sabbia fimo

3

2

3

&

a8

1000 100 10 1 0.1 0,01

; diametri (mm)
il Direttore lo Sperifinentatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Ales ro Lugo

D LY




Laboratorio autorizzato dal Ministerc Infrastrutture e Trasporti
D PR, 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'asecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06.05

LagoraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 501236 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850948 - ¢ mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratorioslleti it - PIVA: 04380180481

Certificato n® 349-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 18

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. * Camp. E Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

. | ‘
po | Twa |Tama+ Taat| oo ne Limite di liquidita
prova umido | secco % colpi : -
(&) | (g) | (g)
1 12062 ] 50,38 | 44,68 | 23,7 | 34
2 20,88 | 51,60 | 45,52 247 30
|3 | 2039 | 48,68 | 42,85 | 26,0 24
4 [ 2024 5234 4550 27,1 | 16
Limite di liquidita LL 25,4 g
Determinazione del limite di plasticita 161
o Tara | Tara+ | Tara+ e
n- . umiditd
umido | secco
prova % 10
(g)  (g) (g) : | | |
1 950 [ 21,06 | 19,00 | 21,7 20 »s 30 35 %0
2 941 | 20,84 | 1873 | 22,6 umidits % ’
Limite di plasticita LP 22,2
Limite di liquidita 25
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 3
il Direttore oS ntatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Ale o Lugo

Y-




Laboratorio autorizzate dal Ministere Infrastruiture e Trasporii
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE 8.R.L.

Via Galectti, 3 - 50135 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348.8850949 - e mail: laboratorio ellati@tiscali it - www laboratoricelleti 1t - PIVA; 04380160481

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 19
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelki

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. *  Camp. F  Profondita (m) #

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/5/06
Descrizione del campione:

campione ricostituito miscelando il campione 1 {60%) con il campione 2 (40%) del saggio 6.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. LC
Granulom. GR
Compress. ELL
Edomettica ED
Permeabilita k
Proctor PR
I.diretto IG
T. torsionale TT

N I 3 53 e

Ubicazione dei provini settoposti ad analisi {disegno non in scala)

P.P. V.1,
Alto P.P = Pocket penetrometer (kPa)
V.T.= Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo Sperifpeftatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Alessagngho Lugo

D=




Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutiure e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art, 39 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenza - Tel/Fax 055 6505508 - Cell 348.8850249 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www.laboratorioslleli it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 350-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 19
Committente CONSORZI0 BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (¢cm) *
Contrassegno Sond. *  Camp. F  Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova: inizio 3/5/06 termine 4/5/06

(CNR-UNI A.V N23) Set. | Diam. | Massa Massa| Tratt | Pass.
ASIM| mm @ g % % | %

Massa del materiale g= 2985

6" | 1524 000 | 00 | 00 | 1000

3" 762 | 0,00 | 00 ! 00 | 1000
15" | 381 [397,05] 133 | 133 | 867
34" | 19,0 |32566] 109 | 242 | 758

3/8" | 9,5 126670 89 | 33,1 | 669
4 | 475 17725 59 | 391 | 609
10 | 2,00 147421 49 | 440 | 560 |
40 [ 0425 193,17] 65 | 505 | 495
100 | 0,150 |262,15| 838 | 593 | 40,7
200 | 0,075 123029] 7,7 | 67.0 | 33.0

Curva granulometrica

Fa

ciottoli sabbia limo

100 ghiaia

passante (%}
tn
»]

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

il Direttore lo Spephrientatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Ales ro Lugo

DV




Laboratorio autorizzato dal Minisiero Infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Gell 348 8850948 - e mail: laboratorio.elleti@tiscali it - www laboratorioslleti it - PIVA: (4390160481

Certificato n°® 351-06 Data 04/05/2006 Pagina 171

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione #6014 19

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond * Camp. F Profondita {m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova:  inizio 3/5/06 termine 4/5/06

Determinazione del limite di liquidita

po | Tara Ta‘.a+ Tara+ il n° Limite di liquidita
prova umido | secco o colpi 40
(g) | (&) | (8)
1 20,49 51,33 | 45,25 | 24,6 32
2 21,07 | 52,11 | 45,78 | 25,6 28
3 20,60 | 50,08 | 44,00 | 26,0 25 5 |
4 2082 5427 | 47,00 | 278 19
Limite di liquidita LL 26,1 %‘
Determinazione del limite di plasticita 16|
o | Tara | Tara+ | Tara + s
. umidita
. umido | secco 0
prova % 10
(g) | (g) | (8) , i , ,
L[ 937 [ 20,12 1820 | 21,7 20 ’s %0 35 s
2 9,19 | 21,54 | 1931 | 22,0 uenidita %
Limite di plasticita LP 21,9 o e o
Limite di liquidita 26
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 4
il Direttore pefimentatore
prof. geol. Piero Focardf dr. geol a dro Lugo

Vs




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349 / 9%
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LAsoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel./Fax 055.6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: aboratorio ellet @tiscali.it - www laboratorioaileti it - PIVA: 043801604813

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 01
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro {(mm}) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. 1 Camp 1 Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/3/06
Descrizione del campione:

limo sabbioso debolmente argilloso, bruno.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont. acqua w 283-06
Peso volume G 284-06
Peso spec. Gs E] *
Limiti cons. LC 286-06
Granulom GR 285-06
Compress, ELL (-1 *
Edometrica ED B *
Permeabilita k El *
Proctor PR 287-06
I diretto TG 288-06
T torsionale TT E *
Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)
P.P. V.1
Alio P.P = Pocket penetrometer (kPa)
V.I = Vane test (kPa)
OSSERVAZIONTI:
Basso
il Direttore loS ntatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Al ndxo Lugo

R T g




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasport
D.PR 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geoctecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - e mail: [aboratorio elleti@fiscali it - www laboratoriceliett it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 283-06 Data 04/05/2006 Pagina 171
Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 . Cod campione 060i4 01
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paole Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp 1 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 2/3/06 fine 3/3/06

Tara g 452,20
Massa terreno umido -+ tara g 969,70
Massa terreno secco + tara g 882,80
Contenuto di acqua % 20,2

il Direttore
prof. geol Piero Focardi

PRG




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 9%
Concessiong per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 2 - 50136 Firenzs - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850849 - e mail: faboratorio ellsti@tiscali it - www laboratoricelleti it - PiVA: 04350160481

Certificato n® 284-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 01
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. i Camp. i Profonditd {m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 02/03/2006
Peso del tetreno g 171,55
Volume del terreno cm® 86,83
Massa specifica i _lg_/_g_r_n3 1,98
Peso di volume KN/m*| 194
il Direttore

prof geol Piero Focardi

Vv




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporii
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 / 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850948 - e mait: laboratorio olleti @tiscali it - www laboraioriceliat it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 285-06 Data 4/5/06 Pagina 171

Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/66 Cod campione 06014 01
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Conirassegno Sond - 1 Camp. 1 Profondita (im) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di proVa: nizio 7/3/06 termine 8/3/06

(CNR-UNI A. V N23) Set. | Diam. | Massa | Massa| Tratt. | Pass. |
ASTM| mm g % % %

Massa del materiale g= 430,6

6" | 1524 000 | 00 | 00 | 1000
3" [ 762 | 000 | 00 | 00 1000
1,5" | 381 | 000 00 | 00 1000
3/4" | 190 | 0,00 | 00 | 00 1000
38" 1 95 | 2122 49 49 | 951
4 | 475 12004 47 | 96 | 904
10 | 2,00 | 2244 | 52 [ 148 | 852
40 | 0425 | 3727 | 87 | 234 | 766
100 | 0,150 | 50,56 | 11,7 | 352 | 64,8
200 | 0,075 55,58 | 12,9 | 481 | 519

Curva granulometrica

ciottoli ghiaia sabbia limo

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

passante (%)

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

il Direttore
prof. geol Piero Focardi




Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cel} 348 8850949 - e.mail: laboratorio elleti@tiscali it - www.laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 286-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 86014 61
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr., Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) # Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp. 1 Profondita (m) *

LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)

Data di prova:  inizio 14/3/06 termine 15/3/06

Determinazione del limite di liquidita

o | Tara Taa+ | Taa+ .. | __ | L o
n ido | secco umiditd, n : Limite di liquidita
prova v % | colpi 40 |
(g) @ (g) | (g) |
| 1 2042|3783 | 3403 | 279 34
2 20,67 | 38,08 | 34,12 | 294 | 26
312088 3884|3456 313 | 20 s
4 [ 2026 3811 3376 | 322 | 16
Limite di liquidita LL 29,7 %
Determinazione del limite di plasticita 16 |
Tata | Tara+ ‘ Tara + el
n® ) umidita
umido | secco
prova ‘ . % 0
(g) (&) | (g) - : S
1 ] 930 [ 21,337 1917 | 21,9 20 ss 20 35 0
2 1936 | 21,19 19,09 216 umidita %
Limite di plasticita LP 21,7 i
Limite di liquidita 30
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 8
il Direttore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Aless

DI




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 39 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoRATORIC TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850845 - e mail: laboratorio ellet @tiscali it - www laboratorioefleti #t - P IVA: 04350160481

Certificato n® 287-06 Data 04/05/2006 Pagina 11
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 . Cod. campione 06014 01
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Saechetto nylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp 1 Profonditd (m) *

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

{ AASHIO 199-74/A )

Data di prova: inizio 9/3/06 termine 10/3/06
Caratteristiche delfla fustella: altezza (cm) 11,643 diametro (cm) 10,16
Numero strati 3 _ numero di colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm) 30,48

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

Diagramma densita secca (yd) - contenuto d'acqua (w)
20,0 - : N
w190
£
g
o f
BT L e e
2
2
2 16,0 -
150 - - ‘ | i , S
0 5 10 15 20 25 30 35
contenute d'acqua (%)
Prova 1 2 | 3 4 5
Contenuto d'acqua % 744 | 9,19 11,41, 13,57 | 15,89
Densita secca KN/m® | 16,75 | 17,20 | 17,64 | 17,94 ; 17,76
Contenuto di acqua ottimo % 14,2
Densita secca massima kKN/m® 17,9
il Direttore

prof. geol Piero Focardi

Dl




l.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850945 - e mall: laboratorio alleti@tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390150481

Certificato n° 288-06 Data 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/82/06 Cod. campione 06014 01

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *

Conirassegno Sond 1 Camp. 1 Profondita (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard  ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  inizio 21/3/06 termine 24/3/06
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sezione cm’ 36,00

Pressione normale: kPa 100

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra ¢ sotto il provino.

t Let. | H |
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
0 | 7,62 | 21,75 2122 . ‘ . ] _ ‘
025 | 7,07 . 21,20 ? | ? | | : :
0,5 7,06 | 21,19 21.20 4
1 7,05 | 21,18
= 21,18 -
2 7,04 ¢ 21,17 E
4 7,04 | 21,16 22116 !
8 7,03 | 21,16 8 ; ; ;
15 7:02 21,15 ﬁ 21,14 b g e
34 701 | 21,14 I
- 60 7,00 | 21,13 : ; j 3 .
260 6,99 | 21,12 3 i 5 : : ; :
25,08 | e i ; : e :
425 6,98 | 2L11 0 5 10 15 20 25 30 35 40
512 6,98 21,11 radice del tempo (min)
1368 | 6,97 | 21,10 |,
Tempo di consolidazione tigo (min) 13
il Direttore A
prof geol Piero Focardi dr geol Aless

Vi




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporii
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 348/ 99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 & n, 50451 del 13 06.05

|.ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott], 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - 2 mall; laboratorio.alleti @tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 5/7
Verbale di accettazione n° 6014 Codice del campione n° 06014 06
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 3 Campione n® 1 Prof. (metri) ®

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 s Din. | AH T
mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 23 0,20 0,132‘ “ 0,00 32
Pressione normale kPa 200 | 0,50 0,3"17 0,01 76
Resistenza al taglio kPa | 143 1,00 | 0474, 0,00 | 114
Spostamento orizz. a rottura mm | 2,50 | 1,50 | 0,549 | -006 | 132
2,00 | 0,592 | -0,12 | 142
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 ! 0,594 | -0,15 | 143 |
[ 3,00 | 0,577 | -0,15 | 139
3,60 | 0,558 | -0,16 | 134
5 = spostamento (mm) 430 | 0,544 ; -0,17 131
Din = lettura dinamometio (mm) 500 | 0,54 | -0,18 | 130
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 0',538 P -0,19 129
1 = resistenza al taglio (kPa) 6,54 | 0,542 | -021 | 130

Diagramma delle tensioni tangenziali e dela variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

240 — - - : ; ; : : - : I 0,60
: ‘ : ' 0,20

=
—0 g0 E
‘ T
O eyt 20,20
: - 0,40

: | e — ] 0,60
0,0 10 2,0 3.0 40 5,0 60 7.0
spostamento orizzontale (mm)

il Direttore lo Sperimentafpbre
prof geol. Piero Focardi dr. geol Alessahdro (o]

A




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR, 380/ 01, art 59 - Circolare n. 349 /9%
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotechiche
Decreto n. 53361 del 06.05 05 e n. 50451 del 13.06 .05

LABGRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratoricsllati it - P [VA: 04390160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n°® 06014 Codice del campione n° 06614 00
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 3 Campione n° 1 Prof. (metri) ®

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVING NUMERO 3 ] Din. AH T
mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 300 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 23 0,20 | 0,064 i -0,03 30
Pressione normale kPa | 300 | 0,50 | 0,136 | -0,09 63
Resistenza al taglio kPa 200 1,00 : 0,209 | -0,19 96
Spostamento orizz. a rottuta mm 6,43 1,50 | 0,268 : -0,26 124
2,00 | 0304 | 031 | 140
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 1 0,343 | 0,34 : 158

3,00 | 0,376 | -0,35 | 173
3,60 | 0,397 | -0,36 | 183

s = spostamento (mm) 430 | 0418 ! -0,36 193
Dint = lettura dinamometro (inm) 5,60 ¢ 0,425 | -0.36 198
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,433 | -0,37 200
T = resistenza al taglio (kPa) 6,43 | 0,433 | -0,39 200
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
240 - : : : : : : - 040
' : ‘ ~ 020
000 =
lo2 E
T
- -040 F
H H H T -0’60
. EN— Y1)
40 50 6,0 7.0
spostamento orizzontate (mm)
il Direttore lo Speygnentatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ales ro Lugo

D




Laboratoric autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

1 apoRraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Te!./Fax 055 6505508 - Gell 348 8850949 - a.mail: laboratorio elleti @tiscali.it - www laboratorioefleti it - PIVA: 04350160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 777
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06014 06
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 3 Campione n° 1 Prof. (metrti) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm’

PESO DI VOLUME

Prima della prova Dopo la rothua
Provino numero 1 2 3 1 | 2 3
Massa del terreno g 149,24| 154,30 147,38 155,8] 160,1] 151,5
| Volume del terreno cm’ 78,30 78,30] 78,30| 7646 7578 71,28
Massa specifica g/em’ 1,91 1,97 1,88 2,04 2,11 2,13
Peso di volume KN/m® | 18,69] 19,33 18,46| 19,98 20,72, 20,84

CONTENUTO DI ACQUA

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 i3 12 3
Massa terreno umido g 149,24 | 154,30 | 147,38 155,80 | 160,10 | 151,50
Massa terreno secco g | 131,25] 135,84] 128,95( 131,25| 135,84| 128,95
Contenuto di acqua % 13,7 13,6 | 143 18,7 17,9 17,5

it Direttore
prof geol Piero Focardi

B



{.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /989
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Celi 348 8850949 - o mail: laboratorio elieti @tiscali it - www laboratorfoelleti it - P IVA: 04300160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod campione 06014 07
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 3 Camp. 2 Profonditd (m) 4

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 18/4/06
Descriziene del campione:

ghiaia ben arrotondata con scarsa matrice limo-sabbiosa bruna.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia dei campione (se richiesta)

Cont acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. LC
Granulom GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR
1. diretto IG
1. torsionale TT

1N {23 23

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1,
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V T = Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo Spe ntatore
prof geol Piero Focardi dr. geol. Aless Lugo

S

D e




Laboratorio autorizzaio dal Ministero Infrastrutture e Traspordi
D RER. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIO TERRE S .R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboratorio ellet! @tiscali i - www laboratoricalleti it - PIVA: 04300150481

Certificato n® 310-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 07
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedenie Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (imm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 3 Camp. 2 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 18/4/06 fine 19/4/06

Tara g 271,0

Massa terreno umido + tara g 3807,0

Massa terreno secco + tara g 35880

Contenuto di acqua % 6.6
il Direttore o Sp ntatore
prof. geol Flero Focardi dr. geaol. Ales o Lugo

Dol




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure ¢ Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreio n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIO TERRE §.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850944 - & mail: laboratoric elleti@iscali it - www laboratorioelieti.it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 311-06 Data 04/65/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n°® 6014  del 28/2H6 Cod. campione 660614 07
Commitiente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond 3  Camp. 2 Profonditia (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 18/04/2006
Peso del teireno ) g | 53630
Volume del terreno cm’ | 30394
Massa specifica g/em’ 1,76
Peso di volume kKN/m*{ 17,3
il Direttore

prof. geol Piero Focardi

b e




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: latoratorio elleti @tiscali it - www.laboratoriogfleti it - P IVA: 04360160481

Certificato n°® 312-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n® 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 67
Commitiente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo TogneHli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 3  Camp. 2 Profondita {m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 21/4/06 termine 22/4/06

(CNR-UNI A .V N23) Set. | Diam. : Massa | Massa | Tratt. | Pass.
ASTM | mm g % %o %

Massa del materiale g= 3317

6" 11524 00 00 | 00 | 100,0
37 | 762 | 1123,0] 33,9 | 33,9 | 66,1
1,5" | 38,1 | 4250 | 12,8 | 46,7 & 533
34" | 190 | 457,0 | 138 | 604 | 39,6
3/8" | 8,5 | 307.0 3 0 697 | 303
4 475  166,0 | 50 | 747 | 253
10 200 | 1320] 40 | 787 | 213
40 | 0,425 | 2180 ; 6.6 | 853 | 147
100 | 0,150 | 130,0 | 3,9 | 892 | 10,8
200 | 0,075 ] 550 | 1,7 | 90,8 | 92

Curva granulometrica

100

ciottoli ghiaia sabbia limo

passante (%)
e
<

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

il Direttore
prof geol Piero Focardi

AN




f.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - e mail: laboratoric alleti @tiscali it - www laboratorioellsti it - PIVA: 04390160481

Certificato n° 307-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/ 1

Verbale di accettazione n® - 60614  del 28/2/06 Cod. campione 06014 66

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro {(mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. 3 Camp. 1 Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova: inizio 3/4/06 termine 4/4/06

Determinazione del limite di liguidita

po | Twa |Taa+ Taa+| ual no Limite di liquidita
prova umido | secco o, colpi 20 _
(g) ' (g) | (g) , : |
112045 43,18 | 38,50 0 259 | 33 '
2 12063 42233772 264 | 28
3 2085 41,76 | 3731 272 25 ’s
4 20,26 | 42,68 | 37,76 | 28,1 15
Limite di liquidita LL 26,8 %
Determinazione del limite di plasticita 6l
Tara | Tara+ | Tara + . aes
n° S umidita
“umido | secco o ;
prova % 0! i
(g) (g)  (g) . B ; )
1 931 | 2145 [ 19,19 | 229 20 25 20 25
2 899 | 2143 | 19,10 | 23,0 it %
Limite di plasticita LP 23,0
Limite di liquidita 27
Limite di plasticita 23
Indice di plasticita 4
il Direttore

prof. geol Piero Focardi

BVIFAN




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasport
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoraToRI0 TERRE S.R.L.

Via Galactti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laberatorio elleti@tiscali it - www laboratorioelieti it - P IVA: 04390160481

Certificato n® 308-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n® 060i4  del 28/2/06 Cod. campione 06014 06

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond 3  Camp. 1 Profondita (m) *
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

(AASHIO  T99-74/A )
Data di prova: inizio 21/3/06 termine  22/3/06

Caratteristiche della fustella: altezza (cm) 11,643 diametro (cm) 10,16
Numero strati 3 numero di colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm) 30,48

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

Diagramma densita secca (yd) - contenuto d'acqua (w)

20,0 T 5 T : : ; !
190 e
E
Z
= 180 1
g
2
,: 170 L il
! £ 180+
15 O i . } | [ S|
0 5 10 15 20 25 30 35
contenuto d'acqua (%)
Prova 1 | 2 3 4 5
Contenuto d'acqua % 6,48 \ 8,72 1 10,61 | 13,30 | 16,37
Densita secca KN/m’ | 16,34 | 16,77 | 17,13 | 17,37 | 17,22
Contenuto di acqua ottimo % 14,2
Densita secca massima kN/m® 17,4
i Direttore lo Sp tatore
prof geol Piero Focardi dr geol Ales&apdrp Lugo

DL




Laboratorio autorizzato dat Ministero infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53351 del 06.05.05 & n. 50451 del 13.06.05

LABORATORID TERRE S.R.L.

Via Galaotli, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Ceil. 348 8850949 - e mail: iaboratorio ellati @tiscali it - www.laboratorioelieti it - P.IVA: 04390160481

Certificato n°® 309-06 Data 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 06614  del 28/02/06 Cod. campione 060i4 $6

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol, Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®

Contrassegno Sond. 3  Camp. 1 Profondita (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  inizio 24/3/06 termine 27/3/06
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sezione cm’ 36,00

Pressione normale: kPa 100

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lett. H
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
0 11,28 | 21,75 21.50 -
0,25 | 11,00 | 21,47
0,5 | 1099 | 21,46 2148
1 | 1098 | 21,45 214640 -
2 10,96 | 21,43 E
- ; < 21,44 4
410,94 | 21,41 e
g8 10,92 | 21,39 8 2142
" 15 ‘ 10192 21,39 ﬁ 21.40 -
31 1091 | 21,38 2
61 10,91 | 21,38 | 21387
777172:2 10,91 | 21,38 21,36 -
278 10,90 | 21,37 : L i ; 3 i 1 -
21,34 — - T g - : —
395 i 1.0’90 21’3L 0 5 10 15 20 25 30 35 40
75 16 : 10,90 | 21,37 radice del tempo (min) i
1416 | 10,89 | 21,36 | _ B
Tempo di consolidazione ti00 (min) 11
il Direttore lo Sp ntatore

dr. geol. Ale o Lugo

prof geol! Pierc Focardi
/-\\) lL__ y ¥




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione par 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 dei 13.06 05

LaBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firanze - Tel /Fax 0556505508 - Cell 348 8850949 - e.mail: laboratorio elleti @tiscall.it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 2/7
Verbale di accetiazione n° G614 Codice del campione n® G6o6i4 0o
Committente Conserzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n° 3 Campione n° 1 Prof (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sez. cm 36,00

Pressione normale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopia e sotto il provino.

t Lett | H |
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo

0 | 1025 | 2175 DL et e e
025 | 9.88 | 21,38 I
0,5 9.88 | 21,38 21,40 - R

1 . 986 | 21,36 21,38 -
,,,,,, 2 1 98 | 21,3
4 9,85 | 21,35
8 984 | 21,34

15 0,83 ' 21,33

21,36

altezza provino (mm)
it
%]
.y

21,32
31 9,82 | 21,32 :
60 9,82 21,32 21,30 4 b i
121 981 | 21,31 2128
277 0,80 21,30 I i ‘ ‘ . : : 1
: ; — 21.26 i : : ; : : ;
394 | 979 | 21,29 0 5 10 15 20 25 30 35 40
515 9’79 21,29 radice del tempo {min) '
1415 | 9,78 | 21,28
Tempo di consolidazione typ9 (min) 13
il Direttore lo Spe tatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Alesséndrg Lugo

B




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geolecniche
Decrato n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 .05

1 aBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laboratorio elleti @tiscallit - www laboratorioelleti it - P.IVA: 04390160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 3/ 7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 66614 06
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n°® 3 Campione n° 1 Prof (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3
Dimensioni iniziali altezza mm 21,75

sez.  cm’ 36,00
Pressione normale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t tet | H |
{(min) | mm | mm Diagramma altezze - tempo
0 8,89 | 21,75 200

0,25 7,63 | 20,49
05 | 7,58 | 20,44
i 7,53 | 20,39 20,50 -

2 1749 2035 E

4 746 | 2032 o : ;
. 8 7,44 20530_ g 2040 44 - o
15 | 743 | 2029 g
31 742 | 2028 2

59 | 741 | 2027 20,30 1

120 7,40 - 20,26
276 | 739 | 20,25 \ | | | | o
2020 ; ‘ : : ; ; ;

393 7,39 | 20,25 0 5 10 15 20 25 30 35 40

514 7’3_ 8 20124 radice del tempo (min)

1414 | 7,37 | 2023 |

Tempo di consolidazione tigo (min) 5

il Direttore lo Spefimentgtore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Alegsa @/Z)ao

e




Laboratorio autorizzato dal Minisiero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06 05.05 e n, 50451 del 13 .06.05

|.ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tet /Fax 055 6505508 - Celi. 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioelleti it - P.IVA: 04390160481

Certificaton®  309-06 Data 04/05/2006 Pagina 4/ 7
Verbale di accettazione n° 66014 Codice del campione n° 06014 G6
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 3 Campione n® i Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 1 s . Din. | AH T
. mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 23 020 | 0,093 | -0,02 14
Pressione normale kPa | 100 | 0,50 | 0211 | -0,06 | 31
7Résistenza al taglio _ kPa 65 1,00 | 0,351 -0,08‘ 152
Spostamento orizz. a rottura mm 2,00 1,50 0,425“_ ' -0,09 63
2,00 | 0435 | 0,09 | 65
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,411 @ -0,09 61
3,00 | 0,402 | -0,08 60
§ = spostamento (mm) 3,60 0,394 | 0090 @ 39
g = deformazione provino (%) B 4,30 0,381 | -0,09 57
Din = lettura dinamometro (mm) 566 06,3777 0,09 56
AH = variazione di altezza del provino (mm) 570 | 0,377 -0,10 56
1 = resistenza al taglio (kP2 ) 6,37 | 0,367 | -0,11 | 55

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in

funzione delle deformazioni
240 1 T : H ; ? : 0,20
200 G . 4 - | L | 1000
- R SEENET CEEETE TP, YA PN
© | | | : | £
= : ; ; 3 : ; I
WL [ T it ° -~ 0,80
0 O/O/ - } ; : : f : i - | -1,00
0,0 10 2.0 3,0 4,0 50 60 7,0
spostamento orizzontale (mm)
il Direttore lo Spe ntatore
prof. gecl. Piero Focardi dr geol Ales l} @o

DI




}.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrasirutture e Trasporti
" DPR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e cerlificazicne di prove geotecniche
“Decreto . 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13,06 .05

LABORATORIO TERRE 8.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - 2 mail laboratorio elleti @tiscali it - www |aboratdrioelieti it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 303-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1

Vetbale di accettazione n° 06014 del 28/2/G6 Cod. campione 060414 63
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO :

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) i Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. 2  Camp. 2 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova: inizio 21/4/06 | termine 22/4/06

(CNR-UNI A .V N23) Set. | Diam. | Massa | Massa | Tratt. | Pass.
ASTM ! mm g % | % %o
Massa del materiale g= 2888 !

6 | 1524 | 00 | 00 | 00 | 1000
3 [ 762 | 00 | 00 | 00 | 100,0
T 1,5t | 381 | 960,0 | 332 | 33,2 | 66,8
3/4" 19,0 [298,0 | 103 | 436 | 564 |
3/8" | 95 | 403,0 | 140 | 575 | 425
[ 4 | 475 [301,0 | 104 | 679 | 32,1
10 | 200 [ 2730 95 | 774 | 2266
40 | 0,425 | 281,01 97 | 871 | 12,9
100 | 0,150 | 1040 | 3.6 | 907 = 93
200 10,075 | 420 | 15 1922 | 78

Curva granulometrica
3
o
&
LEI”J’
3
1600 100 10 1 0,1 0.0
diametri {mm}
it Dirsttore "~ lo SpA@*a*ore

e K
prof. geol Piero Focardi dr. geol N/e%rdrowbag&

DlLﬂ_ﬁ




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06 05

LasorATORIO TERRE S.R.L.

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850049 - e.mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorigeliti it - P IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 06
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore ~ Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 3  Camp. 1 . Profonditi (m) _ *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 673/06
Descrizione del campione:

limo con sabbia debolmente argilloso, bruno.

Classe di qualita Q2
: Prove eseguite: Cert. N°

Futogr‘éﬁa del campione (se richiesta)

Cont. acqua w 304-06
Peso volume G 305-06
Peso spec. s EI *
Limiti cons. LC 307-06
Granulom. GR 30606
Compress. ELL E *
Edometrica ED E] *
Permeabilita k [-] *
Proctor PR 308-06
T diretto TG 309-06
I. torsionale TT E * '
Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)
P.P. V.T.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T.= Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore - | erijrientatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ales. d@ugo

Bt




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05-

LABORATORID TERRE 8.R.L.

Via Galsctti; 3 - 50135 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 3488850949 - & mail: laboratorio elleti @tiscall it - www laboratorioefleti it - P IVA; 04390160481

Certificato n° 304-06 Data 04/05/2006 Pagina /1
Verbale di accettazione n® 06614  del 28/2/06 Cod. campione 060314 66
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli -  Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 3 Camp. 1  Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova: inizio 6/3/06 fine 7/3/06

Tata ) g 452.10]-
Massa terreno umido + tara g 887,80
Massa terreno secco + tara | g 812,31
Contenuto di acqua % 21,0

- it Dirsttore lo Spermentatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Alessghdrp Lugo

Tl

.




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

I apoRraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850849 - e mail: Iaboratorio elisti@tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 305-06 Data 04/05/2006 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06614 06
Committente ~ CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * - Lunghezza (cm) ®
Contrassegno - . Sond. 3 Camp 1 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 06/03/2006
Peso del terreno | g 169,71
[ Volume del terreno em’ 86,83
Massa specifica g/em’ 1,95
Peso di volume kN/m’ 19,2
- il Diretiore : f atore
nraf naol Diero Focardi . dr. geol, Algssa

MU Yo ey e

IZREN




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galgotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - & mail: laboraterio elleti @tiscali it - www laboraiorioelleti it - P [VA: 04390160481

Certificato n° 306-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 06014 dei 28/2/66 Cod campione  §60G14 06
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paole Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezzél {cm) *
Contrassegno Sond. 3 Camp 1  Profondita (m) #

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 7/3/06 termine 8/3/06
{(CNR-UNI A.V N.23) Set. | Diam. | Massa| Massa Tratt. | Pass.
ASTM| mm g % % %

Massa del materiale g= 360,21

|

6" | 1524 | 0,00 | 00 | 00 1000
3" 762 | 0,00 | 00 | 00 | 100, |
1,5" | 381 | 000 00 | 00 | 1000
34" 0 190 | 0,00 00 | 00 | 100,0
38" 195 | 634 | 1, 1.8 | 932
4 475 | 312 ] 09 | 26 | 974
10 | 200 | 543 | 15 | 41 | 959
40 | 0425|2187 61 | 102 | 898
100 | 0,150 | 56,39 | 157 | 259 | 74,1
200 | 0075 | 57,57 | 16,0 | 418 | 582

Curva granulometrica

ciottoli sabbia limo

100 -
90 |
a0 |
70
60 -
50
40
30 -
20 -
10 4 . o [ T :
o Liiiii ! . Pl \ P 1
1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mm)

ghiaia

passante (%)

entatore

il Direttore lo M
prof geol. Piero Focardi dr. geol. AIWO

o




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolara n. 349 /99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Lagorarorio. TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax $55.6505508 - Ce!l 348 8850949 - & mail: laboratoric elleti@tiscali it - www Jaboratorioellati it - P.IVA: 04390160481

Certificato n® 300-06 Data : 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 060i4  del 28/02/06 Cod. campione 06014 04

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo TogneHi Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro {mm) ® Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. 2 Camp 1 Profondita (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  nizio 22/3/06 termine  25/3/06
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sezione cm” 36,00

Pressione normale: kPa 100

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra € sotto il provino.

t Let | H
(min) | ~mm mm Diagramma altezze - tempo

0 | 776 2175 218 - E | I : | -
0,25 7,15 ; 21,14 i i :
0’5 . 7’14 21’13 2116 4o e e e e

1 7‘,13 | 21,12 204

2 712 2L E
4 7,11 1 21,10 2 )

g8 | 7,0 | 21,09 g 21,10

15 | 7.09 21,08 foe

30 . 708 | 21,07 || 2

60 | 7.07 | 21,06 21067

126 2,05 21,05 31.04 - g -‘*O-———..____________

270 | 7.05 [ 21,04 T
376 | 7,05 | 21,04 0 5 10 5. 20 25 30 35 40
480_ i ,7’05 21,04 radice del tempa {min)

1388 | 7,04 | 21,03
Tempo di consolidazione ti00 (min)
il Direttore
prof geol Piero Focardi o ar. ¢

S |




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
" D.PR.380/04,art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per.I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firanze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - & mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratoriosllet! it - P IVA: 04380160481

Certificaton®  300-06 Data - 04/05/2006 Pagina 2/7

Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06014 04

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 2 Campione n° 1 Prof. {metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2

Dimensioni inizia_li- altezza mm 21,75
sez.  om’ 36,00

Pressione normale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Leti H
(min) | mm m Diag_ramma altezze - tempo
0 | 934 . 21,75 20.88 : : : : -
0,25 841 | 20,82 f 3 : ; ‘ 3
0.5 | 835 | 20,76 2080 -
1 | 830 | 20,71 |
2 | 826 | 2067 € um
4 1821 2062 )| ¢ .
8818 | 2059 || Bawef ke
15| 8,14 | 20,56 g
30 | 8,11 | 20,52 2 2056 1
59 8,09 | 20,50 :
125 ; 8,07 20348 2048 4 e e . .
269 | 8,06 | 2047 ' ; ; | |
375 8,05 2047 |/ 0 5 10 15 20 25 30 35 40
. 479 ! 8,05 20,46 ; radice del tempo (min)
1387 | 8,03 | 2045 ||
Tempo di consolidazione t10p (min) 9
il Direttore lo Spe re
prof. geol Piero Focardi . dr. geot. Ale Lubo

D




Laboraiorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporii
D.P.R. 380/ 01, art. 58 - Circolare n. 349 /89 _
Concessione per Iesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

1. ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Te /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850349 - o.mail: laboratorio ellsti@tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  300-06 Data | 04/05/2006 Pagina 37

Verbale di accettazione n° 06614 Codice del campione n° 06014 04
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 2 Campione n° 1 Prof. (metri) ®

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVING NUMERO 3

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75 -
sez. em® 36,00

Pressione normale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t © Lett. H ‘
{min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
0 7.84 21,75 2012 | RS
0,25 | 6,15 | 20,06 : ; e : s
05 | 613 2004f
1 6,12 | 20,03 T
2 | 6,11 | 20,02 E
4 | 609 | 2000 i o 20
8 | 608 19,99 g | | |
15 6,08 | 19,99 g 20,00 4R - b s
30 | 607 | 1998] 3 O
58 6,06 | 1997 19.96 4- - Ao oo o o
124 6,06 | 19,97 O
- 268 | 6,05 | 1996 || 1902 ; i : : . . :
374 6,05 | 19,96 0 5 10 15 . 20 25 30 35 40
478 6504 19995 radice del tempo (min)
1386 6,03 | 19,94 '
Tempo di consolidazione t,go (min) 10
il Dirsttore o Speyiientatore

prof. geol. Piero Focardi : ' dr..geol Aless o Lugo

D




- Laboratorio autorizzato dat Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

{.aoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel./Fax 055 6505508 - CgH 348 8850049 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioelleti it - PIVA; 04390160481

Certificaton® = 300-06 Data - 04/05/2006 Pagina 47
Verbale di accettazione n° 36014 Codice del campione n° 06014 04
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 2 Campione n° 1 ~ Prof. (metri) ®

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 1 s Din. | AH | 1
. mm . mm mm | kPa
Pressione di consolidazione ~ kPa 100 ' 0,00 | 0,000 . 0,00 0
Tempo di consolidazione ore | 23 0,20 | 0,100 | 0,00 15
Pressione normale kPa | 100 : 0,50 | 0211 | 0,03 | 31
Resistenza al taglio kPa 66 1,00 | 0,333 | -0,07 50
Spostamento orizz. a rottura mim 2,00 ' B 1,50 ; 0,409 | -0,08 . 61
2,00 | 0442 0,09 | 66
VELOCITA'DIPROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,433 | 0,09 | 64
3,00 | 0430 | -0,10 | 64
s = spostamento (mm) E [ 3,60 | 0428  -0,11 | 64
g = deformazione provino (%) ' 4,30 0,426 = -0,11 63
Din = letiura dinamometio (mm) ' : 5,00 | 0,423 _“"-0,12 3
AH = variazione di altezza del provino (mm) '7 5,70 | 0,423 | -0,13 63
1 = resistenza al taglio (kPa') . ' : 6,42 -0,423 -0,13 63

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni

240 - : : . , - 0,20

I ° -'?"'0""'?"_'0'---¢----0---f--0 """ & :- 0.20

4,40

AH (mm)

-+ 0,60

o
Q.
o

Q
el
Q

- -0,80

-100

0,0 1,0 20 30 4,0 5,0 80 7,0
spostamento orizzontale (mm)

il Direttore I rimentatore
nrof. agol Piero Focardi dr. geol Ales. roLugo
~ -3 b V \-:

1) N




- Laberatorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto h, 53361 del 06.05 .05 e n. 50451 del 13.06.05

LagogaToRio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenza - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850849 - e mafi: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioelleti 1t - P IVA: 04300160481

Certificaton®  300-06 Data 04/05/2006 Pagina 5/ 7
Vervale di accettazione n® A Codice del campione ii° ' 06814 04
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINCG NUMERO 2 S Din. AH T
' o min mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa | 200 ' 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione oe | 23 | 020 : 0,13 | 0,00 | 31
Pressione normale kPa .| 200 0,50 | 0,267 -0,03 64
Resistenza al taglio kPa 145 1,00 | 0,426 | -0,08 | 102
Spostamento orizz. a rottura mm | 2,50 1,50 | 0,536 | -0,13 | 129
' 2,00 | 0,591 ! -0,20 142
VELOCITA'DIPROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,605 | 021 | 145

300 | 06 | 021 144 |
3,60 | 0,591 | -021 | 142

s = spostamento {mm) 4,30 : 0,589 | -0,21 141
Din = lettura dinamometic (mm) ' 5,60 0,576 -0,22 138
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 0,565 20,23 136 |
1 = resistenza al taglio (kPa) [ 6,56 | 0,561  -024 | 135

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

240 —-- : ; : —e : - 0,60

+ 000

1 (kPa)
AH (mm)

+{-0,20
-t -0,40

| e : - - : L -0,60
00 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 60 70

spostamento orizzontale (mm}

il Direttore
prof. geol. Piero Focardi

o L




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
" D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto h, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13 .05.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenza - Tel /Fax 055 6505508 - Celi 348 8850948 - & mail: laboratorio elleti @tiscali it - www leboratorioelletiit - P IVA: 04380160481

Certificaton®  300-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n° 060614 Codice del campione n° | 060i4 G4
Committente ~ Consorzio Bonifica ~ Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 2 Campione n° 1 Prof. {metri) ®

'PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 3 ] Din. | AH T
' - mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 300 ' 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione "~ ore 23 0,20 | 0,081 : -0,01 37
Pressione normale kPa 300 0,50 | 0,200 | -0,06 92
' Resiste_r_lza al taglio kPa 205 1,00 | 0,324 | -0,15 149
Spostamento orizz. a rottura mm 3,00 1,50 | 0,387 @ -0,27 179
_ 2,00 0,429 | -0,38 198
VEL QOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0444 | -0,44 205
' 3,00 | 0,444 | -0,44 205
3,60 ; 0421 : -0,45 194
s = spostamento (mm) ' 430 | 0417 | 0,46 | 192
Din = lettura dinamometro (mm) . 500 | 0416 | -0,47 | 192
AH = variazione di altezza del provino (mm) 570 ;0,413 | -048 | 191
T = resistenza al taglio (ikPa) 6,41 | 0411 | -0,49 | 189

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

240 [ H : ; H : - 0,40
: : . ‘ - 0,20

oo £

Loz E

)
¢
i
Q

T
+-040 <«
ot 0,60

? i -0,80

0.0 1,0 2,0 30 4.0 50 6,0 70

spostamento orizzontale (mm)

il Direttore

lo Spefamentatore

prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Alesga Lugo

D

] L.




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 348/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 det 08.05.05 e n. 50451 dei 13.06.05

LaBoratoRrio TERRE S R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - CeEl 348 5850948 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioslleti it - PIVA: 04390160481

Certificaton®  300-06 Data 04/05/2006 Pagina T
Verbale di accettazionen® = 06014 Codice del campione n° 06014 04
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n°® 2 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm _ sezione 36,00 cm’

PESO DI VOLUME

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 3 1 2 3
Massa del terreno g 155,25| 158,47 159,18| 159,92, 160,71 1623
Volmn¢ del terreno em’ _ 78,300 78,30 78,30 7521 72,63] 09,85
Massa specifica g/cm’ 1,98/ 2,021 2,03 2,13 221 2,32
Peso di volume - kN/m®’ | 1944 19,85 19,94] 20,85, 21,70| 22,79}

CONTENUTO DI ACQUA

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2] 3 1 2 3
Massa terrenoumido ¢ 155,25 | 158,47 | 159,18 | 159,92 | 160,71 | 162,30
Massa terreno secco g 135,11| 136,39| 138,52 135,11| 136,39, 138,52
Contenuto di acqua % 14,9 16,2 | 149 18,4 17,8 | 172

il Direttore
prof geol. Piaro Focardf

Vol




Laboratorio autorizzate dal Ministero Infrastruiture e Trasporli
DPR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 9¢
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott; 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055 6505508 - Coll 348 8850049 - e mail: laboratorio elicti @tiscali it - www laboratoricalleti it - PIVA: 04330160481

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 05
Cormmittente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * ~ Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 2 Camp 2 Profondita (m) *
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE
Data di apertura del campione ~ 18/4/06
Descrizione del campione:
ghiaia ben arrotondata con scarsa matrice limo-sabbiosa bruna.
Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert, N°

Fotografia dei campione (se richiesta)

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons L.C
Granulom. GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilitd k
Proctor PR
T diretto TG
T torsionale T1

IR | 3

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.I.
Alto ' P P = Pocket penetrometer (kPa) -
V.1 =Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

prof geol. Piero Focardi

B -




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastruiture e Trasporti
D.P.R.380/01,art. 59 - Circolare n, 343/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348 8850949 - & mall: laboratorio slleti @tiscali ii - www laboratdrioellati it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 301-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/t
Veibale di accettazione n® 06014  del 28/2/66 Cod. campione 06014 65
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 2 Camp. - 2  Profonditi (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova: inizio 18/4/06 fine  19/4/06

Tara B g 414,0
Massa tetreno umido + tara g 3594,0
Massa teiteno secco + fara g 3302,0
‘[Contenuto di acqua % 10,1

il Direttore
prof geol Piero Focardi

Voo




- Laboratorlo autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
" DPR.380/01, art. 59 - Clrcolare n, 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto . 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Laeoratorio TeRRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8_850949 - & mail: laboratoric elleti@tiscali it - www laboratorioelieti it - P IVA: 04390160481

Certificato n°® 302-06 Data ' 04/05/2006 . Pagina 1/1

Verbale di accetiazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 05
Committente CONSORZI0O BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. 2 Camp. - 2  Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 Tl15/e)

. Data di pmva:' 18/04/2006

Peso del terieno » g 58820

Volume del terreno em® | 30394

Massa specifica g/em’ 1,94

Peso di volume KNm®| 19,0
il Direttore : _ Io'Sp. hidiore
prof geol Piero Focardi : dr. geol A@;,,-.U Lo ao\

/P 1L~




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Citcolare n 349 /99
Concessiong per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06 05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii; 3 - 50_136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850849 - ¢ mail: lahoratorio ellati@tiscali it - www laboratorioellet! it - P IVA: 04380160481

Certificato n°® 294-06 - Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n® 06014 del 28/2/46 Cod. campione 06014 63
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Rickiedente Dr. Geol. Paolo TogneHli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore - Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) - *
Contrassegno Sond. i Camp. 3 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova: - inizio 21/4/06  termine  22/4/06

(CNR-UNI A V N23) - Set. | Diam. | Massa | Massa | Tiatt. | Pass.
ASTM | mm g . % % %

Massa del materiale g = 2962

6" | 1524 00 | 00 | 00 | 1000
3" | 762 | 7440 | 251 251 | TA9
1,5" | 381 | 2450 | 83 334 | 66,6
34" | 190 | 2280 | 7,7 | 41,1 | 589
38" | 9,5 | 5220 | 176 @ 587 | 413
4 | 475 3450 | 11,6 704 | 296 |
10 | 2,00 | 2590 | 87 791 | 209
40 | 0425 | 2560 | 8,6 @ 87,7 | 123
100 | 0,150 | 91,0 | 3,1 | 908 | 92
200 | 0,075 33,0 | 1,1 | 919 | 8]

Curva granulometrica

ciottoli _ ghiaia . sabbia limo

100 —
90 |
80 -
70
60 -
50
40 -
30
20 - P 3 B oo ;
1030
o Liiitil | AEEE EE 1 I S

1000 100 10 1 0,1 0,01

diametri {(mm)

passante (%)

ii Direttore
prof geol Piero Focardi

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.RR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n, 50451 del 13 06.05

LagoRratorio TERRE S.B.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850049 - e mail; laboratorio ellet! @tiscali it - www laboratorioelleti it - PIVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 04
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO '
Richiedente Dr. Geol. Paolo TogneHi

- Provenienza - Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * ‘Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) *
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE
Data di apertura del campione 6/3/06
Descrizione del campione:
limo sabbioso debolmente atgilloso, bruno.
Classe di qualita Q2 _
Prove eseguite: Cert N°
Fotografia del campione (se richiesta)
) Cont. acqua w 295-06
Peso volume G 296-06
Peso spec. Gs E *
Limiti cons. LC 298-06
Granulom. GR 297-06
Compress. ELL E — *
Edometrica ED |Z| *
Permeabilita k B *
Proctor PR 299-06
T diretto TG 300-06
T. torsionale T'T EI *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

PP V.1,
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
' V T.= Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

prof geol Piero Focardi

Vs




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
DPR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 98
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti: 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Call 348.8850948 - e mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratoricelleti it - P.IVA: 04390160481

Certificato n° 295-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Veibale di accettazione n° 66614  del 28/2/66 Cod . campione 06614 04
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente - br. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond 2 Camp. 1  Profondita (m) ®

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 6/3/06 fine 7/3/06

Tara o g 450,70

Massa terreno umido + tara g 979,90

Massa terreno secco + tara g 886,33

Contenuto di acqua % 21,5
il Direttore lo Spgrimentatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ale Lo Lugo

D_[L,




Laboratorio autorizzato da) Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e ceriificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel/Fax 055 6505508 - Cell 348 8850048 - & mail: taboratorio elleti@tiscali it - www laboratoriogliati it - P [VA: 04300160481

Certificato n® - 296-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/66 Cod. campione 66014 G4
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/¢)

Data di prova: 06/03/2006

Peso del terreno g 168,43

Volume del terreno cm’ 86,83

Massa specifica N g/em’ 1,94

Peso di volume kKN/m®| 19,0
il Dirsttore lo/Sperimentatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Ales ro Lugo

< v




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazions di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 & n. 50451 del 13.06 05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galgotfi, 3 - 50136 Firanze - Tel /[Fax 055 8505508 - Cell 348.8850949 - & mall: laboratorio elleti @fiscali it - www‘léboratorioelleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 297-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod.campione 06014 04
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezz'a {cm) *
Contrassegno Sond. 2  Camp. 1 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 7/3/06  termine  8/3/06

(CNR-UNI A.V N23) _ Set. | Diam. Massa_Massag Tratt. Pass.
ASIM | mm g % , % @ %

Massa del materiale g= . 435,63 _ ;
| 4" 1016 | 000 | 00 | 00 | 1000
3" 1762 1 0,00 | 00 | 00 | 100,0
2" | 508 | 0,00 | 00 | 00 | 1000
1,5" | 381 | 0,00 | 00 | 00 | 100,0
34" | 190 | 000 | 00 | 00 | 1000
38 | 95 | 000 | 00 | 00 | 1000
4 475 | 140 | 03 0,3 | 997
10 | 200 | 394 | 09 1,2 | 988
40 0,425 | 13,37 | 3.1 43 = 957
100 | 0,150 | 51,73 | 11,9 | 162 | 8338
200 | 0,075 67,79 | 156 | 31,7 | 683

Curva granulometrica

ciottoli ghiai  sabbia

100 ==

passante (%)

1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri {mm)

~ ii Direttore ' lo @?ﬁ:tatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Ale n@

L




- Laboratoric autorizzato dal Ministero Infrastrutture & Trasporti
D.PR 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 348 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeetti, 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e‘maTI: Iaberatorié elleti@tiscal it - www laboratorioelisti it - P IVA: 04390160481

Certificato n°® 298-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° - 6614 del 28/2/06 Cod campione 06014 04

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paole Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza {cm) *

Conirassegno Sond. 2 Camp. 1 Profondita (m) ®
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 4/4/06

Determinazione del limite di liquidita

] H T
po | wa Tamd Tam+l g no - Limite di liquidita
prova umido | secco o, colpi a0
(g) | (g)  (g) | '
1 21,02 | 41,11 | 37,00 | 25,7 32
2 2064 4026 | 36,13 | 26,7 | 27
3 120,51 | 41,05 | 36,63 274 23 25
4 12051 4027 3575 29,7 | 16
Limite di liquiditda LL 27,1 s
Determinazione del limite di plasticita 6l
Tata | Tara+ | Tara + s
n° L umiditd _
‘ umido | secco o :
prova % \ 10
(g)  (g) | (g) ] , D
1| 918 2251 20,06 22,5 . " ’s 0 3 40 |
2 932 | 22,14 | 19,79 | 224 umidita %
Limite di plasticita LP 22,5 3
Limite di liquidita 27
Limite di plasticita 23
Indice di plasticita 4
il Direttore lo Sp tatore
prof geol Piero Focardi _ - dr. geol Alesgdndro\ ugo
VAVARV

D




- Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR, 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 98
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del (6 05.05 e n. 50451 ¢el 13.06 .05

'LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850048 - e mai: laboratorio elieti@tiscali it - www laboratoriosileti it - P IVA: 04330160481

Certificato n® 299-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 06014  del 2872/06 - Cod. campione 06014 04

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) *

Contrassegno _ Sond. 2 Camp. 1 Profonditd (m) *
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

( AASHTO  T99-74/A )
Data di prova: inizio 15/3/06 fermine 16/3/06

Caratteristiche della fustella: altezza (cm) 11,643 diametro (cm) 10,16
Numeto strati 3 numero di colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm) 30,48

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

Diagramma densita secca {yd) - contenuto d'acqua {w)

200 i ; T A i . o
19,0
5
% 180 L e i
=
3
B AT 0 e
=
2
2 16,0
15,0
0 5 35
contenuto d'acqua (%)
Prova 1 2 3 . 4 5
Contenuto d'acqua % 8,26 10,32 | 12,37 14,25 16,63
Densita secca KN/m® | 16,76 | 17,12 1 17,46 | 17,50 | 17,01
Contenuto di acqua ottimo % 13,0
Densita secca massima kKN/m® 17,4
il Direttore

prof geol Piero Focardi

Dl




LaBorATORIO TERRE S.3.L.

Laboratorio autorizzato dal Ministere Infrasirutiure e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 343 /99
Concessione per 'esecuzione e ceriificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 det 06.05.05 e n. 50451 dei 13.06.05

\Via Galeatii, 3 - 50136 Firenze - Tel fFax 055 5505508 - Call 348 8850949

- & mail: laboratoric.elleti@tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA; 04390160481

Certificaton®  288-06 Data 04/05/2006 Pagina 2/7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice det campione n° 06014 01
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 1 Campione n° 1 Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2
Dimensioni inizial altezza mm 21,75

sez. em® 36,00
Pressione normale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t ettt | H || j|
(min) | m 1 i Diagramma altezze - tempo |
0 14,51 | 21,75 20,82 — ‘
0,25 13,55 . 20,79 , =
05 13,54 20,78 0.80
1 13,52 1 20,76 {| %7
2 13,51 | 20,75 £ 2076
8 13,49 | 20,73 | e 072 n
15 [ 1348 2072 || §
| 34 13,47 | 20,71 £ 2070
59 113,46 | 20,70 | 20,68 44
121 | 13,45 | 20,68 2066 B
259 13,43 | 20,67 2064 :
424 | 13,43 | 20,67 0 5 10 15 20 25 30 35 40
51 13,42 20’6_67 radice del tempo (min}
1367 | 13,41 | 20,65
Tempo di conselidazione tyg0 (min) 19
il Diretiore lo Spe atore
prof geol Piero Focardi dr. geol Ales ro\_ugo

b




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR, 380/01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Gell. 348 8850949 - &.mail: laboraterio elleti@tiscal it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  288-06 Data 04/05/2006 Pagina 3/7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06014 01
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° ' 1 Campione n° 1 Prof" (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sez.  cm’ 36,00
Pressione normale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lett | H
(min) C om | mm Diagramma altezze - tempo
0 832 | 21,75
[ 025 | 642 19,85 |
0,5 | 639 | 19,81 |
1 | 637 | 19,79 1990 - - -
2 633 | 19,76 ||
4 | 632 1975 |
8 631 | 19,74
15 | 630 | 19,73
34 | 629 | 1972 ; | |
58 6,28 19’71 19,70 4 yoof o ey

20,00 : : : S

altezza provino (mm)
=
o
<=

120 | 627 | 19,70 |

258 | 6,26 | 19,69 : ; : 1 | |

‘ 19,60 ; : : ; : :

423 3 6,25 | 19,68 0 5 10 15 20 25 30 35 40
) 510 6525 19»68__ radice del tempo (min)

1366 = 624 1967 | ) _ B

Tempo di consolidazione typ (min) 6

il Direttore lo Sperifentatore

prof geol. Piero Focardi dr. geol A!GW




Laboratorio alitorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoraTorio TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firanza - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: faboratorio elleti@tiscali it - www laboratoriosliati it - PIVA: 04390160481

Certificaton®  288-06 Data 04/65/2006 Pagina 4/ 7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06014 01
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 1 Campione n° 1 Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 1 s | Din.  AH | 1
mm mm | mm @ kPa
Pressione di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0O
Tempo di consolidazione ore 23 020 | 0,069 | -0,02 10
Pressione normale kPa 100 0,50 | 0,184 | -0,04 27 |
Resistenza al taglio | kPa | 67 1,00 [ 0,287 | -0,07 43
Spostamentd o1izz. a rottura mm 3,604_ 1,50 ¢ 0,363 | -0,09 54
[ 2,00 o0412] 0,12 | 61
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 250 | 0,446 | 015 66
3,00 | 0,453 -0,16 - 67
s = spostamento (mm) [ 360 | 0453 0,17 | 67
¢ = deformazione provino (%) 430 0,445 -0,17 66
Din = lettura dinamometro (mm) 500 | 0441 | -0,18 | 66 |
AH = variazione di altezza del provino {mm) B 5,70 | 0,436 | 0,18 65
T = resistenza al taglio (kPa) 6,43 | 0,432 40,19 64

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni

240 -+ : : f T : : —- 0,20
AR SEER S S s :
. 180 L : R W semm e 10,20 ,é...
(0]
T 120 | ‘ | : 1040 E
- i : | i i T
80 — . R : . S R T T - 060 <«
H W H c C C - O
40 & - . - 080
; 00— : | — ‘ | L -1,00
: 0,0 1,0 2.0 30 4.0 5,0 60 7.0

! spostamento orizzontale {(mmy)

il Direttore
prof. geoi Piero Focardi

Vil




lLaboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR, 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Gatsotti, 3 - 50136 Firanze - Tal /Fax 055 8505508 - Gell 348.8850048 - e.mail: laboratorio elieti@tiscali it - www lahoratorioellati it - PIVA: 04330160481

Certificato n®  288-06 Data 04/05/2006 Pagina 5/ 7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06614 Oi
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 1 Campione n° 1 Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 S Din, AH T
mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 23 | 0,20 | 0,125 0,01 30
Pressione normale kPa | 200 0,50 0312 0,02 | 75 |
Resistenza al taglio kPa | 143 | 1,00 | 0,496 | 0,01 119
Spostamento o1izz. a rottura mm 2,00 71;50 0,571 | -0,01 137
2,00 | 0,597 | -0,05 143
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,593 | -0,07 142 |
| 3,00 | 0,563 | -0,08 | 135
[ 3,60 | 0,561 @ -0,09 | 135
s = spostamento (mm) [ 430 0,567 -0,00 | 136 |
Din = lettura dinamometro (mm) 500 | 0,565 | -G,11 136
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,555 | -0,11 133
1 = resistenza al taglio (kPa) 6,56 | 0,556 0,14 | 134 |
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
240 : . ; : — 5 0,60
E‘ISOW e e . ﬁhr o ,7‘,020 ,g
= 120 & M. - L1000 &
T gl IR © o=
40 : . | . ‘ ot 0,40
ol 00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 8,0 70
spostamento orizzontale (mm)
il Direttore lo Sp atore
prof geol. Pierc Focardi dr. geal. Ale d 0 Lhgo

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /59
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE 8.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Te!l /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850349 - e.mail: lahoratorio elleti@tiscali it - www laboratoripelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  288-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° 06014 61
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 1 Campione n° 1 Prof. (metri) #

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMEFRO 3 s  Din | AH T
. mm . mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 300 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Iémpordi consolidazione ore 23 0,20 | 0,082 | -0,03 38
Pressione normale kPa | 300 [ 050 | 0,172 | -008 ' 79 |
Resistenza al taglio kPa | 207 1,00 | 0271 | 0,18 125
Spostamento orizz. atottra ____mm | 3,00 1,50 | 0348 | 027 161
2,00 | 0,408 032 | 188
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 ' 0,440 @ 034 203
[ 300 0448 | -034 | 207 |
360 | 0447 | 034 206
s = spostamento (mm) | 430 | 0439 | -034 . 203
Din = lettura dinamometro (mm) 7‘5,06 (5,439 | -0,33 263
AH = variazione di altezza del provino (mm}) _5;70 0,439 | -0,33 203
T = tesistenza al taglio (kPa) 6,44 | 0,439 -0;33 203

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

240 — y — : : : : : 0,40

200 - : : Qe Omemmrre O | 0,20
160 s looo =
160 : =
& 120 + . 10,20 é
v N O AL’ S D e e o o N : T
“ a0 C---0---¢ o o <> 4 o L0405

40 - 1 - 060

o d— | R ; ; ‘ i
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 5,0 8,0 70

spostamento orizzontale (mm)

lo Bpefimentatore
" Piero Focardi dr. geol Alefsandrofugo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circotare n. 349 /99
Concessione per Pesecuzione e ceriificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laboratorio.elleti @ tiscali it - www laboratoriosliet it - PIVA: 04390160481

Certificaton®  288-06 Data 04/05/2006 Pagina 77
Verbale di accettazione n° voi14 Codice del campione n° 06014 01
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n°® 1 Campione n° 1 Prof. {meti1) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm”

PESO DI VOLUME

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 3 1 2 3
Massa del terreno g | 155,89 158,38 161,17| 161,12] 163,33| 163,98
Volume del terreno em’ 78,30{ 78,30 78,30 7523 73,79 6947
Massa specifica glem’ | 1,99 2,02] 2,06 214; 221 2.36
Peso di volume kN/m® 19,53 19,84, 20,19 21,00{ 21,71 23,15

CONIENUTO DI ACQUA

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero | 2 3 1T 2 3
Massa terreno umido g 155,89 1 158,38 ' 161,17 161,12 163,33 163,98
Massa terreno secco g 136,26: 139,85 140,64 136,26/ 139,85 140,64
Contenuto di acqua % 144 | 13,2 14,6 18,2 16,8 16,6

il Direttore

prgf aeal Piero Focardi

Yol L= UL a

VL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIG TERRE S.R.L.

Via Galeoti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505506 - Cell 348 8850949 - e mail: faboratorio elieti@1iscali it - www laboratorioelleti it - P.IVA: 64390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod . campione 06014 02
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro {mm) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond 1 Camp 2 Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 2/3/06
Descrizione del campione:

ghiaia ben arrotondata con matrice limo-sabbiosa bruna.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont acqua w 289-06
Peso volume G 290-06
Peso spec Gs B *
Limiti cons. LC 'Zl *
Granulom. GR 291-06
Compress ELL [-] *
Edometrica ED EI *
Permeabilita k [-] *
Proctor PR EI ®
I.diretto TG [-] *
T. torsionale TT E *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1,
Alio PP = Pocket penetrometer (kPa)
V.1 =Vanetest (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore lo
prof. geol. Piero Focardi dr geol Ales

Ptz




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 9%
Concessione pet 'esecuzions e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05 .05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoraTorio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tei /[Fax 055 6505508 - Cel! 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratoricefleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n°® 289-06 Data 04/05/2006 Pagina 171
Verbale di accettazione n° 060i4  del Z8/2/06 Cod. campione (6014 02
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro {(mm) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond 1 Camp. 2 Profondita (m) ®

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 2/3/06 fine 3/3/06

Tara 7 g 485,0
Massa tenlc;no umido + tara g 246i,3
Iviassa terreno secco + tara g 2i86,0
Contenuto di acqua % 16,2

il Direttore

. ) .
prof. geol Piero Focardi

Do




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ ™, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 8505508 - Celi. 348 8850948 - e mail: laboratorio elieti@tiscali it - www laboratorioelleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n° 290-06 Data 04/05/2006 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 66614  del 28/2/66 Cod campione (6014 02
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp. 2 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 02/03/2006
Peso del teireno g 5203,0
Volume del terreno em® | 30394
Massa specifica glem’ 1,71
Peso di volume kN/m’| 16,8
il Direttore io $peginentstore

prof. geol. Piero Focardi dr. geol Alg; ro Lugo

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per "esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax §55.6505508 - Cell 348 8850945 - e mail: Eaboratorio elisti@tiscali it - www.laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n°® - 291-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n® 06014 del 28/2/G0 Cod. campione 06014 2
Committente  CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) & Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp. 2 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Datadiprova: inizio  7/3/06  termine  8/3/06

(CNR-UNI A. V N 23) _ ‘Set. | Diam. g Massa | Massa | Tratt. | Pass,
ASTM| mm | g % % %

Massa del materiale g= 1701

6 1524 00 | 00 | 00 | 1000
3 | 762 . 00 | 00 | 0,0 | 100,0
15" | 381 76,1 | 45 | 45 | 955
34" | 190 | 2859 | 168 | 21,3 | 187
38" | 55 | 2168 | 127 | 340 66,0
4 475 | 2009 11,8 458 @ 542
10 .| 2,00 | 1774 | 104 | 563 | 43,7
40 | 0425 | 2312 13,6 | 699 | 30,1
100 | 0,150 | 89,7 | 53 | 751 | 249

200 | 0,075 | 533 | 3.1 78,3 | 21,7

Curva granulometrica

ciottoli ghiaia ‘sabbia limo

passante (%)
(%2}
o

1000 100 10 1 0.1 0,01
diametri (mm)




Labaratotio autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
" Concessione per 'esecuzions e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 def 06.05.05 e n, 50451 dei 13.06.05

LABORATORID TERRE S.R.L,

Via Gialeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505568 - Gell 348 8350049 - e mait: laboratorio elleti @tiscal it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 03
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paclo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore ~  Saecchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond i Camp. 3  Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione ~ 18/4/06
Descrizione del campione: '

ghiaia ben arrotondata con scarsa mattice limo-sabbiosa bruno giallastra.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia dei campione (se richiesta)

Cont, acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. LC
Granulom GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR
1. dirette IG
T . torsionate TT

| | | 23 M 23 | Y

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V 1.=Vanetest (kPa) '

OSSERVAZIONI:

Basso

In S nﬁ@afnrﬂ

il Direttore lo Sp atore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Ale rolLugo
oL




Laboratorio autorizzato dai Ministero Infrastrutiure & Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n 349/99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche

Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05 '

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 8505508 - Cell. 348 8850948 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www taboratorioelieti it - P IVA: 04300160481

Certificato n° 292-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 66614  del 28/2/G6 Cod. campione (6614 03
Committente CONSORZI0 BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchette nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 1 Camp. 3 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 18/4/06 fine 19/4/06

Tara _ g 485,01
_MaSsa terreno umido + tara g 381 1,0
Massa terieno secco + iaia g 34476
Contenuto di acqua % 12,3

it Direttore
prof geal Piero Focardi

p=a O LLarudd

L




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349 / 99
Concessione per ['esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii; 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - rﬁail‘. laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioslleti it - P.IVA: 04390160481

Certificato n° 293-06 Data - 04/03/20006 Pagina 1/ 1
Verbale di acceftazione n° 06014  del 28/2/i6 Cod. campione 06614 G3
Commiittente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paole Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitoie Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond 1 Camp. 3 Profondita {m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 18/04/2006
Peso del terreno : g 5493,0
Volume del terreno cm® | 30394
Massa specifica  ~ gem’ | 181
Peso di volume KN/m*{ 17,7
il Direttore

prof gegl Piero Focardi

koA 4 wld

D [ LA |




Laboratorio autorizzato da! Ministero Infrastrutture e Trasport
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 348 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 & n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L,

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laboratorio ellet @tiscali it - www laboratorioelleti it - PIVA: 043901 60481

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 08
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. 4  Camp. 1  Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 15/3/06

Descrizione del campione:

limo con sabbia debolmente argilloso, bruno.

Classe di qualita Q2

Prove eseguite: Cert N°

Fotografia del campione (se richiesta)

- Cont. acqua w 313-06
Peso volume G 314-06
Peso spec. Gs E *
Limiti cons LC 316-06
Granulom. GR 315-06
Compress. ELL |Z| *
Edometrica ED [-] *
Permeabilita k |Z| *
Proctor PR 317-06
I.diretto TG 318-06
T. torsionale TT E] *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.I.=Vane test (kPa)

OSSERVAZIONI

Basso

mninl'nn:

(LERL= | RRE=—1LS )k~

il Direttore s}
prof geof Piero Focardi dr. geol Ale o Lugo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R.380/01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoraToRrI0 TERRE S.R.L.

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850049 - & mail: laboratoric aflefi@tiscali it - www laboratoricelieti.it - P IVA: 04390160481

Certificato n® 313-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/66 Cod. campione 060614 §8
Committente ~ CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Saechetto nylon Diametro {mm) b Lunghezza (¢m) *
Contrassegno Sond. 4 Camp 1 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 15/3/06 fine 16/3/06

Tara | g 274,40

Massa tetreno umido + tara g 592,60

Massa terreno secco + taia g 540,03

Contenuto di acqua % 19,8
il Direttore lo Sperim tore
prof geol. Piero Focardi dr. geol Alessan Lugo

1% { i




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR.380/01, art 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii, 3 - 50136 Firanze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e maik: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioslleti it - P IVA: 04380160481

Certificato n° 314-06 Data 04/05/2006 Pagina 171
Verbale di accettazione n° 66614  del 28/2/66 Cod. campione 06014 68
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) # Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4  Camp 1  Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 15/03/2006
Peso del terreno g 174,40
| Volume del terreno om’ | 86,83
Massa specifica glem’ | 2,01
Peso di volume KN/m*| 19,7
il Direttore lo Spgrimentatore
prof geol Piero Focardi dr. geol. Al dro Lugo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 & n. 50451 del 13.06.06

LABDRATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - 2 mail: laboratorio ellefi@tiscali it - www laboratorioslleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n® 315-06 Data 4/5/06 Pagina /1
Verbale di accettazione n° Bo814 del 28/2/06 Cod. campione  $56i4 03
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Saechetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4  Camp 1  Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 4/4/06

(CNR-UNI AV N.23) Set | Diam ;| Massa| Massa | Tratt. | Pass.
ASTM | mm g % %o %

Massa del materiale g = 265,63

6" | 1524 0,00 | 00 | 00 | 1000
3" 762 1 0,00 | 00 | 00 | 1000
1L,5" | 381 | 000 | 00 | 00 [ 100,0
3/4" | 19,0 | 000 | 00 | 00 | 1000
/8" 1 85 11905 72 | 72 . 928
4 | 475 748 | 28 | 10,0 [ 90,0
10 ! 2,00 | 1036 | 39 139 | 86,1
40 04252560 | 96 | 235 | 765
100 [ 0,150 | 39,47 | 149 | 384 | 6L6
200 | 0,075 | 34,04 | 128 | 51,2 | 488

L

Curva granulometrica

ciottoli sabbia limo

100 1=~
90 |
80
70
60
50
40
30
20
10

ghiaia

passante (%!}

1000 100 10 1 0.1 0,01
diametri (mm)

il Direttore
prof geol Piero Focardi

Y




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Traspotti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e cetlificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 dei 13.06.05

LABORATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Celi 348 8850949 - ¢ mail: laboratorio elleti @tiscali.it - www laboratorioellet] it - P IVA: 04390160481

Certificato n® 316-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Veibale di accettazione n° $6014  del 28/2/06 Cod. campione 06814 8
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *®
Contrassegno Sond. 4 Camp. 1 Profondita (m) *

LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)

Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 4/4/06

Determinazione del limite di liquidita

1 ‘ . ‘ T
o | Taa |[Taa+|Taa+| ... . Limite di liquidita
prova umido | secco o colpi | 40
(g) i (g) | (g) :
1 21,07 | 44,11 | 39,60 | 24,3 34
2 20,45 | 41,15 36,96 | 25,4 28 !
32094 | 42,70 | 3815 | 264 | 22
4 | 21,00 4325|3853 | 27,1 | 16 ®
Limite di liquidita LL 25,7 s
Determinazione del imite di plasticita 61
Tata | Tara+  Tara+ .
n° ) umidita ;
‘ umido | secco o 3
prova | Yo 10 5
(g) : (g) | (8) : , ; :
1 9,34 | 22,07 | 19,64 | 23,6 20 25 30 35
2 | 927 | 231812055 ] 23,3 umidits %
Limite di plasticita LP 23,5
Limite di liquidita 26
Limite di plasticita 24
Indice di plasticita 2
il Direttore

prof. geol Piero Focardi

Vol




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 2380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 9%
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13 06.05

LaBORATORIO TERRE S .R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850849 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioslleti it - P.IVA: 04390160481

04/05/2006
28/2/66

1/1
06014 68

Data
06514

Certificato n° 317-06
Veibale di accettazione n°

Pagina

del Cod. camipione

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond 4  Camp 1 Profondita (m) *
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD
(AASHTO  T99-74/A)
Data di prova: inizio 23/3/06 termine  24/3/06

Caratteristiche della fustella: 10,16
Numero strati 3 numero di colpi per strato
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm)

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

altezza (cm) 11,643 diametro (cm)
25

30,48

Diagramma densita secca (yd) - contenuto d'acqua (w)
20,0 - 3 .

S 180 + -

E |

é 18,0 +

g

g i : ! \ i ;

0 5 10 15 20 25 30 36
contenuto d'acqua (%)

Prova 1 2 3 4 5
Contenuto d'acqua Y 8,11 | 10,67 | 12,55 | 15,17 | 18,16
Densita secca KN/m® | 16,97 ' 17,53 | 17,69 | 17,55 | 16,82
Contenuto di acqua oftime % 12,6
Densita secca massima kN/m® 17,7

il Direttora
prof. geol. Piero Focardi




lLaboratorio auterizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasportt
DPR. 380 /01, art 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione & certificazions di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05 05 € n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 345 8850948 - & mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioellet it - P [VA! 04380180481

Certificato n°® 318-06 Data 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 06614  del 28/02/06 Cod. campione 068i4 63

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®

Contrassegno Sond. 4  Camp. 1 Profondita (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  inizio 28/3/06 termine 31/3/06
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
. 2
sezione Cm 36,00

Pressione normale: kPa 100

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lett H
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo

0 9,69 | 21,75 2150 | | | R | R
0,25 | 939 | 21,45 : | ! | f ‘ i
0,5 | 937 | 21,43 |
1 9,36 | 21,42 146 4
2 935 | 2141
4 935 | 21,41
8 934 | 21,40
15 | 933 [ 2139
30 | 932 | 21,38
60 | 932 | 21,38

21,48 -

altezza provino {mm)
P B
o o E:N
= %) .

2138 1-

121 9?31 2137 ¢ 21,36 —
218 9,31 | 21,37 5 § ; ; | g i
- 2134 +- ; : - ; ; i ; ]
337 9,30 | 21,36 9 5 10 15 20 25 30 35 40
: 527 9,30 21,36 radice del tempo (min)
1432 | 9,30 | 21,36 {
Tempo di consolidazione t1g0 (min) 4
il Direttore lo Sper atore
prof geol Piero Focardi dr. geol Alessgddfo \ugo

-

D e




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tl /Fax 055 6505508 - Call 348 8850949 - e mail: laboratorio ellsti@tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04350180481

Certificato n®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina 2/7

Verbale di accetiazione n° o614 Codice del campione n® olid4 08

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Prof. (metri) ®
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sez. cm® 36,00

Pressione normale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

r

i Leti. H
(min) | mm m Diagramma altezze - tempo
0 7,89 | 21,75 142
0,25 7,54 | 21,40 3
05 [7:2 |2138) e
1 7,51 21,37 2038 4% i b

2 749 | 21,35
4 | 748 | 2134
8 747 | 21,33

15 | 7,46 | 21,32
30 | 745 | 2131

altezza provino {(mm)
A
[5¥] L w
(3] a L)

120 7,44 | 21,30 2128 -
217 7,43 . 21,29 i : 5 : : :
: 21,26 : : : : . : :
336 743 | 21,29 0 5 10 15 20 25 30 35 40
526 7’42 21,28 radice del tempo {min)
1431 | 742 | 21,28 o e
Tempo di consolidazione o0 (min) 11

il Direttore
prof. geol Piero Focardi

™ oLl




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

LaBoRraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotii, 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055.6505508 - Celi 348 8850948 - e.mail: laboraiorio elleti @tiscali.it - www laboratoricalleti it - PIVA: 04380160481

Certificaton®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina 37

Verbale di accettazione n° 86614 Codice del campione n° 66614 $§

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n°® 4 Campione n° 1 Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75

Sez. cm® 36,00
Pressione normale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietie porose situate sopra ¢ sotto il provino.

i Leit Il
(min) | mm mm Diagramma altezze - fempo
0 785 © 21,75 2096 N R
025 | 7,02 | 20,92 : : e f
05 | 7,00 | 20,90 ,
1 | 699 | 20,89 2020
2 | 697 | 20,87 £
4 1696 | 2086 2208871}
8 | 694 | 2084 2
1 693 | 20,83 T 2084 -
30 | 692 | 20,82 £
58 | 691 | 20,81 20,80 4
119 | 6,90 | 20,80
216 | 6,90 @ 20,80 | | | | | | :
e 2076 ' f f f f +
335 6,89 . 20,79 0 5 10 15 20 25 30 35 40
525 . 6,89 20,79 radice del tempo {min)
1430 | 6,88 | 20,78
Tempo di consolidazione t1gp (min) 11

il Direttore lo Spey tatore
prof. geol. Piero Focardi dr geol Alessangdrg Lugo

T e




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n, 349/ 9%
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax (55 8505508 - Cell, 348 8850849 - e.mail: laboratorio elieti@tiscali it - www laboratoricelleti it - PIVA: 84390160481

Certificaton®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina 4/ 7
Verbale di accettazione n® 66014 Codice dei campione n° 66014 08
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 1 s Din. | AH | ¢
mm mm mm kPa

Pressione di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0

Tempo di consolidazione ore 24 0,20 0,097 0,02 14

Pressione normale N kPa 100 0,50 | 0,225 | 0,05 @ 33

Resistenza al taglio kPa 81 1,00 | 0,379 | -0,07 56

Spostamento orizz. a rottura mm 2,50 1,50 | 0,472 | -0,07 70
2,00 | 0,521 | -0,07 | 77

VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 0545 | -0,07 8l
3,00 | 0,495 | 0,07 | 74

s = spostamento (mm) 3,60 | 0,451 -0,07 67

g = deformazione provino (%) 4,30 | 0,435 | -0,06 65

Din = lettura dinamometro Gnm) 5,00 0,43 | -0,06 G

AH = variazione di altezza del provino {mm) 5,70 | 0,427 | -0,06 : 63

T = resistenza al taglio (kPa) 76,742 0,424 -0,06 | 63

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni

300 -~ : : e S i e ; 020
250 0y ' ' + 0,00
D%”"'O"--Q---o S LE IR SEE o SRR SR >
200 1 - - e 102 =~
T 5 E
% 150 Lo oo d s -1 040 £
< % z
100 | - j ; j ~— 060 <=
| f ' : S
0o 3 4,00
00 10 29 30 40 50 6,0 70
spostamento orizzontale (mm)
il Direttore

prof. geol. Piero Focardi

[




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per I'esecuzione e ceriificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIC TERRE S.R.L.

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Call 348 8850049 - e maik: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioellsti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina 507
Verbale di accettazione n°® 06614 Codice del campione n° Go0i4 08
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 4 Campione n° 1 Prof (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 ] Din. ' AH T
mm min mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 24 0,20 ' 0,108 0,00 . 26
Pressione normale kPa | 200 0,50 | 0,226 | 0,07 | 54
Resistenza al taglio kPa | 168 1,00 | 0,357 | -0,16 | 86
Spostamento orizz. a rottura mm 3,00 1,50 0479 | -0,24 115
2,00 | 0,574 | -029 | 138
VEIL OCITA’ DI PROVA 0,005 mm/min 250 | 0,643 | -034 | 154
3,00 | 0,701 | -0,37 | 168
3,60 | 0,6871 -036 | 165
s = spostamento (mm) 4,30 | 0,607 | -0,36 146
Din = lettuia dinamometro (mm) 5,00 - 0,597 | 0,36 143
AH = variaztone di altezza del provine (mm) 5,70 0,59 -0,36 142
T = resistenza al taglio (kPa) 6,59 | 0,586 | -0,36 | 141
!
Diagramma delle tensioni tangenziali ¢ della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
300 : : : : : 0,60
200 £ - - e o 1020 —
E 150 00 - | | : | % - 0,00 E
= O ) ;
© 100 | 1020 4
50 - o -0,40
[+ o N N i ‘ i ‘ -0,60
00 10 2,0 3,0 4,0 5,0 60 7,0
spostamento orizzontale (mm)
!
il Direttore

prof geol. Piero Focardi

(Y




Laboratoric autorizzato dal Ministero Infrastrufture ¢ Trasporti
PR 380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 89
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53367 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06 05

LaBoRrATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioalieti t - P IVA: 04380180481

Certificato n®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n° 46014 Codice dei campione n° G60i4 08
Committente Consorzio Benifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 4 Campione n° 1 Prof (metri) *®

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERQ 3 s Din. | AH | 1
mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 300 0,00 { 0,000 | 0,00 0
IE_:r_an d1 consolidazione ore 24 0,20 | 0,078 | -0,03 36
Pressione normale kPa | 300 0,50 | 0,210 | -0,06 | 97
[Resistenza al taglio kPa 241 1,00 | 0,319 + -0,18 147
Spostamento orizz. a rottura mm 3,00 1,50 | 0,399 | -0,31 184
2,00 | 0,461 | -0,39 213
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,499 | 0,45 | 230

3,00 | 0,522 | -0,47 | 241
3,60 | 0,509 ¢ 0,47 | 235

s = spostamento (mm) 430 | 0,483 | -0,46 P223
Din = lettira dinamometro (i) 500 | 0,468 | 04 216
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,467 | -0,47 215
T = resistenza al taglio (kPa) 6,47 | 0,467 @ -0,47 215
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
300 | i : : : ’ B H 0'40
1 1 : 3 3 - E
250 + 1 0,20
=200 1000 =
& 150 020 £
= T
100 et 040 <
50 - 0,60
0 I } R S i : i } -0,80
0.0 10 20 3.0 4.0 5,0 8,0 7.0
spostamento orizzontale {(mm)
il Direftore lo Sperjrheptatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol. Ales? Lugo

0 |




L.aboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per esecuzione ¢ certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott], 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055 8505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboratorio sllefi@fiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n®  318-06 Data 04/05/2006 Pagina T
Verbale di accetiazione n° bobi4 Codice del campione n° 600i4 08
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 4 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm’

PESO DI VOLUME

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero ) 1 K 1 2 3
Massa dcl terreno g 158,95; 160,01 161,19| 161,16 161,76 162,13
| Volume del terreno cm’ 78,30| 78,30 78,30 76,67 75,18, 72,94
Massa specifica g/em’ 2,03 2,04 206; 2,10, 2,15 2722
Pesc di volume W' | 19,91 20,0 20,19 20,61, 21,160 21,80

CONTENUTO DI ACQUA

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 3 1 2 3
Massa terreno umido g 158,95 | 160,01 | 161,19 161,16 | 161,76 | 162,13
| Massa terreno secco g 137,02/ 138,14| 139,15} 137,02 138,14} 139,15
Contenuto di acqua % 16,0 | 15,8 15,8 17,6 . 17,1 16,5

il Direttore lo Sperifentatare

prof geof. Piero Focardi dr. geol Aless

Yl




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348.8850949 - e mail: laboratorio.sllsti@tiscali i - www laboratoricelfeti it - PIVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 09
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4 Camp. 2 Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 18/4/06
Descrizione del campione:

ghiaia ben arrotondata con scarsa matrice limo-sabbiosa bruno giallastia.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione (se richiesta)

319-06
320-06

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons LC
Granulom. GR
Compress. ELL
Edomettica ED
Permeabilita k
Proctor PR
T.diretto 1IG
T torsionale TT

I e 5 e 3

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1I.
Alto P.P. = Pocket penetrometer (kPa)
V.T =Vanetest (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore o Speri tatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Alessanino Lugo

/D ""t_iw_.. .... S -
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380 /01, art. 59 - Circolare n, 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850949 - & mail: laboratorio elisti@tiscali it - www laboratoricelleti it - P.IVA: 04380180481

Certificato n® 319-06 Data 04/05/2006 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 6014 del 2812166 Cod. campione 6614 S
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchette nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4 Camp 2 Profondita (m) ®

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 18/4/06 fine 19/4/06

Tara g 490,0
Massa terreno umido + tara g 3569,0
Massa terreno secco + tara g 3235,

Contenuto di acqua % 12,2

il Direttore
prof. geol. Piero Focardi

Y oL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /89
Concessione per 'esecuziene e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LasoraTORIO TERRE 8.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850849 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorioslleti it - P IVA: 04380160481

Certificato n° 320-06 Data 04/05/2006 Pagina 171
Verbale di accettazione n° 06914  del 2872186 Cod campione 06014 0%
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4  Camp. 2 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 18/04/2006
Peso del terrens g 54500
Volume del terreno — om’ | 30394
Massa specifica g/em’ 2,12
Peso di volume kN/m®| 20,8

il Direttore
prof geol Piero Focardi

'I} ( L

¥




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D PR 380/01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per Fesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell 348 8850849 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboraterioelleti it - PIVA: 04390160431

Certificato n° 321-06 Data 4/5/06 Pagina 171
Veibale di accetiazione n° 66614 del 28/2/66 Cod. campione 66614 39
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 4  Camp. 2 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 21/4/06 termine 22/4/06

({CNR-UNI A.V N23) Set. | Diam | Massa | Massa | Trait. | Pass.
ASTM | mm g % % %

Massa del materiale g = 2745

6" | 1524 | 0,0 0,0 | 00 | 1000
3" | 762 | 00 | 0,0 | 00 | 1000
1,5" | 381 | 4950 | 18,0 | 18,0 | 82,0
3/4" | 19,0 | 330,0 12,0 | 30,1 | 699
38" | 9,5 | 48,6 175 | 476 524 |
4 475 | 2960 | 10,8 ' 584 | 416
10 | 2,00 | 2370 | 86 | 670 | 33,0
40 | 0425 | 281,0 | 102 | 772 | 22,8
100 | 0,150 | 1650 | 6,0 | 832 | 168
200 | 0,075 | 72,0 | 2.6 | 859 | 14,1

Curva granulometrica

100
80
80
70
60
50
40
30 -
20
10 ; P i 3 EEEN R
o Liliiii piilii i BN ol i
1000 100 10 1 0,1 0,01
diametri (mmy)

ciottoli ~ ghiaia sabbia limo

passante (%)

il Direttore
prof geol Piero Focardi

VIR G




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
DPR.380/01, art 59 - Circolare n. 348 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firanze - Tel /Fax 055 6505508 - Ceil. 348 8850949 - e mail: laboratorio efieti@tiscali it - www laboraiorioelleti it - P1VA: 04390180481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod campione 06014 10
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Drx. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 5 Camp. 1 Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 21/3/06
Descrizione del campione:

limo sabbioso argilloso bruno.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richicsta)
Cont. acqua w 322-06
Peso volume G 323-06
Pesospec Gs E *
Limiti cons L.C 325-06
Granulom. GR 324-06
Compress. ELL Ej *
Edometrica ED B *
Permeabilita k [-] *
Proctor PR 326-06
T diretto IG 327-06
T. torsionale TT El *

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto PP = Pocket penetrometer (kPa)
V.1I.= Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direftore lo Speri tatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol. Alessapdre Lugo

Dt




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRaToRIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - & mail: laboratorie elleti @tiscali it - www laboratorioelieti it - P IVA: 04390160481

Certificato n® 322-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/ 1
Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/66 Cod. campione #6014 16
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond 5 Camp. 1 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 21/3/06 fine 22/3/06

Tata &8 | 37580

|Massa terreno umido + tara g 892,70

Massa terreno secco +tara g 798,92

Contenuto di acqua % 22,2
il Direttore o Spe ntatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol. Alesgan Go

e




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 9%
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L,

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio slieti@tiscall it - www laboratorioslleti it - P [VA: 04390160481

Certificato n° 323-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Veibale di acceitazione n® 6060i4  del 28/2/66 Cod. campione 06614 il
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 5 Camp. 1 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 21/03/2006
Peso del terreno g | 17517
Volume del terreno ~ om’® 86,83
Massa specifica - glem’ | 2,06
Peso di volume kN/m’] 20,2
il Direttore lo Sper; tatore
prof. geol Piero Focardi dr. geol Ales ngroNygo

DIERTY




Lahoratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 89
Congessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRaTORIO TERRE S.8.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: faboratoric slleti@tiscaii it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04300160481

Certificato n° 324-06 Data 4/5/06 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 66014 del 28/2/606 Cod. campione 00014 it
Committente CONSORZI10 BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) #
Contrassegno Sond. 5 Camp. 1  Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 21/3/06  termine  22/3/06

(CNR-UNI A V N23) Set. | Diam. | Massa  Massa . Tratt. | Pass.
ASTM | mm g % % %

Massa del materiale g= 423,12

6" | 1524 000 | 00 00 | 100,0
3" 762 | 000 | 00 | 00 | 1000
15" [ 381 ] 000! 00 | 00 1000

3/4" | 190 [ 0,00 | 0,0 , 0,0 | 1000
3/8" 85 | 1131 27 7 | 973

4 | 475 1 402 | 1,0 | 3,6 | 964
10 200 | 6,63 1.6 52 948
40 ! 0,425 | 18,10 | 43 | 95 90,5
100 | 0,150 | 56,91 | 13,5 | 229 | 771

200 | 0,075 | 7645 | 181 [ 41,0 @ 59,0

Curva granulometrica

hiaia sabbia limo

passante (%)

100 10 1 0.1 0,01
diametri {mmy)

il Direttore
prof geol Piero Focardi

DENEN




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per I'esecuzione g certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenzs - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboratoric elleti@tiscali it - www laboratorioelistt it - PIVA: 04350160481

Certificato n° 325-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 66614  del 28/2/G6 Cod. campione 614 id
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contiassegno Sond 5 Camp. 1 Profondita (m) *

LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)

Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 4/4/06

Determinazione del limite di liquidita

po | Tara Ta‘faJr Taa+| —dial o F Limite di liquidita
prova umido | secco o colpi 40 _ )
(o) e | P ‘ T
1 ] 2089]43,23[3885 | 244 | 30
2 20,88 © 43,11 | 38,70 | 24,7 26
3 2042 | 4220 | 3780 | 253 22
4 2005 4379 3891 | 260 | 14 2
Limite di liquidita LL 24,9 5
Determinazione del limite di plasticita 16 1
R Tara | Tara+ | Tata+| . .
n , umidita
umido | secco ; :
prova | \ % "
(&)  (8)  (g) AN
1 | 931 | 24,86 22,01 | 22,4 w w4 2 28 30
2 | 9,18 | 2425 21,49 | 224 Lrmidita % f
Limite di plasticita LP 224
Limite di liquidita 25
Limite di plasticita 22
Indice di plasticita 3
il Direttore

prof geol Piero Focardi




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per P'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06 05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LaBORATORIG TERRE S.R.L.

Via Galactt, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348.8850949 - e mail: laboratorio slleti @tiscall it - www laboratorioelieti it - P IVA: 04390160461

Certificato n® 326-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/3% Cod. campione  §60i4 16

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto aylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. 5 Camp 1 Profondita (m) *
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

( AASHTIO T99-74/A )
Data di prova: inizio 30/3/06 termine 31/3/06

Caratteristiche della fustella: altezza (cm) 11,643 diametro {(cm) 10,16
Numero strati 3 numero di colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm) 30,48

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

Diagramma densita secca (yd) - contenuto d'acqua (w)
20'0 _!___.... R .. LY

M"‘ 190 _._ e

E

zZ

Z 180

g

£

“ 17,0 -

S

g

2 180 -

150 | - N |
0 5 10 15 20 25 30 35
contenuto d'acqua (%)
Prova 1 | 2 3 4 5
Contenuto d'acqua % 748 | 9,60 | 11,40 13,97 | 17,54
Densita secca KN/’ | 16,79 | 17,35 | 17,72 | 17,75 | 17,00
{ontenuto di acqua ottimo % 12,5
Densita secca massima kN/m® 17,7
il Direttore

prof geol Piero Focardi

DR




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORIC TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: [aboratorio slleti@tiscali it - www laboratorioelieti it - PIVA: 84380160481

Certificato n® 327-06 Data 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/G2/66 Cod. campione (6614 10

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond 5 Camp 1 Profonditd (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 6/4/06
TEST DI CONSOLIRAZIONE SUL PROVINO NUMERO 1

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sezione cm’ 36,00

Pressione noimale: kPa 100

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lett. H
{min) mm mm Diagramma altezze - tempo
_______ 0 0,40 | 21,75 2136 | | | I
025 | 897 | 21,32 | : | s | ; |
0,5 895 | 21,30 2134 4
1 8,94 | 21,29 S
2 | 894 | 21,29 E™
4 8,93 21,28 | g 2130 1 -
8 8,92 | 21,27 g
15 892 | 21,27 8 21.28 -+
3 L
- 30 892 | 21,27 T 2126 -
67 8,91 | 21,26 | ; 5 ; | % |
113 | 891 | 21,26 ; 2124 | - B O
263 | 890 @ 21,25 s | | ; | : | ; 3
378 8,90 | 21,25 T 5 10 15 20 25 30 35 40
- 453 8,90 i 21,25 radice del tempo (min)
1354 | 8,89 | 21,24 -
Tempo di consolidazione t190 (min) 4

il Direttore
prof. geol Piero Focardi

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 & n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850048 - o mail: laboratorio elleti @1iscali it - www laboratoricalleti it - PIVA: 04390160481

Certificaton®  327-06 Data 04/05/2006 Pagina 2/ 7
Verbale di accettazione n° 26914 Codice del campione n° g6Gis 16
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 5 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERQO 2
Dimensioni iniziali altezza mm 21,75

sez. cm’ 36,00
Pressione normale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

Ed T o ‘ T
(min) | mm | mm Diagramma altezze - tempo
0 | 546 | 2175 2100 e
0,25 | 4,62 | 2091 | | | : : | :
0,5 | 454 | 20,83 20,90 |
1| 448 | 20,77 5o
2 4,42 | 20,71 £
3 4 4,40 20,69 2 2070 4 ¢
8 4,37 | 20,66 s
15 | 4,34 | 20,63 @ 20,601
) 30 430 | 20,59 = 20,50
66 4,24_ 20,53
112 4,20 20,49 20,40 ~ bl -
262 4,15 | 20,44 ; : | | ‘
: : 20,30 ; ; ‘ ; ; : ‘
377 4,14 | 20,43 0 5 10 15 20 25 30 35 40
452 ‘ 4,1 3 . ___20942 radice del tempo (min)
1353 | 4,11 20,40
Tempo di consolidazione tig0 (min) 10

il Direttore lo Speri tatore
prof geol Piero Focardi dr. geol. Alessa Lgo

T WA




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoratORIO TERRE 3.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell 348 8850949 - ¢ mail: laborateric.elleti @tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04380160481

Certificato n®  327-06 Data 04/05/2006 Pagina 3/ 7

Verbale di accettazione n° 06014 Codice de! campione n° 06014 1D

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n° 5 Campione n° 1 Prof {metri) ®
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sez. cm® 36,00
Pressione noimale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra ¢ sotto il provino.

+ I T art ‘
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
|0 841 1 21,75 21.40 : : — : : -
0,25 8,02 | 21,36 i i i ; ;
05 | 801 | 2135
17800 | 21,34 2136
2 7,99 12133 | €&
4 799 2133 | g 232y
8 | 798 | 21,32 ]
i3 7,977‘__ 21.31 g 21728 -

30 | 79 (2130 £
65 7,95 ‘ 21,29 2124

1L | 794 | 2128 |
261 7,92 | 21,26 i i : : : : :

21,20 ; ; : ; : : : :
376 791 | 21,25 0 5 10 15 20 25 30 35 40
451 7,91 21,25 radice del tempo (min)

1352 | 7,90 | 21,24
Tempo di consolidazione ty00 (min) 18

il Direttore lo Sperimehtatore

prof geol Piero Focardi dr geol Alessapdi Lugo

REE




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrulture e Trasporti
D.PR. 380/01, art 59 - Circolare n. 348 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti@tiscal it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04350150481

Certificaton®  327-06 Data 04/05/2006 Pagina 4/ 7
Verbale di accettazione n° 06014 Codice del campione n° oovi4 10
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 5 Campione n° 1 Prot. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERQO 1 $ | Din. AH | T
mm mm . mm kPa

Pressione __di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0

Tempo di consolidazione ore 2 0,20 | 0,096 -0,02 14

Pressione normale kPa | 100 | 0,50 | 0209 | 0,05 31

Resistenza al taglio kKPa | 71 1,00 | 0351 [ 007 | 52 |

Spostamento orizz. a rottura mm 5,00 1,50 : 0,443 | -0,09 66
2,00 | 0,468 | -0,10 70

VELOCITA'DIPROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0471 0,12 | 70
3,00 | 0473 | 0,13 | 70

s = spostamento (mm) 3,60 | 0475 | 0,04 | 71

& = deformazione provino (%) 4,30 0,476 | -0,14 7

Din = lettura dinamometro (mm) 500 | 0477 0,1 71

AH = variazione di altezza del provino (mm) B 5,70 0,475 -0,17 71

T = resistenza al taglio (kPa) B 6,48 0,476 | -0,19 71

Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni
- 020
A - Shl Al &----- <& 1020 —
E
- 040 E
T
-1 -060 <
o0—o0 o o o O o
- -0,80
i : -] i : - -1,00
0,0 1,0 20 3,0 40 5,0 6,0 7.0

spostamento orizzontale {(mm)

il Direttore
prof. geol Piero Focardi

Dol




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecnhiche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LagoraTorio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50126 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850949 - g.mail: laboratoric ellefi@tiscali it - www laboratorioelieti it - PiVA: 04390160481

Certificaton®  327-06 Data 04/05/2006 Pagina 57
Verbale di accettazione n°® 66614 Codice del campione n°® Gobi4 16
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 5 Campione n° 1 Prof. (metti) #

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 ) Din. | AH T
mm mm mm ; kPa
| Pressione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 | 0,00 | O
Tempo di consolidazione ' ore 22 0,20 ' '("):"I-Zl_éi_' 0,01 35
Eress_ione normale B kPa 200 | _“0,50 0,302 | -0,02 73
Resistenza al taglio kPa 161 ‘ 1-“,06- “(-)“,1'5_-2 -0,16 109
Spostamento orizz. a rottura mm | 2,50 1,50 | 0,557 | 025 | 134
2,00 | 0,631 | -0,31 @ 152
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,67 | 0,34 161
[ 3,00 | 0,622 | -034 | 149
3,60 | 0,578 | -0,34 139
§ = spostamento (mm) 4,30 © 0,57 | -0,34 | 137
Din = lettura dinamometro {mm) 500 0 0,569 -0.33 137
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,561 | -0,33 135
1 = resistenza al taglio (kPa) 6,55 | 0,55 | 033 | 132

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

300 — - : : 3 : ! ; T 080
: ' ‘ | | 1 0,20
0,00

AH {mm)

10,20

i 0,40

' : : : ‘ b e 0,60
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 60 7,0

spostamento orizzontale {(mm)

il Direttore lo Spefi
prof geol Piero Focardi dr. geol Aless

VAN




Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotechiche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - & mail: laboratorio efeti@tiscali it - www laboratoriceliefi.it - P IVA: 04390180481

Certificato n® 327-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Verbale di accettazione n° 66014 Codice del campione n® 06014 10
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 5 Campione n° 1 Prof. (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 3 CO Din AH T
mm mm mimn kPa
Pressione di consolidazione kPa 300 0,00 | 0,000 | 0,00 | O
Tempo di consolidazione ore 22 0,20 | 0,075 | 0,00 ; 35
Pressione normale kPa 300 0,50 | 0,176 | -0,04 81
Resistenza al taglio ~ kPa 222 1,00 | 0273  -0,16 126
Spostamento orizz. a rottura mm 3,60 k ' "1,50 0,350 | -0,25 162
2,00 | 0,403 | -037 | 186
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,447 | 0,44 | 206
' - 3,00 | 0,476 : 048 | 219
3,60 | 0,481 | -0,48 | 222
s = spostamento (mm) __4,30 - '0,.448 -0,49 206
Din = lettura dinamometro (mm) 5,00 ; 0,450 , -0,51 | 208
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,452 -6,§I | 209
1 = resistenza al taglio (kPa) 6,45 | 0,451 | -051 208
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
300 : : : : : o ——r 0,40
ﬁzooé—-or.@..r : o O——0. .. 000 £
~ 100 -~ 040 &
50 + ../ B SR Anl ol © .t 0g0
0¢ i — . . -0,80
30 4,0 5,0 6,0 70
spostamento orizzontale (mm)
it Direttore lo Speri
prof. geol Piero Focardi dr. geol. Aless

Vo~




Laboratorio autotizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 348 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 dei 13.06 05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firsnze - Tel /Fax 055 6585508 - Cell 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  327-06 Data 04/05/2006 Pagina 717

Verbale di accettazione n® 06014 Codice del campione &° 66014 16

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n° 5 Campione n° 1 Prof. (metti) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080)

Bimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm®
PESO DI VOLUME
Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero ) 1 2 3 1 2 | 3
Massa del terreno g 154,03} 160,15 161,45| 162,24| 163,73, 163,95
leume del terreno oy’ 78,30) 78,30, 7830| 7575 72,14| 74,42
Massa specifica - glem’ 197 2,05 2,06 2,14 227 220
Peso di volume KN/m® | 1920] 20006] 20220 2100 2226 2161

CONTENUTO DI ACQUA

Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero ) 1 | 2 3 12 3
Massa terreno umido g 154,03 160,15 161,45 162,24 | 163,73 | 163,95
Massa terreno secco g 137,30 138,37 139,99 137,30 138,37, 139,99
Contenuto di acqua % | 122 . 157 | 153 | 182 | 183 | 17,1

il Direttore
prof. geol. Pierc Focardi

Dol




D RR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 343/ 99
Concessione per Mesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

g Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti

LasoraTorI0 TERRE S.R.L.

Via Galeott], 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: Eaboratorio.ellet}@tiscali it - www laboratorioeileti it - P.IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06  Cod campione 06014 11
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza = Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 5 Camp. 2 Profondita (m) *
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE £ PROGRAMMA PROVE
Data di apertura del campiohe _ 18/4/06
Descrizione del campione:
ghiaia ben arrotondata con matrice limo-sabbiosa bruna.
Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotografia del campione (se richiesta)

Cont acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs

Limiti cons LC
Granulom. GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k

Proctor PR

1. diretto TG

T torsionale TT

13 I O 2 e e 23

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.1.
Alo P P. = Pocket penetrometer (kPa})
V 1 =Vanetest (kPa)

OSSERVAZIONI:

Basso

il Direttore
prof. geol Piero Focardi

f”D ] ”E” \.,“______\




Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutture e Trasporti
D PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349 /99
"~ Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 dei 13.06.05

LaBoRraTorio TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e mail: Iaboratorio elleti@tiscali.it - www laboratorioellet] it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  328-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n° 86014  del 28/2/G6 Cod. campione 06414 1i
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente - Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore . Sacchette nylon Diametro (mm) * Lunghezza (¢cm) ®

Contrassegno Sond. 5 Camp 2 Profonditd (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 18/4/06 fine 19/4/06

Tara g 205,0
Massa terreno umido + tara g 2905,0
‘Massa terreno seceo + tara g 2632,0
|Contenuto di acqua % 11,2

if Direttore
prof geol Piero Focardi

T




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380 /01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06 05

|.ABGRATORID TERRE S.R.L.

Via Galeott], 3 - 501386 Firenze - Tel fFax 055 6505508 - Cell. 348 8850849 - e mail: Iaboratorio.elieti@tiscalf it - www laberatoricelleti it - P IVA: 043801804381

Certificato n® 329-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n°® 06014  del 2872106 Cod campione 66014 il
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli -  Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon - Diametro (mm) * Lunghezza (¢m) *
Contrassegno Sond. = § Camp 2 Profondita (m) ®

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 18/04/2006

Peso del teireno g 6156,0

Volume del terreno ) cm® | 3039,4

Massa specifica glem’ | 2,03

Peso di volume kN/m®| 19,9
il Direttore lo Spe, ntatore
prof geol Piero Focardi dr. geol Ales ro Lugo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR 380/01, art. 59 - Circofara n. 349/ 99
Concessione per esecuzione e certificazione di prove geolecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBoRATORID TERRE $.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - e.mall: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioellsti it - PIVA: 04390160481

Certificato n° 330-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06014 del 28/2/06 Cod. campione 06014 11
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) ® Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 5 Camp 2 Profondita (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 21/4/06 termine 22/4/06

(CNR-UNI A V N23) Set. | Diam. | Massa Massaj Tratt. | Pass.
ASTM| mm g % | % %

Massa del materiale g= 2427

6 | 1524 00 = 00 | 00 | 100,0
3" 1762 | 00 | 00 | 00 | 100,0
15" | 38,1 | 4220 | 174 | 174 | 826
34" | 19,0 | 3190 | 13,1 | 30,5 @ 69,5
38" | 95 | 3900 161 @ 466 | 534
4 475 | 2080 | 86 | 552 | 448
10 | 2,00 | 1560 | 64 | 61,6 | 384
40 | 0425 2100 87 ! 703 297
100 | 0,150 | 1850 | 7.6 | 77,9 | 22,1

200 | 0,075 | 83,0 34 81,3 18,7

Curva granulometrica

100 =
o0 4
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 A
20 -
10 T L ; :
0 ks : 1""33 5 1 ;
1000 100 10 1 0,1 0,01

diametri (mm)

cioitoli ~ ghiaia sabbia limo

passante (%)

il Direttore lo Spet tatore
prof geol Piero Focardi dr. geol Aless o Lugo

RIREN —




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione € certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - ¢ mail: laboratorio elisti @tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Verbale di accettazione n® 06014  del 28/2/06 Cod campione 06014 12
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 6 Camp. 1 Profondita (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 23/3/06
Descrizione del campioene:

limo sabbioso argilloso biuno con piccoli ciottoli.

Classe di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°
Fotografia del campione {s¢ richiesia)

Cont. acqua W 331-06
Peso volume G 332-06
Peso spec. Gs E *
Limiti cons. LC 334-06
Granulom GR 333-06
Compress. ELL |Z| *
Edometrica ED [-] *
Permeabilita k lZl *
Proctor PR 335-06
T dietto 1G 336-06
T torsionale TI |Z| *
Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)
P.P. V.T.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V. 1.=Vane test (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
il Direttore fo Sp/ imentatore
prof geol Piero Focardi dr. geol Ale dro Lugo




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Call 348.8850949 - e mail: laboratorio.elleti@tiscali it - www laboratorioslieti it - P [VA: 04350160481

Certificato n° 331-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 06614  del 28/2/G6 Cod. campione 06014 12
Commitiente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 6 Camp. 1 Profondita (m) ®

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 23/3/06 fine 24/3/06

Tara g 397,40

Massa terreno umido +tara g 935,00

Massa terieno secco + tata g 849,28

Contenuto di acqua % 19,0
il Direttore lo Speri /’i! atore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Alessa Lugo
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE §.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - e.mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioelleti it - P.IVA: 04330160481

Certificato n® 332-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accettazione n° 86014 del 28/2/06 Cod. campioite 66014 12
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Togaelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Conienitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza {cm) ®
Contrassegno Sond. 6 Camp. 1  Profonditd (m) ¥*

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 23/03/2006

Peso del terreno g 1813

Volume del terreno ¢m3 | 86,83

[ Massa specifica g/em’ 2,09

Peso di volume KN/m® | 20,5
il Direttore lo S tatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Ales. Lugo

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380701, art. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 de] 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850949 - e mail: laboratorio.elleti @liscali it - www laboratorioelletiit - P IVA: 04390160481

Certificato n® 333-06 Data 4/5/06 Pagina 1/1
Verbale di accetiazione n° 06G14 del 28/2/66 Cod. campioine 006014 12
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo TogneHli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Caontrassegno Sond. 6 Camp. 1  Profondita(m) ®

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  1nizio 27/3/06  termine  28/3/06

(CNR-UNI A V N23) Set. | Diam. | Massa | Massa | Tratt. | Pass.
ASTM| mm g % % %

Massa del materiale g = 451,88

6" | 1524 | 000 | 00 [ 00 [ 1000
3" | 762 . 0,00 0 00 | 00 | 100,0
1,5" | 381 | 000 | 00 | 00 | 1000
34" | 190 | 52,02 11,5 | 11,5 | 885

jon fa i+ 21 £1 n oz Q1 &
3/8 P Ty J1,01 7,\1 Q.0 01,3

4 475 | 2273 | 50 | 235 765
10 | 200 11633 36 | 272 | 728
40 | 0,425 28,64, 63 | 335 | 66,5
100 | 0,150 | 55,86 | 12,4 | 459 | 54,1
200 | 0,075 | 52,52 | 116 | 575 | 425

Curva granulometrica
100 ciotoli hiaia sabbia limo

&

T

@

g

10 1 , 0,01

L diametri (mm)
il Direttore lo Sperinentatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol Alessgnajro Lugo

LV




Laboratorio autorizzato daf Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/01, art 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove gectecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE 8.R.L.

Via Galeotii, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850048 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratoricelleti it - PIVA: 04390160481

Certificato n° 334-06 Data 04/05/2006 Pagina 171

Verbale di accettazione n® 00614  del 2872166 Cod. campione 06014 12

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Saechetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *

Contrassegno Sond. 6 Camp 1 Profondita (m) *
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR-UNI 10014)
Data di prova:  inizio 3/4/06 termine 4/4/06

Determinazione del limite di liquidita

e Tara Tar.a + | Tara+ umidital  n° Limite di liquidita
prova umido | secco % colpi 0 .
(g) | (&) : (&)
1 12088 | 40,88 36,76 | 25,9 33
2 21,02 | 39,64 | 35,75 26,4 27
3 20,56 | 40,86 | 36,56 | 26,2 2 25
4 936 | 3236 | 27,20 | 28,9 | 16
Limite di liquidita LL 26.8 §'
Determinazione del limite di plasticita 61
| Tara | Tara+ | Tara+ s
n® . umidita
umido ! secco o ‘
prova %o 10l
(g) | (g) | (&) § | ;
2 0,28 20,32 18,38 21 ,3 umidita % ;
Limite di plasticitd LP 21,3
Limite di liquidita 27
Limite di plasticita 21
Indice di plasticita 6
it Direttore ic Sp ntatore
prof. geol. Piero Focardi dr. geol. Ales Lugo

\)3 i\




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporii
D.P.R. 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 349/%¢
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotechiche

LABORATORIO TERRE S.R.L. Decreio n, 53361 del 06 05.05 e n. 50451 del 13.06.05

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA; 04390160481

Certificato n® 333-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1

Verbale di accettazione n® 06014  dei Z8/2/06 Cod campione 60014 12

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenicnza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) *  Lunghezza (cm) ®

Contrassegno Sond. 6 Camp 1  Profonditd (m) #
PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR STANDARD

(AASHTO  T99-74/A )
Data di prova: inizio 30/3/06 termine 31/3/06

Caratteristiche della fustelia: altezza (cm) 11,643 diametro (cm) 10,16
Numero strati 3 numero di colpi per strato 25
Massa pestello (kg) 2,495 altezza di caduta (cm) 30,48

Materiale passante al setaccio 4 ASTM (dimensione granuli < 0,475 cm)

Diagramma densita secca (yd) - contenuto d'acqua (w)
20,0 - : N
o 190 4 -
£
o~
3 5
E 17,0+ e
S 160
15,0 P f ] S — -
0 5 10 15 20 25 30 35
contenuto d'acqua (%)
Prova 1 2 3 4 5
Contenuto d'acqua % 8,80 | 11,01 | 13,26 | 15,73 | 17,60
Densita secca WN/m® | 17,27 | 17,81 | 18,13 1 17,90 | 17,25
Lontenuto di acqua ottimo % 12,9
Densita secca massima kN/m® 18,1
il Direttore

prof geol Piero Focardi
SR




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione & certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galactti, 3 - 50136 Firenze - Tl /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850849 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04380160481

Certificato n® 336-00 Data 4/5/06 Pagina 1/7

Verbale di accettazione n° 06614 del 28/62/66 Cod campione $6014 12

Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT

Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza {cm) *

Contrassegno Sond. 6  Camp. 1 Profondita (m) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080)

Prova eseguita su provini ricostituiti all'ottimo Proctor Standard ( Cert. n. 287-06 )

Data di prova:  inizio 4/4/06 termine 7/4/06
TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO |

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sezione cm® 36,00

Pressione normale: kPa 100

Drenaggio atiraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lett. H
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
0| 616 | 21,75 2085 |
| 025 [ 520 | 20,79
0,5 5,18 | 20,77 20,30
1 5,16 | 20,75 _ :
2 5,14 | 20,73 £ 2075 -
4 | 512 )| 2071 g
8 5,10 | 20,69 § 20,70 1
15 | 508 | 20,67 5 ; |
41 5,06 | 20,65 £ 2065 71 oy
60 5,05 | 20,64 \
162 | 5,03 | 20,62 2060 — 0
281 | 5,02 | 20,61 oss ]
465 | 5,02 | 20,61 o 5 0 15 20 25 30 35 40 ‘
: .6__04 3,01 . 20,60 radice del tempo (min) ‘
1387 | 5,00 20,59
Tempo di consolidazione t10p (min) 8 '
il Direttore entatore
prof geol Piero Focardi dr geol Alggsagidro Lugo

C‘
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Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concescione per esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 88509489 - ¢ mail: laboratorio efieti@tiscali it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04390160481

Certificato n®  336-06 Data 04/05/2006 Pagina 2/7
‘erbale di accetiazione n° 06014 Codice del campione i° 66014 12

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 6 Campione n° 1 Prof (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

TEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 2

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75
sez. cm’ 36,00

Pressione nommale: kPa 200

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopia e sotto il provino.

t Lett. H
(min) | mm mm Diagramma altezze - tempo
0 [ 1437 | 21,75 2080 R | _— |
0,25 13,33 | 20,71 i 3 :
05 1330 | 20,68 20,75 oo b e b
1 13,26 | 20,64 N 20.70 7y -
2 | 1323 | 2061 £ n6s
C 41309 2057 1 g
8 13,15 | 20,53 g 205
15 13,12 | 20,50 5
41 | 13,08 | 20,46 £ 20509
59 | 13,07 | 2045 20,45 1 | 3 R :
161 | 13,05 [ 2043 oo ) N OO s
280 | 13,04 | 20,42 | : : ] 1 | ,
2035 : . . ; : : ;
de4 | 13,03 | 2041 0 5 10 15 20 25 30 35 40
__603 13 ’02 20’40 radice del tempo (min)
1386 | 13,01 | 20,39
Tempo di consolidazione ty0p (min) 14
il Direttore o8
prof geol Piero Focardi dr. geol. Al

e




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR.380/01, art. 59 - Circolare n. 349/99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotechiche
Decreto n. 53361 dei 06.05.05 & n. 50451 del 13.06.05

LaRORATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 8505508 - Cell. 348.8850045 - ¢ mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratorioellsti it - PIVA; 04390160481

Certificaton®  336-06 Data 04/65/2006 Pagina 3/7

Verbale di accetiazione n® 66614 Codice del campione n° Go%i4 iz

Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT

Sondaggio n® 6 Campione n° 1 Prof (metri) *
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

IEST DI CONSOLIDAZIONE SUL PROVINO NUMERO 3

Dimensioni iniziali altezza mm 21,75

sez. cm’ 36,00
Pressione normale: kPa 300

Drenaggio attraverso pietre porose situate sopra e sotto il provino.

t Lsit. H
(min) | mm Diagramma altezze - tempo
'_ 0 8,68 20,76 - ; : : i : i :
0,5 7,58 20.68 -
B O £ 2064 |
2 7,49 E 20,60
4 7,45 g 20,56 |
o
A ;8’_ - ._?’4‘1) E_ 20,52 4--
L? 7,38 : N 20481 4&Q -
7_’3§__ bt S ® 2044 419 5 SV S S :
58 7,34 ‘ |
R SR NStk A, 2040 4 FEC O o, VR T L
160 | 7,33 : e Om—oo 0
279 7,32 i : : : i 5 i
2032 ; ; ; ; : i
_ 463 7,31 0 5 10 15 20 25 30 35 40
602 7=3 1 radice del tempo (min)
1385 | 7,30 B
Tempo di consolidazione tipo (min) 8
il Direttore lo Spe tatore
prof geol Piero Focardi dr. geol Ales kr} rd\Lugo

vy




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.PR, 380/ 01, art. 59 - Circolare n. 348/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055 6505508 - Cell 348 8850249 - & mail: lakoratorio elleti @tiscali it - www laboratorioalleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  336-06 Data 04/05/2006 Pagina 4/ 7
Verbale di accettazione n® 06614 Codice del campione n° 06014 12
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 6 Campione n° 1 Prof. (metti) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMER( 1 S Dil_l‘. AH T
mm mm = mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 100 0,00 | 0,000 | 0,00 0
Tempo di consolidazione ore 23 0,20 | 0,066 | -0,02 10
| Pressione normale kPa 100 0,50 | 0,158 | -0,06 23
Resistenzaaltaglio kP | 69 1,00 | 0257 | 011 | 38
Spostamento orizz. a rottura mm 5,70 1,50 | 0,334 | -0,18 50
2,00 | 0,394 | -0,20 59
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,436  -0,20 65
3,00 | 0,457 | -6,20 | 68
5 = spostamento (mm) 3,60 | 0,457 | -0,20 68
£ = deformazione provino (%) 4,30 | 0,456 | -0,20 68
Din = lettura dinamometro {mm) 5,00 A5 | 0,28 62
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,462 -0,21 | 69
T = resistenza al taglio (kPa) 6,46 | 0,459 | -0,21 68
|
: Diagramma delle tensioni tangenziali e delle variazioni di altezza in
funzione delle deformazioni
500 5 ; 1 1 5 T r 0.20
2501,@"6 000
Bt S ?
—_ 200 L } . + I 'Q' .- "‘Q‘ S N S B Y SRR 20 E
jud ; : : ; : H
= =
06T e i - | 1,00
0,0 1,0 20 3,0 49 50 60 70
spostamento orizzontale (mm)
il Direttore lo Sp ntatore
prof geol Piero Focardi dr. geol. Alegsgngro Lugo

Hr N



Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastruiture e Trasporti
D.PR. 380 /01, art 59 - Circolare n. 349 /99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n, 53361 del 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeoft, 2 - 50136 Firanze - Tel /Fax 055 6505508 - Ceil. 348 8850349 - e mail: laboratorio elleti@tiscali it - www laboratorivelleti it - P IVA: 04390160481

Certificaton®  336-06 Data 04/05/2006 Pagina 57
Verbale di accettazione n° 86614 Codice del campione n° 66614 12
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n® 6 Campione n° 1 Prof (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIO SUL PROVINO NUMERO 2 8 Din. AH T
_ mm | mm mm kPa
Pressione di consolidazione kPa 200 0,00 | 0,000 000 | 0O
Tempo di consolidazione ore 23 020 | 0,13 0,00 31
Pressione normale kPa 200 0,50 | 0,255 | -0,04 61
Resistenza al taglio kPa 158 | 1,00 | 0,378 | -0,11 91
Spostamento orizz. a rottura mrm 3,60 1,50 | 0,474 P -0,17 114
2,00 | 0,533 | -0,22 i 128
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 | 0,588 | -0,24 | 141
3,00 | 0,632 | -0,26 152
3,60 | 0,658 | -0,26 158
s = spostamento (mim) 4,30 | 0,632 | -0,26 152
Din = lettura dinamometro (mm) __g,ﬁﬂ 0,607 0,25 146
AH = variazione di altezza del provino {mm) 5,70 0,59 | -0,25 142
T = resistenza al taglio (kPa) 6,58 | 0,576 : -0,25 | 138
Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni
300 i o i 3 ; o 0,60
g T gt T
00 — ? -4 0,80 |
0,0 10 2,0 30 4,0 5,0 8,0 70
spostamento orizzontale (mm) ‘

il Direttore
prof. geol. Piero Focardi

e




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art, 59 - Circolare n, 349 /99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 e n, 50451 del 13.06.05

LaBORATORIO TERRE S.R.L.

Via Gaieotti, 3 - 50138 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348.8850948 - e mail: laboratorio eileti@tiscali it - www laboratorioellet] it - P IVA: 04380160461

Certificaton®  336-06 Data 04/05/2006 Pagina 6/ 7
Veibale di accettazione n® 06014 Codice del campione n° 66014 12
Committente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggio n° 6 Campione n® 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PROVA DI TAGLIG SUL PROVINO NUMERO 3 s Din. AH T
mm mm mm kPa
Pressione di consolidazione ~ kPa 300 0,06 | 0,000 0,00 L0
Tempo di consolidazione ' ore 23 0,20 | 0,080 | -0,07 37
Pressione normale kPa 300 4, 50 0,176 -0,16“ 81
Resistenza al tagho ~ kPa 219 1,00 | 0,269 - -0,24 124
Spostamento orizz. a tottura mm 3,60 1,50 | 0,333 | 0,30 154
200 0396 | -036 | 183
VELOCITA' DI PROVA 0,005 mm/min 2,50 . 0,440 -0,40 203

3,00 | 0469 -042 | 216
| 3.60 | 0474 -042 | 219

s = spostamento (mm) 430 | 0,452 0 041 | 209
Din = lettura dinamometro {nim) 500 0,449 041 207
AH = variazione di altezza del provino (mm) 5,70 | 0,447 - -0,41 206
T = resistenza al taglio (kPa) ‘ 6,45 | 0,447 | -0,41 206

Diagramma delle tensioni tangenziali e della variazione di altezza in
funzione delle deformazioni

300 o : — : ; : 040
200 & | ' ' OO0 | 000 =
© R : E
L0 Rl Lo : : : : ‘ Lo E
= *gil : : : 5 T
100 A R ol e e e e E. I - '0' - ;0;.;..;.:_.._...0 S ¢ P ‘i‘ S o [ _0'40 <4
50 : | 1 .0,60
0d | L i f i 0,80
: 2.0 30 40 50 60 7,0
spostamento orizzontale {mm)
!
il Direttore io Spe ntatore
prof geol Piero Focardi dr. geal Alessgndjo Lugo

DR Y\




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutiure e Trasporti
D.PR. 380/ 01, art 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 det 06.05 05 e n, 50451 def 13.06.05

LaBoRraTORIO TERRE S.R.L.

Via Galectti, 3 - 50136 Firenze - Tel /[Fax 055.6505508 - Cell. 348 8850949 - e mail: laboraterio elleti @tiscall it - www laboratoricelleti it - P IVA: 04360160481

Certificato n®  336-06 Data 04/05/2006 Pagina 771
Verbale di accettazione n°® 06014 Codice del campione n° boi4 12
Commiitente Consorzio Bonifica Provenienza Laghi Primavera - PT
Sondaggic n° 6 Campione n° 1 Prof. (metri) *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080)

Dimensioni iniziali : altezza 2,18 cm sezione 36,00 cm’
PESO DI VOLUME
Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 3 1 2 3
Massa del terreno g 159,65 162,57 162,11} 161,61| 163,73) 161,19
Volume del terreno om’ 78,30| 78,30 7830| 73,28 72,39 7L71
Massa specifica glem® 2,04 2,08 207 221 226 2,25
Peso di volume N | 20,000 20,36) 20,30] 21,63, 22,18 22,0
CONTENUTO DI ACQUA
Prima della prova Dopo la rottura
Provino numero 1 2 3 1 ] 2 3 ]
Massa terrenoumido g 159,65 | 162,57 1 162,11 | 161,61 ' 163,73 | 161,19
Massa terreno secco g '137,10| 139,01; 139,17| 137,10 139,01 139,17
Contenuto di acqua % 164 | 169 @ 165 | 179 ¢ 17,8 | 158
il Direttore lo Spefimentatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol. Ales ro Lugo

DL




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D PR.380/01, art, 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per esecuzione e certificazione di prove geotechiche
Pecreto 1, 53361 def 06.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LABORATORIC TERRE S.R.L.

Via Galeott, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850848 - e mail: laboratorio elleti @tiscali it - www laboratorioelleti it - P IVA: 04380160481

Verbale di accettazione n° 06014  del 28/2/06 Cod. campione 06014 13
Coramittente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO
Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli

Provenienza Cassa Espansione Laghi Primavera - Pistoia
Contenitore Sacchetto nylon Diametro {mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 6 Camp 2 Profonditd (m) *

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE E PROGRAMMA PROVE

Data di apertura del campione 18/4/06
Descrizione del campione:

ghiaia ben arrotondata con matrice limo-sabbiosa bruno-giallastia.

Llasse di qualita Q2
Prove eseguite: Cert. N°

Fotogratia dei campione (se richiesia)

337-06
338-06

Cont. acqua w
Peso volume G
Peso spec. Gs
Limiti cons. 1.C
Granulom. GR
Compress. ELL
Edometrica ED
Permeabilita k
Proctor PR

T diretto TG
T.torsionale TT

1 {23 23 3

Ubicazione dei provini sottoposti ad analisi (disegno non in scala)

P.P. V.T.
Alto P P. = Pocket penetrometer (kPa)
V T =Vanetest (kPa)
OSSERVAZIONI:
Basso
it Direttore lo Spefimentatore
prof geol. Fiero Focardi dr geol Alessgndko Lugo

Dt~



Laboratorio autorizzato dal Ministero infrastrutture ¢ Trasporti
D.PR 380/ 01, ait. 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per I'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05.05 ¢ n. 50451 del 13.06.05

{ ABORATORIO TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell. 348 8850849 - e mail: laboratorio elleti@tiscall it - www laboratorioelletl it - P IVA: 04390160481

Certificato n° 337-06 Data 04/05/2006 Pagina /1
Verbale di accettazione n° 6014  del 28/2/66 Cod. campione 06014 13
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) ®
Contrassegno Sond. 6 Camp. 2 Profondita (m) *

CONTENUTO NATURALE DI ACQUA
(ASTM D2216)

Data di prova:  inizio 18/4/06 fine 19/4/06

Tata g 318,0

Massa terreno umido + tara g 2729,0|

Massa fetrreno secco + tara g 2471,0

Contenuto di acqua % 11,7
il Direttore lo Spe ntatore
prof geol. Piero Focardi dr. geol. Ales a o Lugo

DA




Laboratorio autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti
D.P.R. 380/ 01, art, 59 - Circolare n. 349/ 99
Concessione per Pesecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 06.05 .05 e n. 50451 del 13.06 05

LaBoRATORIC TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tal./Fax 055.6505508 - Cell. 348.8850949 - @ mail: laboratario elleti@tiscali it - www laboratoriosfleti it - P IVA: 04330160481

Certificato n°® 338-06 Data 04/05/2006 Pagina 1/1
Verbale di accetiazione n° 06614  del 28/2/66 Cod. campione 6314 i3
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente Dr. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchette nylon Diametro {mm) * Lunghezza (cm) #
Contrassegno Sond. 6  Camp. 2 Profondita (m) *

PESO DI VOLUME
(BS 1377 T15/e)

Data di prova: 18/04/2006
Peso del tetieno g 6025,
Volume del terreno cm® | 30394
Massa specifica g/em’ 1,98
Peso di volume KNm’| 194
it Direttore lo Sp entatore
prof geol. Pierc Focardi dr. geol. Alesganfiro Lugo

D /AN




Laboratorio avtorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasport
O PR. 380/ 01, art. 59 - Circolare n, 349/ 99
Concessione per 'esecuzione e certificazione di prove geotecniche
Decreto n. 53361 del 056.05.05 e n. 50451 del 13.06.05

LARORATORID TERRE S.R.L.

Via Galeotti, 3 - 50136 Firenze - Tel /Fax 055 6505508 - Cell 348 8850949 - & mai!: laboratorio elleti @tiscali it - www iaboratorioelleti it - P.IVA: 04390160481

Certificato n° 339-06 Data 4/5/06 Pagina 11
Verbale di accettazione n° 66014 del 28/2/G6 Cod campione 06014 13
Committente CONSORZIO BONIFICA OMBRONE - BISENZIO

Richiedente D1. Geol. Paolo Tognelli Provenienza Laghi Primavera - PT
Contenitore Sacchetto nylon Diametro (mm) * Lunghezza (cm) *
Contrassegno Sond. 6 Camp. 2 Profonditd (m) *

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Data di prova:  inizio 21/4/06 termine 22/4/06

(CNR-UNI A V N23) Set. | Diam. Massa Massa | Tratt. | Pass.
ASTM: mm g % 1 % %

Massa del materiale g= 2159

6" 1524 | 00 | 00 | 00 | 1000
3" 1 762 0 00 | 0,0 0,0 = 100,0
1,5" | 381 | 727,0 | 33,7 | 33,7 | 663
| 347 19,0 | 2030 94 @ 43,1 | 569
3/8" | 95 | 2540 | 11,8 | 548 | 452
4 4,75 [ 1650 | 7.6 | 625 | 375
10 | 2,00 | 1460 68 | 692 | 308
40 | 0425 1400 | 65 | 757 | 243
100 | 0,150 | 81,0 | 38 | 795 205
200 1 0,075 | 490 | 23 | 81,8 | 182 |

Curva granulometrica

100

ciottoli ~ ghiaia sabbia limo

passante (%)
(%3]
o

1000 100 10 1 0.1 0.1

diametri (mm) ‘

il Dirattore
prof. geol. Piero Focardi




GEOLOGIA &

AMBIENTE S.n.c.

Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :1
Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 14,18 2 620
40 2 21,27 3 640
60 1 14,18 2 660
80 2 21,27 3 680
100 3 32,38 5 700
120 8 77,72 12 720
140 5 51,81 8 740
160 6 58,29 9 760
180 9 84,20 13 780
200 11 101,33 17 800
220 13 113,25 19 820
240 17 154,97 26 840
260 34 303,98 51 860
280 21 190,73 32 880
300 29 242,90 44 900
320 23 193,22 35 920
340 16 138,01 25 940
360 33 276,03 50 960
380 34 281,55 51 980
400 13 97,68 19 1000
420 10 77,12 15 1020
440 13 97,68 19 1040
460 10 77,12 15 1060
480 23 179,94 35 1080
500 22 163,55 34 1100
520 32 230,90 48 1120
540 16 115,45 24 1140
560 24 177,99 37 1160
580 47 346,35 72 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :2

Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 7,09 1 620
40 1 14,18 2 640
60 2 21,27 3 660
80 6 63,81 9 680
100 2 19,43 3 700
120 2 19,43 3 720
140 3 25,91 4 740
160 3 32,38 5 760
180 4 38,86 6 780
200 1 11,92 2 800
220 3 29,80 5 820
240 3 23,84 4 840
260 3 23,84 4 860
280 3 29,80 5 880
300 6 49,68 9 900
320 6 49,68 9 920
340 8 66,25 12 940
360 9 77,29 14 960
380 30 253,94 46 980
400 13 102,82 20 1000
420 10 77,12 15 1020
440 11 82,26 16 1040
460 9 71,98 14 1060
480 13 102,82 20 1080
500 16 120,26 25 1100
520 18 129,88 27 1120
540 Y| 298,25 62 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :3
Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 14,18 2 620
40 14 148,90 21 640
60 2 21,27 3 660
80 1 14,18 2 680
100 9 84,20 13 700
120 19 187,82 29 720
140 27 265,54 41 740
160 24 239,63 37 760
180 12 116,58 18 780
200 10 89,41 15 800
220 15 137,09 23 820
240 17 154,97 26 840
260 17 154,97 26 860
280 21 190,73 32 880
300 39 325,71 59 900
320 RIF 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :4

Data : 28/03/2006

z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 5 56,72 8 620
40 5 49,63 7 640
60 3 35,45 5 660
80 2 21,27 3 680
100 1 12,95 2 700
120 1 12,95 2 720
140 1 6,48 1 740
160 1 12,95 2 760
180 2 19,43 3 780
200 20 178,81 30 800
220 24 214,58 36 820
240 34 303,98 51 840
260 36 327,82 55 860
280 Y| 369,55 62 880
300 RIF 900
320 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :5
Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 6 63,81 9 620
40 4 42,54 6 640
60 3 28,36 4 660
80 3 28,36 4 680
100 5 51,81 8 700
120 6 58,29 9 720
140 11 103,62 16 740
160 9 90,67 14 760
180 11 110,10 17 780
200 10 89,41 15 800
220 9 83,45 14 820
240 10 89,41 15 840
260 7 59,60 10 860
280 9 77,49 13 880
300 11 88,33 16 900
320 16 132,49 24 920
340 16 132,49 24 940
360 RIF 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it



ieosn®@ajusiquieselbojosb lew-3 - /6499€€/50 Xe 9 ‘8L - VIOLSId 00446 - LI ‘Iyoneloued eiA

eloisid - olbeig's ‘eleAewlld 1ybeT : eyeoso
900¢/€0/8¢ - ered
G : ,Uenoid

0lZuaslg auoIquwQ OIZIOSUOY) : 8JUSIIWIWOD

eolWweuIp BZualsIsay - (bwo/6y) py —_——

00¢€ 0S¢ 00¢ 0s1 00l 0S 0
: : : : : ol
I8
N
o @ o
A
S
L o
&
Q
I o
©
, 3
- ¢
08 0. 09 0s oY o€ 0c ol 0

1djoo Ip oJswNN - N

HSdAd 31NVS3d VOINVNIA VOIRILINOYLINId VAOUd 0OJ14ViO

3IAID BUOIZ3)0.d 3 l|ejualquuy 1ujbepur

O'U'S JINIIAWY

B VISOT103D



GEOLOGIA &

AMBIENTE S.n.c.

Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :6
Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 3 35,45 5 620 10 67,80 15
40 5 49,63 7 640 8 54,24 12
60 3 28,36 4 660 10 67,80 15
80 4 42,54 6 680 16 112,99 25
100 5 51,81 8 700 18 115,08 27
120 5 51,81 8 720 11 68,20 16
140 8 77,72 12 740 13 85,24 20
160 5 45,34 7 760 11 72,46 17
180 3 32,38 5 780 7 46,88 11
200 4 35,76 6 800 13 80,65 20
220 3 23,84 4 820 14 84,68 21
240 3 23,84 4 840 10 60,49 15
260 8 71,53 12 860 11 68,55 17
280 7 65,56 11 880 9 56,45 14
300 5 38,64 7 900 13 72,70 19
320 3 22,08 4 920 14 80,35 21
340 3 27,60 5 940 18 103,31 27
360 4 33,12 6 960
380 4 33,12 6 980
400 3 20,56 4 1000
420 4 30,85 6 1020
440 11 82,26 16 1040
460 10 77,12 15 1060
480 5 35,99 7 1080
500 10 72,16 15 1100
520 13 96,21 20 1120
540 18 134,69 28 1140
560 14 105,83 22 1160
580 8 57,73 12 1180
600 7 45,20 10 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :7
Data : 28/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 14 155,99 22 620
40 10 106,36 15 640
60 5 49,63 7 660
80 4 42,54 6 680
100 5 51,81 8 700
120 5 45,34 7 720
140 5 51,81 8 740
160 3 32,38 5 760
180 2 19,43 3 780
200 2 17,88 3 800
220 3 23,84 4 820
240 5 47,68 8 840
260 5 41,72 7 860
280 9 83,45 14 880
300 7 60,73 11 900
320 5 38,64 7 920
340 4 33,12 6 940
360 5 38,64 7 960
380 9 77,29 14 980
400 5 41,13 8 1000
420 13 102,82 20 1020
440 32 251,91 49 1040
460 22 174,80 34 1060
480 13 97,68 19 1080
500 22 163,55 34 1100
520 20 144,31 30 1120
540 RIF 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :8
Data : 29/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 9 92,18 13 620
40 15 163,08 23 640
60 19 205,62 29 660
80 18 198,53 28 680
100 19 187,82 29 700
120 23 226,68 35 720
140 14 142,48 22 740
160 24 239,63 37 760
180 18 181,34 28 780
200 20 184,77 31 800
220 31 280,14 47 820
240 42 381,47 64 840
260 13 119,21 20 860
280 20 184,77 31 880
300 24 198,74 36 900
320 RIF 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it



ieosn®@ajusiquieselbojosb lew-3 - /6499€€/50 Xe 9 ‘8L - VIOLSId 00446 - LI ‘Iyoneloued eiA

eloisid - olbeig's ‘eleAewlld 1ybeT : eyeoso
900¢/€0/6¢ - ered
g : ,Uenoid

0lZuaslg auoIquwQ OIZIOSUOY) : 8JUSIIWIWOD

eolWweuIp BZualsIsay - (bwo/6y) py —_——

00€ 05z 00z 05} 00} 05 0
: : : : : ol

(w) -o°d |ep eypuojoid - Z

1djoo Ip oJswNN - N

HSdAd 31NVS3d VOINVNIA VOIRILINOYLINId VAOUd 0OJ14ViO

3IAID BUOIZ3)0.d 3 l|ejualquuy 1ujbepur

O'U'S JINIIAWY

B VISOT103D



GEOLOGIA &
- ¢ AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :9
Data : 29/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 14,18 2 620
40 2 21,27 3 640
60 1 7,09 1 660
80 1 14,18 2 680
100 7 71,24 11 700
120 2 19,43 3 720
140 2 19,43 3 740
160 7 64,77 10 760
180 22 213,73 33 780
200 17 154,97 26 800
220 14 125,17 21 820
240 15 137,09 23 840
260 14 125,17 21 860
280 29 262,26 44 880
300 RIF 900
320 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &

AMBIENTE S.n.c.

Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente : Consorzio Ombrone Bisenzio Localita : Laghi Primavera - S.Biagio
Comune : Pistoia

Provan® :10
Data : 29/03/2006
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 5 56,72 8 620 7 45,20 10
40 5 49,63 7 640 5 36,16 8
60 3 28,36 4 660 11 76,84 17
80 2 21,27 3 680 18 122,03 27
100 3 32,38 5 700 14 89,51 21
120 2 19,43 3 720 9 59,67 14
140 2 19,43 3 740 12 76,72 18
160 1 6,48 1 760 10 63,93 15
180 2 19,43 3 780 7 42,62 10
200 5 47,68 8 800 12 72,58 18
220 3 29,80 5 820 13 76,62 19
240 4 35,76 6 840 11 64,52 16
260 5 41,72 7 860 9 56,45 14
280 3 23,84 4 880 10 60,49 15
300 2 16,56 3 900 13 76,52 20
320 1 11,04 2 920 14 84,18 22
340 2 16,56 3 940 17 99,48 26
360 2 16,56 3 960 18 103,31 27
380 1 11,04 2 980 16 91,83 24
400 4 30,85 6 1000
420 3 25,71 5 1020
440 3 25,71 5 1040
460 13 97,68 19 1060
480 10 77,12 15 1080
500 9 62,54 13 1100
520 9 67,35 14 1120
540 9 67,35 14 1140
560 16 120,26 25 1160
580 10 72,16 15 1180
600 5 36,16 8 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaecambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® : 11

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 2 21,56 3 620
40 3 32,33 5 640
60 3 32,33 5 660
80 1 10,78 2 680
100 1 9,84 2 700
120 11 108,29 17 720
140 14 137,82 21 740
160 13 127,98 20 760
180 12 118,13 18 780
200 8 72,48 12 800
220 9 81,54 14 820
240 14 126,84 21 840
260 22 199,32 33 860
280 31 280,86 47 880
300 19 159,43 29 900
320 18 151,04 27 920
340 27 226,56 41 940
360 39 327,26 59 960
380 rif 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— ~ W AMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :12

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 2 21,56 3 620
40 2 21,56 3 640
60 1 10,78 2 660
80 1 10,78 2 680
100 8 78,75 12 700
120 9 88,60 14 720
140 12 118,13 18 740
160 11 108,29 17 760
180 24 236,26 36 780
200 14 126,84 21 800
220 15 135,90 23 820
240 18 163,08 27 840
260 18 163,08 27 860
280 18 163,08 27 880
300 33 276,91 50 900
320 rif 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &

AMBIENTE S.n.c.

Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :13

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt

20 1 10,78 2 620 4 27,48 6
40 1 10,78 2 640 3 20,61 5
60 1 10,78 2 660 4 27,48 6
80 3 32,33 5 680 5 34,35 8
100 4 39,38 6 700 8 51,83 12
120 3 29,53 5 720 9 58,31 14
140 2 19,69 3 740 15 97,18 23
160 5 49,22 8 760 20 129,57 30
180 12 118,13 18 780 19 123,09 29
200 8 72,48 12 800 23 140,97 35
220 15 135,90 23 820 rif
240 11 99,66 17 840
260 10 90,60 15 860
280 10 90,60 15 880
300 14 117,48 21 900
320 24 201,39 36 920
340 10 83,91 15 940
360 12 100,69 18 960
380 17 142,65 26 980
400 11 85,96 17 1000
420 14 109,40 21 1020
440 12 93,77 18 1040
460 11 85,96 17 1060
480 10 78,14 15 1080
500 10 73,12 15 1100
520 9 65,81 14 1120
540 14 102,37 21 1140
560 12 87,74 18 1160
580 13 95,05 20 1180
600 3 20,61 5 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :14

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 2 21,56 3 620
40 3 32,33 5 640
60 3 32,33 5 660
80 8 86,22 12 680
100 10 98,44 15 700
120 10 98,44 15 720
140 9 88,60 14 740
160 21 206,73 32 760
180 22 216,58 33 780
200 19 172,14 29 800
220 7 63,42 11 820
240 5 45,30 8 840
260 13 117,78 20 860
280 15 135,90 23 880
300 21 176,22 32 900
320 23 193,00 35 920
340 20 167,82 30 940
360 21 176,22 32 960
380 16 134,26 24 980
400 17 132,85 26 1000
420 29 226,62 44 1020
440 rif 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :15

Data : 18/01/2007

z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 2 21,56 3 620
40 4 43,11 6 640
60 2 21,56 3 660
80 1 10,78 2 680
100 1 9,84 2 700
120 1 9,84 2 720
140 3 29,53 5 740
160 6 59,07 9 760
180 29 285,49 44 780
200 rif 800
220 820
240 840
260 860
280 880
300 900
320 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :16

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 10,78 2 620
40 7 75,44 11 640
60 7 75,44 11 660
80 2 21,56 3 680
100 3 29,53 5 700
120 4 39,38 6 720
140 4 39,38 6 740
160 12 118,13 18 760
180 18 177,20 27 780
200 18 163,08 27 800
220 10 90,60 15 820
240 11 99,66 17 840
260 10 90,60 15 860
280 9 81,54 14 880
300 9 75,52 14 900
320 10 83,91 15 920
340 12 100,69 18 940
360 16 134,26 24 960
380 11 92,30 17 980
400 12 93,77 18 1000
420 24 187,55 36 1020
440 19 148,47 29 1040
460 rif 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :17

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 10,78 2 620
40 1 10,78 2 640
60 2 21,56 3 660
80 1 10,78 2 680
100 1 9,84 2 700
120 1 9,84 2 720
140 2 19,69 3 740
160 11 108,29 17 760
180 20 196,89 30 780
200 14 126,84 21 800
220 3 27,18 5 820
240 1 9,06 2 840
260 2 18,12 3 860
280 10 90,60 15 880
300 10 83,91 15 900
320 6 50,35 9 920
340 9 75,52 14 940
360 9 75,52 14 960
380 19 159,43 29 980
400 15 117,22 23 1000
420 13 101,59 20 1020
440 21 164,10 32 1040
460 rif 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :18

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 10,78 2 620
40 1 10,78 2 640
60 1 10,78 2 660
80 2 21,56 3 680
100 1 9,84 2 700
120 2 19,69 3 720
140 2 19,69 3 740
160 9 88,60 14 760
180 14 137,82 21 780
200 14 126,84 21 800
220 11 99,66 17 820
240 5 45,30 8 840
260 6 54,36 9 860
280 7 63,42 11 880
300 9 75,52 14 900
320 4 33,56 6 920
340 940
360 960
380 980
400 1000
420 1020
440 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :19

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 5 53,89 8 620
40 4 43,11 6 640
60 3 32,33 5 660
80 2 21,56 3 680
100 1 9,84 2 700
120 1 9,84 2 720
140 1 9,84 2 740
160 8 78,75 12 760
180 13 127,98 20 780
200 38 344,28 58 800
220 22 199,32 33 820
240 32 289,92 49 840
260 21 190,26 32 860
280 21 190,26 32 880
300 19 159,43 29 900
320 21 176,22 32 920
340 11 92,30 17 940
360 26 218,17 40 960
380 27 226,56 41 980
400 36 281,32 55 1000
420 31 242,25 47 1020
440 rif 1040
460 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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GEOLOGIA &
— . WAMBIENTE S.n.c.
Indagini Ambientali e Protezione Civile

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SUPERPESANTE DPSH

Committente: Consorzio di Bonifica Ombrone Bisenzio Localita: Laghi Primavera, S.Biagio
Comune: Pistoia

Provan® :20

Data : 18/01/2007
z N Rd Nspt z N Rd Nspt
20 1 10,78 2 620
40 1 10,78 2 640
60 2 21,56 3 660
80 1 10,78 2 680
100 2 19,69 3 700
120 5 49,22 8 720
140 2 19,69 3 740
160 5 49,22 8 760
180 6 59,07 9 780
200 8 72,48 12 800
220 9 81,54 14 820
240 8 72,48 12 840
260 2 18,12 3 860
280 10 90,60 15 880
300 10 83,91 15 900
320 6 50,35 9 920
340 11 92,30 17 940
360 11 92,30 17 960
380 15 125,87 23 980
400 17 132,85 26 1000
420 14 109,40 21 1020
440 22 171,92 33 1040
460 rif 1060
480 1080
500 1100
520 1120
540 1140
560 1160
580 1180
600 1200

Penetrometro dinamico superpesante DPSH FONDECO cingolato

Area punta : 20 cm?- Passo : 20 cm - Massa battente : 63,5 kg - Altezza di caduta : 75 cm - Peso aste : 6,65 kg
z = profondita dal p.c. (cm); N = Numero colpi; Rd = resistenza dinamica (kg/cm?) calcolata con la "formula
degli Olandesi"; Nspt = Numero colpi Spt correlati.

Via Panciatichi, 11 - 51100 PISTOIA - Tel. & Fax 0573366497 - E-mail geologiaeambiente@tiscali.it
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Prova penetrometrica DPSH
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INDAGINI AMBIENTALI E PROTEZIONE CIVILE

Prova penetrometrica DPSH
Saggio con escavatore

Sondaggio

Scala 1

CAMPAGNA INDAGINI
CASSA DI ESPANSIONE
"LAGHI PRIMAVERA"
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