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VERIFICA DEL CARICO LIMITE DI FONDAZIONE  

 

Si considera la seguente relazione applicabile per carichi verticali , per una 

fondazione di forma rettangolare allungata L >> B, con il piano di posa a profondità D, 

sottoposta a carichi verticali e con piano di posa e piano campagna orizzontali. 

In presenza di falda: 

 

qlim –γw a = Nq [γ1 (D-a) + γ1’ a] + Nc C + Ng γ2’ B/2 

 

dove: 

γ1 e γ2 sono i pesi dell’unità di volume rispettivamente del terreno posto al di sopra e 

al di sotto del piano di posa.  

Il termine C è la coesione del terreno al di sotto del piano di posa (C’ in condizioni 

non drenate) 

Nq , Nc e Ng sono i coefficienti adimensionali ricavati sulla base della teoria della 

plasticità e funzione dell’angolo di attrito φ del terreno al di sotto del piano di posa 

(gabellati in funzione di φ). 

Il termine a è la profondità in corrispondenza del cambio di terreno nel caso di 

doppio strato. 

Nel caso in esame: 

γ1 e γ2 = 1,8 t/mc 

C = 0 

φ = 28° 

Nq = 14,72; Nc = 25,80; Ng  =16,72 

D = 3 m (profondità media della soletta rispetto al terreno naturale) 

a = 3 m altezza della falda dall’intradosso della fondazione 

L = 8,0 m 
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B = 1,0 m 

Il carico limite assumerà perciò i valori: 

qlim = 14,72 x 1,1 t/mc x 3 m + 25,80 x 0 t/mq + 16,72 x 1,1 t/mc x 1 m /2 + 1,0 t/mc 

x 3 m = 61 t/mq = 6,1 kg/cmq 

 

Sull’intera platea Qlim = qlim x B x L = 61t/mq x 1m x 8m = 488 t 

Il carico massimo indicato dal programma è N = 1.377 kN = 137 t 

Il coefficiente di sicurezza è pertanto s = 3,6 

 

VERIFICA IN CORRISPONDENZA DELL’INCASTRO 

 

Spessore    =  120 cm 

M     =  150 t*m 

N     =  33 t*m 

T     =  43 t 

Armatura tesa                    =  10 φ 28 

Armatura compressa             =  5 φ 28 

σ cls    =  68,8  kg/cmq 

σ acc    =  2.076  kg/cmq 

      J     =  7.999.500 cm4 

Y     =  34,5 cm 
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MURO DI CONTENIMENTO DI VALLE (altezza 6,5 m) 

Le verifiche del muro -stabilità alla rotazione e allo slittamento- sono state condotte 

anche in questo caso con l’ausilio del software GSS (Geotechnical Survival Software), su 

una striscia unitaria di muro. I parametri geotecnici sono rimasti invariati. A seguire sono 

riportati input e output del programma. 
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VERIFICA DEL CARICO LIMITE DI FONDAZIONE  

 

Date le caratteristiche del terreno è lecito supporre che il carico limite sia il 

medesimo calcolato per il muro di monte (qlim = 61 t/mq) 

Sull’intera platea Qlim = qlim x B x L = 61t/mq x 1m x 6m = 366 t 

Il carico massimo indicato dal programma è N = 1.377 kN = 17,7 t 

Il coefficiente di sicurezza è pertanto s = 20 

 

VERIFICA IN CORRISPONDENZA DELL’INCASTRO 

 

Spessore    =  100 cm 

M     =  58,6 t*m 

N     =  18 t 

T     =  23,9 t 

Armatura tesa                    =  5 φ 24 

Armatura compressa             =  5 φ 24 

σ cls    =  53,0  kg/cmq 

σ acc    =  2.543  kg/cmq 

      J     =  2.334.189 cm4 

Y     =  22,9 cm 
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TOMBINO SCATOLARE 

La sezione trasversale del tombino in cemento armato -Rck 300- è costituita da uno scatolare con 

luce netta 3x3 m. Pareti e copertura hanno spessore 40 cm, la soletta di base 60 cm.  Questo 

manufatto ha uno sviluppo longitudinale di 33,20 m ed è destinato a smaltire grosse portate. 

 

 

 

 

ANALISI DEI CARICHI 

Si considera la seguente combinazione dei carichi : 

- pesi propri (vengono calcolati automaticamente da programma) ; 

- spinta del terreno e incremento di spinta sismica; 

- spinta della falda (cautelativamente ipotizzata all’estradosso della copertura) 
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- sottopressioni agenti sulla soletta di fondazione 

- sovraccarico accidentale agente sulla soletta e  lateralmente pari a 2,00 t/mq 

La spinta unitaria massima del terreno in condizioni statiche e sature vale St = γ'* h 

* Ka 

Considerando un peso specifico del  terreno immerso pari a  γ' = 1,1 t/mc, un 

angolo tra paramento del muro e l'orizzontale uguale a 90°, un angolo di attrito del terreno 

pari a 28°, un angolo di attrito terreno-parete pari a 20° e un terreno orizzontale risulta : 

Ka = 0,320  e  St min = 0,32 x 1,8 t/mc x 3,6m = 2,1 t/mq; mentre: 

St max = 2,1 t/mq + 0,32 x 1,1t/mc x 3m = 3,2 t/mq 

Per c = 0,07 il coefficiente di spinta sismica del terreno vale  Kas = 0,370 e la 

corrispondente spinta massima vale   Sts max = 3,6 t/mq, mentre quella minima vale Sts 

min = 2,4 t/mq 

L'incremento unitario di spinta sismica del terreno vale pertanto ∆F max = 0,4 t/mq  

e ∆F min = 0,3 t/mq.   

La spinta unitaria dovuta alla spinta del sovraccarico accidentale vale  Sq = 2*0,320 

= 0,65 t/mq. 

La spinta unitaria massima della falda e le sottopressioni sulla fondazione valgono 

Sa = 3,0 t/mq. 

Al terreno è stato assegnato un modulo di sottofondo K = 2.000 t/mc secondo il 

modello alla Winkler. 

Di seguito si allegano i tabulati di calcolo, e le verifiche del cemento armato. 
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VERIFICA DELLE SEZIONI IN C.A. 

 

- FONDAZIONE (nodo No.2) 

Spessore  =  60 cm 

M = 22,5 t*m 

T = 27,5 t 

Armatura tesa  = 5 Φ 22 

Armatura compressa  = 4 Φ 22 

σ cls  = 50,8 kg/cmq 

σ acc = 2.300 kg/cmq 

J = 617.184 cm4 

Y = 13,9 cm 

 

- FONDAZIONE (nodo No.4) 

Spessore  =  60 cm 

M = 10,35 t*m 

T = 24,5t 

Armatura tesa  = 4 Φ 22 

Armatura compressa  = 5 Φ 22 

σ cls  = 24,5 kg/cmq 

σ acc = 1.305 kg/cmq 

J = 517.230 cm4 

Y = 12,3 cm 

 

 

- PARETE (nodo No.4) 

Spessore  =  40 cm 
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M = 10,3 t*m 

T = 11,3 t 

Armatura tesa  = 4 Φ 22 

Armatura compressa  = 4 Φ 22 

σ cls  = 51,1 kg/cmq 

σ acc = 2.070 kg/cmq 

J = 195.593 cm4 

Y = 9,7 cm 

 

- COPERTURA (mezzeria nodi No.2-3) 

Spessore  =  40 cm 

M = 10,4 t*m 

T = 0 t 

Armatura tesa  = 4 Φ 22 

Armatura compressa  = 4 Φ 22 

σ cls  = 51,6 kg/cmq 

σ acc = 2.098 kg/cmq 

J = 195.593 cm4 

Y = 9,7 cm 
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VERIFICA DEL CARICO LIMITE DI FONDAZIONE  

 

Date le caratteristiche del terreno è lecito supporre che il carico limite sia il 

medesimo calcolato per i muri di contenimento (qlim = 61 t/mq). 

Su una striscia unitaria di platea Qlim = qlim x B x L = 61t/mq x 3,8 m x 1 m = 231 t 

Il peso gravante sul terreno nell’ipotesi di acqua all’interno del tombino è dato da: 

• Manufatto: 2,5 t/mc x 1m x (3 x 0,4m x 3m +0,6m x 3m) = 13,5 t 

• Acqua : 1,0 t/mc x 3m x 3m x 1m = 9 t 

• Peso del terreno sovrastante: 1,8 t/mc x 3,6m x 3,8m = 24,6 t 

Il peso complessivo è: 13,5 t + 9 t + 24,6 t = 47,1 t 

Pertanto il coefficiente di sicurezza è:  231t/47,1t = 4,9 

  

 




