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Figura 4.1: Correlazione di Dorgunoglu e Mitchell, rielaborata da Marchetti (1975), per la
determinazione dell’angolo di attrito da prove CPT
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Figura 4.3: Coefficiente di permeabilita (k) in funzione del coefficiente di uniformita U
(U=D¢o/D1o) € del Dsp (Sommerville, 1986)
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Figura 4.4: Curve sperimentali del rapporto G/Gnax da prove
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Table 12, GSI estimates for heterogeneous rock masses such as flysch.

8l FOR HETEROGENEOUS ROCK MASSES SUCH AS FLYSGH

(Marinos P and Hoek, E, 2000)

Erom a descrigtion of the lithology, structure and surface cenditions (particulary
of the bedding planes), choose & box in the chart. Locate the position in the box
that corresponds to the condition of the discontinuities and estimats the average
value of B3I fram the conteurs. Do not attempt to be too precise. Quating a rangs
frem 33 40 37 is more realistic than giving GS| = 35, Mote that the Hoek-Brown
criterion does not epply to structurally contrelled failures. \Where unfavourably
arented eontinuous weak planar discontinuities are present, these wil daminate
the behaviour of the rock masa, The strength of some rock masses 3 reduced by
the presence of groundwater and this can be aliowed for by a slight shift 1o the
fight in the columas for fals, poor and very poor canditions, \Water pressufe does
not ehange the value of GS| and it s dealt with by using effective siress anglysls.
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Passante (%)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000 - Km 0+250) - Curve granulometriche caratteristiche
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 0+000-Km 0+250) - Indice di Plasticita
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000-Km 0+250) - Contenuto d'acqua naturale

Wy (%)
10 20 30 40 50 60 70 80

90

100

¢ 3S3

mSs4

10

15 +

N
o

25 1+

30

40

Figura 5.8



Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000-Km 0+250) - Indice dei vuoti iniziale
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000- Km 0+250) - Resistenza al taglio non drenata da
interpretazione prove SPT
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000- Km 0+250) - Modulo edometrico

100000

Eeq (kPa)
0 20000 40000 60000 80000
0 t
[ | (]
5 -
- [ | ]
10
= o o
< A
15
[ | ]
20
[ | ]
25
i M S3 da prove edometriche
30 S4 da prove edometriche
W S4 Eed=100 Cu
¢ S3 Eed=100 Cu
35 [ | AS3 Eed=150 Cu
ES4 Eed=150 Cu
40

Figura 5.13



Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 0+000-Km 0+250) - Coefficiente di permeabilita
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CeaL, Al - Risultati delle prove SPT
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Passante (%)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
CeaL, Al - Curve granulometriche caratteristiche
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CraL, Al - Limite Liquido
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CraL, Al - Limite Plastico
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CraL, Al - Indice di Plasticita
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Ceal, Al - Resistenza al taglio non drenata da interpretazione
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CeaL, Al - Coefficiente di permeabilita da prove Lefranc
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
FAL, FALc - Resistenza alla compressione semplice
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FAL - Velocita delle onde di taglio da prova Down Hole
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Z(mdap.c)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
FAL - Modulo di Young iniziale da prova Down Hole
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Z(mdap.c.)

FAL - Moduli di Young "operativi" per fondazioni a pozzo e fronti

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Z(mdap.c.)

FAL - Moduli di Young "operativi" per fondazioni dirette, rilevati e
fronti di scavo non sostenuti o sostenuti in modo passivo (D=1)
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FAL - Coefficiente di permeabilita da prove Lefranc

Barberino del Mugello - Firenze Nord

1,0,e-7

k (m/s)
1,0,e-6 1,0,e-5

1,0,e-4

1,0,e-3

0

10

15

20

25

30 A

35 A

40

Figura 5.38



z (mdap.c.)

1,0,e-8

0

FAL - Coefficiente di permeabilita da prove Lugeon

Barberino del Mugello - Firenze Nord

1,0,e-7

k (m/s)
1,0,e-6 1,0,e-5

1,0,e-4

1,0,e-3

10 -

15 1

20 A

25

30

35

40

Figura 5.39



Profondita (m da p.c.)

CgL (Km 14600 - Km 4+700) - Risultati delle prove SPT

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Passante (%)

‘Csw (Km 1+600 - Km 4+700) - Curve granulometriche caratteristichel
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
CgqL (Km 1+600 - Km 4+700) - Limite Liquido

LL (%)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
CgqL (Km 1+600 - Km 4+700) - Limite Plastico
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
CsL (Km 1+600 - Km 4+700) - Indice di Plasticita

IP (%)
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IP (%)
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Profondita (m dap.c.)

14

Barberino del Mugello - Firenze Nord
CqL (Km 1+600 - Km 4+700) - Peso di volume naturale
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cq (Km 1+600 - Km 4+700) - Contenuto d'acqua naturale
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Profondita (m da p.c.)

Cq (Km 1+600 - Km 4+700) - Grado di saturazione

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

CgL (Km 14600 - Km 4+700) - Indice dei vuoti iniziale

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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1 (kPa)

CgL (Km 14600 - Km 4+700) - Resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

interpretazione prove SPT

Cs,. (Km 14600 - Km 4+700) - Resistenza al taglio non drenata da
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cs. (Km 1+600 - Km 4+700) - Modulo di Young iniziale da Cu=f(Ngp)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

per fondazioni dirette, fondazioni su pali e rilevati

Cs. (Km 1+600 - Km 4+700) - Modulo di Young iniziale da Cu=f(Ngp)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cs. (Km 1+600 - Km 4+700) - Modulo di Young iniziale da Cu=f(Ngp)

per fronti di scavo sostenuti con paratie tirantate e non
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CsiL (Km 1+600 - Km 4+700) - Coefficiente di permeabilita
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Passante (%)

‘SIL (Km 1+600 - Km 4+700) - Curve granulometriche caratteristiche (Argilliti)l
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Profondita (m da p.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Limite Liquido (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Limite Plastico (Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Indice di Plasticita
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Profondita (m dap.c.)

H
S

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Peso di volume naturale (Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)

14

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Peso di volume naturale (Calcari, Siltiti,
Calcari marnosi)
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Profondita (m dap.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Contenuto d'acqua (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Grado di saturazione
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Indice dei vuoti iniziale (Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Contenuto di carbonati (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Contenuto di carbonati (Calcari, Siltiti,

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Calcari marnosi)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Velocita delle onde di compressione

(Argilliti)
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Profondita (m dap.c.)

0

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Velocita delle onde di compressione

Barberino del Mugello - Firenze Nord

(Calcari, Siltiti, Calcari marnosi)
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Profondita (m da p.c.)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young operativo da prove di
compressione monoassiale e da interpretazione prove triassiali
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Profondita (m dap.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young operativo da prove di
compressione monoassiale (Calcari, Siltiti, Calcari marnosi, Arenarie)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young operativo da

interpretazione prove geofisiche in foro
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young operativo da prove TX

(Argilliti)
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Z (m dap.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Velocita delle onde di taglio da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Z (m dap.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Velocita delle onde di taglio da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza alla compressione semplice

(Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza alla compressione semplice

Barberino del Mugello - Firenze Nord

(Calcari, Siltiti, Calcari marnosi, Arenarie)
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1 (MPa)

t (MPa)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio di picco da prove TX (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio di picco da prove TX (Argilliti)
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7 (MPa)

1 (MPa)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto (Argilliti)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio residua dell'ammasso roccioso da prove di Taglio Diretto
(Argillite)
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7 (MPa)

1 (MPa)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto (Marna siltosa)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Resistenza al taglio residua da prove di Taglio Diretto (Marna siltosa)
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1 (MPa)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Confronto tra gli inviluppi di rottura delle marne in FAL ed i risultati sperimentali sulle marne siltose in

SIL (Km 1+600 - km 4+700)
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young di primo carico da

prove dilatometriche valutato nel tratto terminale del ciclo

(Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young di scarico/ricarico
da prove dilatometriche valutato nel tratto iniziale del ciclo

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young di primo carico da

certificati di prove dilatometriche (Argilliti)
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Profondita (m da p.c.)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Modulo di Young di scarico da
certificati di prove dilatometriche (Argilliti)
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700)
Coefficiente di permeabilita dell'ammasso roccioso
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 14600 - km 4+700) - RMR .4 (Argilliti prevalenti)
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o, (MPa)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Inviluppo di resistenza dell'ammasso roccioso da prove TX (Argilliti)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Inviluppo di resistenza dell'ammasso roccioso da prove TX (Argilliti)
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7 (MPa)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

SIL - Inviluppi di rottura dell'ammasso roccioso
GSI=30; mi=6; o = 30 MPa

14

—e— Hoek 2002; D=0
—o— Hoek 2002; D=1

13

12+

114

1,0

09 1+

0,8

Undisturbed rock mass; D=0

0,7

0,6 +

05+

04

02+

01 W’

[ ]
| Disturbed rock mass; D=1 |

| o—o0—

MM/

I 1

I

0,0
0,00

0,40 0,50 0
&', (MPa)

Figura 5.81

,60

0,70

0,80

1,00



Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Moduli di Young "operativi" per
fondazioni a pozzo e fronti di scavo sostenuti in modo
attivo(D=0.5) Argilliti
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Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 1+600 - km 4+700) - Moduli di Young "operativi" per
fondazioni dirette, rilevati e fronti di scavo non sostenuti o
sostenuti in modo passivo (D=1) - Argilliti
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CgL (Km 9+200 - Km 13+050) - Risultati delle prove SPT
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Passante (%)

‘CS.L (Km 9+200 - Km 13+050) - Curve granulometriche caratteristichel
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Profondita (m dap.c.)

CqiL (Km 94200 - Km 13+050) - Limite Liquido

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CgsiL (Km 9+200 - Km 13+050) - Limite Plastico
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CqiL (Km 9+200 - Km 13+050) - Indice Plastico
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IP (%)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CgL (Km 9+200 - Km 13+050) - Carta di Casagrande
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cgsi. (Km 9+200 - Km 13+050) - Peso di volume naturale
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CqiL (Km 9+200 - Km 13+050) - Contenuto d'acqua naturale
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CgqiL (Km 9+200 - Km 13+050) - Grado di saturazione
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CsiL (Km 94200 - Km 13+050) - Indice dei vuoti iniziale
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7 (kPa)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cg. (Km 9+200 - Km 13+050) - Resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto

300
[ o
250 0
: /l:l
3 ¢' =22-26°; ¢' =0-5kPa =
200
I u|
L o /
150 o
(=]
- EV
| * a /
100 11
L o o
L L 4
F O campagna PD
50 *
| / Ocampagna PE
i # campagna integrativa VS
; ]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
o'y (kPa)
Figura 5.94
Barberino del Mugello - Firenze Nord
CgL (Km 9+200 - Km 13+050) - Resistenza al taglio residua da prove di Taglio Diretto
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

interpretazione prove SPT

Cs. (Km 94200 - Km 13+050) - Resistenza al taglio non drenata da
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z (mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cq. (Km 9+200 - Km 13+050) - Coefficiente di permeabilita da prove
Lefranc
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Profondita (m da p.c.)
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SIL (Km 9+200 - Km 13+050) - Risultati delle prove SPT
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 9+100 - Km 13+050) - Velocita delle onde di
compressione da prove Down Hole
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Z (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 9+100 - Km 13+050) - Velocita delle onde di taglio da
prove Down Hole
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Passante (%)

‘SIL (Km 9+200 - Km 13+050) - Curve granulometriche caratteristichel
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 9+200 - km 13+500) - Limite Liquido (Argilliti)
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Profondita (m da p.

SIL (Km 9+200 - km 13+500) - Limite Plastico (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.
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SIL (Km 9+200 - km 13+500) - Indice Plastico (Argilliti)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 9+200 - km 13+500) - Carta di Casagrande (Argilliti)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
SIL (Km 94200 - Km 13+050) - Contenuto d'acqua naturale (Argilliti)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

interpretazione prove SPT

SIL (Km 9+200 - Km 13+050) - Resistenza al taglio non drenata da

C, (kPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 S S S MY S
+S53
10 | A XS46 [
X [ |
X oA X S45
X " AS44
20 + A |
+ mS43

30 A

40

50

60 1

70

80

Figura 5.112



Profondita (m da

SIL (Km 9+650 - Km 13+050) - Modulo di Young da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord

pressiometriche Menard

10

E (MPa)
20 30 40

50

60

10

15

& S36
m S47
A S48
@ VBF21

20 -

25 1

30

35

40

45 |

50

55

60 -

65

70 -

75 A

80

Figura 5.113



z (mdap.c))

1,0,e-8

SIL (Km 9+200 - Km 13+050) - Coefficiente di permeabilita da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Lefranc e Lugeon

1,0,e-7

k (m/s)
1,0,e-6 1,0,e-5 1,0,e-4

1,0,e-3

0

10 A

15 -

20 -

25 4

30

35 A

40

45 -

50

55 A

60

65

O da prove Lefranc

70

75 4

80

@ da prove Lugeon

Figura 5.114



Profondita (m da p.

Cwmme, Accumuli di frana, Riporti ( Km 3+400 - Km 9+100)
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‘CMML, Accumuli di frana, Riporti (Km 3+400 - Km 9+100) - Curve granulometriche caratteristichel
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Cwmmv, Accumuli di frana, Riporti (Km 3+400 - Km 9+100) - Limite Liquido

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Cwmv, Accumuli di frana, Riporti (Km 3+400-Km 9+100) - Limite Plastico

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CwmL, Accumuli di frana, Riporti (Km 3+400 - Km 9+100) - Peso di
volume naturale
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Cwmwv, Accumuli di frana, Riporti (Km 3+400 - Km 9+100) - Contenuto
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Peso di volume naturale
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MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Velocita delle onde di compressione sui
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 3+400 - km 9+100) - Resistenza alla compressione semplice
Indagine Progetto Esecutivo

o. (MPa)
20 40 60 80 100

10

20 A

[ [ |
30 A M
[ |
40 A
50 I m [S12 calcare
60 A 1S17 calcare
70 @ 1S20 calcare/marne
- M 1S21bis calcare/marne
80
- A IS24 calcarenite
90
i A
100 A
110 A
120 -

Figura 5.132b



Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MMLp (Km 3+400 - km 15+000) - Resistenza alla compressione
semplice
Indagine Progetto Esecutivo

o. (MPa)
0 20 40 60 80 100 120
0 —t 7t ——T —r—

10
20 +

30 +

40

50 +

5 S26 calcare marnoso
60 —
i & S28 siltite

- M IS25bis calcare marnoso
70 —
[ 1S32 Argillite

80 +

90
100 +

110 +

120 +

Figura 5.132c



Profondita (m da p.c.)

MML (Km 3+400 - km 9+100) - Contenuto di carbonati
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di taglio iniziale da prove
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Z (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young iniziale da prove
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Z(mdap.c.)

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young per fondazioni a pozzo (D=0.5)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Indagine Progetto Definitivo

9000

Eop (MPa)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
0 i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
2
| X
10 A X
A
|
20 A L J
] X o
A
| XA
30 - *
2
40 7 r
50
60
70 # S16 Goodman (1989)
l S19 Goodman (1989)
] A SS3 Goodman (1989)
80
] X S21 Goodman (1989)
X S23 Goodman (1989)
90 1 0 S32 Goodman (1989)
1 A SS6 (Goodman, 1989)
100 A
110 A
120

Figura 5.140a



Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Indagine Progetto Esecutivo

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young per fondazioni a pozzo (D=0.5)
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Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MMLp (Km 3+400 - Km 15+000) - Modulo di Young per fondazioni a pozzo

(D=0.5)
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Z(mdap.c.)

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young per fronti di scavo sostenuti e

Barberino del Mugello - Firenze Nord

non e fondazioni dirette (D=1)
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Z(mdap.c.)

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young per fronti di scavo sostenuti e

Barberino del Mugello - Firenze Nord

non e fondazioni dirette (D=1)
Indagine Progetto Esecutivo

9000

Eop (MPa)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
O L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-
l % v A a
— or =
>S<§ - )K DID —
20 o« X ng\ - = =
| % ADO - Y
A X X | L)
4 ¥ x D
30 5 O
X
[
] X i. & u [ |
01 X" 5 ‘on ®
 Tae® X
] v L A * o
50 RS
| A V'S .
?( A A ¥
Al X 2
4 X x
60 - A
| 2 ﬁ
*
| A A®
70 o
] A A
t A
A A
] A A =1S12 Goodman (1989)
80 1 A A #1S12bis Goodman (1989) ||
A B IS13 Goodman (1989)
A A1S17 Goodman (1989)
90 | X 1S18 Goodman (1989) .
1 A X 1S19 Goodman (1989)
A A1S20 (Goodman, 1989)
] A =1521 (Goodman, 1989)
100 1 A @ 1S21bis (Goodman, 1989) [
©1S22 (Goodman, 1989)
A 01525 (Goodman, 1989)
110 A A S30 (Goodman, 1989) L
1 A X S31 (Goodman, 1989)
X 1S27bis (Goodman, 1989)
120 | | |

Figura 5.141b



Z(mdap.c.)

MMLp (Km

Barberino del Mugello - Firenze Nord
3+400 - Km 15+000) - Modulo di Young per fronti di scavo sostenuti
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Profondita (m da p.c.)

0

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young di primo carico da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord

dilatometriche valutato nel tratto terminale del ciclo (1° ciclo)
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Profondita (m da p.c.)
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MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young di primo carico da prove
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young di scarico/ricarico da prove

dilatometriche valutato nel tratto iniziale del ciclo (1° ciclo)
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Profondita (m dap.c.)
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MML (Km 3+400 - Km 9+100) - Modulo di Young di scarico/ricarico da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord

dilatometriche valutato nel tratto iniziale del ciclo (3° ciclo)
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z (mdap.c.)

1,0,e-8

MML e MMLp (Km 3+400 - Km 9+100) - Prove di permeabilita Lugeon e

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.
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Cwmwmi, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Risultati delle prove
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Passante (%)

‘CMML, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Curve granulometriche caratteristichel
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cuwm: Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Limite Liquido
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cwuwm:, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Limite Plastico
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cuwme, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Indice Plastico
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IP (%)

Cymr, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Carta di Casagrande

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cwuwme, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Peso di volume

naturale
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cuwm: Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Contenuto d'acqua
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Profondita (m da p.c.)

Cwwme, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Grado di

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Cuwme, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Indice dei vuoti

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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1 (kPa)

1 (kPa)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

CumL » Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) - Resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto
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z (mdap.c.)

1,0,e-8

Cwmm, Accumuli di frana (Km 9+100 - Km 11+000) -Coefficiente di

Barberino del Mugello - Firenze Nord

permeabilita da prove Lefranc
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Z (m dap.c.)

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Velocita delle onde di

Barberino del Mugello - Firenze Nord

compressione da prove geofisiche in foro
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Z (m dap.c.)
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MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Velocita delle onde di taglio da
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Profondita (m dap.c.)

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Peso di volume naturale

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m dap.c.)

14

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Peso di volume naturale

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Velocita delle onde di compressione

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Indagine Progetto Definitivo

Ve (m/s)
2000 3000 4000

5000

AS42

10

XIF1
OS39
0841
S38
©S35

20

+S37
©S34
[1S33
HmIF3
AlF2

30

40 A

50 A

60

70

80 -

ob

Figura 5.160




Profondita (m da p.c.)

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Resistenza alla compressione semplice

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 9+100 - km 11+000) - Resistenza alla compressione semplice
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)
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c; (MPa)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Inviluppo di resistenza da prove TX - Indagine Progetto Definitivo
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Brasiliana - Indagine Progetto Definitivo

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Resistenza a trazione da prova
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Profondita (m da p.c.)

MML (Km 9+100 - km 11+000) - Resistenza a trazione da prova

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

geofisiche in foro

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Modulo di Young iniziale da prove
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Modulo di Young per fronti di
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Modulo di Young di primo carico
da prove dilatometriche valutate nel tratto terminale
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Profondita (m dap.c.)
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MML (Km 9+100 - Km 11+000) - Coefficiente di permeabilita da prove
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cumes, Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Risultati delle prove
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Passante (%)

‘CMML, Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Curve granulometriche caratteristichel
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cwuwme, Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Limite Liquido
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cwuwm, Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Limite Plastico
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Profondita (m dap.c.)

Cwuwme, Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Indice Plastico
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Cwuwme » Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Peso di volume

naturale
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Profondita (m dap.c.)

Cuwme » Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Contenuto d'acqua
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Cuwme » Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Indice dei vuoti
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
CumL » Accumuli di frana (Km 12+325 - Km 15+000) - Resistenza al taglio di picco da prove TX-CIU
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Z (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Velocita delle onde di
compressione da prova geofisica in foro
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Peso di volume naturale
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Velocita delle onde di compressione
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Resistenza alla compressione
semplice - Indagine Progetto Definitivo
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Resistenza alla compressione
semplice - Indagine Progetto Esecutivo
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Resistenza a trazione da prova

Brasiliana - Indagine Piano Definitivo
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Modulo di taglio iniziale da prova

geofisica in foro

2000 4000

Go,1 (MPa)

6000 8000

10000

12000

14000

—0— S49bis

Ammasso molto f]

atturato

o

B

0

E

S8y

Amm

asso molto frattturato

e

T

Figura 5.198



Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Modulo di Young iniziale da
prova geofisica in foro
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Z(mdap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Modulo di Young per fondazioni
a pozzo (D=0.5) - Indagine Progetto Definitivo
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Modulo di Young per fronti di
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
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MML (Km 12+325 - Km 15+000) - Coefficinete di permeabilita da prove

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML: € MMLpa. (Km 3+400 - Km 15+000) - Limite Liquido
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Profondita (m dap.c.)

MML¢: € MMLp,, (Km 3+400 - Km 15+000) - Limite Plastico

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m dap.c.)

MML¢: € MMLpa, (Km 3+400 - Km 15+000) - Indice di Plasticita

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MML¢: € MMLp, (Km 3+400 - Km 15+000) - Peso di volume naturale
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Profondita (m da p.c.)

MML¢c € MMLp,, (Km 3+400 - Km 15+000) - Contenuto d'acqua naturale

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
MML¢: € MMLp, (Km 3+400 - Km 15+000) - Modulo di Young di

primo carico da prove dilatometriche valutato nel tratto terminale
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

MMLc € MMLp, (Km 3+400 - Km 15+000) - Modulo di Young di
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Profondita (m da p.c.)
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Barberino del Mugello - Firenze Nord

Depositi alluvionali (da Km 15+300 a Km 17+600) - Sondaggi S59 e S60
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Profondita (m da p.c.)

Depositi alluvionali (Km 15+300 - Km 17+600) - Risultati delle prove SPT

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Passante (%)

Barberino del Mugello - Firenze Nord

Depositi alluvionali (da Km 15+000 a Km 17+600) - Sondaggi 1S40 - IS41 Curve granulometriche caratteristiche
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali (Km 15+300 - Km 17+600) - Risultati delle prove SPT
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali Al
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Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali A1*
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Profondita (m da p.c.)
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Limite Plastico

LP (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 } } T } T } T T } T } E
S59
5
W S60
10 =
1S40
|
15
1S41
20 -
25 -
[ |
30 -
35 -
40

Figura 5.231b




Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
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Profondita (m da p.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali A1*
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali Al - Carta di Casagrande
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Depositi alluvionali Al
Contenuto d'acqua naturale

100

Wi, (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 —t ttt |
+
ﬁ)@
S3
S S4 —
X1PZ3-L4
+1PZ4-L4
10 -
—IPZ5-L4
15
20
25 -
30 -
35 -
40 -

Figura 5.235a




Profondita (m dap.c.)

Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali A1*
Contenuto d'acqua naturale

100

Wi, (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0 f — —t —
W S59
-
5 ®sS60 [
»
@541
10 »1S40 |
o
°
15
. ©
20
25
30 -
35
40

Figura 5.235b



Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali (Km 15+000 - Km 17+600)
Grado di saturazione
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali (Km 15+000 - Km 17+600)
Linea di compressibilita intrinseca e stato iniziale in sito nel piano di Burland (1990)
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Depositi alluvionali tipo Al - Resistenza al taglio non drenata da prove
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Depositi alluvionali tipo Al* - Resistenza al taglio non drenata da prove
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Depositi alluvionali tipo Al - Resistenza al taglio non drenata da

Barberino del Mugello - Firenze Nord

interpretazione prove SPT

100

C, (kPa)
200 300 400

500

600

10

15 4

20

25

30

A S4

mS3

35 A

40

Figura 5.240c



Profondita (m da p.c.)

Depositi alluvionali tipo Al* - Resistenza al taglio non drenata da
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi alluvionali (Km 15+000 - Km 17+600) - Inviluppo di resistenza al taglio di picco da prove di Taglio Diretto
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Depositi alluvionali (Km 15+000 - Km 17+600) - Inviluppo di resistenza al taglio residuo da prove di Taglio Diretto
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Barberino del Mugello - Firenze Nord
Depositi tratta finale (b2 - Km 15+300 - Km 17+600) - Modulo di
Young E, sul tratto elastico da prove pressiometriche Menard
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Depositi alluvionali (Km 15+000 - Km 17+600)
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