N.43 VIR INIETTATI L=12.0m, N
/|\\ XEBCC:)OS]QésSBnm, 2VALV./m | | ‘ : | ‘ |
/ '''''''' T — ‘x
= [T T— \ | | | | SCATOLARE | GEOMETRIE DEGLI INTERVENT PARAMETRI DI INIEZIONE (da tararsi in corso d’opera)
e T T — T~ ! ' . ‘\‘ .
RS R — ST GALLERIA NATURALE GALLERIA NATURALE / DEMOLIZIONE; OPERA ESISTENTE .
\ | TS - —— S T = | SEZ. TIPO P4-5i2 L=6.00 | SEZ. TIPO PiS—bis |_=4__oo| | | | / i TIPOLOGIA DESCRIZIONE — Vol. miscela per valvola gg ||’Ec Gll fron;ce
s . . _ | ! _ al contorno
' L o ' . } ‘ LUNGHEZZA CAMPO 40 m .
R , -~ ' ‘ | | N | | — Portata < 20 It/min.
N.63 VTR INIETTATI L=18.0m, . | = | SFONDI 1.0 m con martellone — Pressione d’iniezione <5 bar
TUBO 60/40mm, 2VALV./m l ; | | SOLETTONE — Pressione di rifiuto 5 bar
AL CONTORNO | x INFILAGG N* 66 L=15.0m SOVR. L=9.0m. passo 0.40m, Inclinazione 7.59°, valvolati (1viv/m)
' : | ; e iniettati NOTA: si potrd considerare raggiunta la condizione di rifiuto solo qualora non si riuscisse
L —— m— ; o e . . o
''''''''''' e T — | | | | | | VIR AL FRONTE N* 160, L=18.0m SOVR. L=12.0m valvolati (2vlv/m) e iniettati a far scendere la pressione d'iniezione sotto 5 bar con portata <5 It/min.
' —CtS-BROIETTATO FIBRORINFORZATO™ —_ _ | ‘ : | ;
e T CEL\ITINE~2|F’N2'2_O"_|',',' | ‘ | — — — — . — — . —— . = —— . = — . — VTR CONTORNO N° 63 al contorno L=18.0m valvolati (2viv/m) e iniettati con incl. alternata 9™—12°
"""""""""""" = s T A R ‘ ‘ | | N* 43 al contorno L=12.0m valvolati (2vlv/m) e iniettati con incl. alternata 9'—12° CONDIZIONI DI SOSTA PROLUNGATA
N e ] R - | | - ! (in accordo a NIR n*41)
- - - ] | | \ | CLS PROIETTATO FRONTE ad ogni sfondo: fibrorinforzato con spessore definito dall'impresa esecutrice
- - —_— — - _ — _ ] - (NIR 41), comunque non inferiore a 10 cm
R | | a fine campo: fibrorinforzato, con spessore definito nella tabella “sosta Per fermi di durata >=48ore (festivita’ o fermi di qualsiasi natura, quali il
N.66 INFILAGGI METALLICI INIETTATI (1v/m) @ prolungata consolidamento di fine campo), il ciclo delle lavorazioni dovra’ necessariamente

terminare con il consolidamento (eventualmente incrementato al fronte) appena eseguito
(previa sagomatura a forma concava ed esecuzione dello strato di spritz—beton armato

l;f%.OONmI"ORTI\LIJgO 139.7/12.5mm B | | sp. 5cm o superiore (da definirsi a cura dell'impresa esecutrice in base a
NIR n°41) prima della posa delle centine, fibrorinforzato

o
~
o | CLS PROIETTATO CONTORNO sp. 30cm (15+15¢m) dopo posa centine, fibrorinforzato come da tabella sottostante) e con il rivestimento di prima fase, I'arco rovescio e le
! 1 murette portati a ridosso del fronte stesso.
: CENTINE 2IPN220 passo 0.75—1.00m (variabilita 0.75—1.00m
| | i ( ) Durata della sosta Spessore
! ! DRENAGGI N* 3+3 L=30m (giomi) cls prme’z’;a:;c; al fronte
| | DISTANZE DAL FRONTE ARCO ROVESCIO £ 3.0m (<7.0m a fine campo di avanzamento) <10 35
: : MURETTE < 3.0m (£7.0m a fine campo di avanzamento) =
| | 10-20 35
TIRANTI PARATIA __PARTICOLARE 1 | |
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI E SPECIFICHE TECNICHE >20 35(*) (™)
oA ~1.30 . PROFILO IN ASSE TRACCIATO | - - .
| | CENTINE METALLICHE: (*) pid rete elettrosaldata @=6 mm 15x15 cm
—— : . ACCIAIQ CENTINE /PROFILATI/CALASTRELLI Fe 430 B o superiore (**)qli spessori sono indicativi:il dimensionamento
1:50 ACCIAIO PIASTRE Fe 430 B o superiore deve essere tarato sulla singola situazione
| | ACCIAIO CATENE CENTINE FeB 32k
) ) BULLONI E DADI Classe 8.8
| | NIR n® 41:
_ NOTA INTERREGIONALE N* 41 prot. PG/2009/272843 del 27/11/2009
| | — CLS PROIETTATO FIBRORINFORZATO: "Standard di sicurezza contro il rischio di infortunio da caduta gravi nei lavori a ridosso
' : RESISTENZA ReK a 24h >= 10 MPa del fronte di gallerie scavate con tecnica tradizionale®
a 48h >=15 MPa
| | a 28gg >=35 MPa
RAPPORTO A/C <0.5, eventuali additivi conformi alle NTdA LEGENDA
| | ADDITIVO IN POLVERE costituito da microsilice (silicafume) di classe A secondo N.T.d’'A.:<40 Kg/m - P.C. PIANO DEI CENTRI INTRADOSSO
' ' FIBRE METALLICHE ottenute per trafilatura di accidio a basso contenuto di carbonio (30kg/mc)
¥ | | ftk >=1200 MPa Q.P. QUOTA PROGETTO
s : Lunghezza fibre >=30mm - Q.S. PIANO DI SCAVO
— = = =3 o X _
e T i @ | | Rapporto di aspetto L/D = 65 — P.C.i. PIANO DEI CENTRI INTRADOSSO
/40mm, /rn = . ‘ - : : ENERGIA ASSORBITA: >=500 joule (prove di assorbimento eseguite su piastre di CLS fibrorinforzato)
AL FRONTE =~/ | | | - P.Ce. PIANO DEI CENTRI ESTRADOSSO
e . | . . — ACCIAIO PER ARMATURE Fe B44 k controllato. — P.L.M. PIANO IMPOSTA MURETTE

l | — RETE ELETTROSALDATA #6 maglia 15x15¢cm

FASI ESECUTIVE

| | — INFILAGGI METALLICI (valvolati e iniettati):

Infilaggi metallici composti da tubi in accigio Fe 510 ¢139.7mm spessore Sp=12.5mm, installati in — ESECUZIONE DRENAGGI IN AVANZAMENTO (L=30.00m, TRATTO CIECO 10m) IN AGGIUNTA A QUELLI
perforazioni >170mm, valvolati (1 viv/m) e iniettati con miscele cementizie Rck>=25MPa. PREVISTI PER LO SCAVO DI RIBASSO.

| | Perforazioni eseguite a secco.

: LVELLETTA DI PROGETTO ' — ESECUZIONE DEGLI INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO E PRESOSTEGNO:

| | — CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE IN VIR (VOlVOthi e iniettoti): a) CONSOLIDAMENTO FRONTE D,I, SCAVO MEDIANTE TUBI IN VTR INIETTATI SEGUENPO LE MO"DALITA

. . Tubi in VIR #60/40 con le caratterisitiche riportate nelle N.T.d’A.,valvolati con 2viv/m RIPORTATE NELLA TABELLA "FASISTICA PER LA MESSA IN OPERA DEI VIR E LINIEZIONE ;

. ) installati in perforazioni #>140mm ’ ’ b) CONSOLIDAMENTO CONTORNO SCAVO MEDIANTE CORONELLA AL CONTORNO MEDIANTE VTR INIETTATI

| | cementati con miscele cementizie Rck>=25MPa. EE&EEPODN%"LE MODALITA" RIPORTATE NELLA TABELLA "FASISTICA PER LA MESSA IN OPERA DEI VTR E

| | Perforazioni eseguite a secco. ¢) REALIZZAZIONE OMBRELLO DI INFILAGGI METALLICI CEMENTATI

_ i — CONSOLIDAMENTO PIEDE E CONTORNO IN VTR (valvolati e iniettati): — REALIZZAZIONE DELLA DIMA

Tubi in VIR ¢60/40 con le caratterisitiche riportate nelle N.T.d'A.,valvolati con 2viv/m,
| | installati in perforazioni $>140mm,

: cementati con miscele cementizie Rck>=25MPa.

| | Perforazioni eseguite a secco.

— DEMOLIZIONE DELLA PORZIONE DI MICROPALI INTERNA ALLA SAGOMA DI SCAVO

— SCAVO A PIENA SEZIONE MEDIANTE MEZZI MECCANICI, CON SFONDI DI PROFONDITA" MASSIMA 1.00m E
MANTENENDO LA QUOTA DI FONDO SCAVO COME INDICATO IN "SEZIONE TRASVERSALE” (Q.S.),
REALIZZAZIONE DI UNO STRATO DI CALCESTRUZZO PROIETTATO FIBRORINFORZATO AL FRONTE (SP MEDIO

— DRENAGGI IN AVANZAMENTO: > 10cm)
| | — L=30.00m, con inclinazione radiale i=5" B
. — tubo in PVC microfessurato 860, Sp>=4mm — DOPO OGNI SFONDO:
~ | | - ”Ve:t'm‘?”’m es_t;;gg del tubo con tessuto non tessuto ESECUZIONE DI UN ACCURATO DISGAGGIO DI TUTTE LE PORZIONI DI TERRENO/AMMASSO INSTABILI, REALIZZAZIONE
A = — perforazione >=¢100mm DI UNO STRATO DI CLS PROIETTATO FIBRORINFORZATO DI SPESSORE > 5¢m SUL CONTORNO DELLO
' DI SPESSORE. MEDIO™ PARI A QU ANT0 DA g LA AL O DN D O TR | | SCAVO, POSA DELLA CENTINA, ESECUZIONE DEL PRIMO STRATO DI CLS PROIETTATO FIBRORINFORZATO (SP
| | i | — MISCELA PER INIEZIONI DI VTR VALVOLATI MEDIO 15 cm) E DEL SECONDO STRATO (SP MEDIO 15 cm) AVENDO CURA DI OTTENERE UNA SUPERFICIE
: : : : . (Composizione indicativa da definire in dettaglio in corso d'opera in funzione delle REGOLARE
| OGNI_SFONDO: PRIMA DEGLI INTERVENTI| DI SOSTEGNO, REALIZZAZIONE SUL FRONTE DI STRATO-DI CLS | ' | | condizioni d’ammasso riscontrate) ,
PROIETTATO FIBRORINFORZATO CON SPESSORE MEDIO DEFINITO DALL'MPRESA ESECUTRICE (NR 41) N BASE | o INIEZIONE DI GUAINA — cemento tipo | o Il 42.5 o 4258 350 Kg — A FINE CAMPO DI SCAVO, SCAVO E GETTO DELL'ARCO ROVESCIO E DELLE MURETTE, PORTANDOLI A
- RIORE A 10cm-ED-EVENTUALE SAGOMATURA DEL - , 0 — acqua 140 K DISTANZA DI CIRCA 3 m
| NATA_(1/5) IN_CASO DI PROBLEMI DI INSTABILITA | i - | | - evgntuole entonite 140 6% "
. j l . . — additivo antiritiro e superfluidificante tra il
| | | I I 4 e il 6% sul peso del cemento + bentonite
i I — resistenza a compressione a 48 ore >= 5MPa ’ -
' : ' \ ' INIEZIONI DI CONSOLIDAMENTO — cemento microfine FASISTICA PER LA MESSA IN OPERA DEI VIR E L’INIEZIONE (dove prevista)
| | /\L CLS MAGRO SP.=10cm | ARCO ROVESCIO IN C.A. ADDITTIVATO CON SILICAFUME | non inferiore a 7000 cmq/q Blaine AL CONTORNO:
: T : : — rapporto acqua/cemento = 2/1 A . Lo . . .
- / — additivo stabilizzante (bentonite) 5% 1— messa in opera dei VIR di 1° fase (ovwvero 1 ogni 3) adottando le seguenti sottofasi:

] 5 del peso di cemento a) esecuzione di non pid di 5 fori;
b) posa dei VIR ed esecuzione dell’iniezione di guaina, previa cianfrinatura;

— CALCESTRUZZO STRUTTURALE: c) messa in opera e cementazione di ulteriori gruppi di VIR seguendo le sottofasi

S E Z I O N E DI ATTAC C O | ST\RAL\CI\O F LA N I M ET R I C O Rck >=35MPa secondo N.T.d'A, classe di esposizione XC3/XC4 a) e b), fino al raggiungimento di 8 ore dalla cementazione del primo VIR;

d) entro 8 ore dalla cementazione, esecuzione delle iniezioni tramite le singole

\ | o\ N d — CALCESTRUZZO STRUTTURALE ARCO ROVESCIO: valvole;
1:50 \ \ AR AR 10 . . - - - " e) completamento degli interventi di 1° fase, seguendo le sottofasi a) b) c) d).
: \ R \ O Rck_ >=35MPa secondo_N.T.d _A.. con aggiunta dl_ _S|I|ce ad alta super_flme sp_eleflca (silicafume) 2 X dei VIR di 2 f 1 3 dottand des| ttofasi
\ \ o\ \ \ CAVb attivata e compattata in ragione di 40kg/mc di impasto. Classe di esposizione XC3/XC4 — messa In opera dei I ase (ovvero ogni _)v agotiando medesime sottofasi
SCAVO PALl @600 PARATIA DI IMBOCCO — b = N i N\ 3— messa in opera dei VIR rimanenti, adottando medesime sottofasi
- — - — — \ — CLS MAGRO: AL FRONTE
Rck >=20MP do N.T.d'A. AL PRUNIE.
/ © @ seeonde 1— esecuzione di non pil di 5 fori, non eseguendo mai 2 perforazioni contigue;
| ! | | ‘ | | | | ‘ | ‘ | | | | ‘ | ‘ | | | ! ‘ | ! ! | — CALCESTRUZZO RIEMPIMENTO: 2— posa .dei VIR ed esgcuzione .deII'inieziong di-guoino, -previo cianfrinatura; -
. Rek >=25MPa (Si pud gettare insieme all’arco rovescio, in tal caso Rek>=35MPa) S;mgp\e/’%ll:ze|one delle fasi 1 e 2 sino al raggiungimento di 8 ore dalla cementazione del

I ,

4— entro 8 ore dalla iniezione di guaina, esecuzione dell'iniezione in pressione mediante

SOLETTONE ' | | ' : | ' ' ' - | - o : ' ' : | : ' ' ' | : ' | | ' - IMPERMFABILIZZA.‘ZIONE.: ) . . . le singole valvole.
| : : | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | : : | Str:oto di geotess.lle a filo cgntlngq di spessore >= 4 mm, peso >=500g/mq, sovrapposizione tra i
Z : I } . . : . . : . : : . : - y ’ ' : ! / ' gz“oii: iﬁOPi:/rg,d];lssspue;c;szﬁg |>Is=t§rr;1ln':n :o%?oglszg;(zliocnog t(rigloidlceclji iiﬁr&:m fissaggio ai listoni in PVC
I 17 “Ir i ‘ | ‘ ‘Ir ‘ i ‘ | ‘ | ‘ ) ‘ | | ‘ | ‘ | ‘ r ‘ | ‘ t ‘ li ‘ I ‘ I ‘ | | ‘ T ‘ | i ‘ 17 “i | mediante termo saldatura, soldutur'o tra i teli mediante termofusione.' NOTA BENE
‘ ‘ , ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ _ ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ 4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ : ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ . ‘ ; ‘ ‘ . ‘ : ‘ ‘ | ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ , ‘ ‘ _ ‘ ‘ : ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ | Caratteristiche tecniche dei materiali € modalitd di posa secondo N.T.d'A.
| e | s ! \‘ | ‘\ | " | ‘\ | | H | ‘\ | | H | A 1115.92\\ | M\ld | ‘\ | | H | ‘\ | | H | | | H | i — CANALETTE IN PVC MICROFESSURATO EVENTUALI DIFFERENZE TRA LE MISURE TOTALI E LE SOMMATORIE DELLE MISURE
/ ‘ ‘ . ' ‘ § i i \ ; d ' \ ; : : ‘ ‘ N.43 VTR INIETTATI L=12.0m, N.66 INFILAGGI METALLICI |N||-_—|_\|:‘A'| al piede dell'impermeabilizzazione >=160mm Sp.>=3mm (caratteristiche conformi alle N.T.d'A.) PARZIALI SONO DOVUTE AGLI ARROTONDAMENTI AUTOMATICI DI AUTOCAD.
| TUBO 60/40mm, 2VALV./m Lm&TUBO 139.7/12.5mm
. AL CONTORNO /NO
\63 VIR INETATI Le18.0m |- GEOMETRIE CONSOLIDAMENTI AL FRONTE NOTE REALIZZATIVE
;EBC?OS'CI')O/ F‘;'S(r)"m- 2VALV./m /i/ CIRCONF. | RAGGIO N VIR ANGOLO [] |INCL. LONG. [%] IL NUMERO EFFETTIVO E LA DISPOSIZIONE DEGLI INTERVENTI POTRA' VARIARE IN
. c1 0.95 7 = 78.4048 2 FUNZIONE DELLA DISPOSIZIONE DEI PALI DELLA BERLINESE D'IMBOCCO
I E.6160 loNFlU-'\r(EgoMF:srngfﬂ 2Il\éIE'I'I'ATI (1v/m) ) \\::\\ C2 1.95 15 X= 249751 4
| AL CONTORNG /o Cc3 2.95 20 5= 16.5090 6
T/ \\:\\\ C4 3.95 23 e= 12.3295 9
\\\\\\\\\\ ChH 4.95 28 Y= 9.8387 12 t t d rn -
RIEMPIMENTO CON SPRITZ—BETON | A\ \ o N\ ‘ | ' \\\:\\ B 505 1 = 81851 15 au os r a e ” per I I ta I Ia
b N.160 VIR INIETTATI L=18.0m, — 1 T U U | / / / ZA DW600 PARATIA. C7 6.95 36 n= 7.0074 18
! TUBO 60/40mm, 2VALV./m \ O\ N* 160 TRATTAMENTI MEDIANTE TUBI VALVOLATI

AL FRONTE

(2viv/m) E INIETTATI, L=18.0m, Sowr.=14.0m AUTOSTRADA (A1) - MILANO — NAPOLI
TRATTO : BARBERINO — FIRENZE NORD

GALLERIA NATURALE : GEOMETRIE CONSOLIDAMENTI AL CONTORNO
X CIRCONF. | RAGGIO |VIR/INFILAGGI|  ANGOLO [] | INCL. LONG. [*]
—~ ) ) N c8 8.50 63 10.00° 9'—12°
TSNS s L e : O o e e AMPLIAMENTO ALLA TERZA CORSIA
HCO"'*OR o __ : DIMA : : alternatg BARBERINO DI MUGELLO - INCISA VALDARNO
: N: 63 VIR L=18.0m
L N' 43 VIR L=12.0m VARIANTE - Sottoattraversamento autostrada A1
— > PROGETTO DEFINITIVO
\ AP s | X
— Z_\Z ' \ \ ‘i‘ — i N :’2
| T T TR e s S DEVIAZIONE AUTOSTRADA A1
| | W | OPERE D’ARTE MAGGIORI
1 111 .' , : j / ) | S ARTICOLARE GALLERIA BOSCACCIO
= n | N |£ @ | /' ' / :
‘ = -—|-RErE ELETTROSALDATA @6~ 15x15 . ' = %] -
| | ™~ sPriiz-BETON il | S / o1 | PASSAGGIO SOTTO LE CARREGGIATE ESISTENTI
. [ \S5;] ) ' . . / %9 ,
| | \ 21 - | 1:20 CON METODO MILANO
e< __ | 1.00 |
- I | ‘ CONCIO D’ATTACCO GA PiS—bis
\ :g;\ ] , TERRENO NATURALE CLS PROIETTATO FIBRORINFORZATO SCAVl E CONSOLlDAMENTl
: ( 1 , / INFILAGGI METALLICI 1° STRATO
l 2 CENTINE 2 IPN220 CLS PROIETTATO FIBRORINFORZATO IL RESPONSABILE PROGETTAZIONE IL RESPONSABILE INTEGRAZIONE IL DIRETTORE TECNICO
_ . e o) N A & ] 2° STRATO SPECIALISTICA PRESTAZIONI SPECIALISTICHE
\_| & o) o . . ' ’ R 3l I 0 Ing. Andrea Tanzi Ing. Michele Pastorino Ing. Maurizio Torresi
- \ N o B v , ! NN " ] S Ord. Ingg. Parma N.1154 Ord. Ingg. Savona N. 1104 Ord. Ingg. Milano N. 16492
5 L - . o & i 8 [ | . J \ %\i\é{_sl\ T \X\\i } i RESPONSABILE UFFICIO TUN CAPO COMMESSA/PROJECT ENGINEER R I £ PR IoR VA
< | . \ \ %
- - o =3 , | '9 {l_ A2 \\Q\%:\\ ]\* 2 & l 1o WBS RIFERIMENTO ELABORATO OATA: REVISIONE
L W I = " - — | o e . M FILE .
- _ = 2 g - | g' %l “ | / \‘ \‘ \T\ >ﬁ> . % ? GN1 0 codice czlr::-:::) N.Prog. unita’ ufficio n. progressivo Rev. SE-ITEMBRE 201 4 T dato
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| | i\\l\\ Iy —_— — — — . /,i//: | | : L) L [ N 7// S | S < ELABORAZIONE
| | | | Ny \\r\\\\r\\: _ B *:///r/ %1/ | | | | | , g é \ < / >(< l % A SD@3G | insesneria PIANIFICAZIONE COMMESSE ASRAFICA
| | | | | | \:\\&\\T\:\\'k:\ﬂl\ _ //'///:;‘//Z/T/ ///’i//:/ | | | | ) , - l \/ * | S autostrade | ©UrOpea é:g.' mZZS"E'.'E:: S.ia;gk;iis EL:%(;:%%ZUZ'%E _
. ~ — R _ ol . — . v\ \ \
| | | | | | | | %:\\r\\\~ - \];‘ — I~ ——I - —;k . /;‘//’:/ | | | | | | | | - , \ l HI( #/ PERMEABILLZZAZIONE \ + CONSULENZA - IL RESPONSABLE Ing. Andrea Tanzi 0.l Parma N.1154
. 4 . . L — \ \ o)
— T _— | —_ | —_— — T T N - | ' X |\ CLS STRUTTURALE o~ o CLS PROIETTATO DI REGOLARIZZAZIONE
| | | | | | | | | | \'\ T — — = +——:f/ — /'/ | | | | | | | | | | | A 2z S VISTO DEL COMMITTENTE VISTO DEL CONCEDENTE
~ ~ | | |87 S A
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