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APPENDICE 1

UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE |
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LEGENDA Traccia sezione litostratigrafica A-A’
Pozzetto geognostico [PZ] Traccia sezione litostratigrafica B-B’
Sondaggio geognostico + piezometro  [BH] Traccia sezione litostratigrafica C-C’
Prova penetrometrica [DPSH] Traccia sezione litostratigrafica D-D’
Prospezione geofisica MASW [MASW] Traccia sezione litostratigrafica E-E’

Sondaggio elettrico verticale [SEV] Traccia sezione litostratigrafica F-F’




APPENDICE 2

ELABORATI STRATIGRAFICI
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POZZETTO - PZ3

SCALA 1:50 Pagina 1/1

Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico

Sondaggio: PZ3

Localitd: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari)

Quota: p,c,

| Impresa esecutrice:

Data: 17.03.2014

Coordinate: 1.489.339 4.359.038

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Escavatore meccanico

mmivir s batt

o IRl A | py Imelril rroLoGIA

DESCRIZIONE

B] Ghiaie e ciottoli eterometrici pluricentimetrici e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore bruno
rossastro, mediamente addensate, umide.

B] Idem, ma con matrice pit argillosa e sature.




POZZETTO - P74

SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: PZ4
Localitad: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p.c,

Impresa esecutrice:

Data: 17.03.2014

Coordinate: 1.488.251 4.359.536

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Escavatore meccanico

N

trify 1o
meln ] ITOLOGIA

Campioni

SPT

SPT.

o | prof.
m

DESCRIZIONE

neor 3%
250 <05

ysoi <19

0,5

A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
organico in superficie, con qualche ciottolo disperso
(Attuale).

1.2

2,5

B] Ghiaie costituite da ciottoli eterometrici
pluricentimetrici e poligenici in matrice
sabbioso-limoso-argillosa di colore marroncino,
mediamente addensate, umide con aumento verso il
basso della frazione ciottolosa e del diametro fino a
blocchi di dimensione pluridecimetrica (& = 15+25 cm). |

B] Idem, di colore giallognolo, ossidate.




POZZETTO - PZ5

SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: PZ5
Localiti: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p,c, ]
| Impresa esecutrice: Data: 17.03.2014
Coordinate: 1.487.661 4.359.442 Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei
Perforazione: Escavatore meccanico
oo |s]e 5| P2 | LITOLOGIA| Campioni | rp| v Erel, 26 | H—d RQD % peor DESCRIZIONE

A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
organico in superficie, con qualche ciottolo disperso
0,5

B] Ghiaie costituite da ciottoli eterometrici (@ =

<38 pluricentimetrici) e poligenici in matrice
sabbioso-limoso-argillosa di colore marroncino,
mediamente addensate, umide con aumento verso il
basso della frazione ciottolosa e del diametro fino a
blocchi di dimensione pluridecimetrica (@=15-25 cm)

1.9

B] ldem, sature.

2,6 .




POZZETTO - PZ6

) SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: PZ6 ]
Localita: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p,c,
Impresa esecutrice: N ] Data: 17.03.2014
Coordinate: 1.487.419 4.359.716 o Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei |
Perforazione: Escavatore meccanico
o2 R A | ez |meteil yror.oG1A| Campioni | re |v| Prel. 2 g ) RQD % ot DESCRIZIONE

A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
04| ©rganico in superficie, con qualche ciottolo disperso.

B] Ghiaie costituite da ciottoli eterometrici
pluricentimetrici e poligenici in matrice
sabbioso-limoso-argillosa di colore marroncino,
mediamente addensate, umide con aumento verso il
basso della frazione ciottolosa e del diametro fino a
blocchi di dimensione pluridecimetrica (& = 15+25 cm).

1.9

B) Idem, sature,

2,3




POZZETTO - PZ7

B SCALA 1:95 Pagina 1/1
Riferimento: Realizzazione di una centrale termodinamica Sondaggio: PZ7
Localita: loc. Crabili Atzori, Villasor (Provincia di Cagliari) - Quota: p.c,

Impresa esecutrice:

Data: 17.03.2014

Coordinate: 1.487.731 4.359.701

Redattore; Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Terna gommata

SPT

mmn|v|r 5| P2 (M| LITOLOGIA| Campioni |RP|vT|7el 28—,

DESCRIZIONE

5 0.10]
1)Shi <y

110
2)SDi <43

B] Ghiaie costituite da ciottoli eterometrici (& =

pluricentimetrici) e poligenici in matrice
sabbioso-limoso-argillosa di colore marroncino,
mediamente addensate, umide con aumento verso il
basso della frazione ciottolosa e del diametro fino a
blocchi di dimensione pluridecimetrica (@=15-25 cm)




POZZETTO - PZ8

o ) SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento; Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: PZ8
Localita: Crabili Atzori, Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p,c,

_Impresa esecutrice:

Data: 17.03.2014

Coordinate. 1.487.234 4.359.703

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Escavatore meccanico

o |R| A P
mm|vir s butt

N

metril] 1'ToLOGIA

Campioni

RP

VT

—

Prel. %
0---100

__SPT

SPT.

RQD %
0-- 100

DESCRIZIONE

0.4

A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
organico in superficie, con qualche ciottolo disperso.

2,2

B] Ghiaie e ciottoli eterometrici (& = 1-3 cm) e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore da
marroncino-beige, mediamente addensate, da umide a
sature da -2,00 m dal p.c..




SONDAGGIO - BH1

SCALA 1:100 Pagina 1/1

Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: BH1

| Localitad: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari)

Quota: p,c,

Impresa esecutrice:

Data: 11.03.2014

Coordinate: 1.486.992 4.359.965

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Rotazione carotaggio continuo diametro 101 mm

vl | P2 meti]LrroLoG1a| Campioni [Rp[vr|Prel; % F— TR RQD % oot DESCRIZIONE _

04| A] Suolo limo-sabbioso di colore bruno scuro, organico
in sgperﬁcie, con qualche ciottolo disperso, debolmente
umido.
B] Ghiaie e ciottoli eterometrici e poligenici in matrice
sabbioso-limosa di colore marroncino-beige, a tratti

127 debolmente legate e con livelli cementati da CaCO3
(-1,40+-1,42 mda p.c,-1,95+-200 mdap.c.e
-5,90+-6,00 m da p.c.) e con alternanze di livelli pit
spiccatamente sabbiosi ad altri pil ciottolosi,
moderatamente addensate, sature.
22-50/9cm  Rif
1)sDi < 425

6,0
C1] Limi sabbiosi debolmente argillosi di colore grigio
con prevalenti screziature rossastre ed abbondanti

7.0/ ciottoli millimetrici dispersi, ossidati, addensati. .
D1] Sabbie ghiaiose in matrice limosa di colore avana,
moderatamente addensate.

8.0
C2] Limi argillosi di colore beige con ciottoli millimetrici
dispersi, consistenti.

17-20-38 9.0/ D1] Sabbie grossolane limoso-argillose con ciottoli
eterometrici di dimensioni da millimetrici a centimetrici,
poligenici dispersi, di colore rossiccio, addensate,

10,0] Sature.
_Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giomno 11/03/14 | 17/03/14
Ora sera m
Livello dell'acqua (m) 1,02 1,13
Prof. perforazione(m) 0,00 0,00
| Prof. rivestimento(m) 10,00 10,00




SONDAGGIO - BH2

o . ~ SCALA 1:100 Pagina 1/1
Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: BH2
Localita; Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p,c,

Impresa esecutrice:

Coordinate: 1.489.140 4.358.883

Data: 05.03.2014

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

Perforazione: Rotazione carotaggio continuo diametro 101 mm

- . o SPL %% [ peof. "
ool A | Pz |metrily 1roLOGIA| Campioni | RP V| Frel, o RQD 4G peek DESCRIZIONE
04| A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
or%anico in superficie, con qualche ciottolo disperso,
1 debolmente umido.
B] Ghiaie e ciottoli eterometrici (& = 1-3 cm) e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore .
127 24 marroncino-beige, a tratti debolmente legate e con livelli
] cementati da CaCO3 (-1,80+-1,85 mda p.c.,
-2,60+-2,65 m da p.c.) e con alternanze di livelli pil
3 22-27-35 162 spiccatamente sabbiosi ad altri pit ciottolosi,
moderatamente addensate, asciutte fino a 2,00 m.
38
4 o D1] Sabbie ghiaiose in matrice limo-argillosa di colore
‘ =2 11)SDi < 55p 44| giallognolo, moderatamente addensate, sature.
sk B) Ghiaie sabbiose con qualche ciottolo disperso in
10-17-21 138 matrice limosa di colore marroncino-arancio, ossidate,
- addensate e sature.
6 . - §é | 2] Argille limose di colore beige-verdastro con
H2) She < gzl 3. screziature rossastre, consistente, debolmente umida
1 E sfumanti a limi sabbiosi.
7 558 |13
00 %g 80
C1] Limi sabbioso-argillosi di colore verdastro con
screziature rossastre, mediamente consistenti.
04}/ B] Ghiaie sabbiose con qualche ciottolo disperso in
matrice limosa di colore marroncino-arancio, ossidate,
10,0, addensate e sature.
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno 05/03/14 | 06/03/14 | 06/03/14 | 07/03/14 | 07/03/14 | 10/03/14 | 10/03/14 | 11/03/14 | 11/03/14 | 17/03/14
Ora sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dellacqua(m) | 177 | 147 | 145 | 145 1,46 163 | 1,53 1,58 1,58 1,83
Prof. perforazione(m) | 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 | 10,00 10,00
Prof. rivestimento(m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00




SONDAGGIO - BH4

] SCALA 1:100  Pagina I/1
Riferimento: Energogreen S.1.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: BH4
Localita: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p.c,

Impresa esecutrice:

Data; 03.03.2014

Coordinate: 1.487.126 4.359.424

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei

| Perforazione: Rotazione carotaggio continuo diametro 101 mm

o] s| P2 [2etLroLOGIA| Campioni |re|v]Brel; % o ol ~ DESCRIZIONE
46 A)] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno scuro,
g or%anico in superficie, con qualche ciottolo disperso,
1 iysoi < 3% debolmente umido.
' B] Ghiaie costituite da ciottoli eterometrici e poligenici
in matrice sabbioso-argillosa di colore beige-marroncino
127 2 debolmente arrossata, moderatamente addensata.
Da -3,00 da p.c. diminuisce la componente ciottoloso
ed aumenta la frazione sabbiosa.
3
a4 Dsoi < 43
28-50-31 §8
5
_______ 57
6 yshe < o5 C2] Argille limose di colore beige-verdastro con
screziature rossastre e ossidi di manganese, consistenti
ed asciutte.
7 g-g
8 5.5 8.0 =
D1] Sabbie ghiaiose in matrice limo-argillosa di colore
18-50/13cm it marroncino-rossastro, ossidate ed addensate.
9‘ -
10 | 10,0
Rilievo del livello del'acqua nel corso della perforazione
Giorno 06/03/14 | 06/03/14 | 07/03/14 | 07/03/14 | 10/03/14 | 10/03/14 | 11/03/14 | 11/03/14 | 17/03/14
Ora mattina sera mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 2,45 2,45 2,44 -2,45 2,45 2,44 2,47 247 2,61
Prof. perforazione(m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Prof. rivestimento(m) 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 ]




SONDAGGIO - BHS

SCALA 1:100 Pagina 1/1
Riferimento: Energogreen S.r.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: BH5 |
Localita: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p.c,

Impresa esecutrice:

Data: 05-06.03.2014

Coordinate: 1.488.075 4.359.181

Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei |

Perforazione: Rotazione carotaggio continuo diametro 101 mm

0,

SPT

mmvl | P2 M| LITOLOGIA| Campioni |RP|VT i e P Ll 1 g DESCRIZIONE
55 A] Suolo sabbioso-limoso di colore bruno rossiccio,
* or%anico in superficie, con qualche ciottolo disperso,
1 132447 |11 debolmente umido.
B] Ghiaie e ciottoli eterometrici (& = pluricentimetrici) e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore )
2 marroncino-beige, a tratti debolmente legate e con livelli
cementati da CaCO3 (-1,00+-1,50 mda p.c.,
-2,50+-2,80 m da p.c., -3,60+-4,00 m da p.c.) e con
3 aumento della matrice sabbiosa da -3,00 m, .
moderatamente addensata, da asciutta a satura intorno
a2,80m.
4
1nsoi < &80
5
Rt eanaisy e 1 M1 24-33-36 6 ad . . . B ¥ ¥ " =
6 [t e D1] Sabbie ghiaiose in matrice limo-argillosa di colore
Ao ¢5 Marroncino, moderatamente addensate, sature.
C1] Limi sabbiosi con argilla e qualche ciottolo
2 7.2| disperso passante a limi argillosi.
2)She < Lon é;, C2] Limi argilloso-sabbiosi di colore grigio-verdognolo
. EEh con screziature rossastre da ossidazione, consistenti,
SDi < gusl 4 12-18-23 41 asciutti.
33
3.2
36
1.7
24
34
24 L {111 1] 123
B] Ghiaie e ciottoli eterometrici (& max = 8 cm) e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore
marroncino, moderatamente ossidate, addensata,
sature,
H4)SDi < ]gﬁ 4-8-10 18
127 | | 20 KE 20,0
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
| Giorno 07/03/14 | 07/03/14 | 10/03/14 | 10/03/14 | 11/03/14 | 11/03/14 | 17/03/14
Ora mattina sera mattina sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 2,45 2,47 2,41 2,42 2,43 2,44 2,55
Prof. perforazione(m) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Prof. rivestimento(m) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00




SONDAGGIO - BH6

SCALA 1:100 Pagina 1/1

[ Riferimento: Energogreen S.1.l. - Realizzazione di un impianto solare termodinamico Sondaggio: BH6
Localita: Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (Provincia di Cagliari) Quota: p.c,
| Impresa esecutrice: Data: 07-10.03.2014
Coordinate: 1.488.020 4.358.957 Redattore: Dott. Geol. Mauro Pompei
| Perforazione: Rotazione carotaggio continuo diametro 101 mm )
R Melri|| ITOLOGIA| Campioni | Rp | V| Prel, 2 —— LT RQD %% [peot. DESCRIZIONE
; | 04| A] Suolo sabbiOffo-limoso di c?l?]re bmn? n&arrone,
organico in superficie, con qualche ciottolo disperso,
151895 |4a \de%olmente umido.
B] Ghiaie e ciottoli eterometrici pluricentimetrici e
poligenici in matrice sabbioso-limosa di colore
marroncino-heige, a tratti debolmente legate e con livelli
cementati da CaCO3 (-1,40+-1,60 mda p.c. e
-3,65+-3,70 m da p.c.} e con aumento della matrice
sabbiosa da -3,20 m, addensata, da asciutta a satura
intorno ai 3,00 m.
14-27-50/5cm Rif
26-31-14 |45
6.8
C1] Limi sabbiosi debolmente argilloso con livelli piti
2 she < 159 spiccatamente sabbiosi ed abbondanti ciottoli
‘ : p millimetrici dispersi.
8 d2)she < 510
9
10))
: fosne < 82 10 _
12 : 13-19.24 a3 C2] Argille limose di colore grigio verdognolo con
] screziature rossastre da ossidazione, consistenti ed
" 1 38 asciutte.
: ] 3
12 4y sDi < 1299
: 4 8D < 4350 ag
1 1 16
13_§ 1.2
E 2.4
144 27
15. L | |11 15,0
5)80i < 1332 D2] Sabbie fini limose di colore marroncino con
3 ’ screziature rossastre, addensate, legate e umide.
16
17 17.0
UL 17,4 D1] Sabbie microghiaiose in matrice limosa arrossata,
ossidata, moderatamente addensate e sature.
18] 69-12 |21 D2] Sabbie fini limose di colore marroncino con
18,4| screziature rossastre, addensate, legate e umide.
C2] Argille limose di colore grigio verdognolo con
19 = screziature rossastre da ossidazione, consistenti ed
E asciutte. e con qualche ciottolo dispersi.
127 20 20,0
Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione
Giorno 10/03/14 | 11/03/14 | 11/03/14 | 17/03/14
Ora sera mattina sera mattina
Livello dell'acqua (m) 2,02 2,05 2,05 2,18
_Prof. perfarazione{m) 20,00 20,00 20,00 20,00
Prof. rivestimento(m) 20,00 20,00 20,00 20,00




APPENDICE 3

PROVE PENETROMETRICHE DPSH

Via Lorenzo il Magnifico n. 7

( 09134 Cagliari (Italy)
uEO EC/—/NA Tel./Fax +39 070 501363
i S.r.l.

e-mail: geotechna@tiscali.it
geotechna.cagliari@pec.it

L'AUTORE S| RISERVA TUTTI | DIRITTI SU QUESTO DOCUMENTO CHE NON PUO ESSERE RIPRODOTTO NEPPURE PARZIALMENTE SENZA LA SUA AUTORIZZAZIONE SCRITTA




Femoia 22
Tel (033 0554 911624 FAX 0039 0564 53231 geostruBgessirucem

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Certificato PS 01172014 - BHOL
Strumento utilizzate.., DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA HUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Commizerts : Energogreen Srl

Cartgra: RealzzaZone di un imgianto solace termodnaico

Localtd : Crabil pzor, Z1. di Vilzsor (Frovingia di Czg'zn)
Humero di colpi penetrazicne punta
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GECUSTRU Sofinare
Via Lumgo FeTovia 22
Tel (932 0554 911624 FAX (033 (564 9321 geostruSgecstru com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Certificato PS 012/2014 - BHO2
Strumento utilizzate... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA HUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Commttents ¢ Ersggrean Srl Dzt2 N70YHL4
Catiere Restzzazana di un impiants sofare termadinaico
Lecaltd ¢ Crebdi Azani, ZL di Vi ssae (Pront~ia & Cagan)
Numero di colpi penclrazione pinta Rpd (Kg/em?) Interpretarisne Strabigrafica
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GECSTFU Software
Va Lunga Ferona 22
T 0933 0354 511624 FAX 039 0554 $32341 geostru Zgeostru com

PROVA PEHETROMETRICA DINAMICA Certificato PS 013/2014 - BHO4

Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Commtzarta ; Erergogrean Srl Dzta 77032014
Cariere: Pealzzazora & un Impianta solzre termodinaTico
Loczitd ¢ Crabi Mzin, 1. & Vilzsor (Frovinga di Caglan)
Humero &i colpl penelrarione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazicna Stratigrafica
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GEQSTFY Scfteare
Va Llurgo Ferrovia 22
Te! €233 0554 911624 FAX 0033 (554 932341 geostru@gecsiiucom

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Certificato PS 014/2014 - BH0OS5
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamle Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Comrttenta ! Erergogresn Srl. D=3 :07,03/2014
Catiere: Relrazions ¢ L1 impianto solzre termodna—ico
Leca®d : Crebdi fzar, Z1 di Vilasor (Provincia di Caglan)
Humero di colpi penctrarions punta Rpd (Kafcm1) Interpretazione Stratigrafica
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GEQSTRU Softeace
Va Lurgo Ferovia 22
Tel 0039 0354 911624 FAX 033 03654 $92341 geostruBgscstrucon

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Certificato PS 015/2014 - BHO6
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd

Committents : Erergogreen SrlL Data 07032014
Cartiare : Re¥gzzzione & un icpianto solre termodinamico
Lecatsd @ Crebd Mzor, 21, di Vilzsor (Provinca di Cagia)
Humero di colpi penetrarizoe punta Rpd (Kg/em?) Interpretazione Stratigrafica
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APPENDICE4

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Via Lorenzo il Magnificon. 7

: 09134 Cagliari (Italy)
A-OIECHNA Tl Fox£39 070 301363
I S.r.l.

e-mail: geotechna@tiscali.it
geotechna.cagliari@pec.it

L'AUTORE S| RISERVA TUTTI | DIRITTI SU QUESTO DOCUMENTO CHE NON PUO ESSERE RIPRODOTTO NEPPURE PARZIALMENTE SENZA LA SUA AUTORIZZAZIONE SCRITTA
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APPENDICES

PROVE GEOTECNICHE
DI LABORATORIO

Via Lorenzo il Magnifico n. 7

[ 09134 Cagliari (Italy)
CI-OIECHNA | ooiad cogr o)
i .

e-mail: geotechna@tiscali.it
geotechna.cagliari@pec.it

L'AUTORE S! RISERVA TUTTI | DIRITTI SU QUESTO DOCUMENTO CHE NON PUO ESSERE RIPRODOTTO NEPPURE PARZIALMENTE SENZA LA SUA AUTORIZZAZIONE SCRITTA



-OFFCHNA ..

Via Lerenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscall.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:

LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 026/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH2-SD2

Ghiaia sabbioso-limosa

-8,00 m +-8,40 mda p.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
STRUMENTAZIONE: Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Tecnotest T 665/010]
CARATTERISTICHE PROVA: Consolidata drenata su campione semidisturbato (C.D.)
DIMENSIONI DEL PROVINO: Lato 60,0 mm - Altezza 19,50 mm
DATA INIZIO PROVA: 06/03/2014
TEMPO CONSOLIDAMENTO: 24 ore
VELOCITA' DI TAGLIO: 0,2 mm/min

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

Semidisturbato

Peso di volume naturale: 2,13 glem’
Contenuto d'acqua iniziale 21,36 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume nalurale (g/cm®) 2,13 2,12 2,13
Peso di volume secco (g/cm’) 1,76 1,75 1,76
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 102,87 198,21 293,565
Cedimenti (mm) 1,306 2,244 -
Peso di volume secco (g/cm®) 2,40 2,52
Roftura
Scorrimento orizzontale (mm) 4,59 4,38 3,44
t - Resistenza al taglio (kPa) 87,17 138,93 196,13
Deformazione verticale (mm) 0,089 0,299 0,196
Contenuto d'acqua (%) 18,89 18,07 17,36
Angolo di attrito (°) 29,74
Coesione (KPa) 27,48
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

WS —

Dolt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

-
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CERTIFICATO N.: PL 026/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
Scomimento orizzontale (mm) Tempo (min °%)
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CEOIECHNA...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 5013643
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.: PL 027/2014

COMMITTENTE: Energogreen Sir.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH4-SD2

TIPO LITOLOGICO: Ghiaia sabbioso-limosa

QUOTA PRELIEVO: -4,00 m +-4,50 m da p.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

STRUMENTAZIONE:
CARATTERISTICHE PROVA:
DIMENSIONI DEL PROVINO:

ASTM D3080

Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Controls mod. 27-T206/A]
Consolidata drenata su campione Indisturbato Semidisturbato Disturbato composito (C.D.)
Diametro 59,7 mm - Altezza 30,4 mm

DATA INIZIO PROVA: 05/03/2014

TEMPO CONSOLIDAMENTO: 24 ore

VELOCITA' DI TAGLIO: 0,2 mm/min

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato

Peso di volume naturale: 2,17 glom”
Contenuto d'acqua iniziale 11,26 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (g/cm®) 2,21 2,16 2,14
Peso di volume secco (g/cm’) 1,99 1,94 1,92
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 104,16 208,21 294,92
Cedimenti (mm) 1,489 2,560 3,328
Peso di volume secco (afcm®) 2,09 2,13 2,18
Rottura
Scorrimento orizzontale (mm) 6,45 5,48 7,51
t - Resistenza al taglio (kPa) 123,08 234,49 338,05
Deformazione verticale (mm) -0,229 0,060 0,049
Contenuto d'acqua (%) 12,70 11,76 11,82
Angolo di attrito (°) 48,37
Coesione (KPa) 4,14
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

Ao —

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

ffocc

Pagina 1 di 2



CERTIFICATO N.:

PL 027/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

350

ASTM D3080
Scomimento crizzonta's (mm) Tempo {min %)
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C-OIECHNA ..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

05/03/2014

Semidisturbato

Contenuto d'acqua iniziale

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971]

6,89

LIMITI DI ATTERBERG

PL 028/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH2-SD1

Ghiaia argillosa

-4,30 m +-4,50 m da p.c.

[Boll. Uff. CNR - UNI 10014]

Dott. Geol. Alessandro Stancari

A —

Sefacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 27
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 15
75,0 100,00 Indice plastico (1) 12
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 80,58 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 71,53 Cosfficiente di curvatura (C.) n.d.
16,0 61,72 Classif. UNI-CNR 10006 A2-6
10,0 56,72 Classif. USCS GC
5,0 47,79 Peso di volume nat. (y) - glem’ 2,30
2,0 38,15 Peso specifico dei grani (G,) 2,72
1,0 32,20
0,710 29,74 |
0,420 2511 |
0,180 19,18
0,075 15,32
100 o8
90
80
70
£ 60 —
T — =
E 50 — //“ F
8 =
& 30 -4/' - -
20 L
10
0
0,0 01 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

Pk



CERTIFICATO N.: PL 028/2014/bis

COIECHNA ...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliarl (ltaly) GAUMITTENTE: Energogreen itk
. /:09: e onty i LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscall.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH2-SD1
TIPO LITOLOGICO: Ghiaia argillosa
QUOTA PRELIEVO: -4,30 m =+ -4,50 mdap.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA: 05/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 6,89
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]
Setacci (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0597 13,53
75,0 100,00 0,0424 12,63
63,0 100,00 00301 12,02
40,0 80,58 0,0214 11,42
25,0 71,53 00156 11,12
16,0 61,72 00111 10,22
10,0 56,72 0,0079 9,62
5,0 47,79 0,0085 782
2,0 38,15 0,0056 721
10 32,20 0,0040 8,91
0,710 20,74 0,0016 6,01
0,420 25,11 - 5
0,180 19,18
0,075 15,32
100
90
80
70
£ rd
1 % Jrias 1
= 5 -
b _ ]
2 4 -
2 30 Av/‘
20 {— - e
10 sl
o L [ |
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 029/2014

C=OIECHNA..,

. COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
Vi ‘°'e“";ﬂ,_’}":j;‘”;‘gjdy%"s‘g;‘35,“39““" (haly) LOCALITA" Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@Hiscaliit CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: ~ BH4-SD1
TIPO LITOLOGICO:  Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -1,00 m +-2,00 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10008]

DATA INIZIO PROVA: 06/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 3,31
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W,) 22
100,0 100,00 Limite plastica (W,) 16
75,0 100,00 Indice plastico (1) 6
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd.
25,0 92,40 Coefficiente di curvatura (C,) nd.
16,0 80,69 Classif. UNI-CNR 10006 A2:4
10,0 70,08 Classif. USCS sC
5,0 55,18 Peso di volume nat. (y) - glem’ 22
20 41,82 Peso specifico dei grani (G,) 2,34
1,0 33,78
0,710 30,14 .
0,420 23,64
0,180 17,59
0,075 13,81
100 -0
90 L
80 i
70
£ 60
(11} At
E 50
2 5 "
= =
) =
20 —
= I -
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dolt. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



-OFFCHNA ..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mall: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 029/2014/bis

Energogreen Sr.l.

Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH4-SD1

Sabbia argillosa

-1,00 m +-2,00 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971]

05/03/2014
Semidisturbato

Contenuto d'acqua iniziale

3,31

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[A.S.T.M. D2217-85; A.S.T.M. E100-86]

Setacci (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0697 12,55
75,0 100,00 0,0423 12,01
63,0 100,00 0,0301 10,92
40,0 100,00 0,0214 10,37
250 92,40 0,0157 9,83
16,0 80,69 0,012 8,73
10,0 70,08 0,0080 7,10
5,0 55,18 0,0065 6,28
2,0 41,82 0,0057 5,46
10 33,78 0,0040 5,19
0,710 30,14 0,0017 437
0,420 23,64 - .
0,180 17,59
0,075 13,81
100
% y
80 P
70
2 .
= 60
B A
g 50
g 40 JD/
n_ H = 3+
30 -
20 —
_ oo
10 T :
0 L I
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TEGNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

AN —

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATON.: PL 030/2014
\JEO' ECHNA s...
) . COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
b S0 e et (k) LOCALITA" Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH5-SD2
TIPO LITOLOGICO:  Limo argilloso
QUOTA PRELIEVO:  -8,00m +-8,45 mdap.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

DATA INIZIO PROVA: 10/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 17,07
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W,) 27
100,0 Limite plastico (W) 18
75,0 Indice plastico (I,) 9
63,0 Indice di gruppo
40,0 Coefficiente di uniformita (C,)
25,0 Coefficiente di curvatura (C.)
16,0 Classif. UNI-CNR 10006
10,0 Classif. USCS
50
20
1,0
0,710
0,420
0,180
0,075
100 _
90
80 BN
— 70 -
C N - >
= - -
3 .| i
§ 01
S -
20
10
0 o o o ® ® ole
0,0 0.1 1,0 10,0 100,0

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

A o o



UE C)E C /_/ N A CERTIFICATO N.: PL 043/2014
S.r.l.
COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
Y o aoaey ™ il LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscall.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: BH5-SD1
TIPO LITOLOGICO: Ghiaia sabbioso-limosa
QUOTA PRELIEVO: -4,60m +-5,00 m da p.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
STRUMENTAZIONE: Macchina elettromeccanica per prove di taglio direto e residuo [Controls mod. 27-T206/A]
CARATTERISTICHE PROVA: Consolidata drenata su campione semidisturbato (C.D.)
DIMENSIONI DEL PROVINO: Diametro 59,7 mm - Altezza 30,4 mm
DATA INIZIO PROVA: 24/03/2014
TEMPO CONSOLIDAMENTO: 24 ore
VELOCITA' DI TAGLIO: 0,5 mm/min
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Peso di volume naturale: 2,15 glem®
Contenuto d'acqua iniziale 7,54 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (g/cm®) 2,13 2,15 2,17
Peso di volume secco (a/em®) 1,98 2,00 2,02
Consolidazione
s - Carico verlicale (kPa) 104,16 208,21 294,92
Cedimenti (mm) 0,560 1,526 2,201
Peso di volume secco (glem’) 2,02 2,11 2,18
Rottura
Scorrimento orizzontale (mm) 5,52 7,65 6,27
t - Resistenza al taglio (kPa) 111,23 168,21 241,03
Deformazione verticale (mm) 0,226 0,128 0,207
Contenuto d'acqua (%) 14,85 14,20 13,33
Angolo di attrito (°) 34,06
Coesione (KPa) 36,64
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dotlt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 043/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
Seormiments erizonkals (mm) Tempo (min °%)
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-OIECHNA ..

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501343

e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.: PL 044/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH2-SD1

TIPO LITOLOGICO: Ghiaia argillosa

QUOTA PRELIEVO: -4,30m +-4,50 mdap.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

STRUMENTAZIONE:
CARATTERISTICHE PROVA:
DIMENSIONI DEL PROVINO:
DATA INIZIO PROVA:

VELOCITA' DI TAGLIO:

ASTM D3080

Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Tecnotest T 665/010]
Consolidata drenata su campione semidisturbato (C.D.)
Lato 60,0 mm - Altezza 19,50 mm

20/03/2014
TEMPO CONSOLIDAMENTO: 24 ore
0,2 mm/min
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Peso di volume naturale: 2,16 glem’
Contenuto d'acqua iniziale 6,89 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (gfcm®) 2,13 217 2,16
Peso di volume secco (a/cm®) 2,00 2,03 2,02
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 102,87 198,21 293,55
Cedimenti (mm) 0,914 2,619 2,007
Peso di volume secco (a/cm’) 2,66 2,98 2,87
Rottura
Scorrimento orizzontale (mm) 4,61 6,65 6,70
t - Resistenza al taglio (kPa) 68,10 147,10 196,13
Deformazione verticale (mm) 0,349 0,526 0,384
Contenuto d'acqua (%) 15,96 14,41 13,56
Angolo di attrito (°) 33,88
Coesione (KPa) 4,03
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

At~

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

o
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CERTIFICATO N.:

PL 044/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
Scorrimento oizzontats (mm) Tempo (min ©%)
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OFFCHNA ...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501343
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.: PL 045/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SD2

TIPO LITOLOGICO: Limo sabbioso di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO: -15,35 m +-15,75 mda p.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

STRUMENTAZIONE:
CARATTERISTICHE PROVA:
DIMENSIONI DEL PROVINO:
DATA INIZIO PROVA:
TEMPO CONSOLIDAMENTO:
VELOCITA' DI TAGLIO:

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

ASTM D3080

Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Controls mod. 27-T206/A]
Consolidata drenata su campione Indisturbato Semidisturbato Disturbato composito (C.D.)
Diametro 59,7 mm - Altezza 30,4 mm

20/03/2014

24 ore

0,2 mm/min

Semidisturbato

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

P

Peso di volume naturale: 2,08 glem’
Contenuto d'acqua iniziale 20,72 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (q/cm®) 2,11 2,09 2,05
Peso di volume secco (gfcm®) 1,75 1,73 1,70
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 104,16 208,21 294,92
Cedimenti (mm) 0,495 1,309 1,970
Peso di volume secco (g/cm’) 1,78 1,81 1,82
Rofttura
Scorrimento orizzontale (mm) 4,10 3,18 4,73
t - Resistenza al taglio (kPa) 98,75 171,72 220,20
Deformazione verticale (mm) -0,042 0,059 0,442
Contenuto d'acqua (%) 21,12 21,27 2148
Angolo di attrito (°) 32,65
Coesione (KPa) 35,86
IL DIRETTORE TECNICO:

Dolt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

o o
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Doformaziont verticall (mm)

Sforze di taglie (KPa)
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CERTIFICATO N.: PL 045/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
Seoimento orizzontats (mm) Tempo (min ©%)
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CERTIFICATO N.: PL 046/2014

-OIECHNA..

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
by = e bl LOCALITA": Crabili Atzori, Z.. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH6-SD2
TIPO LITOLOGICO:  Limo sabhioso di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO:  -15,35m +-15,76 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA: 20/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 20,72
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 26
100,0 100,00 Limite plastico (W) n.p.
75,0 100,00 Indice plastico (1) 0
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C,) n.d.
16,0 100,00 Classif. UNI-CNR 10006 Ad
10,0 100,00 Classif. USCS ML
50 99,95 Peso di volume nat. {y) - glem® 2,08
20 99,93 Peso specifico dei grani (G) 2,67
1,0 99,89
0,710 49,85
0,420 99,70
0,180 94,23
0,075 69,44
100 i ° o-e
90 P
80 5
70 o
£ g s
w -
g 50 5t
]
<
o 30
20 =
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

Ao — Phuofossan s



CERTIFICATO N.: PL 046/2014/bis
I-OIECHNA...
COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
e sroromoraes . Lodt LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: BH6-SD2
TIPO LITOLOGICO: Limo sabbioso di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO: -15,35m +-15,76 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA: 20/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 20,72
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971) [A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]
Setacei (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0663 66,58
75,0 100,00 0,0424 58,25
63,0 100,00 0,0303 51,32
40,0 100,00 0,0215 47,16
25,0 100,00 0,0158 43,00
16,0 100,00 0,012 38,84
10,0 100,00 0,0080 30,51
50 99,95 0,0065 30,51
20 99,93 0,0056 30,51
1,0 99,89 0,0039 27,74
0,710 99,85 0,0028 24,96
0,420 99,70 0,0016 20,80
0,180 94,23
0,075 69,44
100 o o F
90
80
70 ¢
L, =i
= e
@ 40 ,/'/
o -
30
20
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Doft.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



CERTIFICATO N.: PL 047/2014
-OFECHNA...
COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
N s sansg T e LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH1-SD2
TIPO LITOLOGICO:  Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -7,00m +-7,50 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA: 20/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 10,86
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 23
100,0 100,00 Limite plastico (W) 15
75,0 100,00 Indice plastico (1) 8
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C.) n.d.
16,0 90,00 Classif, UNI-CNR 10006 Ad
10,0 84,56 Classif. USCS sC
50 78,60 Peso di volume nat. () - glem® 2,39
2,0 68,85 Peso specifico dei grani (G,) 2,M
1,0 61,31
0,710 57,92
0,420 52,14
0,180 44,04
0,075 36,11
100 o 50
- *
90 f wZd
80 . —
70
E"— 60 T i —
% 50 .
2B — e .
& 30
20 §
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 047/2014/bis
CIEOIECHNA ...
_ COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
O e o o S g W LOCALITA' Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: BH1-SD2
TIPO LITOLOGICO: Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO: -7,00m +-7,50 mdap.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA: 20/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 10,86
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Boll. Uff, CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971] [A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]
Setacci (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0579 32,89
750 100,00 0,041 31,46
63,0 100,00 0,0294 27,17
40,0 100,00 0,0209 24,31
250 100,00 0,0153 23,59
16,0 90,00 0,0109 20,02
10,0 84,56 0,0077 18,59
50 78,60 0,0063 17,16
2,0 68,85 0,0055 17,16
10 61,31 0,0038 15,73
0,710 57,92 0,0027 14,30
0,420 52,14 0,0016 12,87
0,180 44,04
0,075 36,11
100 o o
90
80 —
70 —
;_J-: 60 —
g 50 - —
2 01 n -
30 e
= L2 ndl -
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dolt. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



-OIECHNA .,

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscaliit

(Iraly)

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

[UNI-CNR 10006]

20/03/2014

PL 048/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH5-SD3

Ghiaia gradata con limo e sabbia
-14,00m +-15,00 mda p.c.

Indisturbato_Semidisturbato_Disturbato composito

Contenuto d'acqua iniziale

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

9,83

LIMITI DI ATTERBERG

Dott. Geol. Alessandro Stancari

AL —

[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) n.d.
100,0 100,00 Limite plastico (W) n.p.
75,0 100,00 Indice plastico (I) 0
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) 92
25,0 85,69 Coefficiente di curvatura (C.) 3
16,0 79,14 Classif. UNI-CNR 10006 Al-a
10,0 69,99 Classif. USCS GW-GM
50 53,84 Pesa di volume nat. (y) - gfem’ nd.
20 36,64 Peso specifico dei grani (Gs) .
1,0 27,84
0,710 2473
0,420 19,93
0,180 14,88
0,075 10,58
100 / =
90 =
80 —
70
E 60
L
E 50
= EEEN
g 40 = -
30 ) v -
20 — —
10 &=
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 049/2014
-OF-CHNA ..
_ COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
O e s W) LOCALITA'; Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH6-SD1
TIPO LITOLOGICO:  Argilla di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO:  -12,00 m +-12,50 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA.: 20/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 20,79
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 35
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 22
75,0 100,00 Indice plastico (I,) 13
63,0 100,00 Indice di gruppo 9
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C,) nd.
16,0 100,00 Classif. UNI-CNR 10006 A6
10,0 100,00 Classif. USCS CL
50 99,50 Peso di volume nal. (y) - gfom’ 217
2,0 98,27 Peso specifico dei grani (Gy) 2,72
1,0 95,58
0,710 94,72
0,420 93,21
0,180 90,69
0,075 87,27
100 — e . ®
90 2 o—"r—1""
80
70
£ 60
= 50
Z I
czi 40 1
i
20
10
0
0,0 01 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dolt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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-OFFCHNA .

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 5013463
e-mall: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N..

COMMITTENTE:

LOCALITA";
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 050/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH1-SD1

Ghiaia sabbioso-limosa

-4,20m +-4,50mdap.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
STRUMENTAZIONE: Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Tecnotest T 665/010]
CARATTERISTICHE PROVA: Consolidata drenata su campione semidisturbato (C.D.)
DIMENSIONI DEL PROVINO: Lato 60,0 mm - Altezza 19,50 mm
DATA INIZIO PROVA: 24/03/12014
TEMPO CONSOLIDAMENTO: 24 ore
VELOCITA' DI TAGLIO: 0,2 mm/min
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Semidisturbato

Peso di volume naturale: 2,23 glem’
Contenuto d'acqua iniziale 7,41 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (g/em’) 2,23 2,25 2,22
Peso di volume secco (glem’) 2,07 2,09 2,06
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 102,87 198,21 293,55
Cedimenti (mm) 0,812 2,555 2,649
Peso di volume secco (glcm’) 275 3,06 3,03
Rottura
Scorrimento orizzontale (mm) 4,10 3,73 5,60
t - Resistenza al taglio (kPa) 106,24 177,06 275,13
Deformazione verticale (mm) 0,131 0,087 -0,065
Contenuto d'acqua (%) 12,89 13,11 13,12
Angolo di attrito (°) 41,53
Coesione (KPa) 10,59
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

At -

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

oo s
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CERTIFICATO N.: PL 050/2014

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

ASTM D3080
Scomimento orizzontals (mm) Tempo (min %)
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C-OIECHNA ..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@ltiscali.it

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

CERTIFICATON.:  PL 052/2014
COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SH1
TIPO LITOLOGICO:  Limo sabbioso-argilloso
QUOTA PRELIEVO: -7,50 m =+ -8,10 m da p.c.

RIGONFIAMENTO

[ASTM D2435-80]
25/03/2014
Indisturbato

Grado di umidita (%) 16,84 Peso specifico dei grani 2,68
Grado di saturazione (%) 93,32 Indice dei vuoti 0,48
Peso di volume naturale (g/em®) 2,12 Coeff. permebilita naturale (cm/sec) -
Peso di volume secco (q[cma) 1,82 Grado di umidita a fine prova (%) e
110,00
Pressione Tempo
(KPa) (min) 100
. : 90,00
. £0,00
- g 70,00
- 60,00
- - 50,00
40,00
30,00
20,00
0 5 10 15 20 25 30 35
Tempo (m®%)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

M4, —

¥

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

Phucfiosnc e
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-OFECHNA...

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@ltiscali.it

CERTIFICATON.:  PL054/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH1-SH1

TIPO LITOLOGICO: Limo sabbioso argilloso

QUOTA PRELIEVO: -8,60 m +-9,00 m da p.c.

PROVA EDOMETRICA
[ASTM D2435-80]

DATA INIZIO PROVA: 25103/2014

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato

Grado di umidita (%) 18,64 Peso specifico dei grani 2,67

Grado di saturazione (%) 100,96 Indice dei vuoti 0,49

Peso di volume naturale (q,fcma) 2,12 Coeff. permebilita naturale (cm/sec) -

Peso di volume secco (q/cma) 1,79 Grado di umidita a fine prova (%)

Pressione Cedimento Indice dei Mod. Coeff. Consolidazione Coeff. Permeabilita
(KPa) (mm) (e) (KPa) Cv (cmisec) K (cmisec)
12,350 0,007 0,493 - -
24,700 0,066 0,489 4144,5 - -
49,399 0,213 0,478 3326,9
98,799 0,449 0,460 41445 - -

197,598 0,773 0,435 6037,7 -
395,195 1,235 0,401 8468,5 -
790,390 1,868 0,353 12361,6 - -
1580,780 2,492 0,306 25079,7 -
395,195 2,268 0,323

98,799 2,050 0,339 - - -

Indice di compressibilita (Cc) 0,16
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

L0606,

Dolt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
me Limq
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CEOIECHNA...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliarl (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501343
e-mail: geotechna@tiscali.it

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

Grado di umidita (%)

Grado di saturazione (%)

CERTIFICATON.:  PL 055/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA'" Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SH1

TIPO LITOLOGICO: Limo sabbioso-argilloso

QUOTA PRELIEVO: -7,50 m +-8,10 m da p.c.

PROVA EDOMETRICA
[ASTM D2435-80]
25/03/2014
Indisturbato
16,84 Peso specifico dei grani 2,68
93,32 Indice dei vuoti 0,48

Peso di volume naturale (q,n'cm3) 2,11 Coeff. permebilita naturale (cm/sec)
Peso di volume secco (alem®) 1,81 Grado di umidita a fine prova (%) -
Pressione Cedimento Indice dei Mod. Coeff. Consolidazione Coeff. Permeabilita
(KPa) (mm) (e) (KPa) Cv (cm’/sec) K (cmfsec)
12,350 0,009 0,484 4 z
24,700 0,059 0,480 4878,2 = =
49,399 0,175 0,471 4205,3 -
98,799 0,347 0,458 5672,3 a
197,598 0,570 0,441 8750,1 B =
395,195 0,848 0,421 14038,0 -
790,390 1,258 0,390 19036,8 - g
1580,780 1,765 0,352 307894 - -
395,195 1,556 0,367 - - g
98,799 1,353 0,383

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

Indice di compressibilita (Cc)

IL DIRETTORE TECNICO:
Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

oo
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-OIECHNA..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATON.:  PL 056/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA" Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SH3

TIPO LITOLOGICO: Argilla di bassa plasticita con sabbia
QUOTA PRELIEVO: -10,50 m +-10,85 m da p.c.

PROVA EDOMETRICA
[ASTM D2435-80]

DATA INIZIO PROVA: 25/03/2014

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato

Grado di umidita (%) 17,08 Peso specifico dei grani 2,67

Grado di saturazione (%) 107,26 Indice dei vuoti 0,42

Peso di volume naturale (g/em’) 2,19 Coeff. permebilita naturale (cm/sec) -

Peso di volume secco (a/cm’) 1,87 Grado di umidita a fine prova (%)

Pressione Cedimento Indice dei Mod. Coeff. Consolidazione Coeff. Permeabilita
(KPa) (mm) (e) (KPa) Cv (cm?sec) K (cm/sec)
24,679 0,013 0,424 -

49,358 0,074 0,420 8010,5 - -
98,715 0,219 0,409 6739,9
197,431 0,441 0,393 88044 - -
394,862 0,737 0,372 13206,5 -
789,724 1,109 0,345 21016,8 -
1579,447 1,567 0,312 34140,9 - -
394,862 1,387 0,325 -
98,715 1,124 0,344 - - -

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

Indice di compressibilita (Cc)

IL DIRETTORE TECNICO:
Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

-
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CIEOFECHNA ..

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.: PL 057/2014

COMMITTENTE: Energogreen Sir.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SH2

TIPO LITOLOGICO: Sabbia argillosa

QUOTA PRELIEVO: -8,10 m +-8,40 mda p.c.

PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

STRUMENTAZIONE:
CARATTERISTICHE PROVA:
DIMENSIONI DEL PROVINO:
DATA INIZIO PROVA:
TEMPO CONSOLIDAMENTO:
VELOCITA' DI TAGLIO:

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

ASTM D3080

Macchina elettromeccanica per prove di taglio diretto e residuo [Controls mod. 27-T206/A]
Consolidata drenata su campione indisturbato (C.D.)

Diametro 59,7 mm - Altezza 30,4 mm

26/03/2014

24 ore

0,2 mm/min

Indisturbato

Peso di volume naturale: 2,10 glem’
Contenuto d'acqua iniziale 11,44 %
DETERMINAZIONI
Provino N. 1 2 3
Peso di volume naturale (g/cm®) 212 2,09 2,07
Peso di volume secco (g/cm®) 1,91 1,88 1,86
Consolidazione
s - Carico verticale (kPa) 104,16 208,21 294,92
Cedimenti (mm) 0,982 1,858 3,020
Peso di volume secco (afcm’) 1,97 2,01 2,08
Rottura
Scorrimento orizzontale (mm) 4,81 4,09 4,07
t - Resistenza al taglio (kPa) 105,61 160,18 222,60
Deformazione verticale (mm) -0,048 0,118 0,228
Contenuto d'acqua (%) 15,59 14,88 16,90
Angolo di attrito (°) 31,40
Coesione (KPa) 39,24

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

e
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PROVA DI TAGLIO CON APPARECCHIO DI CASAGRANDE

CERTIFICATO N.: PL 057/2014

ASTM D3080
Scomimento orizzontz!a (mm) Tempo {min °%)
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CEOFECHNA ...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (Italy)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

27/04/2013

Semidisturbato

Contenuto d'acqua iniziale 11,44

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

LI

PL 058/2014

Energogreen Sir.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH6-SH2

Sabbia argillosa

-8,10m +-8,40 mda p.c.

MITI DI ATTERBERG

Dott. Geol. Alessandro Stancari

Dott.ssa

[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 28
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 19
75,0 100,00 Indice plastico (1.} 9
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C,) nd.
16,0 87,23 Classif. UNI-CNR 10006 A2-4
10,0 84,31 Classif. USCS SC
5,0 80,30 Peso di volume nat. {y) - gfom® 2,10
2,0 77,63 Peso specifico dei grani (G;) 2,70
1.0 75,93
0,710 74,62
0,420 66,71
0,180 45,07
0,075 34,68
100 . —» =
90 I =5
80 | =
70
£ 60
i )
'E' 50
8 L}
- -
20
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI {mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Geol. Maria Francesca Lobina

Phucfisnc e




CERTIFICATO N.: PL 058/2014/bis

CIEOFECHNA ..

_ COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
e o Lo LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mall: geotechna@liscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: BH6-SH2
TIPO LITOLOGICO:  Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -8,10 m +-8,40 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA: 27103/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 11,44
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971] [A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]
Setacci (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0568 33,72
750 100,00 0,0403 : 32,34
63,0 100,00 00286 30,97
40,0 100,00 0,0203 28,90
25,0 100,00 00149 28,21
16,0 87,23 0,0105 27,52
10,0 84,31 0,0075 2477
50 80,30 0,0061 22,71
20 77,63 0,0053 22,71
10 7593 0,0038 18,58
0,710 74,62 0,0027 17,20
0,420 66,71 0,0016 14,45
0,180 45,07
0,075 34,68
100 i Y
90 ) . ] /{
80 — —
70
= 60
- = —
2 50 =
B 4 T~
o - —!
10 / 4 1%
20 — T -
10 = =
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

DIAMETRO DEl GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

o o o



CERTIFICATON.:  PL059/2014

COFFCHNA ..

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

e e s e el LOCALITA": Crabili Atzori, Z.. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@liscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH1-SH1
TIPO LITOLOGICO:  Limo sabbioso-argilloso
QUOTA PRELIEVO: -8,60 m +-9,00 m da p.c.

COMPRESSIONE UNIASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[ASTM 2166-85]
DATA INIZIO PROVA: 28/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
VELOCITA DI PROVA 0,5 mm/min
DETERMINAZIONI

ID provino 1 2 3
Altezza (cm) 15,80 - -
Diametro (cm) 8,50 - -
Contenuto d'acqua 18,64 -
Peso di volume naturale (a/cm’) 2,16 -
Peso di volume secco (glcm’) 1,82 . -
g - Deformazione verticale a rottura (%) 3,23 - -
61-03 - Pressione finale a rottura (KPa) 133,79

150,000

|
125,000 TN '

100,000

75,000 /
50,000 /
25,000 /

Tensione di compressione ¢1-63 (KPa)

0,000
0,0 25 5,0 7.5 10,0
Deformazione verticale (%)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

Al — Phusficnc [
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=OIECHNA ..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:

TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 060/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Centrale Termodinamica

BH2-SH1

Argila di bassa plasticita con sabbia
-6,25 m +-6,85 m da p.c.

COMPRESSIONE UNIASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[ASTM 2166-85]
DATA INIZIO PROVA: 28/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
VELOCITA DI PROVA 0,5 mm/min
DETERMINAZIONI
ID provino 1 2 3
Altezza (cm) 16,00 -
Diametro (cm) 8,50 -
Contenuto d'acqua 17,62 -
Peso di volume naturale (g/cm®) 2,11 -
Peso di volume secco (g/em’) 1,80 -
& - Deformazione verticale a rottura (%) 4,63 - -
o4-03 - Pressione finale a rottura (KPa) 168,23 - -
175,000
& 150000 /ff— 1“\_\
B 125,000
v //
2 100,000 L/
7
g 75,000
: /7
= 50,000
§ 25,000 /
5 /"
0,000
00 25 5,0 75 10,0
Deformazione verticale (%)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

e

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

e s



UEOEC LINA CERTIFICATO N.:

_ S.r.l.

" COMMITTENTE:

ia Lorenon:’llf/ﬁ:agxnlfi_\l:_c;;o}%?;g;ia(éggllarT (Italy) LOCALITA":

e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 061/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Centrale Termodinamica
BH4-SH1

Argilla di bassa plasticita

-6,00 m +-6,40 m da p.c.

COMPRESSIONE UNIASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[ASTM 2166-85]
DATA INIZIO PROVA: 28/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
VELOCITA DI PROVA 0,5 mm/min
DETERMINAZIONI
ID provino 1 2 3
Altezza (cm) 15,50 -
Diametro (cm) 8,50 . -
Contenuto d'acqua 17,35 - -
Peso di volume naturale (g/cm®) 214 -
Peso di volume secco (glem’) 1,83
g - Deformazione verticale a rottura (%) 8,39 -
o1-03 - Pressione finale a rottura (KPa) 474,98 -
500,000
= 450,000
& L =t
= 400,000
P 350,000
b B -
o 300,000
é 250,000
g |
S 200000 7
S 150,000 P
5 0 [ /
g 100,000 ——
3 o _
5 50000 7
0,000 i
0,0 25 50 75 10,0
Deformazione verticale (%)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



CERTIFICATO N.: PL 062/2014

IEOIECHNA <.

COMMITTENTE: Energogreen Sur.l.
. ‘°'°““;L‘,f}‘;’fx“”';‘;;97(;,‘(’,9;3;‘;;39"“" (italy) LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mall: geotechna@Hiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: ~ BH6-SH3
TIPO LITOLOGICO:  Argilla di bassa plasticita con sabbia
QUOTA PRELIEVO:  -10,50 m +-10,85 m da p.c.

COMPRESSIONE UNIASSIALE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
[ASTM 2166-85]

DATA INIZIO PROVA: 28/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
VELOCITA DI PROVA 0,5 mm/min
DETERMINAZIONI
ID provino 1 2 3
Altezza (cm) 15,60 - -
Diametro (cm) 8,40 -
Contenuto d'acqua 18,68 - -
Peso di volume naturale (a/cm®) 2,18 . -
Peso di volume secco (glcm®) 1,84 . -
& - Deformazione verticale a rottura (%) 7,56 - -
61-04 - Pressione finale a rottura (KPa) 372,95 -
400,000
& 350,000
¥ e .
:§ 300,000 P
[+
" 250,000 B =
8
§ 200,000 = —~ T
o
E 150,000 - 7 -
2
%, 100,000 7 —
‘@ 50,000 /
R S o | .
0,000 i
00 25 50 7.5 10,0
Deformazione verticale (%)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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EOFECHNA ...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (Italy)

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

Tel./Fax +39 070 501363
e-mall: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

27/03/2014
Indisturbato

Contenuto d'acqua iniziale 17,62

ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971]

PL 063/2014

Energogreen Sr.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BH2-SH1

Argila di bassa plasticita con sabbia
-6,25m+-6,85mdap.c.

LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - UNI 10014]

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

AL —

DIAMETRO DEI GRANI {(mm)

Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 27
100,0 100,00 Limite plastico (W) 17
75,0 100,00 Indice plastico (I,) 10
63,0 100,00 Indice di gruppo 8
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C,) n.d.
16,0 100,00 Classif. UNI-CNR 10006 Ad
10,0 99,57 Classif. USCS cL
50 98,82 Peso di volume nat. (y) - glem® 2,10
20 97,24 Peso specifico dei grani (G;) 2,66
1.0 95,78
0,710 95,10
0,420 93,85
0,180 89,62
0,075 76,19
100 I y = ® 3 oo
90 —
80
70
g g -
w
‘E_ 50
g 40
a0
20
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

oo




COIECHNA ..

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

DATA INIZIO PROVA:

CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971]
Setacci (mm)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

27/03/2014
Indisturbato
Contenuto d'acqua iniziale

Passante (%)

CERTIFICATO N.: PL 063/2014/bis

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z . di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE:  BH2-SH1

TIPO LITOLOGICO:  Argila di bassa plasticita con sabbia
QUOTA PRELIEVO:  -6,25m +-6,85 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

17,62

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]

Diametri (mm)

Passanti (%)

100,0 100,00 0,0581 68,62
750 100,00 0,0415 59,47
63,0 100,00 0,0298 47,27
40,0 100,00 0,0214 35,07
25,0 100,00 0,0156 32,02
16,0 100,00 0,011 32,02
10,0 90,57 0,0079 25,92
50 98,82 0,0064 24,39
20 97,24 0,0056 22,87
1,0 95,78 0,0039 22,87
0,710 95,10 0,0028 19,62
0,420 93,85 0,0016 16,17
0,180 89,62
0,075 76,19
100 ] —— el o °
%0 PP 1T
80 a2
70
£ 50
Ly =
Z 5
Z 5
a
2 4
n_ -
30
20 =
=
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICQ:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

P

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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COIECHNA.

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501343
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.: PL 064/2014

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
LOCALITA" Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  BH4-SH1

TIPO LITOLOGICO:  Argilla di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO:  -6,00m +-6,40 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

27103/2014
Indisturbato

Contenuto d'acqua iniziale 17,35

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971]

LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - UNI 10014]

Dott. Geol. Alessandro Stancari

e -

Setacei (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 31
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 18
75,0 100,00 Indice plastico (I,) 13
63,0 100,00 Indice di gruppo 9
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd. [
25,0 100,00 Coefficiente di curvaltura (C,) n.d.
16,0 100,00 Classif. UNI-CNR 10006 AB
10,0 100,00 Classif. USCS CL
50 99,97 Peso di volume nat. (y) - glem’ 2,12 .
2,0 98,04 Peso specifico dei grani (G,) 2,72
1,0 96,60
0,710 95,87
0,420 94,34
0,180 91,66
0,075 88,30
100 ® ® oo
- 4
90 =1 —
80
70
£ g0
w
% 50
S 4
<C | ||
o3
20
10
0
0,0 0.1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

Phucfoucu fdus



CERTIFICATO N.: PL 064/2014/bis

-OFECHNA ...

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
Vo oo e 'v39 070 S01365 T ) LOCALITA" Crabili Atzori, Z.. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.lt CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: ~ BH4-SH1
TIPO LITOLOGICO:  Argilla di bassa plasticita
QUOTA PRELIEVO:  -6,00 m +-6,40 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA: 27/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 17,35
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971] [A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]
Setacci (mm) Passante (%) Diametri (mm) Passanti (%)
100,0 100,00 0,0569 85,47
750 100,00 0,0404 81,98
63,0 100,00 0,0287 75,01
40,0 100,00 0,0204 71,52
25,0 100,00 0,0150 68,03
16,0 100,00 0,0107 57,56
10,0 100,00 0,0076 54,07
50 99,97 0,0062 50,59
2,0 98,04 0,0054 47,10
10 96,60 0,0038 40,12
0,710 95,87 0,0027 36,63
0,420 94,34 0,0016 34,89
0,180 91,66
0,075 88,30
100 ——] P
90 L e
8 1 L =
= 7
£ 60 v
w I
Z 50
2 4
& o2 . L
30
20
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

A0S, (hus|sousns s



CIEOIECHNA...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (Italy)
Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATON.:  PL 065/2014

COMMITTENTE: Energogreen Sr.l.

LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE: BH6-SH3

TIPO LITOLOGICO:  Argilla di bassa plasticita con sabbia
QUOTA PRELIEVO: 10,50 m +-10,85 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA: 27/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Indisturbato
Contenuto d'acqua iniziale 17,08

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n° 23 - 14 dicembre 1971]

LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - UNI 10014]

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

At

Setacei (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 33
100,0 100,00 Limite plastico (W) 19
75,0 100,00 Indice plastico (1) 14
63,0 100,00 Indice di gruppo 10
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 100,00 Coefficiente di curvatura (C.) nd.
16,0 100,00 Classif. UNI-CNR 10006 A6
10,0 100,00 Classif, USCS cL
50 99,98 Peso di volume nat. (y) - glem® 2,19
2,0 99,44 Peso specifico dei grani (G,) 2,68
1,0 97,08
0,710 95,80
0,420 93,25
0,180 89,00
0,075 84,79
100 B T3 @ o P
90 "
80
70
£ g
E )
= 50
& -
2 40 -
30
20
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

IL DIRETTORE TECNICO:
Dolt.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CEONECHNA .

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@stiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:

TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PL 065/2014/bis

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
BHB-SH3

Argilla di bassa plasticita con sabbia
-10,50 m +-10,85 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971]
assante (%)

Setacci (mm)

27103/2014
Indisturbato

Contenuto d'acqua iniziale

17,08

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE
[A.S.T.M. D2217-85 ; A.S.T.M. E100-86]

Diametri (mm)

Passanti (%)

100,0 100,00 0,0572 82,77
75,0 100,00 0,0404 82,77
63,0 100,00 0,0287 77,70
40,0 100,00 0,0204 76,01
25,0 100,00 0,0150 69,26
16,0 100,00 0,0107 60,81
10,0 100,00 0,0076 52,36
50 99,98 0,0062 45,61
2,0 99,44 0,0054 45,61
1,0 97,08 0,0038 42,23
0,710 95,80 0,0027 3547
0,420 93,25 0,0016 28,72
0,180 89,00
0,075 84,79
100 P * o
| 8
90 — ]
_ y T
2
o 60 - ¥
% 50 e
E 40 - ‘/'
30 &
20
10
0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

pra

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CEOIECHNA ...

Via Lorenzo il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (ltaly)

Tel./Fax 439 070 5013463
e-mail: geotechna@tiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

INDICE DI PORTANZA C.B.R.
[Boll. Uff. CNR 10009]

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

PREPARAZIONE CAMPIONE:

ANTE SATURAZIONE

31/03/2014

Disturbato - Composito

Compattato con metodo "Proctor modificato - CNR XII n. 69"
a umidita naturale

Contenuto d'acqua pre compattazione (%)

Contenuto d'acqua post compattazione (%)

Peso di volume umido (q/cms)

Peso di volume secco (afem®)

Sovraccarichi applicati (g)

DETERMINAZIONI
POST SATURAZIONE
10,45 Rigonfiamento assoluto (mm) 0,13
10,45 Rigonfiamento percentuale (%) 1,11
2,29 Peso di volume umido (g/cm®) 2,30
2,07 Peso di volume secco (g/cm’) 91,22
4542 Volume di campione saturato (%) 100,00

INDICE DI PORTANZA C.B.R.

PL 066/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
Impianto solare termodinamico
PZ5-SD1

Ghiaia sabbiosa limosa

-0,90 mdap.c.

w - POST INFISSIONE

Indice a 2,5 mm (%) 3 Contenuto d'acqua (%) 9,62
Indice a 5,0 mm (%) 4 Contenuto d'acqua sotto pistone (%) | 10,43
INDICE DI PORTANZA C.B.R. (corretto)
Indice a 2,5 mm (%) -
Indice a 5,0 mm (%)
2,0
15
— /—0
=
< |
g 10
8 .t el
"’/
05 —
| o
s
0.0
0.0 1,0 20 3.0 40 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
Affondamento (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott. Geol. Alessandro Stancari

.

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 067/2014

CEOIECHNA ...

) COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
Ry~ e v LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: PZ4-SD2
TIPO LITOLOGICO: Ghiaia sabbiosa limosa
QUOTA PRELIEVO: -0,30 mdap.c.

INDICE DI PORTANZA C.B.R.
[Boll. Uff. CNR 10009]

DATA INIZIO PROVA: 31/03/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Disturbato - Composito
Compattato con metodo "Proctor modificato - CNR XII n. 69"

PREPARAZIONE CAMPIONE: T ——

DETERMINAZIONI
ANTE SATURAZIONE POST SATURAZIONE
Contenuto d'acqua pre compattazione (%) 11,02 Rigonfiamento assoluto (mm) 0,10
Contenuto d'acqua post compattazione (%) 11,02 Rigonfiamento percentuale (%) 0,86
Peso di volume umido (g/cm’) 2,24 Peso di volume umido (g/cm®) 2,24
Peso di volume secco (gfcm®) 2,01 Peso di volume secco (glem’) 89,31
Sovraccarichi applicati (g) 4549 Volume di campione saturato (%) 100,00
INDICE DI PORTANZA C.B.R. w - POST INFISSIONE
Indice a 2,5 mm (%) 2 Contenuto d'acqua (%) 11,97
Indice a 5,0 mm (%) 2 Contenuto d'acqua sotto pistone (%) | 12,01

INDICE DI PORTANZA C.B.R. (corretto)
Indice a 2,5 mm (%) -
Indice a 5,0 mm (%)

20

Carico (KN)

05 —

0,0
0,0 1,0 20 3.0 4,0 5,0 6,0 70 8.0 9,0 10,0

Affondamento (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATO N.: PL 068/2014

-OFECHNA...

) COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
¥io ‘°“’"“;l'l_‘;‘:fx"‘f';‘gg(;?%";g;‘ai‘;""‘"’ {ratly) LOCALITA"; Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
e-mail: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE: PZ4-SD3
TIPO LITOLOGICO:  Ghiaia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -0,50 m +-1,00 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA: 02/04/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Disturbato composito
Contenuto d'acqua iniziale 7,27
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 24
100,0 100,00 Limite plastico (W) 14
75,0 100,00 Indice plastico () 10
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 89,38 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 65,96 Coefficiente di curvatura (C.) n.d.
16,0 50,77 Classif. UNI-CNR 10006 A2-4
10,0 43,46 Classif. USCS GC
50 35,86
20 31,98
1,0 28,62
0,710 26,13
0,420 2147
0,180 17,76
0,075 15,42
100 .
90 |
80
- 70 7 3
1:— 60
E 50 o
2 _ =Y
w) [
S =
20 {— AR a— =
10 -
0
0.0 0.1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



CERTIFICATON.:  PL069/2014

EOFECHNA ..

COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.

¥ia ‘°’e““;;',_’}‘,:’f;"'jf;;(;,%";g;‘aig*"""’ (italy) LOCALITA": Crabili Atzori, Z.I. di Villasor (CA)
e-mall: geotechna@liscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  PZ8-SD2
TIPO LITOLOGICO:  Ghiaia ben gradata con argilla e sabbia
QUOTA PRELIEVO: -1,50 mda p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE

[UNI-CNR 10006]
DATA INIZIO PROVA: 02/04/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Disturbato composito
Contenuto d'acqua iniziale 6,18
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 27
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 14
75,0 100,00 Indice plastico (I, 13
63,0 100,00 Indice di gruppo 0
40,0 87,15 Coefficiente di uniformita (C,) 124
25,0 64,52 Coefficiente di curvatura (C,) 1
16,0 57,96 Classif. UNI-CNR 10006 A2:6
10,0 51,80 Classif. USCS GW-GC
50 40,89
2,0 29,79
10 22,63
0,710 19,45 ‘
0420 14,60 |
0,180 10,44
0,075 8,82
100 °
90 - : - : y e 1w
80 oA
- 70 /6/
= g0
w _ A
E 50 Ll
2 40
w
<
a3 1]
20 p S
10 =
0
0,0 0,1 10 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI (mm)
|L TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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CERTIFICATON.: PL 070/2014

CEOFECHNA..,

_ COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
e e ek i) LOCALITA": Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
e-mall: geotechna@tiscali.it CANTIERE: Impianto solare termodinamico

SIGLA CAMPIONE:  PZ7-SD1
TIPO LITOLOGICO:  Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -0,00 m +-1,00 m da p.c.

CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

DATA INIZIO PROVA: 02/04/2014
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE: Disturbato composito
Contenuto d'acqua iniziale 6,65
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA LIMITI DI ATTERBERG
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n® 23 - 14 dicembre 1971] [Boll. Uff. CNR - UNI 10014]
Setaccl (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 39
100,0 100,00 Limite plastico (W,) 16
75,0 100,00 Indice plastico (1,) 23
63,0 100,00 Indice di gruppo 1 [
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) n.d.
25,0 96,33 Coefficiente di curvatura (C.) n.d.
16,0 87,18 Classif. UNI-CNR 10006 A2:6
10,0 76,40 Classif. USCS sC
50 61,20
20 47,83
10 40,35
0,710 37,35
0,420 32,34
0,180 27,63 |
0,075 2486 | '
100 - e ‘
V- =
90
el £ / ]
| A
70
£ 60
i
] ol =
2 it
o 30 . — o] : -
20 {— w - +H
10 1—
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0

DIAMETRO DEI GRANI (mm)

IL TECNICO DI LABORATORIOQ IL DIRETTORE TECNICO:
Dott. Geol. Alessandro Stancari Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina



IEONFCHNA ..

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (Italy)

Tel./Fax +39 070 501363
e-mail: geotechna@iiscali.it

DATA INIZIO PROVA:
CARATTERISTICHE DEL CAMPIONE:

CERTIFICATO N.. PL 071/2014
COMMITTENTE: Energogreen S.r.l.
LOCALITA" Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)
CANTIERE: Impianto solare termodinamico
SIGLA CAMPIONE:  PZ3-SD2
TIPO LITOLOGICO:  Sabbia argillosa
QUOTA PRELIEVO:  -1,10mdap.c.
CLASSIFICAZIONE DELLE TERRE
[UNI-CNR 10006]

02/04/2014

Disturbato composito

Contenuto d'acqua iniziale 7,64

LIMITI DI ATTERBERG

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
[Boll. Uff. CNR - Anno V, n°® 23 - 14 dicembre 1971]

[Boll. Uff. CNR - UNI 10014]

Dott. Geol. Alessandro Stancari

Ao —

Setacci (mm) Passante (%) Limite liquido (W) 35
100,0 100,00 Limite plastico (W;) i7
75,0 100,00 Indice plastico (I;) 18
63,0 100,00 Indice di gruppo 1
40,0 100,00 Coefficiente di uniformita (C,) nd.
25,0 82,44 Coefficiente di curvatura (C) n.d.
16,0 72,37 Classif. UNI-CNR 10006 A2-6
10,0 63,30 Classif. USCS SC
5.0 56,80
20 50,87
1.0 44,46
0,710 40,05
0,420 32,80
0,180 27,71
0,075 24,33
100 *
%0
80 o
70 x
<) BE
= 60 —
E 50
% —
0 40
<C
e 30 =
20 =
10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
DIAMETRO DEI GRANI {mm)}
IL TECNICO DI LABORATORIO IL DIRETTORE TECNICO:

Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina
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OIECHNA...

Via Lorenzo Il Magnifico, 7 - 09134 Cagliari (Italy)

DATA INIZIO PROVA:

Tel./Fax +39 070 501363
e-mall: geotechna@stiscali.it

CERTIFICATO N.:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SIGLA CAMPIONE:
TIPO LITOLOGICO:
QUOTA PRELIEVO:

PROVA DI COSTIPAMENTO
[C.N.R. Anno XII n° 69-1978]

02/04/2014

PL 072/2014

Energogreen S.r.l.

Crabili Atzori, Z.1. di Villasor (CA)

Impianto solare termodinamico

BH6-SH1

Limo sabbioso-argilloso
7,50 m +-8,10 mda p.c.

CARATTERISTICHE FUSTELLA: ®=1520cm-h=11,65cm
CARATTERISTICHE PESTELLO: p=4540 g - volata = 45,7 cm
DETERMINAZIONI
N° campione 1 2 3 4 5 6
Peso umido - g (a/em®) 2,07 2,19 2,21 2,28 2,29 -
Contenuto d'acqua - w (%) 3,52 6,02 7,30 9,73 12,70 -
Peso secco - 04 (q,fcma) 2,00 2,07 2,06 2,08 2,03 -
OPTIMUM
Peso umido - g (a/em’) 2,28 Contenuto d'acqua - w (%) 9,18
Peso secco - g (glem’) 2,09
2,10

— - 1@ |

& 0 | —1 —

5 T e T

3 // N,

8 L

§ 2,00

g

2

-

b4

o

190
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

IL TECNICO DI LABORATORIO
Dott. Geol. Alessandro Stancari

Ao —

Contenuto d'acqua - W (%)

IL DIRETTORE TECNICO:
Dott.ssa Geol. Maria Francesca Lobina

o



T PROVINCIA DI CAGLIARI Codice Prova: Modelh:
DO Assessorato LL.PP.-Viabilita Denomimzions: Revisione N*: 00
U.0.C. Servizio Geologico Norme: Data;
Laboratorio Geotecnico ASTM D 2850
UNI CEN [SO/TS - 17892-8
Cliente: Dott. Geol. Mauro Pompei Pratica N® Provy.
Cantiere: Villasor ) Protocollo Campione: Provv.
Campione: BH5-SHI - 7,50 - 8, 00
Prof. di prelievo 7,50-8,00
Impresa: —
Ente Appaltante: -
Direzione dei lavori: -— Data di prelievo del campione: N.D.
Provarichiesta da: Dott. Geol. Mauro Pompei Data di esecuzione della prova: 03/04/2014
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROVA
FASI DI PROVA
Fase di stabilizzazione provini: pressione cella 245 kPa; Pressione intera provine (interstiziale BP: 245 kPa)
Fase di rottura: pressione netta di cella = o3
CONDIZIONI INIZIALL 1 2 3 FASE DI ROTTURA 1 2 3
Altezza Ha mm 76,000 76,000]  76,000]Velocita di deformazione \i3 H?%6/ min 0,303 0,303 0,303
Diamelro D mm 38,000 38,000 38,000{Condizioni di rottura uu Uu uu
Densitd naturale Prat vm' 2,1627113| 2,145424] 2,161203| Tensione deviatorica a rottura (cl-03) kPa 142,609 394,120 335,264
Densitd secca ps vm’ 1,836 1,820 1,850) Deformarzione assiale a rottura £ 0,053 0,080 0,157
Indice dei vuoti e 0483 0,497 0,473|Pressione interstiziale a rottura u kPa -12,397 -1,746 13,744
Contenuto d'acqua w3t % 17,765 17,859 16,819|Sforzo principale maggiore al kPa 160,525 571,837 480,606
Percentuale di saturazione 5 % 1,000 0,978 0,967|Sforzo principale minore a3 kPa 17,916 177,717 145,343
- Coesione non drenata (Cu) (al-63)"2 kPa 71,305 197,060 167,632
) Contenuto d'acqua w %% 19,932 18,878 18,080
Saturazione finale 5 % 1,122 1,034 1,039
450,0000 . . -
- L
o
X
o
4 ] ———FPROV2
Ly
L
w e PROY 3
=
=
s —PROV 1
K.
=
7]
o
a
=
8
@
3
= — =l
0,0000 i — — 1
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
Deformazione Asslale £
LO SPERIMENTATORE IL VERIFICATORE
Dott. Geol. Carlo Piroddi Dott. Geol. Salvatore Pistis
Cagliari, 07/04/2014
WOTA: [ risuliati conterti nel presente Cetificato di Prova i riferiscono esclusivamente 2l cammpions provato

AVVERTENZA: Tl Clicste si impega a riprod.sre il presente Cavtificato i Prova per intero. Eventuali fiprod ioni parziali dovizeno essere esplicitmente autorizzste dal Labarztonio Getemico Provissiale

Rapporto di prova

Via Cade”a 88 09121 - Cag'an
e-ma’l..geoserv@provincia.cagiari it - pIVA: 00510810922

Pagna 1 di4




WL

PROVINCIA DI CAGLIARI
Assessorato LL.PP.-Viabilita

U.0.C. Servizio Geologico

Laboratorio Geotecnico

Modello:
Denominazione: Revisione N*: 00
Norme: Data:
ASTM D 2850
UNICEN ISO'TS - 17892-8

Codice Prova:

Cliente: _Dott, Geol. Mauro Pompei B Pratica N° Provv.
Cantiere: Villasor Protocollo Campione: Provv.
Campione: BHS5-SHI - 7,50 - 8,00
Prof. di prelievo 7,50-8,00
Impresa: —
Ente Appaltante: —_
Direzione dei lavori: -— Data di prelievo del campione: N.D.
Prova richiesta da: _Dott. Geol. Mauro Pompei Data di esecuzione della prova: 03/04/2014
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSTALE
Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROYA
LISTATO LETTURE
PROVINON® 1 2 3
Letas i i I—‘rmzm D-.‘l'm::_adcm Te.nai-:c‘;e vPrasj'!CT-e Deformazions TETAiiC'I?“. Pl’h&l\.tle
assizle dasistorica interstiziale assiale daviatorica isterstiziale devistorica interstiziale
N* mm kPa kPa mm kPa kPa om kPa LPa
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,004 34,789 6,737 0,004 12,920 5,609 0,004 72,289 33,687
3 0,009 58,594 10,241 0,010 15,418 9,081 0,008 101,279 54,977
4 0,014 82,137 8,624 0,015 76,722 22,436 0,013 124,668 68,990
5 0,020 97,502 4,851 0,019 117,142 33,119 0,018 145,159 78423
6 0,025 110,083 -4,042 0,023 167,310 43,269 0,023 162,857 84,082
7 0,030 117,282 -6,737 0,028 211,938 47,809 0,028 180,354 87,046
8§ 0,036 129,577 -8,893 0,032 256,155 46,474 0,032 192,456 87,855
9 0,042 133,975 -10,241 0,037 289,909 42,200 0,037 212,159 86,507
10 0,047 135,750 -11,319 0,042 318,257 36,858 0,043 223,909 85,160
1 0,053 142,609 -12,397 0,047 341,250 30,181 0,048 235,524 §2,196
12 0,058 144,316 -14,014 0,052 356,594 22970 0,053 246,966 79,231
13 0,064 145,982 -14,822 0,058 366,830 16,025 0,058 255,754 76,267
14 0,069 147,630 -16,439 0,063 374,414 9,348 0,063 264,375 72,224
15 0,075 144,262 -18,326 0,069 384,300 3,205 0,069 272,920 69,260
16 0,080 148,341 -19,134 0,074 389,238 -2,404 0,074 286,291 65,487
17 0,036 149,881 -20,482 0,080 394,120 -7,746 0,079 292,042 61,714
18 0,091 151,424 -21,559 0,085 398,917 -12,286 0,085 295,223 57,672
19 0,097 152,915 -22,637 0,091 401,209 -16,292 0,090 303,282 54,168
20 0,103 154,340 -23,446 0,096 403,473 -20,032 0,096 303,886 50,395
21 0,108 155,770 -24,524 0,102 405,649 23,504 0,101 311,638 46,892
22 0,114 157,169 25,871 0,108 409,955 26,709 0,107 316,964 42,580
23 0,120 158,551 -26,680 0,113 412,032 -29,647 0,112 319,743 39,346
24 0,125 159,503 -27,488 0,119 411,634 -32,318 0,118 320,115 35,573
25 0,131 156,502 -28,027 0,124 415,915 -34,722 0,123 327,628 32,070
26 0,137 155,465 -29,644 0,130 415,427 -36,838 0,129 330,134 28,836
27 0,143 159,038 -30,183 0,136 417,220 -38,728 0,135 332,657 25,063
28 0,148 162,536 -30,992 0,141 418,938 -40,331 0,140 332,781 22,368
29 0,154 161,464 -32,070 0,147 418,313 -41,933 0,146 332875 19,134
3o 0,160 167,127 -32,339 0,153 420,047 40,865 0,152 335219 16,439
31 0,166 165,982 -33,417 0,159 421,481 -38,995 0,157 335,264 13,744
32 0,171 169,278 -34,495 0,164 422,923 -37,660 0,163 332,973 11,319
33 0,177 170,328 35,304 0,170 424,270 -36,591 0,169 332,945 8,893
M 0,183 171,305 -36,112 0,176 423,525 -35,790 0,175 332,831 6,198
33 0,189 170,098 -16,651 0,182 424,803 -35,256 0,180 332,741 4,042
36 0,195 171,041 -37,7129 0,187 426,058 -34,722 0,186 330,377 1,617
37 0,200 174,103 -38,268 0,193 427,290 -34,455 0,192 328,012 -0,808
38 0,206 174,969 -38,538 0,199 426,272 -34,455 0,198 327,804 -3,234
39 0,212 175,818 -40,155 0,205 427,326 -34,455 0,203 325452 -5,3%0
40 0,218 176,606 -40,694 0,210 430,331 -34,455 0,209 323,044 -7,546
41 0,224 177,393 -11,502 0,216 429,215 -34,455 0,215 318,555 -9432
42 0,229 180,205 -42,311 0222 430,165 -34,722 0,221 318,256 -11,319
LO SPERIMENTATORE IL VERIFICATORE
Dott. Geol. Carlo Piroddi Dott. Geol. Salvatore Pistis
Cagliari, 07/04/2014

NOTA: Irisubati conten i sel presente Centificato di Frova si riferiscona es
AVVERTENZA: 1l Cliswite si irmpegna a riprodure il presete Centificato di Prova per intero. Evertushi riprodiuziosi parsiali dovrarno essere esplicitimente adtonizzats dal Laboratorio Gacternico Provinciale

usivamente el campices provzto

Rapporto di prova

Via Cade"o 9B 09121 - Cag'ari
e-mal.gessenv@provinca caghari it - p.IVA: 00510810922
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PROVINCIA DI CAGLIARI Codice Prov: Modelto:

Assessorato LL.PP.-Viabilita Denonénazions: Revisione N*: 00
U.0.C. Servizio Geologico Nome: Data:
Laboratorio Geotecnico ASTM D 2850

UNI CEN ISOTS - 17892-8

Cliente:
Cantiere:
Campione:
Prof. di prelicvo
Impresa:

Ente Appaltante:

Direzione dei lavori:

Prova richiesta da:

Dott. Geol. Mauro Pompei PraticaN® Provv.
Villasor Protecollo Campione: Provv.
BHS-SHI - 7,50 - 8,00 }

7,50-8,00 -

o R Data di prelievo del campione: N.D.
@.‘ Geol. Mauro Pompei ) Data di esecuzione della prova: 03/04/2014

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROVA

LISTATO LETTURE

Lettura

13
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62
63
64
65

67

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

Defonmazicne  Temsione Pressione Defermasion: Tensione Pressicne Deformazions Temsioee Pressicee
assialz daviztorica interstiziale assiale daviztorica isterstirizte assiale daviatorica interstizizle

mm kPa LPa mm | \Pa iPa =m kPa kPa
0,235 178,842 -42,311 0,228 | 428936 -34,959 0,227 317,982 -13,205
0,241 181,544 -43,119 0,233 429,704 -35,256 0,233 313,524 -15,092
0,247 178,142 -43,927 0,239 430,334 -35,790 0,238 311,144 -16,709
0,253 184,799 -44,466 0,245 431,022 -36,324 0,244 310,767 -18,595
0,258 181,382 -45,005 0,251 431,530 36,591 0,250 308,400 20,212
0,264 181,935 45,275 0,257 432,179 -37,126 0,256 306,032 -21,559
0,270 182,439 -46,083 0,262 432,647 -37,660 0,262 303,636 -23,176
0,275 183,188 -46,892 0,268 430,992 -38,461 = =
0,275 183,188 -47,161 0,272 431,078 -38,995
0,275 187,086 -47,970 0,272 434,859 -39,529
0275 187,086 -48,509 0,272 438,641 -40,331
0,272 440,531 -41,132

RERRRRRRNNRNY

It
I

L

Cagliari,

LO SPERIMENTATORE IL VERIFICATORE
Dott. Geol. Carlo Piroddi Dott. Geol. Salvatore Pistis
07/04/2014

Rapporto di prova

Via Cadeo 8B 09121 - Cag'ari

e-malgeoserv@provincia.cagarniit - pIVA: 00510810922 Pagna 3 di4



PROVINCIA DI CAGLIARI Codice Prova: Modello:

w"‘ Assessorato LL.PP.-Viabilita Denoménazione: Revisiope N*: 00
U.0O.C. Servizio Geologico Norme: Data:
- Laboratorio Geotecnico ASTM D 2850

UNI CEN ISOTS - 17892-8

Cliente: Dott. Geol. Mauro Pompei Pratica N° Provv.
Cantiere: Villasor Protocollo Campione: Provy.
Campione: BHS-SH1-7,50- 8,00

Prof. di prelievo 7,50 - 8,00

Impresa:

Ente Appaltante:

Direzione dei lavori:

Prova richiesta da:

Dott. Geol. Mauro Pompei

Data di prelievo del campione: N.D.
Data di esecuzione della prova: 03/04/2014

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROYA

STILE DIROTTURA PROVINO

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

OSSERVAZIONI FINALI

Limo argilloso sabbioso, plastico, di colore verde con venature di colore nocciola,

Sono slate riscontrate in corsa di campionamento (trimming mediante fustella standard) eterogencita composizionali nella distribuzione dei grani ¢ nel loro

addensamento, oltre a grani di dimensioni millimetriche diffusi sporadicamente nella matrice (n°3 provini scartati)

1 campione ha mostrato una disomogeneitd ed anisotropia alla scala centimetrica, e pertanto non ¢ stato possibile ottenere provini identici .

La prova triassiale di tipo UU prevede lutilizzo di un singolo provino, la molteplicita di essi & prevista nel caso si voglia valutare la variabita di comportamento dell'orizzonte campionato.

Le pressioni di confinamento (sigma 3) dei provini N° 2 ¢ 3 sono state scelte in base alle indicazioni del committente. Il dato sul provino N°1 ( con sigma 3 eff. =0) & fomito

come dato aggiuntivo per le ev.li considerazioni progettuali.

NB: Come valore a rottura é stato assunto ¢1-a3 cormrispondente all'inizio delle grandi deformazioni. Valori differenti possono essere desunti, in funzione delle necessita progettuali,

dal grafico e dal "listato letture”.

1L VERIFICATORE
Dott. Geol. Salvatore Pistis

LO SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Carlo Piroddi
Cagliari, 07/04/2014

NOTA: Irisuliati conten i pel presecte Cenificata di Prova si riferiscono esclusivamente ol campione provito
AVVERTENZA: ll Clicute si impegra a riprodurre il presente Centificato di Frova per intero, Eventuwali iprodurioni parziali dovraen) essere esplicitzments atorizzste dal Lateratoria Geuternico Provinciale

Via Cadeo 9B 09121 - Cag'ar
Rapporto di prova e-mal geoserv@provincia cagiariit - p IVA: 00510810922 Pagna 4 di4




85 PROVINCIA DI CAGLIARI Codise Prova: Modell:
] Assessorato LL.PP.-Viabilita Denominazione: Revisione N°: 00
.&’} U.0.C. Servizio Geologico Norme: Data:
Laboratorio Geotecnico ASTM D 2850
UNICENISOTS - 17892-8
Cliente: Dott, Geol. Mauro Pompei Pratica N® Provv.
Cantiere: Villasor o Pratocollo Campione: Provy.
Campione: BH6-SH1 - 7,50 - 8, 10
Prof. di prelievo 7,50-8,10
Impresa: .
Ente Appaltante: ——
Direzione dei lavori: — Data di prelievo del campione: N.D.
Prova richiesta da: Dott. Geol. Mauro Pompei Data di esecuzione della prova: 03/0472014
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROVA
FASI DI PROVA
Fase di stabilizzazione provini: pressione cella 245 kPa; Pressione interna provinoe (interstiziale) BP: 245 kPa
Fase di rottura: pressione netta di cella= o3 Pressione interstiziale netta iniziale u=0kPa
CONDIZIONI INIZIALL 1 2 3 FASE DI ROTTURA 1 2 3
Altezza Ha mm 76,000 76,000 76,000 Velocitd di deformazione A3 H% / min 0,303 0,303 0,303
Diametro B D mm 38,000  38,000) 38,000){Condizioni di rottura 9]0 Uu uu
Densita naturale Prat Vm’ 2,174 2,154 2,140| Tensione deviatorica a rottura (al-63) kPa 117,855 442,230 204,787
Densita secca ps tm’ 1,841 1,827 1,795 | Deformazione assiale a rottura € 0,047 0,084 0,142
Indice dei vuoti e 0,473 0,484 0,511|Pressione interstiziale a roltura u kPa 1,603 9,615 46,741
Contenuto d'acqua w % 18,076 17,891 19,244 |Sforzo principale maggiore ol kPa 123,709 591,102 349,206
Percentuale di saturazione s % 1,034 1,000 1,019|Sforzo principale minore o3 kPa 5,854 148,872 144,419
Coesione non drenata (Cu) (01-03)2 kPa 58,928 221,115 102,394
B Contenuto d'acqua W % 19,727 18,272 19,089
Saturazione finale s % 1,129 1,021 1,010
500,0000 = — ’ = T —p—
450,0000 - =—=I= = ==t —
400,0000 s -
350,0000 = = B —
o
o
& i CH-
__300,0000 =
)
P
-
£ 350,0000 : I
@ ] |
g i
s | |
8 | |
S 200,0000 e -
@ |
o !
£ 150,0000 —1 |
° ' -
@
c
] - = =
¥ 100,0000 + I -
50,0000 4 = = =
0,0000 -# v — : .
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
Deformazione Asslale &
PROV 2 PROV 3 — ROV 1
LO SPERIMENTATORE 1L DIRETTORE DEL LABORATORIO

Cagliari,

Dott. Geol. Carlo Piroddi
07/04/2014

Dott. Geol. Salvatore Pistis

WOTA: [ risultati conterati el presente Centificato di Prova si niferisecns esclusivamsate 2l campione provato

AVVERTENZA: Tl Clisnte si impegra a riprodusre il presents Cenificata di Prova per intero. Eventiali riproduziond parziali dovranco essere esplicitmente auterizeate dal Laborztonio Gevtacmico Provinciale

Rapporlo di prova

Via Cadeo 88 09121 - Cag'ari
e-mal..geoserv@provincia.cag'ani it - piVA: 00510810922

Pagna 1 di4




L PROVINCIA DI CAGLIARI Codice Prova: Modello:
\ Assessorato LL.PP.-Viabilita Denominazione: Revisione N; 00
v U.0.C. Servizio Geologico Norme; Data:
- Laboratorio Geotecnico ASTMD 2850
UNI CEN ISOTS - 17892-8
Cliente: Dott. Geol. Mauro Pompei B Pratica N° Provv.
Cantiere: Villasor Protocollo Campione: Provv.
Campione: Bil6-SHI - 7,50 - 8,10
Prof. di prelievo 7,50-8,10
Impresa: _—
Ente Appaltante: -—
Direzione dei lavori: P Data di prelievo del campione: N.D.
Prova richiesta da: Dott. Geol. Mauro Pompei Data di esecuzione della prova: 03/04/2014
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROVA
LISTATO LETTURE
PROVINO N° 1 2 3
Vit Deformaricne Temsicooe Fressione Deformazicns Temsioos Pressione Deformaziona Temsione
assiale deviatorica intarstizizls assiale doviatorica nterstiziale assiale devidtorica
N m LPa kPa = P2 LPa tm kPa kPa
1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,004 40,144 0,534 0,003 131,903 20,566 0,004 62,015 19,230
3 0,009 61,245 0,000 0,008 223,988 34,989 0,010 82,230 31,250
4 0,015 74,167 -0,801 0,013 284,354 42,200 0,015 94,571 40,331
5 0,020 89,584 -0,267 0,018 321,162 43,803 0,020 106,781 47,275
6 0,025 96,978 -1,068 0,023 7344 43,001 0,026 116,302 52,884
T 0,030 106,880 -1,335 0,028 368,131 40,598 0,031 125,720 57,157
8 0,036 111,460 -0,534 0,034 383,652 36,324 0,036 135,036 60,629
9 0,041 115,981 -1,335 0,039 396,513 30,715 0,042 144,221 63,300
10 0,047 117,855 -1,603 0,045 404,161 24,572 0,047 153,304 65,170
11 0,052 117,160 -1,603 0,050 411,634 18,963 0,053 159,806 66,505
12 0,058 118,997 -1,603 0,056 419,083 13,355 0,058 166,223 67,040
13 0,064 120,786 -1,068 0,061 423,857 8,280 0,064 172,542 66,713
14 0,070 125,045 -1,603 0,067 428,573 3,205 0,069 176,347 66,238
15 0,075 126,766 -1,068 0,073 433,235 -1,335 0,075 182,496 65,170
16 0,081 123,507 -2,137 0,078 437,809 -5,876 0,080 186,184 63,835
17 0,087 122,715 -2,404 0,084 442,230 -9,615 0,086 189,816 62,499
18 0,093 126,838 -1,603 0,089 441,904 -13,355 0,091 191,032 60,897
19 0,098 116,321 -1,870 0,095 439,133 -16,560 0,097 194,534 59,294
20 0,104 115,552 -2,137 0,101 438,729 -19,230 0,102 195,679 57,959
21 0,110 114,800 -2,137 0,107 438,159 -21,367 0,108 199,001 56,356
22 0,116 116,415 -2,137 0,112 439,999 -23,504 0,114 200,057 54,753
23 0,122 115,675 -2,137 0,l18 439,354 -25,641 0,120 201,036 53418
24 0,128 112,536 -1,870 0,124 441,125 -27,243 0,125 202,066 51,815
25 0,134 111,767 -2,137 0,130 440,404 -28,816 0,131 203,019 49,946
26 0,140 110,998 -2,671 0,135 439,793 -30,448 0,137 203,893 48,610
27 0,146 112,534 -2,404 0,141 439,081 -32,051 0,142 204,787 46,741
28 = = 0,147 440,446 -33,386 0,148 203,374 44,871
29 0,153 439,804 -34,722 0,154 204,307 42,734
30 0,159 438,879 -35,790 0,160 202,862 40,598
3 0,165 440,164 -36,858 0,165 201,433 38,995
32 0,170 439,235 -37,927 0,171 200,055 37,126
13 0,176 438,276 -38,995 0,177 198,643 35,790
4 0,182 437,361 -40,064 0,183 195,127 34,188
35 0,188 434,271 -40,865 0,189 193,763 32,852
36 — —_— 0,194 433,199 -41,933 0,194 192,350 31,784
37 0,199 434,287 -43,269 0,200 188,878 30,715
38 0,205 433,139 -44,337 0,206 187,513 30,181
39 0,211 434,084 -45,672 0,212 186,148 29,647
40 === — 0,218 184,750 29,380
41 a—— — 0,224 183,368 29,113
42 = F— — 0,229 182,020 28,579
LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
Dott. Geol. Carlo Piroddi Dott. Geol. Salvatore Pistis
Cagliari, 07/04/2014

NOTA: Irischeti cootenti el presente Centificato di Prova s riferiseono esclasivamente al camplote pravato
AVVERTENZA: 1l Clicete si impegra a riprodume il preseete Certificato di Prova per intero. Evectuali riproduricni persisli dovianno essere esplicitimente autorizzate dal Laboratoria Geotecrico Provizciale

Via Cade"0 9B 09121 - Cag'iari

e-mal:geoserv@provincia.caglan it - p.IVA: 00510810922 Pagna 2 di4

Rapporio di prova
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PROVINCIA DI CAGLIARI

Assessorato LL.PP.-Viabilita
U.0.C. Servizio Geologico
Laboratorio Geotecnico

Codice Prova:
Denominazions:
Norma:

ASTM D 2850
UNI CEN [SOTS - 17892-8

Modello:
Revisione N*: 00

Data:

Cliente:
Cantiere:
Campione:

Prof. di prelievo
Impresa:

Ente Appaltante:

Direzione dei lavori:

Prova richiesta da:

Dott. Geol. Mauro Pompei

Villasor

Pratica N® Provv.

Protocollo Campione: Provy.

BH6-SHI - 7,50 - 8, 10

7,50-8,10

Dott. Geol. Mauro Pompei

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)

Data di prelievo del campione: N.D.

Data di esecuzione della prova:

RAPPORTO DI PROVA

03/04/2014

LISTATO LETTURE

Lettra

N

43
41
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
53
59

61
62
63

65

67

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

Deformaziooe Teosiooe Pressives
assiale devistorica interstiziale

Defonmazicne

assiale

Temsicone
devistorica

Pressiooe
interstiziake

kPa

3

Pressicas
interstiziale

Deformazions Teasione
mssiale davistorica

mm kPa

0,235 150,622
0,241 179,224
0,247 177,875
0,253 176,510
0,258 177,070
0,264 175,656
0,270 174,243

Cagliari,

07/04/2014

LO SPERIMENTATORE

Dott. Geol. Carlo Piroddi

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

Dott. Geol. Salvatore Pistis

NOTA: Inisuttati cenden.ti nel presents Cenificato di Prova si niferiscena esclusivamente al campicne provato

AVVERTENZA: Il Clicute si impegna a riprodare il presente Certificato di Prova per ictero. Eventuwali riprodusond pargdali dovizas essere esplicitamente autorizzate dal Leboratorio Geotevnico Provizciale

Rapparo di prova

Via Cadeo 98 09121 - Caghari
e-mal..geoserv@provincia caghariit - p.IVA: 00510810922

Pagna 3 di4




PROVINCIA DI CAGLIARI Codice Prova: Modello:

Assessorato LL.PP.-Viabilita Denominazione: Revisionz N*: 00
U.0.C. Servizio Geologico Norme: Data:
Laboratorio Geotecnico ASTM D 2850

UNICEN ISOTS - 17892-8

Cliente: Dott, Geol. Mauro Pompei PraticaN°® Provv.
Cantiere: Yillasor Protocollo Campione: Provy.
Campione: BH6-SH1-7,50-8, 10

Prof. di prelievo 7,50-8,10

Tmpresa: e

Ente Appaltante: —

Direzione dei lavori: e Data di prelievo del campione: N.D.
Prova richiesta da: Dott. Geol. Mauro Pompei Data di esecuzione della prova: 03/04/2014

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Tipo di prova: U.U. (Non consolidata, non drenata)
RAPPORTO DI PROVA

STILE DIROTTURA PROVINO

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

OSSERVAZIONI FINALI

Limo argilloso sabbioso, plastico, di colore verde con venature di colore nocciola.

Sono state riscontrate in corso di campionamento (trimming mediante fustella standard) eterogeneita composizionali nella distribuzione dei grani ¢ nel loro

addensamento, oltre a grani di dimensioni millimetriche diffusi sporadicamente nella matrice (n®3 provini scartati)

Tl campione ha mostrato una disomogeneita ed anisotropia alla scala cenlimetrica, € pertanto non & stato possibile ottenere provini identici .

La prova triassiale di tipo UU prevede lutilizzo di un singolo provino, la molteplicita di essi & prevista nel caso si voglia valutare la variabita di compertamento dell'orizzonte campionato,

Le pressioni di confinamento (sigma 3) dei provini N° 2 e 3 sono state scelte in base alle indicazioni del committente. 11 dato sul provino N°1 ( con sigma 3 eff. =0) & fornito

come dato aggiuntivo per le ev.li considerazioni progettuali.

NB: Come valore a roltura ¢ stato assunto 61-63 corrispondente allinizio delle grandi deformazioni. Valori differenti possono essere desunti, in funzione delle necessitd progettuali,

dal grafico e dal "listato letture™.

LO SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
Dott. Geol. Carlo Piroddi Dott. Geol. Salvatore Pistis
Cagliari, 07/04/2014
NOTA: Irisulati contenti nel presente Centificato di Prova si riferiscond esclusivarrente al campicee provato
AVVERTENZA: I Clicote si impegna a riprodare il presente Certificato di Prova per infero. Eventali iproduzicni parziali dovrznno essere esplicitmsste i dal Leborztonio Geoternico Provinciale

Via Cade”o 9B 09121 - Cagtan
Rapporta di prova e-mal geosen@provincia caghian it - p.IVA: 00510810922 Pagna 4 di4




