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PREMESSA

Nei paragrafi successivi si descrivono le caratiehe geometriche di una parte
del Raccordo Autostradale tra il casello di Ospital (A4), il nuovo casello di
Poncarale (A21), e l'aeroporto di Montichiari, imoRincia di Brescia, in relazione al
suo andamento planimetrico e altimetrico, noncheé sdelte progettuali di massima
relative agli elementi che compongono le seziguo.tlL'intera opera e stata suddivisa,
ai fini di una maggiore flessibilita nella fase astiva, in quattro lotti funzionali:

» 1°lotto: tra Ospitaletto (svincolo A4) e lo svihedre.Be.Mi, questo compreso.

e 2° lotto: tra lo svincolo Bre.Be.Mi (escluso) edeog. 11+593 in raccordo alla
S.P: 19 esistente.

e 3° |otto: tra la prog.11+593, in raccordo alla SI1B. esistente e lo svincolo di
Brescia sud sulla A21, questo compreso.

* 4° |otto: tra lo svincolo di Brescia sud, escluzita ex S.S. Goitese.

| primi due lotti funzionali ed una porzione inilsadel lotto 3 rappresentano la
riqualificazione di una strada provinciale attuahteein esercizio, la S.P. n. 19.

Ai fini dell’'appalto delle opere e stato stabildoprocedere all’approntamento di
due distinti progetti esecutivi, il primo - in ordi di esecuzione - relativo agli ultimi
due lotti ed il secondo relativo ai primi due |ditinzionali. La presente relazione si
limita alla descrizione del progetto riguardantg®ile 4° lotto.

Per convenzione il verso con cui e stato oriertatse stradale nelle planimetrie
e nei profili € quello in direzione est, ossia we€astenedolo. Nella lettura dei profili
altimetrici pertanto a sinistra e collocato I'ovest a destra I'est. Nella lettura delle
sezioni trasversali, con il criterio delle “spalié’'origine”, il nord si trova a sinistra
mentre il sud si trova a destra. Sempre per comveazsi sono denominate le
carreggiate a seconda della direzione di marciaveaoli che la percorreranno,
pertanto:

Carreggiata ovest: marcia in direzione ovest (vérspitaletto)
Carreggiata est: marcia in direzione est (versaebaslolo)

NORMATIVA

La normativa adottata per la definizione degli edath geometrici di tracciato
dell'asse principale e evidentemente il D.M. 0522001, cogente per le strade di nuova
costruzione. Non e dovuta l'applicazione del ReggiBnale della Lombardia n. 7 del
24.04.2006 “Norme tecniche per la costruzione d&tilade”, in base al quale peraltro
non é stata ancora pubblicata la Delibera Regiarakente i criteri da adottare, sino ad
oggi disponibili solo come bozza oggetto di discwss. La normativa impiegata in fase
di sviluppo del progetto definitivo rimane quellael .M. prima citato.



Per le intersezioni, non essendo dovuta l'applaazidel D.M. 19.04.2006, e
nemmeno del Reg. Regionale prima citato, si sosordscome riferimenti non cogenti
le norme CNR n. 90 del 15.04.1983, lo studio attama prenormativo del Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti (Ispettorater da circolazione e la sicurezza
stradale) dal titolo “Norme sulle caratteristichanZionali e geometriche delle
intersezioni stradali” - gia considerato nella ptbtgzione definitiva — le linee guida
della Regione Lombardia, ancorché in fase di dsong, nonché indicazioni tratte
dalla letteratura tecnica.

Si precisa che, conformemente al dettato normatdojn particolare al D.M.
22.04.2004, le norme statali non devono esserdcapplai progetti di adeguamento
delle strade esistenti, per le quali & previsten#ieazione di apposite norme per ora
disponibili solo come bozza in discussione.

CORPO PRINCIPALE

Per il progetto del Raccordo autostradale si e eggiia la sezione tipo
corrispondente alla piattaforma A - autostradentbido extraurbano - del D.M., nella
soluzione che prevede 2+2 corsie per senso di mafCiassificata come A2 nella
bozza di norma Regionale). La sezione tipo del DeMtata tuttavia ampliata rispetto
alla soluzione base, portando la corsia di emeaenkzuna larghezza di 3,40 m e lo
spartitraffico ad una larghezza di 3,30 m, il chen I'aggiunta delle banchine in
sinistra che mantengono una larghezza di 0,70 na ol avere un margine interno di
4,70 m. Tali dimensioni sono compatibili con diversodelli di guard-rail oggi
prodotti, in considerazione delle larghezze di defizione desunte dai documenti
disponibili. L'intera larghezza della piattaformgavimentata. La sezione tipo € infine
completata da due elementi marginali della larghediz1,25 m, che ospitano cunette
prefabbricate per lo smaltimento delle acque méatieere i guard-rail da bordo laterale.
All’'esterno di tali elementi € — quando necessarfresente il plinto per la barriera
antifonica, che ha larghezza pari a 1,20 m e atdz30 m. Anche in questo caso le
dimensioni adottate per gli elementi marginali pettono di installare le barriere
antifoniche a 2,10 m dal nastro del guard-rail,deerdoli compatibili con diversi
modelli di guard-rail per bordo laterale in produzm, al fine di evitare pericolose
contatti tra guard-rail in deformata dinamica @aaete della barriera.

Poiché e prevista la posa di una pavimentaziongudéudi tipo drenante, nei tratti
in rilevato si € pensato di conformare il margindeeno delle carreggiate, della
larghezza di 1,25 m, in modo tale da svolgere fumzidi raccolta dell'acqua percolante
dalla pavimentazione e di convogliamento, tramitieci al fosso di guardia posto al
piede delle scarpate o, quando necessario, trazaiéoie, pozzetti e condotte, ai
sistemi di trattamento per le acque di prima piagdn particolare e stato previsto
I'impiego di un elemento prefabbricato in c.a. pspdsto sia per la posa di caditoie che
delle barriere di sicurezza. Tale elemento, oltre fungere da cunetta per la raccolta
delle acque ed il loro convogliamento iniziale meghbrici 0 nei pozzetti, evita la
crescita di erba al margine stradale e consentaedgudi eliminare problemi di
drenaggio dovuti ad intasamento dei margini del&virpentazione e di evitare



pericolose e costose operazioni di sfalcio delBeshlle banchine, solitamente attuate
con cantieri mobili.

Per quanto riguarda, invece, i tratti in trinceh,corrispondente elemento
marginale che svolge funzione di smaltimento datlgue di piattaforma e una cunetta
prefabbricata in c.a. della larghezza di 50 cm, chevoglia le acque a caditoie,
pozzetti ed a tubazioni interrate di raccolta acqae diametri variabili in funzione
delle portate previste. L’acqua viene poi condaeiaimpianti di trattamento e per al
prima pioggia e di sollevamento. Esternamente @ll@etta € collocata una fascia in
terra battuta di larghezza pari a 2,00 m ed unagera del 5% verso I'esterno per lo
smaltimento delle acque di scarpata. Tale faseitg th larghezza piu che sufficiente,
puo essere utilizzata anche dai veicoli atti adtefare manutenzione che, transitando
all'esterno della piattaforma, garantendo continelai® una situazione di completa
sicurezza.

Le scarpate in rilevato hanno una pendenza pad°aall'orizzontale e talvolta
sono “addolcite” con profili curvilinei per cons@etuna riduzione dell'impatto visivo.
Le scarpate in trincea sono previste con una peradpari 2/3. Elemento qualificante
della sezione in trincea e l'arginello posto inrgpondenza della sommita delle
scarpate a piano campagna; di altezza media pgarnaé alberato e svolge quindi la
funzione di abbattere ulteriormente il rumore dikpersione degli agenti inquinanti.

| materiali impiegati per i corpi stradali sonorteappartenenti ai gruppi Al, A3,
A2-4 e A2-5 della UNI 10006, con scarpate debitaimeivestite con terreno vegetale
dello spessore minimo di 30 cm, inerbito e talvaléstinato a opere di mitigazione, a
protezione del corpo stradale.

Tutta I'area autostradale, comprese le strade mizs@, sara recintata con rete
alta 1,20 m dal piano campagna per impedire I'isgpedi animali e proteggere pertanto
il transito degli automezzi.

Le opere stradali costituenti il 3° e 4° lotto silgppano per buona parte del
tracciato in nuova sede, in particolare:

« LOTTO 3: Dalla prog. 11+593 alla prog. 19+600; inizia nen@ne di Azzano
Mella in prossimita del ponte sul vaso Quinzanetbigcordandosi al tratto in
esercizio della S.P. 19. Si sviluppa verso eshe alla prog. 13+500 costituisce
adeguamento della S.P. 19 esistente, per la qieale vaddoppiata la carreggiata
sino all'innesto con la S.P. IX attuale a CaprialDa.tale progressiva costituisce
invece strada di nuova costruzione, attraversaadeal industriale di Capriano, la
porzione meridionale del territorio del Comune derb - pure del quale si
attraversa l'area industriale — i territori dei Qam di San Zeno Naviglio, di
Poncarale e di Montirone. Nell’ambito di questddatono collocati tre svincoli:
variante S.P. IX, Flero e Brescia sud (posto safine di tre comuni: Poncarale,
Borgosatollo e Montirone). Il lotto termina subdopo lo svincolo di Brescia sud,
in prossimita dell’autostrada A21. La lunghezzaigglie pari a 8.008 metri.

e LOTTO 4: Dalla prog. 19+600 alla prog. 28+994, inizia irogsimita dello
svincolo di Brescia sud, ad est dell'autostrada A&Zli sviluppa verso est, come
strada di nuova costruzione, attraversando ilteera dei Comuni di Montirone,



Ghedi e Castenedolo. Nell'ambito di questo lottocsoollocati gli svincoli per la
strada comunale Ghedi-Borgosatollo, per la varideta S.P. 37 e per la ex S.S.
236 “Goitese”. Il lotto termina raccordandosi dlietella che connette la ex. S.S.
236 “Goitese” al Casello di Brescia est. La lungtzee pari a 9.394 m.

Il tracciato planimetrico ha fortemente risentitei dincoli imposti dal tracciato
della esistente S.P. 19, dai fattori ambientalaettopici esistenti, previsti nei piani di
programmazione territoriale.

In particolare il progetto dell'asse principaledecato di rispettare gran parte dei
preesistenti fabbricati, impianti e zone sensililesto ha comportato necessariamente,
soprattutto nella seconda meta del lotto 3 e aiandel lotto 4, una certa sinuosita del
tracciato, anche se i raggi di curvatura utilizzetigenerale variabili da un minimo di
800 m (curva 31, ultima curva in prossimita dekcaado al termine del 4° lotto) ad un
massimo di 13.000 m (curva 14 nel tratto tra loewio S.P. IX e I'area industriale di
Capriano) sono tutti compatibili — eccetto l'ultinp@r i motivi che si esporranno in
seguito - con la massima velocita di progetto d ¥4n/h, prevista dal D.M. per le
strade di categoria A, ossia autostrade in ambit@erbano.

PLANIMETRIA

ELEMENTI GEOMETRICI

Come gia accennato, nel secondo tronco i probleaggiori nell'individuazione
del tracciato derivano dal fatto che il Raccord@vplentemente da realizzare ex novo,
era da calare in una realta, il territorio a SudBdiscia, caratterizzata da un edificato
molto distribuito sul territorio ed a prevalentestieazione produttiva.

Le scelte in merito al corridoio ove collocareradciato sono state vincolate dai
seguenti elementi principali:

Presenza, a sud del corridoio, nei Comuni di Caprigel Colle e Poncarale, del
“Monte Netto” da destinare a Parco Regionale, néndell’edificato storico di
Poncarale,

Presenza — estremamente vincolante — a sud deleaqgyaentale del corridoio che
ospita il tracciato di progetto, dell'aeroporto maite di Ghedi e dell’aeroporto civile di
Brescia-Montichiari. Per quest’'ultimo peraltro ooewa considerare anche
I'interferenza prodotta dalle superfici di delinatane ostacoli derivanti dai progetti di
allungamento della pista. Verifiche sono state teféde nellambito degli studi
preliminari per il prolungamento della pista (sdj@eiconsiderate per la verifica: Take
off Climb Surface (TOCS), larghezza iniziale 180tmsulla CLWY - pendenza 2% -
divergenza del 12,5%, e la Approach Surface (AS8yhezza iniziale 300 metri sulla
CLWY - pendenza 2% - divergenza del 15%).Un’ulterigerifica € stata compiuta per
verificare la compatibilita di un nuovo sovrappagser la strada comunale “del
Carbone” lungo la variante per la S.P. 37.



A nord del corridoio si collocano, nella sua paoecidentale e centrale, gli
edificati storici e le zone residenziali dei ComdniCastel Mella, Flero e Borgosatollo,
nonché un insediamento industriale di notevole itgmza (Acciaieria di San Zeno).

Tenendo conto infine dei punti fissi di origineegnine del tracciato, collocati a
Capriano del Colle, nel punto di innesto della S1B. attuale sulla S.P. IX, e a
Castenedolo, nel punto di innesto della bretelaldrsvincolo di Brescia est e la S.S.
236 sulla medesima S.S. 236, era possibile indarelwn solo corridoio, piuttosto
stretto e ovest e piu ampio a est, ove collocassé stradale.

Occorre infine precisare che nelllambito dello stesorridoio € stato collocato
anche l'asse della nuova linea ferroviaria AV/AClavo Verona, che ha comportato,
per le dovute esigenze di coordinamento, notev@esantissimi condizionamenti sui
tracciati delle viabilita interferite, sulle opettiarte e sulle opere di sostegno.

Le definizione in dettaglio del tracciato planimedr ha infine tenuto in
considerazione la presenza degli insediamenti dindegone agricola diffusissimi
nell’area attraversata.

Le interferenze piu significative con I'edificatotsanno nei Comuni di Capriano
del Colle ed Flero, ove lattraversamento dellealbocaree industriali/artigianali,
collocate in adiacenza delle esistenti S.P. IXRe 82, comporta la necessita, malgrado
la massima attenzione nel comporre I'asse stradaldemolire alcuni capannoni, con
conseguente delocalizzazione di alcune aziende.

La successione degli elementi planimetrici e rigtartnella tabella della pagina
seguente:



RETTIFILI '
CURVE ' DISTANZA VISUALE VELOCITA LIMITI
p VISIBILITA DISPONIBILE CONSENTITA ADOTTATI
NGTE 0 0 VERSO | CLOTOIDE ARCO CLOTOIDE CRIT. Diagramma PROG
N L. N velocita
SX| DX | A sV R ANG sV A sv |o|lw|lo Da De Dia Dgc (2) | DaDga | DaDge v Allarg.
Inizio lotto 3 prog. 11+593 Cclz | , 1350 | 343,87 | 5.300| 28,21° | 2609,49 | 1350 | 343,87 |v | v | [ 140 237 364 409 140 140 130 8+398.32
AZZANO MELLA — Svincolo SP IX R13 362,38 11+686.73
Cl4 ‘ ‘ v ‘ 1300‘ 130,00‘ 13.000‘ 1,37° ‘ 310,84‘ 1300‘ 130,00‘\/‘/‘[ 140 237 364 691 (1)‘ ‘ 140‘ 140| 130‘ 12+049.11
CASTELMELLA R15 410,37 12462011
C16 ‘ v ‘ 5 ‘ 1000‘ 100,00‘ 10.000‘ 1,07° ‘ 186,75‘ 1000‘ 100,00‘ \/‘\/‘[ 140 237 364 702 (1)‘ ‘ 140‘ 140| 130‘ 13+030.48
CAPRIANO DEL COLLE
(Termine tratto in rigualifica:prog. 13+500) R17 764,56 13+418.07
C18 ‘ v ‘ 5 ‘ 800‘ 213,33‘ 3.000‘ 2,83° ‘ 148,18‘ 800‘ 213,33‘ \/‘\/‘[ 140 237 364 313‘ 551 (3)‘ 140‘ 140| 130‘ 14+182.64
FLERO - Svincolo FLERO R19 487,57 14+757.53
€20 ‘ 0 ‘ v ‘ 700‘ 122,50‘ 4.000‘ 1,87° ‘ 130,55‘ 700‘ 122,50‘\/‘/‘[ 140 237 364 385‘ ‘ 140‘ 140| 130‘ 15+245.10
R21 | 1.164,11 15+620.62
c22 ‘ 0 ‘ v ‘ 1300‘ 444,74‘ 3.800‘ 11,81° ‘ 783,27‘ 1300‘ 444,74‘ \/‘\/‘\/ 140 237 364 345‘ ‘ 140‘ 140| 130‘ 16+784.73
PONCARALE - Lim. lotti 3/4 prog. 19+600 | R23 | 1.399,63 18+457.39
MONTIRONE - Svincolo BRESCIA SUD c24 2,10 m
v | O 705| 24851| 2.000| 20,67° | 72152 | 860| 369,80|v |v |v 140 237 364 251 365 140 140 130| (ovest) 19+857.01
R25 0,41 21+196.71
Svincolo SC GHEDI-BORGOSATOLLO c26 ‘ 0 ‘ v ‘ 860‘ 369,80‘ 2.000‘ 12,35° ‘ 431,10‘ 705‘ 248,51‘\/ ‘ v ‘ v 140 237 364 203‘ 403‘ 140‘ 140| 130‘ 21+197.12
CASTENEDOLO R27 752,94 924246.49
cz8 ‘ v ‘ O ‘ 1670‘ 557,78‘ 5.000‘ 5,68° ‘ 495,67‘ 1670‘ 557,78‘ v ‘ v ‘ v 140 237 364 321‘ ‘ 140‘ 140| 130‘ 22+999.43
Svincolo SP 37 R29 | 2.373,91 24+610.92
Svincolo SS 236 C30 2,02 m
v | 0 360 | 162,00 800 | 94,04° | 1313,05| 360| 162,00|v |v |V 90 118 234 163 234 90 90 90 (est) 26+984.83
R31 272,67 28+722.05
Fine lotto 4 prog. 28+994,72 28+994.72

(1) Si tratta di un valore che si realizza nel rettifilo che precede la curva, tenendo conto delle direzioni di marcia, valore comunque determinato dalla presenza della curva stessa.

(2) Vengono riportati i valori rilevati in corrispondenza di una distanza pari a D, rispetto alle progressive relative gli aghi delle rampe di uscita, misurata, per ogni carreggiata, in direzione opposta al senso di marcia.

(3) Si tratta di un valore che si realizza, con il criterio di cui alla nota (2), nel rettifilo R17, valore comunque limitato dalla presenza della curva C19.




Per quanto riguarda i rettifili presenti, la lunghezza varia da 272,62.373,91,
quindi non risulta mai superiore a 3080 mx¥2vay limite consigliato, inoltre non
risulta inferiore al limite minimo previsto dal D.M. pari a 360300 m per il rettifilo
R31), se si eccettua il rettifilo R25, il quale pero, avendo una lungltg2x41 m, ed
essendo inserito tra due curve di verso opposto, risulta dall’'utentepip@rceme
elemento integrante del flesso e pertanto trascurabile comeaggédialtro il D.M. non
richiede il rispetto del requisito della lunghezza minima péifilieinseriti nei flessi,
ma piuttosto il rispetto di una lunghezza massima funzione dei paraielée clotoidi,
che in questo caso assume il valore di 137,60 m.

Per le curve si sono adottati sviluppi in grado di soddisfare driritlel tempo di
percorrenza pari o superiore a 2,5 s. Alle velocita di progetto dedanhtiagramma
risulta infatti uno sviluppo minimo di 97,22 m ¢\140 km/h), la curva di sviluppo
minimo (C20) ha una lunghezza di 130,55 m.

Per quanto attiene al rapporto tra i raggi di due curve succéssigatinuita o in
un flesso, relativamente alla successione degli elementi C245R@5 che e da
considerarsi, come sopra accennato, un flesso a causa della lundbkzetifilo
interposto, il raggio delle curve C24 e C26 € il medesimo, pari a 200zadendo
sicuramente nella “zona buona” della fig. F.5.2.2.1. del D.M.

In merito al rapporto tra lunghezza dei rettifili e curve, dallzella si evince che
il raggio delle curve e sempre maggiore di 400 m.

Le pendenze trasversali in curva sono state calcolate sullal®ieserescrizioni
del D.M. Eccezione & I'ultima curva (C30) che, con un raggio di 80nferjare al R
per Vemax Che € pari a 964 m, avrebbe richiesto una pendenza trasversale &l€&7%.
invece forzata la pendenza ad un valore del 4,02%.

La curva in questione e pero da valutare differentemente dalle altedtasirfatti
dell'ultima del tracciato, di connessione tra il Raccordo autostraglda esistente
strada, equiparabile alla cat. C, che conduce al casello di 8estcsull’autostrada A4.
Lungo lo sviluppo di tale curva avviene pertanto la transizione detiadara della
piattaforma dalla sezione a 2 corsie piu emergenza alla seai@ngola corsia piu
banchina. Considerando pertanto kacdérretta pari a 90 km/h, si ottiene, per un raggio
di 800 m, una pendenza trasversale pari al 4,01%.

Per quanto riguarda le curve a raggio variabile di transizione saidngpiegati
raccordi a clotoide con parametri A compresi tra 360 e 1670. Per qugnénda
I'individuazione del parametro delle clotoidi sono stati rispettati ovunguigeri del
contraccolpo e della sovrapendenza, tuttavia nelle curve da C12 a C20 tain € s
possibile rispettare il criterio ottico. In particolare la Cl@na curva che si sviluppa
interamente nell’ambito del precedente 2° lotto ed interessa bt& $olo per una
porzione della clotoide est, questa, unitamente alla curva C14 eualia C16, che
termina alla prog. 13+481.07, ricadono nel tratto di Raccordo autostradateecis
riqualifica della S.P. 19 esistente, circostanza questa che pemineton considerare
cogenti le norme del D.M.. Per quanto riguarda le curve C18 e C20 non e stato possibile
rispettare il parametro ottico a causa dei piccoli angoli diadése dell'asse, a meno
di non ridurre gli sviluppi delle curve a valori inferiori al minimor pg tempo di
percorrenza di 2,5 s od alterando il tracciato sino ad uscire dal corridoio di inseriment



DESCRIZIONE DEL TRACCIATO

Si inizia, subito a est del Vaso Quinzanello in comune di AzzancaMeatn la
parte terminale della curva C12, del raggio di 5300 m, e sviluppo di 3297,23 m
(comprese clotoide) di cui buona parte € situata nel 2° lotto, la penttaszarsale
massima fissata nel 2,50% (R>R= 4820). Segue il rettifilo R13 di lunghezza pari a
362,38 m, la curva C14 con raggio di 13000 m, sviluppo di 570,84 m con sagoma
trasversale mantenuta a doppia falda con pendenza del 2,50% (R>R’'=10230 m). |
successivo rettifilo R15, della lunghezza di 410,37 m si immette culaa C16 con
raggio di 10000 m, con sviluppo di 386,75 e pendenza trasversale di 2,50%s@®>R
4820), ove e situato il ponte sul Fiume Mella. Il manufatto esistehteecente
realizzazione, e stato dimensionato per ospitare la sezione dirada provinciale,
pertanto, con opportuni interventi sui cordoli, risulta sufficiente per olaacarreggiata
del Raccordo autostradale (quella in direzione Castenedolo). Pea Kalrreggiata
(direzione Ospitaletto) si realizzera un nuovo impalcato a Nord dliogesistente di
tipologia analoga a quella del ponte esistente.

Superato il ponte sul Fiume Mella proseguendo sempre in direzione di
Castenedolo si incontra uno dei passaggi sicuramente piu diffidilittdi il tracciato;
I'unico corridoio libero per un tratto di circa 400 m e, infatti, cagtit da una fascia
compresa tra le recinzioni di una serie di edifici industrialn gna larghezza che va da
un minimo di 27 m nella zona immediatamente adiacente alla S.Bd IXn massimo
di 38. Questa striscia € asfaltata ed e utilizzata comess@e parcheggio da tutte le
attivita industriali ed artigianali che vi si affacciano. Il corridoio e éeggente disassato
rispetto al ponte sul Fiume Mella ed all'innesto della S.P. 19 esistente sullX.S.P. |

La successione degli elementi planimetrici dal rettifilo RLG#ifilo R17, della
lunghezza di 764,56 m, é stata quindi studiata al fine di collocase liasposizione
idonea sia al mantenimento dell’attuale ponte sul flume Mella perriegggata est, con
minimi adattamenti, sia alla riduzione dell'invasivita del nuovo Babw sull'area
industriale di Capriano del Colle.

Parimenti al fine di mantenere con ridotti adattamenti siadhilita locale di
accesso alle attivita, sia il sistema dei sottoservifRaitcordo attraversa il comparto
industriale in viadotto — il cd. viadotto di Capriano - della lunghezza di 580 m.

La curva successiva, C18 del raggio di 3000 m, sviluppo di 574,84 m e pendenza
trasversale di 3,39% ed il rettiflo R19, della lunghezza di 487,57, conduclmno al
svincolo di Flero, tali due elementi, unitamente alla curva C20, dglaali 4000 m,
con sviluppo 375,55 m e pendenza trasversale di 2,82%, ed al rettifilo R2acigoor
alla zona industriale di Flero, che si estende lungo la S.P. 22.dzodie individuata
per l'asse dagli elementi C20-R21 permette al Raccordo divetttare la zona
industriale di Flero percorrendo I'unico cannocchiale libero, di ridotisampiezza a
causa della successione, praticamente senza soluzione di contingltagditci
industriali lungo la S.P. 22. L'unico passaggio possibile € attraverspianzale
utilizzato come deposito rottami dall’attiguo capannone industrialenehpunto piu
stretto misura 60 m. In questo modo il raccordo puo passare a filoregheioni dei
capannoni che sorgono a nord, lasciando circa 20 m di distanza dall’'uniococapa
sud, occupando solo 1/3 del piazzale di pertinenza,. Il rettifilo imreettana curva, la



C22, che piega verso destra con raggio 3800 m, sviluppo di 1672,75 m e pendenza
trasversale del 2,91%.

In questo modo e stato inserito un rettifilo di 1399,63 m, R23, con il quale é
possibile attraversare in posizione ottimale la linea ferraviaremona — Brescia, la ex
SS 45 bis e l'autostrada A21. Su questo rettifilo, sul quale si callbeate tra terzo e
quarto lotto, si innestano i rami dello svincolo che, tramite una r@atmmsentono di
dirigersi a ovest sulla S.S. 45 bis e a nord, attraverso la nuovenstaiz Brescia sud,

di immettersi sulla autostrada A21.

Per superare quest’ultima é prevista una pregevole opera di scavajgonte ad
arco a via inferiore con impalcato sospeso a pendini in acciaio, cerpduca 55 m,
dotato di due impalcati di accesso simmetrici di 19 m di lucechema statico, scelto
tra diverse alternative che permettessero di superare I'attasavitando pile sullo
spartitraffico (tra cui un ponte strallato e uno a cassone corealteariabili), e le
dimensioni adottate conferiscono al manufatto una notevole eleganzeae#ppena
oltrepassato il ponte sulla A21 inizia un flesso costituito dalleacG24, verso sinistra
di raggio 2000 m, sviluppo 1339,83 m, pendenza trasversale4,39%, dal rettilineo R25 di
0,41 m ed una curva a destra, C26, raggio 2000 m, sviluppo 1049,41 e pendenza
trasversale pure del 4,39%. Il flesso si € reso indispensabilaupere ad attraversare
il territorio in comune di Montirone evitando tutti gli edifici d@sisti. | parametri delle
clotoidi di flesso sono piu elevati di quelli delle clotoidi esternna di distendere il
flesso. Al centro del flesso si colloca il sottopasso per la lfieeroviaria Brescia -
Parma.

Segue quindi un rettilineo, R27, di 752,94 m che immette in una curva verso
sinistra, C28, di raggio 5000 m, con sviluppo di 1611,23 m e pendenza trasvdtsale de
carreggiate pari a 2,50% (RzkR= 4820).

Con il rettilineo R29 successivo di 2373,91 m — il piu esteso del ttaccisi
oltrepassa il Torrente Garza (tramite una galleria @dl® sub-alvea di 150 m di
lunghezza) per poi piegare verso sinistra con una curva, C30, di ragga g0 m,
sviluppo di 1637,05 m e pendenza trasversale delle carreggiate pafi2%. 4,
Trattandosi della curva ove si svolge la transizione di larghdelta piattaforma, si
rammentano le considerazioni prima esposte.

L’ultimo tratto del quarto lotto € un rettifilo di lunghezza 272,67 m ichmette
sulla bretella — classificabile nella categoria C, che conduce al CasBlesdia est.

Per una esposizione piu dettagliata di tutti gli elementi dmiciamento si
rimanda, invece, alle appendici di questa relazione.

DIAGRAMMA DELLE VELOCITA

Ad ogni strada sono associati un limite inferiore ed uno superiole pefocita
di progetto degli elementi planoaltimetrici che compongono il suo Bedeaso di una
strada di tipo A (autostrada in ambito extraurbana) I'intervallie dellocita di progetto
e compreso tra un minimo di 90 Km/h ed un massimo di 140 Km/h.

Il diagramma delle velocita e la rappresentazione grafidani@amento della
velocita di progetto in funzione della progressiva dell’asse s&adal costruisce sulla



base del solo tracciato planimetrico (assumendo che le pendenziidovai non
influenzino la velocita di progetto), calcolando per ogni elemento dilesxdamento
della velocita di progetto, che deve essere contenuta all'interrimtéellallo citato in
precedenza.

Nel caso del raccordo autostradale in esame, in fase di progettamgni curva e
stata studiata in modo tale da essere caratterizzata da combinazidaoiidiivaggio di
curvatura e pendenza trasversale (ottenuti sulla base degli ajppasitii riportati nel
D.M.) in grado di garantire sempre la velocita di progetto masgien questo tipo di
strada, ovvero 140 Km/h.

Si tenga presente che il diagramma delle velocita viene dossuila base di
gueste ipotesi semplificative:

 in rettifilo, nelle curve di raggio superiore & f(valore per cui la pendenza
trasversale € pari al 2,5% come in rettilineo) e nelle clotoidi la valdcjrogetto
tende al limite superiore dell'intervallo;

» la velocita rimane costante per I'intero sviluppo delle curve caogigagferiore a
R.5 ed assume il valore che si ottiene dagli appositi abachi (che atio
utilizzati in fase di progettazione per determinare la pendeazaersale sulla
base dei raggi).

Sulla base della successione degli elementi planimetrici pdiesaritti € stato
quindi elaborato il Diagramma delle velocita che viene alleg@eesente relazione.
Risulta da tale diagramma ung ¥empre pari alla Max di 140 km/h, con l'unica
eccezione della curva C30, di cui si € trattato in merito altelgreze trasversali, di
transizione dalla sezione autostradale a quella di strada @enausecondaria, per la
quale la \§ adottata e pari a 90 km/h. Le lunghezze di transizione adottate ts¢&0 S
determinate sulla base delle indicazioni del D.M. con l'interposizainen tratto a
velocita costante al fine di rispettare i vincoli tra le digeadi transizione e le distanze
di riconoscimento e di visuale libera.. A riguardo occorre considetsel tipo di
transizione in argomento —tra strade di diversa categoria - matiad dal D.M. stesso
e che pertanto le indicazioni del D.M. sono state assunte solo come riferimento.

Dal Diagramma delle velocita si sono ricavati i valori delitanze di visibilita
per I'arresto Q@ e per la manovra di cambiamento di corsia® sono quindi misurate
le distanze disponibili per I'arrestogp sull’'intero sviluppo del tracciato e per entrambe
le carreggiate, e per la manovra di cambiamento di corsitatamente ai tratti che
precedono le rampe di uscita degli svincoli, per un tratto deternsn#itobase della
lunghezza dell'ago. Il risultato di tali misure é indicato nédlleella precedentemente
riportata e consente di ritenere verificato il tracciato @éfphax di 140 km/h (90 km/h
per la curva C30). D’altra parte occorre ricordare che, in ogwoi, tagpresenza della
segnaletica verticale di preavviso installata prima di ognitaig@rmette di garantire
all'utenza di riconoscere con sicurezza l'inizio delle corsidedelerazione da distanze
ben superiori.



PROFILO LONGITUDINALE

ELEMENTI GEOMETRICI

Il progetto altimetrico della strada si caratterizza d#féemente tra la parte di
raccordo in riqualifica della strada esistente (sino alla progod@B+e la parte in nuova
sede. Nella seconda parte, la liberta progettuale teoricamensibilgogpotrebbe
apparire maggiore, in realta tutta una serie di vincoli, relagrattutto ai franchi
verticali da garantire per le viabilita interferite, ha res$oprofilo altimetrico
decisamente rigido. Solo nel quarto lotto, nella parte terminale @\wagrartire da
Ghedi), approfittando della presenza di una falda talmente depressandemntito al
tracciato di scendere in trincea con un certo agio, e proseguiremeggiore
indipendenza dai vincoli circostanti, fatta eccezione per le quoteodiirmento dei
canali irrigui e di colo nei tratti ove sovrappassano il raccordim misura minore, la
viabilita interferita sovrappassante. La sezione in trincea hheaaltcuni rilevanti
vantaggi: ridurre al minimo gli inconvenienti legati al rumoreadld dispersione di
agenti inquinanti, avere un impatto paesaggistico limitato suiceorie, ultimo ma non
meno importante, consentire il recupero di materiale di ottimatgutgdiscavi (si tratta
di materie classificabili come ghiaie sabbiose — peraltra tatzona intorno al quarto
lotto € ricca di cave) in modo da attuare un compenso pressoché bilareiterzo e
guarto lotto, a riguardo si veda la tabella riportante il bilanciorasiimenti di materie
allegata.

La successione degli elementi altimetrici e riportata nella tabdetisegue.



ore " LIVELLETTE RACCORDI VERTICALI v aggﬁﬁgﬁ DI\S/IIDS(;JIGII_?»IIELE VELOCITA' LIMITI oROG.
SVILUPPO (m) DELTA (m) p (%) RAGGIO (m) CONC. |CONV. Da D¢ A C(1) CONSENTITA ADOTTATI

C1 20000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 11+270,94
Inizio lotto 3 prog. 11+593 - Svincolo SP IX L2 892,78 2,36 0,26 140 130

C3 17000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 12+163,72

L4 155,09 1,55 1,00 140 130

C5 17000,00 y 140 237 364 296 606 140 130 12+318,81
Svincolo SP IX L6 816,28 1,44 0,18 140 130

Cc7 10000,00 y 140 237 364 > > 140 130 13+131,44
Termine tratto in riqualifica prog. 13+500 L8 469,62 3,94 0,84 140 130

Cc9 20000,00 y 140 237 364 281 521 140 130 13+604,70

L10 457,59 -0,99| -0,22 140 130

Cl1 17000,00 y 140 237 364 285 570 140 130 14+062,30
Svincolo di Flero L12 399,84 -4,45 -1,11 140 130

C13 32177,90 y 140 237 364 > > 140 130 14+462,14

L14 532,40 3,74 0,70 140 130

C15 17000,00 y 140 237 364 251 387 140 130 14+494,53

L16 291,72 -5,12 -1,76 140 130

C17 7000,00 y 140 237 364 > > 140 130 15+286,15
Svincolo di Flero L18 877,17 -1,72 -0,25 140 130

C19 100000,00 y 140 237 364 > > 140 130 15+963,32

L20 1607,70 -1,33| -0,08 140 130

Cc21 20000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 17+571,03

L22 482,68 0,97 0,20 140 130

Cc23 7000,00 \ 140 237 364 372 372 140 130 18+053,71

L24 349,36 9,18 2,63 140 130

C25 17000,00 y 140 237 364 251 388 140 130 18+403,06
Limite lotti 3/4 prog. 19+600 - Svincolo di Brescia sud L26 1688,41 1,94 0,12 140 130

c27 17000,00 y 140 237 364 251 389 140 130 20+091,47
Svincolo di Brescia sud L28 358,24 -6,84 -1,91 140 130

C29 7000,00 \ 140 237 364 268 268 140 (2) 130 (2) 20+449,71

L30 662,32 18,51 2,80 140 130

C31 17000,00 y 140 237 364 251 548 140 130 21+112,03
Svincolo SC Ghedi-Borgosatollo L32 655,95 -17,78 -2,71 140 130

C33 15000,00 \ 140 237 364 680 680 140 130 21+767,98

L34 533,51 -1,07 -0,20 140 130

C35 12000,00 y 140 237 364 243 492 140 130 22+301,49

L36 175,08 -2,13| -1,22 140 130

C37 12000,00 \ 140 237 364 1630 1630 140 130 22+476,57
Svincolo SC Ghedi-Borgosatollo L38 192,67 1,32 0,69 140 130

C39 20000,00 y 140 237 364 315 635 140 130 22+669,24

L40 1155,76 -1,16 | -0,10 140 130

C41 50000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 23+825,00

L42 493,78 0,49 0,10 140 130

C43 17000,00 \ 140 237 364 415 922 140 130 24+318,78

L44 387,40 -1,55| -0,40 140 130

C45 20000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 24+706,18

L46 288,57 -0,29| -0,10 140 130

C47 10000,00 \ 140 237 364 > > 140 130 24+994,75




L48 313,89 2,50 0,80 140 130

C49 17000,00 140 237 364 325 386 140 130 25+308,64
Svincolo SP 37 L50 1974,27 1,97 0,10 140-90 130-90

C51 20000,00 90 118 234 > > 90 90 27+282,91
Svincolo SP 37 - Svincolo SS236 L52 1212,06 6,53 0,54 90 90

C53 5000,00 90 118 234 268 268 90 90 28+494,97

L54 183,74 7,71 4,20 90 90

C55 5000,00 90 118 234 136 229 90 (3) 90 (3) 28+678,72
Svincolo SS 236 L56 126,99 0,62 0,49 90 90

C57 20000,00 90 118 234 582 1328 90 90 28+805,71
Fine lotto 4 prog. 28+994,72 L58 1919 0,28 0,15 90 90

(1) Distanze calcolate con h; =h,; =1,10 m

(2) (3) Vedi considerazioni nel testo che segue




In accordo con quanto prescritto dal D.M. 5 dicembre 2001, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, si sono utilizzsguenti valori per le
livellette ed i raccordi altimetrici:

* pendenza massima 4,20% (inferiore al 5%, valore massimo consentito per
autostrade in ambito extraurbano) limitata di fatto ad un solo punta paite
terminale del tracciato, in quanto la livelletta corrispondente (ES#jeramente
assorbita dalle tangenti delle curve verticali. Se si esclatie dlemento la
pendenza massima e contenuta nel 2,80%. Pendenza massima livebalitai
4,20% (2,80%). Pendenza massima livellette in discesa -2,71%

* pendenza minima 0,08%.

* pendenza media pesata sugli sviluppi delle livellette: 0,61%, penderdia me
pesata sugli sviluppi delle livellette in salita: 0,53%;

* raggi verticali per raccordi convessi, da un valore minimo di 5000 mnad
massimo di 20000 m;

* raggi verticali per raccordi concavi da un minimo di 5000 m sino a gsima di
100000 m;

| raggi dei raccordi verticali, sempre superiori al minimo di 2&2prescritto dal
D.M. per la limitazione dell’accelerazione verticale, sono statividuati al fine di
consentire sull'intero tracciato, in relazione alle velocita aigptto desumibili dal
Diagramma delle velocita, la distanze di visibilita previste.

Per quanto riguarda la distanza di visibilita per l'arrestoggiraconsentono
sempre distanze disponibili superiori al minimo calcolato in 237 m (1p8rriultima
parte del tracciato, dalla prog. 26+984,83, che corrisponde agli elementi da L50 a L58).

Per quanto riguarda la distanza di visibilita per la manovra dbieanento di
corsia, le verifiche sono state condotte considerando l'altezz@altezza occhio
conducente) pari a 1,10 m e l'altezza(d@ltezza ostacolo) pari ancora a 1,10, in quanto
si e ritenuto — in mancanza di indicazioni precise del D.M. - cleeneazito
condizionante nell’effettuazione della manovra sia la presenza abliveulla corsia
adiacente. Sull'intero tracciato gli elementi altimetrionsentono quindi una distanza
di visibilita per la manovra di cambiamento di corsia sempre sapeal minimo di
364 m, con la sola eccezione degli elementi C29 e C55 contrasseeltetiabella
prima riportata con i numeri (2) e (3). Per il C29 si rileva che, corsiderla direzione
di percorrenza in carreggiata ovest (direzione Ospitalettagciordo verticale che
presenta questo problema € posto subito prima della rampa di usldtauvitetolo di
Brescia sud. La differenza rispetto al minimo € pari a 96 m (}288&tandosi tuttavia
di una raccordo concavo, la considerazione che tutte le rampe di sviocoldatate di
impianto di pubblica illuminazione permette di ovviare al limite hebeato
dall’'ampiezza del fascio luminoso proveniente dai fari dei veicdli €iminare ogni
problema di sicurezza, in quanto I'utente sara sempre in grado fitareri’eventuale
presenza di veicoli sulla corsia adiacente in prossimita daige e, in ogni caso,
grazie alla presenza della segnaletica di preavviso, potra esemgividuare con
sicurezza l'inizio della corsia di decelerazione da distanze nbaggiori di quella



calcolata con il criterio del D.M. (364 m). Per I'elemento C58leva soltanto che tale
curva verticale si colloca nella parte finale dell'interventoteaimine del tratto di

transizione di piattaforma, ove la strada presenta una seziowersede ad una sola
corsia per senso di marcia, pertanto non risultano evidentemente hippliea

prescrizioni relative alla distanza di visibilita per il cambio di corsia.

DESCRIZIONE DEL TRACCIATO

Il terzo lotto inizia riprendendo l'ultima livelletta del secondotdof(L2),
proseguendo in salita con pendenza pari allo 0,26%, segue un raccordo concavo di
raggio pari a 17000 m (C3) seguito da uno convesso sempre di 17000 m ai@ggi
che porta le livellette successive alla quota necessaria yparase il torrente
Mandolossa nonché per raggiungere la quota d'impalcato dell’attuale sadrif@ime
Mella, che viene raddoppiato realizzando un nuovo impalcato a Nord di quetémtsis
e di tipologia uguale. La livelletta sul ponte (L8), invece che scendgrso la SP IX
come avviene attualmente, continua con una salita dello 0,84% per sovreppassa
S.P. IX e la zona industriale di Capriano del Colle in viadotto.

Il viadotto di Capriano attraversa tutta la zona industriale perlumghezza
complessiva di 580 m, suddivisi in 12 campate, di cui la prima e lalta 40 m e
quelle intermedie da 50m. | franchi garantiti sulla viabilitacsiéinte sono sempre non
inferiori a 5,20 m. La massima quota sul piano campagna - 8,90 m - dell’'asse stradale
viadotto nella zona dell’area industriale si ha in corrispondenza 4fekampata, che
coincide con un raccordo convesso di raggio 20000 m (C9), a cui segue Uetdiirel
discesa con pendenza pari alla 0,22% (L10) raccordata, al termiviadtgto, ad una
successiva livelletta in discesa con pendenza pari a 1,11% (L12), caggia di
17000 m (C11), che ha lo scopo di ridurre le altezze del rilevato da 1G0® @ 6,40
m circa

Non sono possibili ulteriori riduzioni di quota in quanto la presenza, adedist,
rotatoria dello svincolo di Flero, con la necessita di realizzareviadotto per
scavalcarla, rappresenta un vincolo altimetrico importante e diehima quota di
progetto per I'asse del Raccordo autostradale di almeno 8,50 m sul p.c.

Quindi si e inserito un raccordo concavo di raggio 32177 m (C13), in
corrispondenza del quale e previsto uno scatolare 6,50 x 5,56 m per viabili@g@aaer
cui segue una livelletta in salita con pendenza allo 0,70%. Non si sonamehie
utilizzate pendenze superiori, né per la discesa, né per la patitevitare problemi
legati a perdite di tracciato.

Alla prog. 14+900 si incontra la rotatoria di svincolo posizionata, ilpéamo
viabile e posto a circa 1,00 m da piano campagna (per problemi coniteedaida
molto superficiale) che viene superata con un viadotto di lunghezza complessiva 100
suddiviso in tre campate, di cui quella centrale di 40 m e le dilteeda 30 m. In
corrispondenza del viadotto € inserito un raccordo convesso di raggio 17000 ,na C15)
cui segue una livelletta in discesa con pendenza allo 1,76% (L16), csiraggiunge
una quota minima pari all’incirca ad 1,50+2,00 m dal piano campagna.



Alla prog. 15+783 € inserito uno scatolare 12,50 x 5,30 m per il sottopasso di V
Coler, parzialmente in falda, quindi adeguatamente impermeabilizzato.

Il terreno presenta in questa zona una serie di dislivelli, dovuti ahglessaggio
del Vaso Fiume; per seguire 'andamento del terreno limitandedzd del rilevato, si
e previsto un raccordo concavo di raggio 100000 m (C19) a cui fa seguiigaliedtd
discendente di lunghezza 1607,70 m con pendenza dello 0,08% (L20). In questo modo
si ottiene una quota di 4,43 m in corrispondenza del passaggio sul Vass Fuota
compatibile alla realizzazione del relativo ponte per manteneradaguato franco
idraulico.

Proseguendo verso Castenedolo il raccordo autostradale trova una nuoda serie
vincoli altimetrici: il primo e sicuramente piu coercitivo attraversamento della linea
ferroviaria Cremona — Brescia, in quanto, trattandosi di linea ai@ialeve garantire
un franco verticale di 6,80 m dal piano del ferro. Si incontra poi I8®x5 bis, la
rotatoria dello svincolo di Brescia sud, ed infine l'autostrada A 21, tutte distribuite
tratto di 900 m circa. In questo caso non era possibile alternaresti@alsraccordi
convessi e concavi per limitare le altezze del rilevato, poeliistanze in gioco sono
troppo piccole per inserire raggi verticali adeguati al tipdrdids.. Si € dovuto inserire
quindi un raccordo concavo di raggio 7000 m (C23), a cui segue una s&lj&8%
(L24) ed un raccordo convesso del raggio di 17000 (C25) al cui termiaggsumge
una quota di circa 9+11 m di altezza dal piano campagna su unatiavdllé688,41 m
di lunghezza, in salita con pendenza di 0,12% (L26). Sotto tale livedtaitacollocati,
da ovest a est:

1. il sottopasso per la linea ferroviaria Olmeneta-Brescia con luce di 25,00 m

2. il sottopasso per la S.S. 45bis “Gardesana Occidentale” delladiue®2,00 (che
permette anche di superare il Naviglio San Zeno e che é compatipnilun futuro
ampliamento della statale)

3. il viadotto della lunghezza di 100 m, a tre campate (30+40+30), per sosagpas
la rotatoria per lo svincolo di Brescia sud, il cui piano viabilsokocato a circa
0,80 m dal piano campagna.

4. |l sottopasso per l'autostrada A21, a tre campate di 19+55+19 m, @i centrale
ad arco sospeso a via inferiore, che permette il superamentaisiitada con un
franco non inferiore a 6,00 m.

La seguente successione di elementi, raccordo convesso di raggio 17.000 m
(C27), concavo di 7000 m (C29) e di nuovo convesso di 17000 m (C31), separati da
elementi piani di lunghezza limitata, tiene conto del vincolo attioge successivo,
costituito dalla linea ferroviaria Brescia — Parma; che, pastona distanza di circa 1
Km dall’autostrada, e consente una riduzione della quota del rilevato.

Pertanto sotto il raccordo convesso di raggio 17.000 m (C31), che ha uno
sviluppo complessivo, tra le tangenti, di oltre 935,55 m, si collocano satdpasso
per la linea ferroviaria Brescia — Parma, sia il sottopasstaf®P. 23, posta circa 400
m piu ad est. La livelletta in discesa successiva (L32) ha unanzengari al 2,71% (si
tratta della discesa piu “ripida” di tutto il raccordo autostrdaha risulta del tutto
“assorbita” dai raccordi verticali a cui e tangente. Con taddlétta, ed in particolare
con il raccordo concavo seguente di 15000 m di raggio (C33), I'asse cderda



scende in trincea. Al termine dell’elemento C33 é peraltro callota galleria
artificiale per lo svincolo sulla strada comunale Ghedi-Borgosatollo.

Gli elementi altimetrici successivi tengono conto della proforaktéa falda, che
interferisce con la strada nel primo tratto della trincealle daote di scorrimento dei
canali irrigui e di colo che la sovrappassano.

In particolare in questo tratto le livellette e le curve valitida L34 a C39 hanno
dovuto contemperare I'esigenza di mantenersi ad una quota che peeneitemn
scendere nella falda freatica, presente nel sottosuolo ad una quataari a quella
assegnata alla strada, e sottopassare con un franco minimo di 520gatietia
artificiale in localita Fenil del Papa che, ospitando un candbemlfica, era vincolante
in termini di quota. Pertanto con la livelletta L34, in discesa con pead&20% ed i
raccordi C35, convesso di 12000 m di raggio e C37, concavo con raggio di 12000 m,
sopra il quale si colloca la galleria artificiale primgéata, e infine con la successiva
livelletta L38, in salita con pendenza di 0,69, ed il raccordo C39, si sedad®ire la
falda per poi risalire.

Per la sicurezza della piattaforma stradale in corrispondetizamheento C35,
ove la livelletta scende per sottopassare le predetta galilagprog. 22+285 e stata
prevista la realizzazione di un fondello in calcestruzzo debitanmapirmeabilizzato
al fine di evitare qualsiasi rischio di infiltrazione delle acgudalda sulla strada. Il
fondello si spinge sino alla prog. 22+890, in corrispondenza dell’elemento L40.

Gli elementi altimetrici successivi, permettono di manterigratto in trincea ad
una profondita variabile da 6 a 9 metri dal piano campagna, tenendo coriocdéi
prima indicati, utilizzando una serie di livellette con pendenza a®eiste bassa. E’
quindi caratterizzato da lunghi tratti piani e da raccordi verticali di limgsiluppo.

Passaggio significativo di questa parte di tracciato e tiot@ve e collocata la
galleria sub-alvea per il torrente Garza, ove il profilo presemsaevidente depressione
prodotta dagli elementi C43 e C49, raccordi convessi di 17000 m di raggio, C
I'interposizione delle livellette L44, L46 e L48, raccordate da curviced intermedie
di ridotto sviluppo. Tale andamento e indispensabile al fine di raggeifeerofondita
necessaria per sottopassare I'alveo del torrente e di alcuni canali adiacenti

Gli ultimi elementi altimetrici, C51 a L58 riportano la liveti fuori terra, per
raccordarla alla livelletta propria del tratto terminale alddretella che raggiunge il
casello di Brescia est. In particolare la risalita in@a il raccordo concavo C51, del
raggio di 20000 m, prosegue con una livelletta in salita (L52) con pendenza deled,54%
si accentua con il successivi raccordi C53, concavo e C54 convesso,berdoam
raggio di 5000 m.

In corrispondenza dell'elemento dall’'elemento C51 e collocata l&rigal
artificiale per lo svincolo della S.P. 37, mentre al termine eliento L52 si trova la
doppia galleria artificiale per la rotatoria dello svincolo @eSIS. 236 “Goitese”. Si
rammenta che dall'elemento C53 la sezione trasversale e rdotiaa corsia per senso
di marcia.



VERIFICA PERDITE DI TRACCIATO

(DA VERIFICARE) Nel caso del profilo altimetrico del racdorautostradale
oggetto di questo studio, la distanza di ricomparsa minima si ima@rispondenza
della successione di raccordi verticali convesso + concavo ad gsbrdelad arco
sullautostrada A 21, ed e pari a 860 m. Tale valore corrisponde ad we#aveli
progetto di 140 Km/h. In tutti gli altri casi la distanza di riggarsa € ampiamente
superiore ai 1000 m.

SOVRASTRUTTURA

Il pacchetto definito nel progetto deriva sia dall'esperienza @atur
dall'esercizio della tratta in concessione, con particolareiménto alle prove di
portanza e di vita utile che vengono ogni anno eseguite nell’ambitood&biti
imposti dal’Ente concedente. Le varie soluzioni alternative che gat® \&lutate
sono quindi state verificate con il metodo di cui all AASHTO PasenDesign
Manual 1993, sulla base del traffico previsto dalle simulazioniteffist, dal quale e
stato calcolato il numero di passaggi di assi pesanti equivalemi richiesto dal
metodo adottato. Su una base di calcolo di 20 anni, si ottiene un numerocadgpass
di assi equivalenti, per la corsia di marcia normale, parica ¢i69 milioni. Gli altri
elementi del calcolo sono i seguenti: P.S.l. a 20 anni: 2,5, R=80%. thtiisig|
calcolo, per la soluzione che e stata scelta per il Raccorddradads, sono riportati
nella pagina seguente. Trattandosi, come € noto, di un metodo di vaifica,
spessori della sovrastruttura sono stati individuati fissando sostaeata gli
spessori dei conglomerati bituminosi (manto d’usura, binder e strabasdl) e
variando opportunamente gli spessori delle fondazioni in misto cementaistce
stabilizzato, sino al raggiungimento di un numero strutturale nonardesl minimo
da ottenere.



AASHTO 1993 - PAVEMENT DESIGN MANUAL

R=80%
SN Numero I|\_/eII(_) fmale CBR Sottofondo
strutturale di efficienza
5,52 2,5 10

W1s Numero di
passaggi

169.584.593,07

Logio Wis

8,229386394 N.B. SN per spessori degli strati in pollici

Strato sovrastruttura
Conglomerato bituminoso usura
Conglomerato bituminoso binder
Conglomerato bituminoso base
Misto cementato

Misto stabilizzato

Spessore cm Marshall CBR k A Is
4 700 0,38 0,60
6 1100 0,44 1,04
15 900 0,34 2,01
20 25 0,20 1,57
15 50 0,12 0,71
Numero

strutturale 5,93




La sovrastruttura si compone pertanto di una fondazione in misto stataliz
con spessore di 15 cm e di misto cementato con spessore di 20 crossifiadi
marcia normale, maggiormente sollecitata dai mezzi pesantiorkia di sorpasso
presenta invece una fondazione monostrato in misto stabilizzato di 38i cm
spessore. Su queste fondazioni e prevista la posa di uno strato dinbase i
conglomerato bituminoso da 15 cm, uno strato di collegamento di 6 cm resl uinfi
tappeto drenante e fonoassorbente da 4 cm che completa il paccheitd. Tutt

conglomerati bituminosi impiegano bitumi modificati.

SVINCOLI CON LA VIABILITA ORDINARIA

Gli svincoli del terzo e quarto lotto sono stati collocati in cporglenza delle
principali direttrici Nord-Sud individuate dalla Amministrazione Praidéle di
Brescia nel proprio Piano della Viabilita Primaria.

Si sono adottate tre tipologie distinte, ovviamente a livelli separati:

Svincolo con rotatoria posizionata in asse al raccordo autostradale)latel
verso l'alto o verso il basso in relazione alla quota di progettoadebrdo ed alle
caratteristiche del terreno, collegata alla viabilita ord&asu cui confluiscono e si
staccano rami pseudoparalleli al tracciato autostradale conakssicorsie di
accelerazione e decelerazione. E’ il caso degli svincoli dotk Brescia sud e per
la S.S. 236 “Goitese”;

Svincolo cd. “a trombetta”: svincoli per la S.P. IX e per la S.P. 37,

Svincolo cd. “a losanga” nel quale le rampe che si staccano dafie @i
accelerazione/decelerazione  confluiscono sulla viabilita  ordinarian c
I'interposizione di brevi tratti per I'accelerazione/deceleyaei Poiché nel punto
ove le rampe si innestano sulla viabilita ordinaria sono consentitessolte in
mano destra, lo svincolo & stato completato con rotatorie per I'ionersiel senso
di marcia, che, in un caso, a nord, risolve anche l'intersezione con nao@ st
provinciale. Tale e lo svincolo per la strada comunale Ghedi-Borgosatollo.

Le tipologie degli svincoli e stata concordata con I'Ufficio TeonViabilita
della Provincia di Brescia, per i tratti di propria competenza.

CRITERI DI PROGETTAZIONE

La sezione stradale adottata per i rami di svincolo unidirezi@hlunica
corsia € caratterizzata da una carreggiata larga m 6,50atboria una corsia di
transito di m 4,00, fiancheggiata da due banchine transitabili risgegnte di m
1,00 a sinistra e di m 1,50 a destra rispetto al senso di marcia degli autoveicoli.

Per i rami di svincolo bidirezionali si &€ previsto di adottare uezose
stradale con carreggiata di larghezza pari a m 10,50, formaizedzorsie di m 3,75
e da due banchine transitabili di larghezza m 1,50 per parte.



La velocita prevista sui rami di svincolo e di 40 Km orari, secondo quant
stabilito dal codice stradale. Tuttavia per la progettazione dei elamenti
planoaltimetrici sono state utilizzate Variabili tra 40 e 70 km/h.

Per il calcolo delle corsie di accelerazione e decelerazione state utilizzate
formule di uso comune, la cui validita € peraltro confermata dalit@@rimento
nello studio a carattere prenormativo del Ministero delle InfrastruttureTeatgporti
(Ispettorato per la circolazione e la sicurezza stradale)tidd “Norme sulle
caratteristiche funzionali e geometriche delle intersezioni stradali”

In particolare per le corsie di decelerazione viene prima calcolateolztael,

ammessa dalla curva di raggio R che si incontra al terminetrdeto di
decelerazione, secondo la seguente formula:

v, =+/25[R

Considerando che la velocita di progetto del raccordo autostradata dsul
140 Km/h ed assumendo un valore costante di decelerazione pari atl penis
tronco di decelerazione si ottiene, applicando la seguente formula:

_Vimv
20a

essendov, la velocita dell’ottantacinquesimo percentile del flusso da cui
provengono i veicoli in uscita o, in mancanza di dati sui flussi didoafsulla base
di considerazioni di distribuzione media delle curve di velocita, @amdente a
circa il 75% della velocita di progetto.

L

Analogamente si procede per le corsie di accelerazione, calcalapgoama
la velocitav, ammessa dalla curva di raggio R che si incontra prima di irab®dc

tronco di decelerazione, secondo la seguente formula, esattamente aiguadlia
vista per le corsie di decelerazione:

v, =+/25[R

Si procede poi considerando che la velocitd di progetto del raccordo
autostradale risulta di 140 Km/h ed assumendo un valore costante ldrazoee
pari ad 1 m/5 immettendo tali valori nella formula:

_V -V,
=2
2[@&

dove stavoltav, € la velocita di ingresso nella corrente principale, che si puo

assumere pari alla velocita media di deflusso, o, in mancanzai diuddiussi di
traffico, sulla base di considerazioni di distribuzione media delteecdi velocita,
corrispondente al 55+65% della velocita di progetto.



Il medesimo Studio citato all'inizio fissa i riferimenti cmatici fondamentali
da utilizzare nella progettazione delle rampe di intersezioliwedli sfalsati. In
questo caso il raccordo autostradale svincola su viabilita extraudbenaientra
nella categoria secondaria (tipo C) definita dalle nuove norme, geinersezioni
sono tutte del tipo A/C o viceversa, con l'unica eccezione costitlglia
intersezione con la futura autostrada Brescia Milano, che & ditoPer incroci
di tipo A/C o C/A valgono i seguenti parametri cinematici:

« rampe curvilinee dirette: velocita di progetto = 40+-60 Km/h

* rampe curvilinee semidirette: velocita di progetto = 40+60 Km/h

» rampe curvilinee indirette: velocita di progetto in uscita da A= 40 Km/h
velocita di progetto in entrata in A= 30 Km/h

La norma sopravvenuta, di applicazione in questo caso non obbligatoria, varia

leggermente i primi due intervalli, portandoli rispettivamente aé860¢m/h, 40+70
km/h.

Le rampe in entrata/uscita che si attestano sulle rotatone state trattate
come rampe dirette.

Per la progettazione delle rampe, che nella maggior partasiesano di tipo
curvilineo diretto o semidiretto (le indirette sono rappresentale @ahpe di entrata
in carreggiata ovest per lo svincolo sulla S.P. IX e di uscitea dakdesima
carreggiata per lo svincolo sulla S.P. 37) si é utilizzata serapa velocita di
progetto compresa tra 40 e 70 Km/h, a cui corrispondono i seguenti valoo- pl
altimetrici (sempre definiti dallo studio del Ministero dellefrastrutture e dei

Trasporti):
Velocita di progetto = 40 Km/h:

raggio planimetrico minimo: 45 m

pendenza massima in salita: 7 %, in discesa: 8%

raggi minimi verticali concavi: 500 m, e convessi: 1000 m
Velocita di progetto = 70 Km/h:

raggio planimetrico minimo = 180 m

pendenza massima in salita =5 % e in discesa = 6

raggi minimi verticali concavi = 1400 m e convessi = 2800 m.
Tali valori sono stati confermati anche dalla nuova normativa.

Sostanzialmente il criterio adottato € stato duplice: se laaiane di velocita
avviene interamente lungo il tratto di corsia parallelo al rawgarprimi elementi
planoaltimetrici delle rampe sono progettati per upai40 km/h, ove la variazione
di velocita viene attuata anche lungo la rampa, i corrispondenti ries@Eno
progettati per una ¥ superiore, pari a 60+-70 km/h. La ulteriore variazione di
velocita sino a 40 km/h avviene lungo la rampa.

La sagoma trasversale conferma il valore minimo del 2,5% paefllisso
dell’acqua meteorica, mentre si ritiene di limitare la pendemssima al 6% sia per



motivi di comfort, sia per la relazione esistente con la veloditgprogetto
individuata dalle norme stesse.

La sovrastruttura per le rampe di svincolo si compone di una fondazione in
misto stabilizzato di altezza 40 cm di spessore. Sulla fondaziprevigta la posa di
uno strato di base in conglomerato bituminoso da 10 cm, uno strato di clgga
di 4 cm ed infine un tappeto d'usura dello spessore di 3 cm che conipleta
pacchetto. Tutti i conglomerati bituminosi impiegano bitumi modificati.

SVINCOLO SU SP IX

Alla chilometrica 12+398 si incontra uno svincolo a livelli sfalsadil classico
tipo a “trombetta”, da cui origina la variante alla S.P. IX cbende verso sud fino
all’abitato di Azzano Mella.

Il Raccordo autostradale in questo punto € in rilevato ad una quotaadi &Gm
dal piano campagna, cosicché il ricciolo della trombetta pas$issatto del raccordo,
scendendo in trincea fino a circa 2,30 m di profondita per garantirancofrerticale
di 5 m tale da garantire la percorribilita da parte di fuicoli, anche ai trasporti
eccezionali. Questo ramo, ritornando in superficie, diventa la vananéee propria,
prevista con una sezione corrispondente alla categoria C1 (stradmurleane
secondarie): una corsia per senso di marcia di larghezza 3,75 mmphinaalaterale da
1,50 m per un totale di 10,50 m di sezione pavimentata. La velocita ditpréigeata
per questa variante € pari a 90 Km/h.

Il ramo che da Ospitaletto consente di uscire dal raccordo svoltansio sied
(ramo C come indicato sulla tavola 1.30.10.10) é caratterizzato daunve @on un
raggio di 95,50 m (contro un minimo di 45 m), il che consente una velocita dn8g K
tale curva in realta fa da tramite tra la corsia di deaeilene del raccordo autostradale
e la corsia di accelerazione presente sulla variante. La luregtaedla corsia di
decelerazione e 150 m, ai quali si aggiungono I'ago (55 m) e slofleke si discosta
dall'asse principale (90 m) con raggi di 250 m. Procedendo nel versecdingaza, il
profilo longitudinale prevede tre livellette, di cui la prima etlah con pendenza
prossima allo zero, e quella centrale, di raccordo tra autostrat@pte, con pendenza
del 5% per un tratto di 115 m. | raggi verticali sono 1000 m e 800 m rispettivamente pe
il raccordo concavo e convesso. La lunghezza della corsia di azomberaper
I'ingresso nella variante € 145 m

Analoghe considerazioni valgono per il ramo che dalla variante dindzzkella
consente di entrare nel raccordo svoltando verso est (ramo B) con uvaaictaggio
82,50 m, il che consente una velocita di 50 Km/h; tale curva in readia tramite tra la
corsia di decelerazione della variante e la corsia di aecédee del raccordo
autostradale. La corsia di decelerazione ha una lunghezza di 145 aveperuna
situazione simmetrica rispetto alla corsia di accelerazmrasente in senso opposto.
Per quanto riguarda, invece, la corsia di accelerazione sul racaakiradale, si ha
una lunghezza di 225 m . | raggi verticali sono 1000 m e 800 m rispettivamer il
raccordo concavo e convesso con una livelletta al 5% lunga 132 m.



Considerando la parte di svincolo posta sul lato Nord del raccordo, quindi per
direzione Castenedolo — Ospitaletto, il ramo (indicato con lasigla D) che sla e
uscendo dalla corsia di decelerazione, piega verso destra preseotavaneon raggio
pari a 65,50 m, consentendo una velocita di progetto pari a 46 Km/h, il clpertam
una corsia di decelerazione lunga 189 m, preceduta dal tratto dida@id80 m. La
pendenza longitudinale adottata e pari al 2,5%.

I ramo E si stacca dal tratto bidirezionale del ricciolo aldfombetta per
continuare la curva verso ovest con raggio pari a quello del ricciolorco®s50 m.
Tale valore consente una velocita di progetto di 46 Km/h ed impone una zaaghe
della corsia di accelerazione successiva pari a 190 m. La pentsmgitudinale
adottata e pari al 3%.

L'ultimo ramo (A) € il “ricciolo” vero e proprio che, dopo aver compiuioa
curva con raggio 65,25 m (misurato in asse alla carreggiata)ngmioaal centro di
~180°, si dirige verso sud con un rettilineo di quasi 180 m. Altimetgoan
immaginando di uscire dal raccordo autostradale, si incontra unatigedirizzontale
di 108 m, una in discesa al 4% di 137 m, seguita da una orizzontaletrelverat il
raccordo autostradale (in trincea) di 79 m e poi una al 0.5% in salitarpare al piano
campagna, dove si incontra una sezione trasversale larga 18,50 mcabkeatue
corsie per senso di marcia da 3,75 m, le corsie di accelerazawtelerazione da 4,00
m e le banchine da 1,50 m. | raggi verticali sono 2500, 1500 e 2000 m.

SVINCOLO DI FLERO

Alla chilometrica 144900 si incontra lo svincolo di Flero; in questtiaréasta
principale corre ad una quota di circa 8,50 m, sotto la quale insisteotataria di
raggio esterno 43,00 m, con anello da 10,50 m, dalla quale si staccanbperam
I'accesso e l'uscita dall’autostrada con raggi in ingresso di 25,aDimuescita di 35,00
m; tali rami sono esattamente paralleli e strettameriianae#ti al corpo stradale
principale. Per questo motivo le sezioni trasversali di tali somd state incorporate in
quelle dell'asta principale. La pendenza trasversale della riet&qrari al 1,5% verso
I'interno, il che consente un buon mantenimento della traiettoria in curva sttpratr
I mezzi pesanti.

Le caratteristiche planimetriche delle quattro rampe sono isipértendo
dall'autostrada, si incontra un ago da 60 m, una corsia di deceleragone
accelerazione) di 50 m, un flesso con raggi da 500 m (che ha la fundizidistaccarsi
dalla carreggiata autostradale), un tratto rettilineo da 180 rall@ga all'autostrada) ed
il raccordo alla rotatoria. La presenza dei flessi con raggsd elevato consente di
avere corsie di accelerazione e decelerazione relativamenie @ermettendo al
conducente di continuare tali manovre lungo tutto lo sviluppo delle rampe.
Altimetricamente la livelletta si stacca dall’asta pyae con un raccordo convesso di
raggio di 1500 m, prosegue con una pendenza di circa 3,5%, e si raccordaadtb un
orizzontale lungo circa 30 m con un raccordo concavo da 1000 m alla rotatoria.



SVINCOLO DI BRESCIA SUD (A21 — EX SS 45BIS)

Il secondo svincolo del tratto da realizzare ex novo si trova hllantetrica
19+520 e consente il collegamento, da un lato con la ex SS 45bis #rdatim la
nuova stazione autostradale di Brescia Sud sull'autostrada A21. Larmanione e
identica a quella dello svincolo precedente (Flero): rotatoria reo ggampagna, asse
autostrada a quota 9.50 m dal piano campagna, rampe parallele e sttettffincate
al corpo autostradale. La rotatoria ha raggio esterno 43,50 m con dad®50 m e
pendenza verso l'interno; le rampe sono costituite da un ago da 50 m, si@adcor
decelerazione (o accelerazione) da 90 m, un flesso con raggi da 280um tratto
rettilineo di circa 185 m che ri raccorda direttamente all@woda con raggi da 25 e 35
m rispettivamente per ingressi ed uscite dalla stessa.gdtttamente le livellette (tutte
al 5% di pendenza) sono raccordate con raggi di 1500 m all’asta pieneipan raggi
di 750 m all'inbocco sulla rotatoria.

Il flesso con raggi da 250 m consente una velocita di 90 km/h, chduseri
rapidamente ai 50 km/h prima di affrontare il raccordo vertical@5@® m, infatti la
distanza necessaria per passare dalla velocita di 140 km/hggtar principale) a 50
km/h (per il raccordo verticale convesso di 1500 m) e di 164 m per édedaezione e
176 m per le accelerazioni.

SVINCOLO STRADA COMUNALE GHEDI - BORGOSATOLLO

Si tratta di uno svincolo con configurazione “a losanga” collocatmiait del
tratto in trincea del Raccordo autostradale. La strada comunati-Bdrgosatollo, con
un tracciato che riqualifica I'attuale alla sezione tipo Fzhe comprende un breve
tratto in variante, sovrappassa quindi il raccordo su una galleria artificiale.

Dalle corsie di accelerazione e decelerazione collocateamdoRio autostradale
si staccano, con flessi caratterizzati da raggi planimettiaimi di 250 m (prima
curva) e 194,50 m (seconda curva), le rampe che si connettono, tramitevan bre
rettiflo ed una curva del raggio minimo di 40 m (ramo G), ad unaiecals
decelerazione/accelerazione collocata sulla strada comunale. Qui sondi pestanito
solo manovre di immissione o uscita e pertanto solo svolte in mana.d&stme di
consentire tutte le direzioni di percorrenza per il trafficogstitemita del tratto di
intervento sulla strada comunale sono collocate due rotatorie. Laritatnord, del
diametro esterno di 40,00 m permette anche di risolvere a raso tdrdeds comunale
sulla S.P. 23. La rotatoria a sud, del diametro esterno di 30 m, codsenieare
anche ai problemi di collocazione dell'asse della variante deliaunale, in quanto
permette un disassamento del tracciato utile ad evitare la comnggione di aree
residenziali; infine ospita in sicurezza accesi privati ag@sadenze ed insediamenti
produlttivi.

Le corsie di accelerazione e decelerazione sul corpo principat® hanghezze
limitate in quanto parte della variazione di velocita avviene luriigssi, i cui elementi
geometrici, sia in planimetria che in profilo, caratterizzatoadgyi verticali minimi di
1500 m, sono compatibili con le velocita ivi previste.



SVINCOLO SU S.P. 37 (AEROPORTO DI MONTICHIARI)

Alla chilometrica 27+258 si incontra lo svincolo per la variante dglR. 37 —
che ha origine da tale svincolo - e per I'aeroporto di Montichiari élassico svincolo
a trombetta dove pero l'asta principale € in trincea a -9 na @rda rampe che
sovrappassano si trovano prossime al piano campagna.

Provenendo da Ospitaletto e svoltando verso destra direzione S.P.37 (ramo H)
incontrano in successione un ago da 50 m, una corsia di decelerazione ded d@an
curva di raggio 200 m che si innesta nella strada di categdgatBurbane principali)
che porta alla rotatoria sulla S.P.37. Tale strada € composta dardeggiate separate
da uno spartitraffico da 2,50 m, con due corsie per senso di marcia da 75 m
banchine da 1,75 m in destra e 0,50 m in sinistra. Altimetricamem&rtro un
raccordo concavo di raggio 1000 m, una livelletta in salita al 5% edhagordo
convesso di raggio 500 m che si innesta sul ramo A nella sezione Ad@ deagine
alla seconda corsia del tratto a doppia carreggiata che pdae&5dR137. La geometria
di questo ramo (H) consente di passare dalla velocita di progetténi/A0dell’asta
principale ai 40 km/h necessari per affrontare la curva vertamalgessa di 500 m di
raggio.

Provenendo dalla S.P.37 e svoltando verso destra direzione Castenedolg)(ramo
la corsia sfiocca con un raggio di 50 m, percorribile ad una veldci#0 km/h,
prosegue con un rettilineo da 145 m e si immette con una curva di 100agyguat,
percorribile a 60 km/h nella corsia di accelerazione lunga 200 mcahgente di
raggiungere comodamente i 90 km/h di velocita di progetto dell’agtaigale in
questo tratto. Altimetricamente abbiamo un raccordo convesso da 100@ggidi che
connette la livelletta al 5% in discesa con un raccordo concavo da 10&ttrambi
compatibili le velocita di 40 e 60 km/h.

Sullaltro lato del raccordo autostradale, provenendo da Castenedoloandwolt
verso destra direzione S.P.37 (ramo D) troviamo l'ago da 50 m, laacdrsi
decelerazione da 200 m ed il ricciolo della trombetta da 60 m gioragrcorribile ad
una velocita di 45 km/h. La velocita di arrivo dall’asta principale©® km/h.
Altimetricamente troviamo un raccordo concavo da 1000 m di raggio elivaletta
in salita al 3%; da qui nasce il ramo bidirezionale dello svinaalm@ A) con una
sezione tipo C1 da 10,50 m che attraversa 'autostrada in rettiineesaquota appena
inferore al piano campagna con un raccordo verticale convesso da 150@ggidj r
percorribile a 50 km/h; subito dopo abbiamo una discesa al 4.5% che @ideaet
tratto a doppia carreggiata con un raccordo concavo da 1700 m di raggioipie a
70 km/h.

L'ultimo ramo (C), sfiocca dal ricciolo bidirezionale verso Odpita con un
raggio planimetrico di 130 m, percorribile a 65 km/h e si affiancaudtistrada con una
corsia di accelerazione da 170 m che consente comodamente di raggiurfekm/h
di velocita di progetto per questo tratto. Altimetricamente, parteladio sfiocco del
ricciolo, abbiamo una discesa al 3% ed un raccordo concavo da 1500 m dicteg)gi
raccorda alla pendenza longitudinale dello 0.36% in salita dell’asiEgale in questo
tratto.



SVINCOLO SU S.S. 236 “GOITESE”

L'ultimo svincolo del raccordo autostradale ha la medesima confoonaza
rotatoria degli svincoli di Flero e Brescia Sud, con la differesigal’asta principale e
ad una quota di -7,50 m dal piano campagna e la velocita di progetto &mdif@dLa
livelletta in questo tratto € in salita dello 0.54%, per andarecmdarsi alla bretella
esistente che conduce allo svincolo autostradale di Brescia Bstmipe, parallele ed
affiancate al copro principale, convergono in una grande rotatoria cerdiassggio
50,50 m, con sezione 10,50 m e pendenza trasversale 1,5% verso l'internoteSsiing
e le uscite dalla rotatoria hanno rispettivamente raggio 25 e 35 m.

Le caratteristiche geometriche delle rampe sono tali da camesipiassaggio dai
40 km/h sulle rampe ai 90 km/h sull’autostrada e viceversa.

La rampa direzione Ospitaletto - S.S.236 (ramo B) e costituitia égo da 50 m,
una corsia di decelerazione da 55 m, un flesso con raggi da 250 mfooamitae di
distaccarsi dall’asta principale ed un tratto in curva, ma péadll'asse (raggio 800
m), lungo 213 m che si connette direttamente alla rotatoria. Aticamente, la rampa
in salita al 5% e connessa con un raccordo concavo da 2000 m all'asgeafgie con
un raccordo convesso da 1500 m di raggio al tratto orizzontale che entra in rotatoria.

La rampa direzione S.S.236 — Ospitaletto (ramo C) si staccarolataria con un
raggio di 35 m, prosegue parallela all'asse principale (in cwomaraggio 800 m) per
185 m, si attacca alla corsia di accelerazione da 65 m con sa fles raggi da 250 m
e termina con l'ago da 50 m. La livelletta € in discesa al 8% econnessa con un
raccordo convesso da 1000 m ed uno concavo da 1400 m di raggio.

Le rampe lato nord del raccordo, direzione S.S.236 — Castenedolo (ramo D) e
Castenedolo — S.S.236 (ramo E), si connettono direttamente alla viefigitante, una
strada tipo C1 ad unica carreggiata con una corsia per sensoci, imaprossimita di
un’area di servizio. Per questo motivo le corsie di accelerazialeeeaderazione sono
state unite all’ago a formare un’unico elemento di raccordo allailiwa esistente della
lunghezza sufficiente per passare dai 90 km/h ai 50 km/h sulle rampe.



SOVRASTRUTTURA

Per le rampe di tutti gli svincoli & prevista la seguente sovrastruttura:

Fondazione in misto stabilizzato con spessore di 40 cm, strato didblse
spessore di 10 cm, binder dello spessore di 4 cm e manto d’'usura daglrspeS cm
per un totale di 57 cm di spessore. Tutti i conglomerati impiegano bitume modificato.



VIABILITA' INTERFERITE

Di concerto con le amministrazioni comunali e provinciali e in atxaille
prescrizioni della Delibera CIPE di approvazione del Progetton@igh, sono state
concordate una serie di varianti alla viabilita esistente aritaf dal raccordo
autostradale; alcune sono semplici sovrappassi 0 sottopassi, tabwokaigue varianti
planimetriche, che scavalcano il Raccordo autostradale, altre sdeovdeanti piu
incisive che migliorano i collegamenti attuali al fine di riduirlivelli di traffico —
specie pesante - dai centri edificati.

VARIANTE PARALLELA S.P. 22

Discorso particolare merita la variante parallela per la &Pin quanto si tratta
di un nuovo tronco stradale, della lunghezza di oltre 1,5 km, parallelacalaio del
raccordo autostradale tra le prog. 14+950 e la prog. 16+350, che collegatdaia
realizzata a nord dello svincolo di Flero con quella posta a nord delppaaso per
I'esistente sedime della medesima S.P. 22.

La sezione adottata € quella tipo C1 del Decreto Ministeriaksa prevede
pertanto due corsie di marcia della larghezza di 3,75 m, banchine ptatendella
larghezza di 1,50 m ed elementi marginali da 1,00 m, che ospitano, laddegsar®
le barriere di sicurezza. A completamento della sezione sonotprdeissi di guardia
ai piedi delle scarpate.

Planimetricamente il tracciato si stacca dalla rotajoosta a nord del svp per la
esistente S.P. 22 e, nel primo tratto di circa 40 m di lunghezztusast il ramo di
innesto sulla rotatoria. Il ramo di innesto sulla rotatoria e stato ra@izz curva al fine
di poter orientare I'asse verso sud. Segue un brevissimo rettifd8 ch di lunghezza
circa che ha il fine di consentire la transizione tra la VB@ikm/h prevista sulla
variante e la VP di 40 km/h sul ramo della rotatoria. Il suceesdemento, una curva
di 220 m di raggio priva di curve di transizione, consente all’assa dafiante di
svilupparsi parallelamente al Raccordo autostradale ad una distartm@a 40 m
(misurata tra gli assi). Non essendo previste le curve di zfansila variazione della
pendenza trasversale sino al valore di 3,97% avviene sui rettifikgeate e seguente.
Elemento di maggior sviluppo del tracciato e il successivo iletiifi 1010 m di
lunghezza che si sviluppa verso ovest attraversando il Vaso Fiume, ponterdi 15
m di luce, e il sottopasso, collocato poco oltre, per la Via Ca@estfdda comunale che
conette Flero con Poncarale), della luce di 12,50 m. Troviamo quindi unadrirva
raggio di 220 m, priva di curve di transizione, con la quale il traxctevia
nuovamente verso nord in modo da connettersi, con un brevissimo rettifilo didi0 m
lunghezza, al ramo di innesto sulla rotatoria pota a nord dello svincditerdi (a
questo connessa con un breve tratto stradale perpendicolare al Raokoote).per
quest’ultima curva la variazione della pendenza trasversale siwalak di 3,97%
avviene sui rettifili.

Il profilo longitudinale risulta caratterizzato da livellette pendenza nulla
collocate a quote variabili — crescenti sino a meta traccideceescenti poi, al fine di
superare un terrazzo morfologico dell’'altezza di 2+3 m. Le liteleono connesse da



raccordi verticali del raggio di 3000 m (eccetto l'ultima, didgiero collocata sul ramo
di accesso sulla rotatoria, di 500 m).

Dalla successione di elementi planimetrici — esclusi naturaéngli elementi
iniziale e finale, che costituiscono parte delle interseziomiteli - si € ricavato il
diagramma delle velocita riportato in allegato, dal quale si evima velocita di 60
km/h compatibile che la VPmin prevista dal D.M.

Sulla base di questa velocita si sono verificate le distanzesithilva lungo il
tracciato. Per la distanza di visibilita per I'arresto sttenuto un valore di 69 m, per la
distanza di visibilita per il sorpasso si e ottenuto un valore di 33Datliesame dei
parametri geometrici orizzontali e verticali e possibilemffare che il tracciato risulta
verificato, nei confronti della distanza di visibilita per I'atoedungo tutto lo sviluppo
compreso tra i rami di accesso alle rotatorie. La distanzasithilita per il sorpasso,
pari a 330 m, risulta verificata lungo il rettifilo centraleldgirog. 546,49 alla prog.
1360,92, su una lunghezza pertanto di 814,43 m, ben superiore sia al minimo del 20%
del tracciato previsto dal D.M. (315 m), sia al minimo che deve ovviemessere
considerato, pari alla stessa distanza di visibilita per il sorpasso.

La sovrastruttura prevista € quella decisa e concordata corcidJffecnico della
Provincia di Brescia per le varianti alle strade provinciandazione costituita da
misto stabilizzato dello spessore di 10 cm e misto cementatsospelb cm, strato di
base in conglomerato bituminoso dello spessore di 12 cm, binder dello spSom
e manto d’'usura dello spessore di cm 4. Tutti i conglomerati sonpzegaton bitumi
modificati.

STRADA LOTTIZZAZIONE FLERO — CAPRIANO

Questa strada consente di collegare I'area industriale a sat-divElero con
I'area industriale a nord di Capriano del Colle, scaricando la S&Pnixtd del raccordo
autostradale e permettendone l'accesso tramite la variaatS.&122 e lo svincolo di
Flero. La sezione adottata € la F2, con gli opportuni allargamentuiva in
considerazione soprattutto del previsto traffico di veicoli pesantisol@nzialmente
ampliano la piattaforma su quasi tutto lo sviluppo della strada.néartéa nord, a
fianco della cascina Fanelli, la strada corre a fianco deincapa industriali con un
flesso da 45 m di raggio, e si innesta su Via delle Industrie corwma da 20 m;
considerato i notevole flusso di mezzi pesanti, la sezione traevdedka strada e stata
opportunamente allargata fino ad un massimo di 12,70 m in corrispondenzeudedia
piu vincolante. Altimetricamente il dislivello piu elevato da superadi 1,09 m, tra il
piano campagna e Via delle Industrie, risolto con raccordi alicheta 500 m di
raggio. Una volta raccordata a Via delle Industrie, la stradancanparallela al nuovo
viadotto di Capriano del Colle, consentendo l'accesso agli esistapangoni
industriali.



STRADA E PISTA CICLOPEDONALE VIA COLER

La suddetta viabilita, di competenza comunale ed in ambito urbano, codsente
mantenere l'attuale collegamento tra I'abitato di Flero éotalita Coler a sud del
comune, sino a connettersi con la S.P. 22 in comune di Poncarale. La selntiat e
la F2. Si tratta di un sottopasso della lunghezza totale di 400 mdday fid una quota
di -6.20 m dal piano campagna. Il tracciato é costituito da dueliretilfegati con una
curva da 120 m di raggio; altimetricamente la pendenza massiela’r& con raccordi
convessi da 720 m e concavi da 440 m; la velocita di progetto € 40 kngbzibae
trasversale e di tipo F2 (8,50 m) con pista ciclopedonale affiarecasfalsata
verticalmente in modo da avere pendenze longitudinali piu lievi.

SOVRAPPASSO S.P.22

Il tracciato della S.P. 22 esistente, che in questo tratto ageaVedificato in
un’area densamente urbanizzata in comune di Flero, viene interrotfeadebrdo
autostradale. Per mantenerne la continuita e stata progettatdieueavariante
planoaltimetrica che consente alla S.P. 22 di sovrappassare dr&acPer la difficile
ubicazione di questa opera, da “incastonare” tra le aree residestziandustriali
esistenti, si e dovuto elevare la pendenza delle livellette fino alafé@anodifica é stata
naturalmente concordata con I'Ufficio Tecnico della Provincia ds@&ee Il raccordo
verticale convesso ha un raggio di 1000 m, compatibile con wrdi B0 km/h. Subito
ai piedi di entrambe le livellette sono state collocate dueoragatli raggio interno
15,00 m con anello da 10,50 m. Dalla rotatoria a nord inizia la variaraietaper la
medesima S.P.22. La rotatoria a sud raccoglie efficacementalddita residua al
servizio degli accessi privati ed € predisposta per I'accesaa aentro commerciale di
imminente realizzazione posto appena ad ovest della stessa.

SOTTOPASSO CICLOPEDONALE S.P.22

A fianco della esistente S.P.22 corre una pista ciclopedonale. Al diine
mantenerne la continuita, in prossimita del raccordo autostradale, la pstaeiciene
portata in variante con una larghezza pavimentata di 2,50 m e, con skig\iene
collocata a piano campagna e, con tracciato parallela alla SeBis#énte, attraversa in
sottopasso il Raccordo. Le pendenze longitudinali non superano il 5%elliette piu
lunghe sono state interrotte con brevi tratti orizzontali per consaenta “pausa’ nello
sforzo da parte degli utenti piu deboli.

STRADA DI LOTTIZZAZIONE PONCARALE

Dalla rotatoria sulla S.P. BS ex S.S.45bis prevista nellambitprdgietto dello
svincolo di Poncarale, si stacca un ramo stradale in direzione cdwesttraversa il
rilevato del Raccordo autostradale alla quota del piano campagndarakeadestradale,
con sezione tipo C1l, €& stato predisposto per la connessione di un’area



industriale/artigianale di imminente realizzazione a sud det®do stesso. L'innesto
alla rotatoria & stato opportunamente allargato per garantiransitd in sicurezza da
parte dei veicoli pesanti. Altimetricamente una breve livellattd%, necessaria per
raggiungere la quota della rotatoria, e raccordata con raggi verticali da 60@gygidi r

STRADA E PISTA CICLOPEDONALE S.P. 23

In corrispondenza della attuale S.P.23, il raccordo autostradale darna @uota
di circa 8 m sul piano campagna; € stato previsto quindi un pontewtsldil12,80 m,
sufficienti per ospitare una strada con sezione tipo C2 con a fiancopista
ciclopedonale. In realta nel progetto e prevista solamente lacpigipedonale — della
larghezza di 2,50 m, a fianco della strada esistente, mentratlele adeguamento
della piattaforma stradale e lasciato alle programmazionirgutiella Provincia di
Brescia.

VARIANTE VIA VOLTA

Per effetto dell’attraversamento in trincea del raccordo aata#& nella zono del
Torrente Garza, viene interrotta I'attuale strada comunale den@amifi@ Volta che
collega, tra l'altro, la cascina Quarti di Sotto con I'abitat€dstenedolo. Per garantire
la continuita della strada questa portata in variante, con sezmnEzj parallelamente
all'alveo del torrente Garza sino a riconnettersi con la stradminale in prossimita del
ponte sul torrente a sud del Raccordo. Le caratteristiche planetaitine del tracciato
sono compatibili con unapi 40 km/h.

RIQUALIFICAZIONE VIA VOLTA

Tale tratto di strada comunale viene riqualificato tramiteoktruzione di quattro
piazzole di sosta — due per ogni lato della strada - della lunghegzam e larghezza
di 3 m, su una tratta di circa 1,3 km, equamente distanziate tra loro.

STRADA E PISTA CICLOPEDONALE S.P.66

La continuita della strada esistente, interrotta dalla trindeh Raccordo
autostradale, viene ripristinata e riqualificata con una sezipai @2 (9,50 m) ed
affiancata da una pista ciclopedonale da 2,50 m. Il tracciato risast@nzialmente il
medesimo attuale, e sovrappassa il Raccordo su una galleria artificiale aciowaia



ROTATORIA S.P. BS EX S.5.235 GOITESE

L’ultima intersezione in realta non riguarda una viabilita intégfedal raccordo
autostradale, ma é stata concordata con il comune di Castenedolo dr@ degli
interventi che completano lo svincolo sulla S.S. 236 “Goitese”. In patealiene
regolata l'intersezione con la strada comunale denominata Via Golposizionata a
breve distanza dallo svincolo. La tipologia scelta € quella a ratatmn pendenza
trasversale del 1,5% verso I'esterno. | dati geometrici es$iesai: raggio interno 20
m, larghezza dell'anello 10,50 m, corsie immissione ed uscita da 4,00tate di
banchine da 1,50 m in destra e 1,00 m a sinistra.

VIABILITA' PODERALI

La costruzione del nuovo raccordo autostradale implica inevitabilmente |
necessita di ricucire i percorsi delle viabilita poderalitesis, cercando di garantire, se
non migliorare, la stessa funzionalita e fruibilita preesistelmeitre e prevista la
continuita, con brevi tratti in variante, per le strade arginalifidehe Mella, per le
ovvie esigenze di sicurezza e manutenzione. Sono state quindi preedid t
sovrappassi 0 sottopassi per le viabilita menzionate. Le castitteei geometriche di
tali strade variano a seconda delle esigenze di traffico e dalhieste delle
amministrazioni Comunali; esiste inoltre una prescrizione de#db&a CIPE che
impone larghezze di 6,50 m nel territorio del comune di Flero. Pertanéoghezza
della sezione stradale varia tra un minimo di 4,00 m ed un massi®&daim, la
sovrastruttura stradale varia da un minimo di 20 cm, non legati pamizaentazioni in
conglomerati bituminosi, ad un massimo di 31 cm pavimentati. Le valptterali
sono le seguenti:

11+768 — Cascina Fenil Nuovo - sottopasso

12+914 — Cascina Suarda - sottopasso

13+130 — Destra Mella — strada arginale - sottopasso
13+279 — Sinistra Mella— strada arginale - sottopasso
14+562 — Via Torricelli - sottopasso

16+942 — Localita Caselle- sottopasso

18+294 — Cascina Berteroni Sera - sottopasso

20+657 — Cascina Pradossi - sottopasso

20+817 — Cascina Belleguardo - sottopasso

21-173 — Localita Belleguardello - sottopasso

22+494 — Cascina Fenil del Papa — passaggio su galleria artificiale
23+399 — Cascina Dossi - passaggio su galleria artificiale

26+687 — Cascina Ambrosi - passaggio su galleria artificiale






APPENDICI

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEL TRACCIATO
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Rettifilo 11 Progl 7779.56 - P ogF 8389. 32
ordinate Pto Iniziale X 3466914.02 | @ordinate Pto Fnae X 3467344. 44
6505751.15 | Y. 6505319. 23
Lunghezza 609. 76
Qrva 12 Snistra Progl 8389.32 - ProgF 11686. 73
Qordinate | punto Tg X 3467344. 44
ordinate vertice 3468536.23 | @ordinate | puntoTg Y 6505319. 23
ordinate vertice 6504123.26 | @ordinate Il puto Tg X 3470180. 22
Qordinate Il punto Tg Y. 6503738. 54
Tangente RFim 1. 1516. 21 TT1 Tangente 1 1688. 41
Tangente AFim 2 1516. 21 TT2 Tangente 2 1688. 41
Afa Ag. a \ert.: 148 Nunero Archi : 1
Qotoide inentrata Progl 8389.32 - ProgF 8733.19
Qordinate | punto Tg X 3467344. 44
ordinate vertice 3467506.26 | @ordinate | puntoTg Y 6505319. 23
ordinate vertice 6505156.84 | @ordinate Il puto Tg X 3467589. 77
@ordinate Il punto Tg Y. 6505078. 30
Raggi o 5300. 00 Angol o 2
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 229. 26
Paranetro A 1350. 00 Tangente corta 114.63
Scost anent 0 0.93 Svi | uppo 343.87
Aco Progl 8733.19 - RogF 11342 87
ordinate vertice X 3468559.98 | @ordinate | puntoTg X 3467589. 77
Gordinate vertice Y. 6504165.88 | ordinate | puntoTg Y 6505078. 30
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3471220.68 | ordinate Il puntoTg X 3469846. 28
Gordinate centro curva Y: 6508939.20 | ordinate Il punto Tg Y 6503820. 50
Raggi o 5300. 00 Angol o al vertice : 28
Tangente 1331.85 Svi | uppo : 2609. 67
Setta 159. 81 Qrda 2583.39
Qotoide in uscita Progl 11342.87 - RogF 11686. 73
Gordinate | puntoTg X 3469846. 28
Gordinate vertice X 3469956.99 | ordinate | puntoTg VY 6503820. 50
Gordinate vertice Y. 6503790.78 | ordinate Il punto Tg X 3470180. 22
Gordinate Il putoTg Y- 6503738. 54
Raggi o 5300. 00 Angol o 2
Paranetro N 1.00 Tangente | unga 229. 26
Paranetro A 1350. 00 Tangente corta 114.63
Scost anent o 0.93 Svi | uppo 343.87
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| SP19
Rettifilo 13 Progl 11686. 73 - RrogF 12049. 11
Qordinate Pto Iniziae X 3470180.22 | ordinate P.to Fnade X 3470533. 07
Y. 6503738.54 | Y. 6503655. 97
Lunghezza 362. 38
Qrva 14 Destra Progl 12049.11 - RrogF 12620. 11
Qordinate | punto Tg X 3470533. 07
Qordinate vertice X 3470811.08 | ordinate | puntoTg Y 6503655. 97
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6503590.91 | @oordinate Il punto Tg X 3471086. 72
| Gordinate Il putoTg Y: 6503516. 46
Tangente AFim L 220.52 TT1 Tangente 1 285.52
Tangente AFim 2 220.52 TT2 Tangente 2 285. 52
Afa Ang. a \ert.: 178 Nunero Archi 1
Qotoide inentrata Progl 12049.11 - RrogF 12179.11
Qordinate | punto Tg X 3470533. 07
@ordinate vertice X 3470617.45 | ordinate | puntoTg Y 6503655. 97
Qordinate vertice Y. 6503636.22 | oordinate Il punto Tg X 3470659. 60
| @ordinate Il putoTg Y: 6503626. 13
Raggi o 13000. 00 Angol o : 0
Paranetro N 1.00 Tangente | unga 86. 67
Paranetro A 1300. 00 Tangente corta 43.33
Scost anent o 0.05 Svi | uppo 130.00
Aco Progl 12179.11 - RrogF 12490. 11
Gordinate vertice X 3470810.83 | ordinate | puntoTg X 3470659. 60
Gordinate vertice Y: 6503580.94 | ordinate | putoTg Y 6503626. 13
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3467634.17 | @ordinate Il puto Tg X 3470961. 16
Gordinate centro curva Y. 6490983.08 | ordinate Il puntoTg VY 6503550. 14
Raggi o 13000. 00 Angol o al vertice : 1
Tangent e : 155.51 Svi | uppo : 311.00
Saetta : 0.93 Qrda 310.99
Qotoide inuscita Progl 12490.11 - RogF 12620. 11
| Qordinate ! puntoTg X 3470961. 16
Gordinate vertice X 3471003.05 | ordinate | putoTg Y 6503550. 14
Gordinate vertice Y: 6503539.05 | ordinate Il puto Tg X 3471086. 72
| @ordinate Il puntoTg Y 6503516. 46
Raggi o 13000. 00 Angol o : 0
Paranetro N 1.00 Tangente lunga 86. 67
Paranetro A 1300. 00 Tangente corta : 43.33
Scost anent 0 0.05 Svi | uppo : 130. 00
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Rettifilo 15 Progl 12620.11 - ProgF 13030.48
Qordinate Pto Iniziae X 3471086.72 | @ordinate P.to Fnade X 3471482. 89
Y. 6503516.46 | Y. 6503409. 45
Lunghezza 410. 37
Qrva 16 Snistra Progl 13030.48 - RrogF 13418.07
Qordinate | punto Tg X 3471482. 89
Qordinate vertice 3471669.99 | ordinate | puntoTg Y 6503409. 45
Qordinate vertice 6503358.92 | oordinate Il punto Tg X 3471858. 47
| Gordinate Il putoTg Y: 6503313. 78
Tangente AFim L 143.80 TT1 Tangente 1 193.81
Tangente AFim 2 143.80 TT2 Tangente 2 193.81
Afa Ang. a \ert.: 178 Nunero Archi 1
Qotoide inentrata Progl 13030.48 - ProgF 13130.48
Qordinate | punto Tg X 3471482. 89
@ordinate vertice 3471547.25 | @ordinate | puntoTg Y 6503409. 45
| ___________________________________________________
Qordinate vertice 6503392.07 | oordinate Il puto Tg X 3471579. 48
| @ordinate Il putoTg Y: 6503383. 54
Raggi o 10000. 00 Angol o 0
Paranetro N 1.00 Tangente | unga 66. 67
Paranetro A 1000. 00 Tangente corta 33.33
Scost anent o 0.4 Svi | uppo 100. 00
Aco Progl 13130.48 - RrogF 13318. 07
Gordinate vertice X 3471670.15 | ordinate | puntoTg X 3471579. 48
Gordinate vertice Y: 6503359.53 | ordinate | puttoTg VY 6503383. 54
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3474138.70 | @ordinate Il puto Tg X 3471761. 26
Gordinate centro curva Y. 6513050.51 | ordinate Il puntoTg Y 6503337. 23
Raggi o 10000. 00 Angol o al vertice : 1
Tangent e 93.80 Svi | uppo : 187.59
Saetta 0.44 Qrda 187.59
Qotoide inuscita Progl 13318.07 - RogF 13418.07
ordinate | punto Tg X 3471761. 26
Gordinate vertice X 3471793.64 | ordinate | putoTg Y 6503337. 23
Gordinate vertice Y: 6503320.31 | ordinate Il puto Tg X 3471858. 47
ordinate Il punto Tg Y. 6503313. 78
Raggi o 10000. 00 Angol o 0
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 66. 67
Paranetro A 1000. 00 Tangente corta 33.33
Scost anent 0 0.04 Svi | uppo 100. 00
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Rettifilo 17 Progl 13418.07 - ProgF 14182. 64
Qordinate Pto Iniziae X 3471858.47 | ordinate P.to Fnade X 3472602. 01
Y. 6503313.78 | Y. 6503135. 73
Lunghezza 764. 56
Qrva 18 Snistra Progl 14182.64 - RogF 14757.53
| Gordinate !l puntoTg X 3472602. 01
Qordinate vertice X 3472881.80 | ordinate ! puntoTg Y 6503135. 73
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6503068.73 | oordinate Il punto Tg X 3473167. 61
| Gordinate Il putoTg Y: 6503035. 85
Tangente AFim L 181.00 TT1 Tangente 1 287.70
Tangente AFim 2 181. 00 TT2 Tangente 2 287.70
Afa Ang. a \ert.: 173 Nunero Archi : 1
Qotoide inentrata Progl 14182.64 - ProgF 14395. 97
| Gordinate !l puntoTg X 3472602. 01
@ordinate vertice X 3472740.33 | ordinate | puntoTg Y 6503135. 73
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6503102.60 | oordinate Il punto Tg X 3472810. 04
| @ordinate Il putoTg Y: 6503088. 51
Raggi o : 3000. 00 Angol o : 2
Paranetro N : 1.00 Tangente lunga 142.23
Paranetro A : 800. 00 Tangente corta : 71.12
Scost anent o 0.63 Svi | uppo : 213.33
Aco Progl 14395.97 - RrogF 14544. 19
Gordinate vertice X 3472882.70 | ordinate | puntoTg X 3472810. 04
Gordinate vertice Y: 6503073.82 | ordinate | putoTg Y 6503088. 51
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3473404.54 | @ordinate Il puto Tg X 3472955. 99
Gordinate centro curva Y. 6506029.01 | ordinate Il puntoTg Y 6503062. 74
Raggi o : 3000. 00 Angol o al vertice : 3
Tangent e : 74.13 Svi | uppo : 148. 23
Saetta : 0.92 Qrda : 148.21
Qotoide inuscita Progl 14544.19 - RogF 14757.53
| Qordinate ! puntoTg X 3472955. 99
Gordinate vertice X 3473026.31 | @ordinate !l putoTg Y 6503062. 74
| ___________________________________________________
Gordinate vertice Y: 6503052.10 | ordinate Il puto Tg X 3473167. 61
ordinate Il punto Tg Y. 6503035. 85
Raggi o : 3000. 00 Angol o : 2
Paranetro N : 1.00 Tangente lunga 142. 23
Paranetro A : 800. 00 Tangente corta : 71.12
Scost anent 0 0.63 Svi | uppo : 213.33
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Rettifilo 19 Progl 14757.53 - RrogF 15245, 10
Qordinate Pto Iniziae X 3473167.61 | ordinate Pto Fnade X 3473651. 99
Y. 6503035.85 | Y. 6502980. 13
Lunghezza 487.57
Qrva 20 Destra Rrogl 15245.10 - R ogF 15620. 62
Qordinate | punto Tg X 3473651. 99
Qordinate vertice X 3473838.57 | ordinate ! puntoTg Y 6502980. 13
Qordinate vertice Y. 6502958.67 | oordinate Il punto Tg X 3474023. 41
| Gordinate Il putoTg Y: 6502925. 46
Tangente AFim L 126. 55 TT1 Tangente 1 187.80
Tangente AFim 2 126. 55 TT2 Tangente 2 187.80
Afa Ang. a \ert.: 176 Nunero Archi 1
Qotoide inentrata Progl 15245.10 - ProgF 15367. 60
Qordinate | punto Tg X 3473651. 99
@ordinate vertice X 3473733.12 | @ordinate ! puntoTg Y 6502980. 13
Qordinate vertice Y. 6502970.80 | oordinate Il punto Tg X 3473773. 62
Qordinate Il puto Tg Y. 6502965. 51
Raggi o 4000. 00 Angol o : 1
Paranetro N 1.00 Tangente lunga 81. 67
Paranetro A 700. 00 Tangente corta 40.83
Scost anent o 0.16 Svi | uppo 122.50
Aco Progl 15367.60 - ProgF 15498. 12
Gordinate vertice X 3473838.33 | ordinate | puntoTg X 3473773.62
Gordinate vertice Y: 6502957.06 | ordinate | putoTg Y 6502965. 51
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3473255.73 | @ordinate Il puto Tg X 3473902. 73
Gordinate centro curva Y. 6498999.18 | ordinate Il puntoTg Y 6502946. 51
Raggi o 4000. 00 Angol o al vertice : 2
Tangent e 65. 26 Svi | uppo : 130. 52
Saetta 0.53 Qrda 130. 51
Qotoide inuscita Progl 15498.12 - R ogF 15620. 62
| Qordinate ! puntoTg X 3473002. 73
Gordinate vertice X 3473943.03 | @ordinate | putoTg Y 6502946. 51
| ___________________________________________________
Gordinate vertice Y: 6502930.90 | ordinate Il puto Tg X 3474023. 41
| @ordinate Il puntoTg Y 6502925. 46
Raggi o 4000. 00 Angol o 1
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 8l.67
Paranetro A 700. 00 Tangente corta 40. 83
Scost anent 0 0.16 Svi | uppo 122.50
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Rettifilo 21 Progl 15620.62 - ProgF 16784.73
Qordinate Pto Iniziae X 3474023.41 | @ordinate Pto Fnade X 3475169. 18
Y. 6502925.46 | Y. 6502719. 60
Lunghezza 1164. 11
Qrva 22 Destra Progl 16784.73 - ProgF 18457.39
Qordinate | punto Tg X 3475169. 18
Qordinate vertice X 3475997.96 | @ordinate | puntoTg Y 6502719. 60
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6502570.68 | oordinate Il punto Tg X 3476736. 56
| Gordinate Il putoTg Y: 6502166. 30
Tangente AFim L 619. 36 TT1 Tangente 1 842. 06
Tangente AFim 2 619. 36 TT2 Tangente 2 842. 06
Afa Ang. a \ert.: 161 Nunero Archi : 1
Qotoide inentrata Progl 16784.73 - ProgF 17229. 46
Qordinate | punto Tg X 3475169. 18
@ordinate vertice X 3475461.05 | @ordinate | puntoTg Y 6502719. 60
Qordinate vertice Y. 6502667.15 | oordinate Il puto Tg X 3475605. 22
Qordinate Il puto Tg Y. 6502632. 44
Raggi o 3800. 00 Angol o 3
Paranetro N 1.00 Tangente | unga 29. 54
Paranetro A 1300. 00 Tangente corta 148. 29
Scost anent o 2.17 Svi | uppo 444. 74
Aco Progl 17229.46 - ProgF 18012. 65
Gordinate vertice X 3475987.28 | ordinate | puntoTg X 3475605. 22
Gordinate vertice Y: 6502540.44 | @ordinate | putoTg Y 6502632. 44
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3474715.63 | @ordinate Il puto Tg X 3476342. 44
Gordinate centro curva Y. 6498938.03 | ordinate Il puntoTg Y 6502372. 20
Raggi o 3800. 00 Angol o al vertice : 12
Tangent e 392.98 Svi | uppo : 783.19
Saetta 20.16 Qrda 781.80
Qotoide inuscita Progl 18012.65 - PogF 18457. 39
| Qordinate ! puntoTg X 3476342. 44
Gordinate vertice X 3476476.45 | ordinate | putoTg Y 6502372. 20
| ___________________________________________________
Gordinate vertice Y: 6502308.71 | ordinate Il puto Tg X 3476736. 56
| @ordinate Il puntoTg Y 6502166. 30
Raggi o 3800. 00 Angol o 3
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 29. 54
Paranetro A 1300. 00 Tangente corta 148. 29
Scost anent 0 2.17 Svi | uppo 444.74
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Rettifilo 23 Progl 18457.39 - RrogF 19857.01
Qordinate Pto Iniziae X 3476736.56 | @ordinate P.to Fnade X 3477964. 24
Y. 6502166.30 | Y. 6501494. 16
Lunghezza 1399. 63
Qrva 24 Snistra Progl 19857.01 - RrogF 21196. 71
| Gordinate !l puntoTg X 3477964. 24
Qordinate vertice 3478538.53 | ordinate | puntoTg Y 6501494. 16
Qordinate vertice 6501179.74 | oordinate Il puto Tg X 3479247. 87
Qordinate Il punto Tg Y. 6501189. 93
Tangente AFim L 526. 98 TT1 Tangente 1 654. 73
Tangente AFim 2 526. 98 TT2 Tangente 2 709. 41
Afa Ang. a \ert.: 150 Nunero Archi 1
Qotoide inentrata Progl 19857.01 - ProgF 20105. 53
Qordinate | punto Tg X 3477964. 24
@ordinate vertice 3478109.59 | ordinate | puntoTg Y 6501494. 16
Qordinate vertice 6501414.59 | oordinate Il punto Tg X 3478184. 61
Qordinate Il puto Tg Y. 6501379. 38
Raggi o 2000. 00 Angol o : 4
Paranetro N 1.00 Tangente lunga 165.71
Paranetro A 705.00 Tangente corta 82.87
Scost anent o 1.29 Svi | uppo 248.51
Aco Progl 20105.53 - ProgF 20826. 91
Gordinate vertice X 3478514.72 | ordinate | puntoTg X 3478184. 61
Gordinate vertice Y: 6501224.46 | ordinate | putoTg Y 6501379. 38
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3479034.29 | @ordinate Il puto Tg X 3478878. 26
Gordinate centro curva Y. 6503189.92 | ordinate Il puntoTg Y 6501196. 01
Raggi o 2000. 00 Angol o al vertice : 21
Tangent e 364. 66 Svi | uppo : 721.39
Saetta 32.44 Qrda 717.48
Qotoide inuscita Progl 20826.91 - RogF 21196. 71
ordinate | punto Tg X 3478878. 26
Gordinate vertice X 3479001.25 | ordinate | putoTg Y 6501196. 01
Gordinate vertice Y: 6501186.39 | ordinate Il puto Tg X 3479247. 87
ordinate Il punto Tg Y. 6501189. 93
Raggi o 2000. 00 Angol o 5
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 246. 64
Paranetro A 860. 00 Tangente corta 123.37
Scost anent 0 2.85 Svi | uppo 369. 80
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Rettifilo 25 Progl 21196.71 - RrogF 21197.12
Qordinate Pto Iniziae X 3479247.87 | @ordinate Pto Fnade X 3479248. 28
Y. 6501189.93 | Y. 6501189. 93
Lunghezza 0.41
Qrva 26 Destra Rrogl 21197.12 - R ogF 22246. 49
| Gordinate !l puntoTg X 3479248. 28
Qordinate vertice X 3479803.68 | ordinate | puntoTg Y 6501189. 93
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6501197.91 | @oordinate Il punto Tg X 3480275. 36
| Gordinate Il putoTg Y: 6501022. 65
Tangente AFim L 374.39 TT1 Tangente 1 555. 45
Tangente AFim 2 374.39 TT2 Tangente 2 503.19
Afa Ang. a \ert.: 159 Nunero Archi : 1
Qotoide inentrata Progl 21197.12 - ProgF 21566. 92
| Gordinate !l puntoTg X 3479248. 28
@ordinate vertice X 3479494.90 | @ordinate | puntoTg Y 6501189. 93
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6501193.47 | oordinate Il punto Tg X 3479617. 89
| @ordinate Il putoTg Y: 6501183. 85
Raggi o : 2000. 00 Angol o : 5
Paranetro N : 1.00 Tangente lunga 246. 64
Paranetro A : 860. 00 Tangente corta : 123.37
Scost anent o 2.85 Svi | uppo : 369. 80
Aco Progl 21566.92 - ProgF 21997. 98
Gordinate vertice X 3479833.60 | ordinate | puntoTg X 3479617. 89
Gordinate vertice Y: 6501166.97 | ordinate | putoTg Y 6501183. 85
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3479461.86 | @ordinate Il puto Tg X 3480040. 70
Gordinate centro curva Y. 6499189.95 | ordinate Il puntoTg Y 6501104. 35
Raggi o : 2000. 00 Angol o al vertice : 12
Tangent e : 216. 36 Svi | uppo : 431.05
Saetta : 11.60 Qrda : 430. 22
Qotoide inuscita Progl 21997.98 - P ogF 22246. 49
| Qordinate ! puntoTg X 3480040. 70
Gordinate vertice X 3480120.02 | ordinate | putoTg VY 6501104. 35
| ___________________________________________________
Gordinate vertice Y: 6501080.37 | ordinate Il puto Tg X 3480275. 36
ordinate Il punto Tg Y. 6501022. 65
Raggi o 2000. 00 Angol o : 4
Paranetro N 1.00 Tangente lunga 165. 71
Paranetro A : 705.00 Tangente corta : 82.87
Scost anent 0 : 129 Svi | uppo : 248.51
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Rettifilo 27 Progl 22246.49 - ProgF 22999. 43
Qordinate Pto Iniziae X 3480275.36 | ordinate P.to Fnade X 3480981. 15
Y. 6501022.65 | Y. 6500760. 41
Lunghezza 752. %4
Qrva 28 Snistra Progl 22999.43 - RogF 24610. 92
Qordinate | punto Tg X 3480981. 15
Qordinate vertice 3481738.51 | ordinate | puntoTg Y 6500760. 41
Qordinate vertice 6500479.01 | oordinate Il punto Tg X 3482537. 98
Qordinate Il punto Tg Y. 6500362. 26
Tangente AFim L 528. 81 TT1 Tangente 1 807. 95
Tangente AFim 2 528.81 TT2 Tangente 2 807. 95
Afa Ang. a \ert.: 168 Nunero Archi 1
Qotoide inentrata Progl 22999.43 - ProgF 23557. 21
Qordinate | punto Tg X 3480981. 15
@ordinate vertice 3481329.78 | @ordinate | puntoTg Y 6500760. 41
Qordinate vertice 6500630.88 | oordinate Il punto Tg X 3481507. 45
| @ordinate Il putoTg Y: 6500575. 92
Raggi o 5000. 00 Angol o : 3
Paranetro N 1.00 Tangente lunga 371.91
Paranetro A 1670. 00 Tangente corta 185.98
Scost anent o 2.59 Svi | uppo 557.78
Aco Progl 23557.21 - ProgF 24053. 14
Gordinate vertice X 3481744.54 | @ordinate | puntoTg X 3481507. 45
Gordinate vertice Y: 6500502.59 | ordinate | putoTg VY 6500575. 92
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3482984.91 | @ordinate Il puto Tg X 3481987. 72
Gordinate centro curva Y. 6505352.65 | ordinate Il puntoTg Y 6500453. 09
Raggi o 5000. 00 Angol o al vertice : 6
Tangent e 248. 17 Svi | uppo : 495. 93
Saetta 6.15 Qrda 495,73
Qotoide inuscita Progl 24053.14 - R ogF 24610. 92
ordinate | punto Tg X 3481987. 72
Gordinate vertice X 3482169.97 | ordinate | putoTg VY 6500453. 09
Gordinate vertice Y: 6500416.00 | ordinate Il puto Tg X 3482537. 98
ordinate Il punto Tg Y. 6500362. 26
Raggi o 5000. 00 Angol o : 3
Paranetro N 1.00 Tangent e | unga 371.91
Paranetro A 1670. 00 Tangente corta 185. 98
Scost anent 0 2.59 Svi | uppo 557.78
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Rettifilo 29 Progl 24610.92 - ProgF 26984. 83
Qordinate Pto Iniziae X 3482537.98 | ordinate P.to Fnade X 3484886. 98
Y. 6500362.26 | Y. 6500019. 23
Lunghezza 2373.91
Qotoide 30 Progl 26984.83 - ProgF 27146. 83
| Gordinate !l puntoTg X 3484886. 98
Qordinate vertice X 3484993.90 | @ordinate | puntoTg Y 6500019. 23
| ___________________________________________________
Qordinate vertice Y. 6500003.62 | oordinate Il punto Tg X 3485047. 90
| @ordinate Il putoTg Y: 6500001. 26
0i 0 : 800. 00 Angol o : 6
Paranetro N : 1.00 Tangente lunga 108. 06
Paranetro A : 360. 00 Tangente corta : 4. 05
Scost anent o 1.37 Svi | uppo : 162. 00
Qrva 31 Progl 27146.83 - ProgF 28370. 17
| Qordinate ! puntoTg X 3485047. 90
ordinate vertice X 3485814.54 | @ordinate | putoTg Y 6500001. 26
| ___________________________________________________
ordinate vertice Y: 6499967.69 | ordinate Il putoTg X 3485879. 98
| @ordinate Il puntoTg Y 6500732. 27
Tangente 1 : 767.38 Gntro originae X 3485082. 90
Tangente 2 : 767.38 Gntro originae Y 6500800. 49
Angol o al vertice : 92 Raggio origina e : 800. 00
Aco Progl 27146.83 - RrogF 28370. 17
Gordinate vertice X 3485814.54 | ordinate | puntoTg X 3485047. 90
Gordinate vertice Y: 6499967.69 | ordinate | putoTg Y 6500001. 26
____________________________________________________ |___________________________________________________
Gordinate centro curva X 3485082.90 | @ordinate Il puto Tg X 3485879. 98
Gordinate centro curva Y. 6500800.49 | ordinate Il puntoTg Y 6500732. 27
Raggi o : 800. 00 Angol o al vertice : 88
Tangent e : 767.38 Svi | uppo : 1223.34
Saetta : 222. 66 Qrda : 1107.58
Gotoide 32 Progl 28370.17 - RrogF 28722. 05
| Qordinate ! puntoTg X 3485879. 98
Gordinate vertice X 3485890.03 | ordinate | putoTg Y 6500732. 27
Gordinate vertice Y: 6500849.68 | ordinate Il puto Tg X 3485858. 48
| @ordinate Il puntoTg Y 6501082. 74
Raggi o : 800. 00 Angol o : 13
Paranetro N : 1.00 Tangente lunga 235.19
Paranetro A : 530. 57 Tangente corta : 117.84
Scost anent 0 6.44 Svi | uppo : 351. 88
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| Gordinate Pto Iniziae X 3485858.48 | ordinate P.to Fnade X 3485821. 91 |
| Y:
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ALL. 1 - DIAGRAMMA DELLE VELOCITA’ CORPO PRINCIPALE
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ALL. 2 - DIAGRAMMA DELLE VELOCITA VARIANTE PARALLELA S.P. 22
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ALL. 3 - SIMULAZIONI TRAFFICO
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ALL. 4 - BILANCIO MOVIMENTI DI MATERIE
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ALL. 5 - TABULATI CALCOLO DEI MOVIMENTI DI MATERIE



