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Oggetto: OSSERVAZIONE riguardante Opere strutturali di messa in sicurezza
idraulica ed approvvigionamento idropotabile in localitd Gello e Laghi Primavera
(Pistoia) — codice procedura (ID_ VIP) 2886. Codice procedura (ID_VIP) 1625

Jo sottoscritto Jacopo Boiola, non in proprio ma in qualitd di presidente protempore del

(MCL) con sede in Pistoia, via Borgognoni n.69

- 30.D1C. 201

Premesso che %’0’;
fﬂ'[g‘
it

mmn“‘@
il nostro circolo & limitrofo alla nuova chiesa di San Biagio in Cascheri, collocato in
prossimita della via omonima che porta ai Laghi Primavera, dove si vogliono realizzare le

vasche di espansione;

molti soci e frequentatori del circolo sono residenti nell’area del comune di Pistoia |
compresa tra il viale Adua, il corso del torrente Ombrone, la vecchia chiesa di San Biagio e

i Laghi Primavera,

dopo aver partecipato a numerose riunioni ed assemblee indette da cittadini, nelle quali ci
sono stati illustrati i progetti posti in essere dal Consorzio-Ombrone e dal Comune di Pistoia

per la realizzazione delle casse di espansione nei Laghi Primavera;

dopo aver preso visione del progetto e consultato vari professionisti, il consiglio direttivo

del circolo ha espresso dubbi e perplessita su quanto previsto dai progetti;

Tutto ¢id premesso con la presente ¢i preme evidenziare e segnalare a codesta Spettabile

Commissione Ministeriale quanto segue:



1 — Negli studi a corredo del progetto per la realizzazione delle vasche di espansione non
risulta essere stata presa in esame la pubblicazione presentata al XIV Congresso Nazionale
di Geotecnica tenutosi a Firenze nel 1980 , dal titolo “Dissesti statici dei fabbricati nel
centro storico di Pistoia” ( allegato A) redatto da alcuni professori universitari di Firenze
insieme all'allora dirigente tecnico capo del comune di Pistoia ing. F. Gozzi.
In questo studio si evidenziavano i dissesti provocati ad alcune zone della citta (centro
storico) ed anche, per quanto ci riguarda, nella zona di San Biagio, a seguito della
costruzione di due briglie sul corso dell'Ombrone, dissesti che determinarono negli anni
sessanta, un innalzamento della falda con persistenti allagamenti di interrati e cantine,
dissesti alle fondazione degli edifici e notevoli problemi di umidita agli edifici della zona.
Questi problemi, dopo aver procurato diversi danni, cessarono solo dopo che una piena del
fiume distrusse le due briglie.
A questo si deve aggiungere che, come possono testimoniare molti residenti, per un periodo
furono  bloccate perfino le sepolture nel nostro cimitero confinante con 'argine
dell'Ombrone causa la superficialita della falda che di fatto “affogava” le bare.
Chiediamo che la Commissione VIA verifichi, commissionando, prima di decidere sul
progetto, stud: idonei aggiornati di quanto potrebbe rialzarsi la falda a seguito della
costruzione del manufatto di presa delle vasche di espansione e accerti come mai nessuno
degli estensori del progetto abbia tenuto in considerazione la pubblicazione, peraltro redatta

proprio dal piu alto dirigente tecnico del comune di allora.

2 — La costruzione della briglia di presa delle casse di espansione non rispetta la zona di
vincolo cimiteriale prescritta dalla Legge che determina la fascia di rispetto ed
inedificabilita in 200 metri dal cimitero.

Ad oggi non ci risulta che il Consiglio Comunale di Pistoia , sentito il parere vincolante
della Azienda Sanitaria Locale, si sia espresso con una votazione che preveda la riduzione
della distanza di vincolo

Siamo veramente preoccupati di quello che potrebbe riaccadere alle tombe e le conseguenze
sull'inquinamento della falda; senza contare che la sacralita del luogo e dei nostri Cari non

viene in alcun modo tutelata.

3 — Ci viene riferito che nelle somme destinate alla realizzazione dell'opera non sono
previsti interventi seri e consistenti per mettere in sicurezza gli antichi argini risalenti

all'epoca comunale e consolidati con interventi granducali successivi.
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Dalla lettura dei documenti non risulta che siano stati presi in considerazione i costi
aggiuntivi necessari per il periodico trasporto dei sedimenti di riempimento che si
accunulerebbero a monte della briglia di presa delle casse di espansione.

Tali sedimenti di deposito secondo lo studio del prof, Rinaldi del 2005 (ailegato B),
ammonterebbero ad una portata solida annua intorno alle 15.000 tonnellate comportando
nell'arco di sette anni al totale riempimento del volume a nord della briglia.

Di conseguenza si alzerebbe la quota dell'alveo del fiume con l'aumento del rischio di
alluvione nelle zone densamente abitate limitrofe al fiume e il naturale aumento del livello
della falda freatica.

Ci sono i soldi per portare via tuiti questi sedimenti? Chi dovra sovrintendere alla
manutenzione dell'opera ¢ dove potranno essere conferiti tutti questi detriti? Quale garanzia

abbiamo che gli interventi verranno effettuati in maniera continuativa e costante?

4~ Le sponde del torrente Ombrone, insieme al complesso dei Laghi Primavera, ormai da
anni, sono utilizzate dalla collettivitd pistoiese come luogo di passeggio pedonale e
ciclabile, configurandosi come un vero e proprio parco fluviale urbano

In questi anni si & fatto un gran parlare dell'istituzione di un'Area Naturale Protetta di
Interesse Locale (ANPIL) prevista dalla legislazione regionale.

La Regione Toscana finalmente nel settembre 2013, dopo la delibera favorevole del
Consiglio Provinciale, ha accolto la richiesta di inserimento dell’ Amministrazione
Comunale di Pistoia che con questo strumento voleva perseguire 1’obiettivo di tutela e
valorizzazione degli habitat naturali con particolare attenzione alla biodiversita ed alle
specie presenti sul territorio.

La realizzazione delle vasche di espansione ed in particolar modo la realizzazione del
manufatto di derivazione per la captazione delle acque, cosi come & progettato, determiner3
una interruzione dei percorsi naturalistici lungo il fiume.

La costruzione delle vasche di espansione ¢ certamente non idonea a garantire gli obiettivi
ambientali che si vogliono raggiungere con la costituente ANPIL.

Non si capisce come mai il comune di Pistoia, dopo anni di impegno per istituirla, non

perfezioni l'iter di approvazione.

5 - Distruzione dell’antico guado e quindi dell’unico accesso storico che collega la viabilita
rurale (Via San Biagio alla Fallita, ex Strada di Mezzo ) ai percorsi campestri di notevole

valore paesaggistico ed ambientale che portano alla cintura collinare ovest della citta.



Venendo alla conclusione, il circolo MCL San Biagio 2000 alla luce del progetto presentato
esprime forti perplessitd, sulla effettiva utilitd delle vasche di espansione in localita Laghi
Primavera in quanto ritiene che l'intervento 1'1011 portera alcun beneficio di rilievo alla
mitigazione del rischio idraulico nelle aree di pianura del comune di Pistoia ¢ dei comuni
limitrofi ma che invece rischia di provocare gravi problemi a una porzione molto ampia
della citta di Pistoia.

Con osservanza

Teegpe Byt
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DISSESTI STATICI DEI FABBR]CATI NEL CENTRO STORICO DI PISTOIA (1964-1966)
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P.FOCARDI . - - . ¢
Universit_é di Firenzé . - .
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Dopo una descrizime geomorfologica dell'area dove 5crge la’ citté a1 Pistoia e la descrizf.one
stratigrafica del sottosuole, vengono descritte le modi fiche- del reticolo fluviale conseguenti allo
sviluppo demografico e urbano della citta. Si procede quindi alla descrizi&ne del fenomeni fessurae-
tivi che si sono maniféstati nel centro storico della cittd negli anni 1564-1966, sllo sviluppo nel
tempo e alla improvvisa interruzione.del. fenomeno. Si conclude quindi con un esame crit:icc degli e-

" venti formulando ipotesi per spiegare 1'insorgere del pro:essa fessurativo. o )

i- lAmbiente geomorfologico. -

le citcd di Pisr.oia @ situata. nella parté
Nord occidenl:ale della pianura che si-estende,
tra Pistola, Prato e F:Lrenze - (Fig. 1). X

"In questa area, a seguito 41 movimenti ds .

‘dtstensioné’ successivi al corrugamento dello . .
Appennino, s1 formd in etd Pliocene superiore-
. Quaternario um anpio lagoe- oggl estinto.

1 terrenl che costitulscono le sponde ed il
substrato del_ bacine lacustre sono in nassima
parte arenarie e marne di etk oligocenica (Ma-

cigno} e calcari compatti, a grana finistima, .

con intercalazioni di ‘marne (Alberese). Su
qQueste rocce poggiano, con andamento suboriz-
zontale, depositl di ambient‘.e lacustre e suc-
cessivamente fluviale. -

: In genere.i depcsiti ' lacustri sono tostitui-; '
- ti da argille grigio azzurre e argille sabbio-

se glallastre, contenenti frustoli carboni.ogj.,
tracce di lignite e ‘strati torbési; .

Nells parte alts della serie si rinveng&mo
lenti sabbiose e livelll conglomerati.ci, anche

d1 ‘notevole spessore, provenienti per traspor-.

to fluviale delle rocce ¢he formano 1 rilieVi

" che clrcondano l'attuale planura.’

1 sedimenti ﬂuvio lacustri mella co;\ca di
Pistoia-Prato-Firenze Hamo spessore variabi-
le de qualche mnetto lungo i margini della pla-

nura & gualche centinaio (400-500 metri) in-

.corrigpondenza della ‘parte centrale (CAPECC}{I
F., GUAZIONE G., PRA.NZ’NI G., 1975). )
Alio sbocco in pianura del principali fiumi

 ABSOCIAZIONE GEOTECNICA ITALIANA ~- XIV CONVEONO NAZIONAKE DI GEOTECNICA — PIRENZE 9531 OTTOBRE 1950

) 'si osservano conoidi alluvicnali e, tra i piﬁ
- aimpl, vi &.quello dell'Ombrone pistoiese‘ La

struttura del conoide & complessa in quant:o ]

“essa @& dovuta all’apporto anche di corsi mino="

ri (gli affluenti di destra: Vincio di Brande-
glio, Rio Tazzern, Rio Torbeechia, Rio della
Fallita, Torrente Vinclo) e dal Torrente Brana‘
che si~immette nella pianura &d appens un chi-
lcmel:ro di distanza dall'Ombrone. -

- Pofthé 11 ‘bacing dell!'Ombrone & assai pit‘:
vasto 4t quello degli altri corsi d'acqua, la
evoluzione del conoide ¢ essenzialmente dipe-
sa dalle alterne wvicende' di deposlzione ed aro-

slome esercitate dal fiume. . -', - .

La citta 41 Pistoia si trova ‘sul margine

- orientalé . del conoide alluvionale che ha asse’

orientato: Nord—Sud e pendenza media df circa -
un grado. Procedendo invece da Est verso Ovest

_in corrisprmdenza dell'antico hucleo ‘cittadino

si osserva una rottura d1i pendenza, tuttora é-

""vidente benché il territorio sls urbanizzato, ~
‘con andamento rettilineo in d!.rezicme Nord-Sud
* per un.trattd di’ circa 2 Km. -

‘Queste scarpata pud avere origini’ diverse.

. ‘Una prima ipotesi “che si pud formulare & che

sia dovuts ad und azione erosiva da parte del-
1'Orbrone, un, corso anticéd del quale potrebbe
corrispondere ‘alla strada. per. V!.llcme Puceinti;

1'antice’ corse si ricolleghérebbe, pol con l'at'—'

tuale. attraversc la depressione che ospita. i1
1ago d1 Scomio. In prossimitd di, ;’15:01& i1
vecchio corso sarebbe ,oggi cccupato dal Brana-

<
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. c}ie second ,que_s-'ta iﬁot'e'.‘s-i'—t_aﬁ tempo avrebbe

_confluito-nell'Onbrone a Nord della eittay
.Una sbconda ipotess & che la scarpata morfo-

]

logica®sia dovuta a cause tettoniche. la pre- . '

" senza di una faglia che avrebbe provocatd. l’ab
" ‘bassamento relativo della parte orientale Ti-
spetto. s guella oceidentale, sarebbe tra 1'al-

_tro avvalorata.dalla’ forma. del substrato roc—

cioso fn corrispondenza della. citta che & pifi.

alto nélla parte Ovest rispetto alla parte Est

della scarpata in questione. . o

Tndfpendenteménte- dalle cause che hanno pro-

) Tﬁo’détd?’éﬁést&f;disﬁiminettih morfologica & im-.
_porténte notare ché nell'area di Pistola la .

- scarpatia’ separg sedimenti con facies assal di-
-verse (pid grossolani ad Ovest, pid Yini-ad

_ Est) per il perdurare di un ambiente lacustre
néll’attunle valle del, Brana. : .

A

ca' delia‘citfé i Pistoia con .indit;aiion;e drei-_pqrcérsi dei prirfc_ii:ali fiumi

" Inoltre, in conseguenza di questo salto mor-

‘fologico, i due corsi d'acqua Ombrone e Brana
pur avendo un percerso sub-parallelo, nell'arc
‘a1 studio scorrono su letti che hanno una dif.

- ferenza di quota di 10-15 m.

"2 - Dati stratigrafici e; geotecnici.

L . ' - : .- - -
"' Lo studfo.del sottosudlo della cittd di Pi-
- stoia & stato condotto-sulla baseé di 16 son-

daggi. stratigrafict relativi a 4 rcampagne geo
gnostiche eseguite tra'il Magglo 1963 ed:il .
Giugno 1965 e 5 stratigrafie di pozzi per’
. .acqua con profondita massima di 196 metri., ™
- Nella figura 2 & riportato 1}andamento del
_substrato ricostruito dalle stratigrafie, ot=
terute dal sondaggi. S1 mota la graduale risa
1ita del substrato stesso verso gti affiora-.
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Fig: 2 ~ Cittd di Pistoia. Ubjcazione dei’ son~
" daggl stratigrafici e dei pozzl di controllo
della falda freatica. Nella figura & riporta
to enche 1"andamento del substrato rocciocso.

henti che delimitano il.‘borde settentrionale
dell'antico bacino lacustre e la presenza di

un marcato soleo vallivo lungo la direttrice .
Piazza §. Francesco-Stazione F.§. nella parte -
occidentale della cittd, L'andamento generale
& confermato da una campagne gravimetrica con=

- dotta a cura-del Servizio Ceclogice d'Italia.

" la successione stratigrafica del centro eit~

" tadino & descritta dalla seziome A-A' (Fig. 3)

orientata da Ovest verso Est e precisamentes.
Campo Sportivo-Piazza del Carmine-Piazza del
Gobboe ... T . e
Si mota la presenza di uma dorsale sepolta
che separa l'area in due conche di sedimenta-

zione ‘diversa:i quella dell!'Orbrone ad Ovest e

- quella del Brana ad Est. T terreni sedimentatl

nel bacino dell'Ombrone sono costituiti fino
ad una profondita di 30-40 metri da strati di
sabbia e ghiaia acquifera alternati & strati ¢
di conglomerato a matrice argillosa detto 'pan

SEZA-A
Campa Sportive

. brone; calcari, marne e
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 come'. Oltre-tale profondita si riscontrans sr— .

gille, talora con intercalazioni di ghiaia e,

. sabbia, .che appoggiano sul substrato roccibso.
.Lo spesscre dello strato di argilla & rapida-

mente d_ecresc_ente'da Ovest ad Est e si anmulla

_nella zona pid elevata della dorsale.

I terreni che ¥iempiono 1a conca del Brana

ad Est della dorsale sono invéce ~costituiti

£ifio ad una profonditad di” 6-8 metri da argille
teners, talora Jimo-sabbiose, alle quali segue
umo strato di sabbia e ghia;a'acquifero di ple-
cola potenza {1,5-2,5 m). Fra questo e le rocce
del substrato che si immergonmo rapidamente da
Ovest ad Est, si incontranc argille talora con
intercalazioni &i ghiaie. LT
Gli elementi grossolani conteniti nelle ar-
gille della zona occidentale somo formaci per lo
piti da ciottoli éi Macigno, mentre nelle argille

della zona orientale sono presenti in gram’ nume -

ro ciotroli di calcare alberese. Tale circostan -

28 conferma la presenza di due conche separate

‘nelle quali 1 'sedimenti di origine lacustTe so-

no legati alla natura)delle rocce. affiorantl .

ngiliambito'dei‘;ispettivi'babipi iibriferi (a-’
reharie e scisti argillosi nel Bacino dell'Om~-
tino del Brana). LT

11.numero assai limitato dei’ punti di pro-

spezione non consente puUrtroppo una pili ‘accura- .

ta analisi dei rapporti fra le facies dei due

' bacini che hanno.subito una diversa evoluzione
- mnel tempo, Nella parte alta della serie dello

onbrone vi sono ceratteri di sedimentaziome flu

_viale; mentre il bacine del Brama indica una
_prolungata sedimentazione lacustre.,

In.corrispondenza dell'antico nucleo ciﬁ_tadi-

_no lo strato superficiale & spesso formato da .
" terreno &i riporte il cui spessore & varisbile’:.
tra 1,5 e 3,5 metri. Interessanti informazioni

sulld natura e spessori di guesti sedimenti 51
sonp avute inm seguito a recentl -lavord di con-
solidamento e restauro del Palazzo dei Vescovi-

Fig. 3 - Sezione geologicga.'

scisti argillosi. nel ba -

Pizsdel Gedb -
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-1 quali “hanno messo alla luce la presenza di .

pavimentaz:.oni di epoche diverse intercalate -
da supli per uno spesscre appunto di m 3,5
(RAUTY N., 1976}, - o

Le caratteristiche geutecniche dei terreni

" pOSSONO essere indicate solo in mudo sonmario '

sulla base di poche analisi di lahoratorlo ese
guite su aleuni campioni prelevatl” dal terreno

. di fondazione del Duomo di Pistoia che sorge
-'sul versante Est della dorsale profonda prece=
dentemente descritta, Le argille sia superfi- =

ciali che profonde sono classificabili nel si-
stemz USCS come- CL, argille inorganiche di me-
dia plasticita con limite di liquiditd w, = .

= 47-48, indice di plasticith I, = 23-26 "¢ Te-
sistenza alla compre.ssione sempf:.ce con valori

- generalmente compresi tra 1,0 e 2,0 Kg/cmg.

Ove & presenté una frazione 1imo-sabbiesa i1
limité -di lidquidita ha valorl compresi tra 30

e 40 e 1'indice di plasticita tra 8 e 13, men- ‘
- tre la resistenza al taglic non'dremata mon
presenta variaz;oni di ril:.evo. )

"3 - Sviluppo della cittd e sistemazioni 'idiiche.

G141 insadiamenti etrﬁschi e s.uccessiva:ﬁént'a ‘
-1a ecictd romana sorsero sulla _parte piu alta’

(quota 70 m s. .m.) e ‘protetta dalle acque che..

occupavano v&ste ‘aree della p:.anura circostan-
te. B
La piam;ra compresa tra Pisto:.a e F:Lrenze fu

" infatti una vera e proprid. palude’ fino al' Me-
diocevo; solo verse la fine del 1200 fu costrui. o

ta l‘attuale Via Pratese ment:re la strada Fi-

: renze-P:.stoia risale al quindicesimb secolo

perché solo allora fu quasi ultimato il pro-
scivgamento di tutta la planura; .~ -

Le acque spesso provocavano disagi alla stes

sa cittd. Toponimi che indicano affioramenti

- di ‘acqua sono frequenti (Pantano, Piscina, Pa-

lude) e la ports Guidi a Word Est della c1tté ’
era addirittura chiamata Porfa al Pantano.

. Statuti del XII secolo par].ann___di interventi

per liberare la cittid da pozze ed deques |
_Durante I'etd-commale furono realizzate
grandi opere idrauliche per il recupero.di .
terre-coltivabili, per la' salvaguardia. dalle
incmdazioni e per d:.fesa milita:‘e (HERLIHY D.,
1972).
11 drenaggio delle acque della piana pistoie
se & regolato dalliQmbrome in clii confluisco~
no oumerosi torrenti ) g pnncipa’li di destra™
sono: Vineio difBrapdeglio, V:Lnbio di Monta-
gnana e Stella; di sinistra: Brana, Bute ed -

- Agna. Tutti questi corsi d'acquf-r, eccetto la;

Agna, confluivano originariamente nell’Ombro—
ne nelle immediate vicinanze difPistoia e pro-
vocavang frequenti e gravi esondazioni nelle

campagne limitrofe alla cittd. Per tale moti-

vo i1 Brana, il Bure, 1'Agna e io Stella furo- .

no deviati in canali artificiali che immette- .

- cd man _mano che Ia cittd s:L espandeva (Fig. 4)..

ne tfa gli antichi territori di Pistoia e di

'Prato. - .
‘Un'accurata analisi degli antichi percorsi [

stata condotta da RAUTY (1981) in base a docu-
menti,-aspetti pacsaggistici e toponimi. Lo
. Importanti sistemazioni idrauliche furono fat

“te anche in cittd non ‘solo per motivi di risa~
- namento (vedf statuti del XII sécolo) ma anche

per motivi di difesa riadattando.la rete idri-

_ i maamers magbanin

vano nell'Ombrone in corrispcmdenza del confi~"

U ameewen o 0 oL T T .
15 e o appy rem—" -

B E wacn dol NV vl
A purss & messes olla sy

Fig. 4 - citta di Pi.st'o:;a.: sviluppo ﬁfb_ano e

si stemazioni idriche.

L I1 centra storico’ piﬁ antico, 14 cui esisten-
za risale al periodo Tomano, era racchiuso da
una cinta df smura il cul perimetro percorreva

"Via Cavour, Via Bozzi, Via Qurtatone e Montana-

ra, Via Abbi Pazienza, Via delle Pappe e Via
Pacinis L'aentica cerchia aveva quattro porte
orrispondenti al Decumano e al Cardo Massimo

.. che- prendono il mome di Porta Lucchese, Porta

Caldatica o Gaialdatica, ;s Porta Guidi (prima -

‘Porta Carcere), Porta S, Andrea di Tra.mont:ana, ’

successivamente fu aperta -la Porta Putida in
corriSpcndenza della Via degli A.rch} in pros-
simta di S, Filippo.
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Le manifestazioni, dopo aver interessato com
pletamente il tucleo pid antico della citth
{epoca romana), si estesero anche ai quartieri
cittadini pil moderni..Lle segnalazioni dei dig
sesti furono dapprima poche, poi sempre pid iy
frequenti, talvolta ingiiistificate, via via ce
. andava diffondendosi la "psicosi" del di'ssestoj

"d'altra parte mumerosi proprietari di immobili,
‘teméndo di deprezzare il valore del fabbricato,
“preferirono non segnalare all'Ufficio Tecnico
- del Comune-1'insorgere delle lesioni. ’

. Nell'srea colpita da dissésti solo aleuni
fabbricatl (10-15%) eranc lesionati in modo™

grave mentre altri non lo ererio affatto. In al .

© . cuni -casi { dissesti indicavano-la presenza di
spinte orizzentali, come si rileva dal seguen-
te brano tratto da una relaziome compilata dal
1'Ufficio Tecnico del Commne: "..i Premesso.

_ che nella ‘generalitd i fabbrieati citati somo
- impostati su volte a botte 't a padiglione, &

stato acgertato, senza possibilitd di dubbio,

la rottura e il sollevamento della.volta alme-
no in un caso {fabbricato Lomi) sotto l'effet-
to evidente -d1 una notevole spinta orizzonta-
le. Conseguienza riflessa il sollevamento e la
rottura del pavimento soprastante con aspetti
plit o meno accentuati a seconda dello spessore.
dei glunti di malta esistenti tra gli-elementi
componenti il pavimento stesso..: Particolare
importante in merito alle linee di _sollevamen=

to e fratturs dei pavimenti & che queste sono .’

orientate. prevalentemente in direzione Nord~ ~
Sud; ne consegue, stante la, situdzione altime-.
trica della zoma, una &pinta orizzontale ap-

. prossimativamente da” Qvest ad Est, Identica di.

rezione & riscontrabile anche nel sollevamen- - -

to-di porzione di marciapiede della Via Abbi .
 Pazienza...'.- . - - T i
Nella generalita dei casi perd i dissesti
nion erano riferibili a spinte orizzontali.
Gli edifici lesiomati erano in massima parte
vecchi fabbricati 4i 2-4 piani in muratura di
mattoni’ o di pietrame con.solai in legno e”
laterizio e fondazioni comtipue appoggiate di=
- vottamente sullo strato superficiale di terre-
no di riporto o sul conglomerato a matrice ar-
gillosa detto "pancone, Molte spesso i fab-
- bricati pit lesiohati erano stati ampliati e .
- sopraelevati o avevano cantine scavate in epo—
ca posteriore sen%g che si Fosse prdceduto ad
opere di sottofondpzione delle murature. T
Inoltre, e cid F}guardava non gsolo il centro
- storico ma anche dtee esterne, si eranc veri-
ficati sllagamentk di cantine prima asciutte,

si erano trovati Zeantinati con le pereti umi- .

de un po' dapperi;{xﬁto’ e cid dimpstrava che la
falda freatica era molto alta ed era arrivata -
a quote mai raggiyfte, almeno a memoria degli
abitanti. - - : RRTI

S
T

apte

. tatamente, ‘agli inizi 1 4
. OSServare .un progressivo abbassamento dells -
dcqua nei pozzi, malg

5 - Le cause del dissesti

Ovviamente si comincid a ricercare le caus
che potevano determinare i dissesti mella ci
t2 ed inlizialmente ebbe melte credito tra le
popolazione 1l'ipotesi che la colpa fosse da
tribuire ad un pozzo comunale situato in Pig
del Carmine (assal prossimo all 'area maggiot
mente colpita), profondo m 49,50 dal quale

niva prelevata acqua per uso idropotabile.

"A parte il fatto che questo pozzo 2 cement
to per tutte il tratto di attraversamento de

depositi sciolti fluvig-lacustri e 1'emungi- -

mento avviene nella formazione rocciosa dell’

Alberese, 1'ipotesi che la colpa fosse del 1
lievo di acqua dal sottosuclo contrastava ¢«
1'evidenza det ¥fatti in guanto si era im pre

senza di un fenomeno opposto, cio2 di um sol
vamento generale della £alda e non di un’abl-

‘samento della stessa.’

Le spinte orizzontall ssservate in alcune

ti orientali della citta, 1a dove la penden:

del térreno era magpiore, poteveno essere ot
guenti a fenomeni gravitativi -fevoriti dall'

‘mento delle, pressioni neutrej 4 cedimentl de¢
‘fondazioni pid sollecitate e pid superficial

(talora. addirittura scalzate) erano anch'est
riferibili-a fenomeni di plasticizzazione de
terreno ed il sollevamento di pavimenti di ]

cali interrati appopglati su semplici vespal

era certamente dovito ella spinta ldrostatic
Fer meglio cpnoscere_l'andamento'della fal

" freatica e le sue oscillazieni stagionali, !}

rono eseguiti vari sondaggi com installazio

" di piezometri. sia in cittd che al di fuori «

la stessa ed in particolare nella fascia di

‘reno‘a Nord di ristola fra 1a citta e 170mb1
ne, Oltre a.questl pilezometri: furcno messi ¢
- to controllo anche numerosi pozzi cittadini.

- Le misure effettuate dettero le seguenti {.

cazioni: . .
~ la falda freatica, mnei periodi pid umidi,
trovava mei varli punti della cittz a prefu

'dita in genere variabili tra uno e tre mel.

"~ gli eventi meteorici venivano registrati ¢

" gii idrometrografi situati in Pistoia con
ritardo di qualche giormo;

-'la falda. freatica, alimentata dall'Ombron -

gveva direzione Nord Ovest-Sud Est, con ¥t
_carica nel tratto dff fiume compreso tra Ci
postrada e Yonte .al¥e Tavole.
Gia si stava penssmfp di abba
freatica con ina seri@%di pozzi quando, ina:

%:a.do si fosge in perio

piovosc e c¢on’ punte

vernali (Novembre, Digembre 1966). )
11 cambiamento nel ¥egime delle dcque del
sottosuolo era dovutotal ‘crolle di due brig:

nel: letto dell’Ombron®, la prima .situata po.

3

n

tt;a';':e_ la falc-

21-.1967 si comincld . -

d¥ ‘alte precipitazioni 3
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.cause naturali é' che ha subito 'significéti“,

vi cambiamenti negli ultimi secoli. I mura-

glioni eretti lunge le sponde del Ffume Lun-’
go il trai:to studiato testimoniano il timo- .
re di esondazioni del fiume in. epoche passate,

_ timore che oggi appare men giustificato dato

l’approfondimento dell'alveo dovuto 4d un mar
cato processo erosivo. | -
‘Pericdicl cambizmenti nel regime delle.

acque-dell'Ombrone possono aver provocato
anche nel passato escillazioni nella falda
freatica con innesco di dissesti nella citta
nel periodi di spiccato sollevamento dells
falda stessa. Cid d'altronde & testimoniato

anche da una targa situata nella Chiesa’ dello

Spirito Santo mella quale si fa .appunto rife-

" rimento a consolidamenti esegu:.ti nell'anno )
1844, .

Summary .
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_ After =2 geomorphological descriptlon of the area where "the -town of Pistoia fises and a scratigra

- .phic deseriptien of the subsoil, thé alterations of fluvial grid consequent to the demographlc and
" urban. development are described. The fissurative phenomena ‘which showed in the historical centre ¢

the town during 1964-1966 years, the development as time passed and the unexpected interruption of
the phenomenon are described. Finally a critical examination of the e\re'nts is made and hypotheses
to explain the reason for the fissurative process are formulated '
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XLLEGATD B

QRA - SiA deifinvaso della Giudea o della cassa di espansione dei Laghi Pimavera

Tabella 2.3 - Quadro riassuntivo dell'efficacia della cassa di espansione valutata per gli
eventi con tempi di ritorno di 30 e 200 anni considerando il fondo mobile in condizioni di moto

vario.
Qﬂﬂx anx e
Scenario ‘:?hm:e monte valle Qf 1nizio Rapporto | Efficienza |Efficienza
?n:?]rao sfioratore | sfioratore ?n:ng laminazione | laminazione | intrinseca
[m3/s] [m?/s]
Progetto
Tr = 30|476434 {158.3 100.7 73.2 0.636 0.364 0.767
anni
Progetto
Tr = 200885566 |277.5 2405 73.5 0.867 0.133 0.147
anni -

2.1.2.4 SIMULAZIONI STATO DI ESERCIZIO
2.1.2.4.1 Premessa

Come & stato gia osservato nel commentare i risultati ottenuti nelle simulazioni dello
stato di progetto, il succedersi di periodi di morbida, con profili di rigurgito che iniziano con
una ftransizione supercritica-subcritica a pochi metri dalla briglia a fessura, provoca il
graduale riempimento dei volumi a monte di quest'ultima, portando progressivamente la
quota del fondo praticamente a coincidere con quella dello sfioratore.

A questo proposito & stata effettuata una stima del tempo necessario al totale
riempimento della briglia da parte dei sedimenti trasportati in alveo, ipotizzando che it
manufatto impedisca del tutto il passaggio di sedimenti verso valle. Dal bilancio
sedimentologico effettuato nello studio di Rinaldi (2005) risulta che alla sezione di chiusura
del quarto tratto fluviale considerato in tale studio, ovvero subito a monte del tratto fluviale
considerato nella presente analisi, si ha una situazione di forte deposito, con portata solida
media annua di 14.672 [T/anno). In base al calcolo dei volumi delle sezioni a monte della
briglia, attraverso la formula di Schoklitsch, risulta che il completo riempimento si avrebbe in
soli 7,6 anni.

Di conseguenza & molto probabile che sia la piena duecentennale che quella
trentennale si verifichino quando il deposito a monte della briglia a fessura sia almeno in
parte avvenuto, € quindi in condizioni di efficienza di laminazione della cassa modificata
rispetto alle simulazioni dello stato di progetto. Pertanto si & ritenuto opportuno studiare
Fefficienza di laminazione della cassa di espansione considerando un ulteriore scenario, nel
quale prudenzialmente si ipotizza gia completato il riempimento della briglia a fessura da
parte dei sedimenti provenienti da monte.

2.1.2.4.2 Risultati simulazioni stato di esercizio per un evento di piena Tr = 30 anni

Nel presente paragrafo si riportano i risultati ottenuti nelle simulazioni in moto vario per
lo scenario corrispondente al tempo di ritorno di 30 anni.

In Figura 2.24 sono riportati i profili della superficie libera per il tratto di corso d'acqua
analizzato a diversi istanti della simulazione. La transizione di corrente supercritica-subcritica
si attesta subito a valle del ponte alle Tavole e avviene per mezzo di numeri di Froude che
passano in modo non brusco da valori superiori all'unita a valori inferiori.

In Figura 2.25 sono riportati 'andamento della quota del fondo agli istanti di inizio e di
fine simulazione e I'inviluppo dei minimi e dei massimi valori per la quota del fondo. Essendo
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