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2. TRANSITO DI VEICOLI DA/PER L’AREA POZZO - VEICOLI PESANTI 

Da EMEP/Corinair – GROUP 7 road transport - Diesel heavy duty vehicles 

Descrizione Procedura 

Procedura 
per il 

calcolo 
emissioni 

da per 
diesel 

heavy duty 
vehicles 

 

Calcolo 
fattori di 

emissione 
da diesel 

heavy duty 
vehicles  

Cfr Tab. seguente 
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3. FUNZIONAMENTO MEZZI IN CANTIERE 

 
Da EMEP/Corinair – GROUP 8 road transport - Diesel Light Duty Vehicles 

Descrizione Procedura 

Procedura 
per il calcolo 
emissioni da 
Other mobile 

sources & 
machinery 
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Scelta del 
livello di 
controllo 

delle 
emissioni da 
considerare 
nei calcoli 

 

Analisi delle 

direttive 
comunitarie 
applicabili 
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Calcolo 
emissioni 

 

Fattori di 
emissione 

per macchine 
che 

rispondano 
alla Direttiva 

europea 
97/68/EC 
(Stage II)  

 



 

 

eni S.p.A. 
Distretto 

Centro Settentrionale 

Data 
Ottobre 2014 

Doc. SICS 207 
Studio di Impatto Ambientale 

Pozzo esplorativo Carpignano Sesia 1 Dir 

Allegato 5.1 
Pag. 8 

 

 

4. EMISSIONI POLVERI 

4.1 SINTESI RISULTATI 

 

 

 

 

PTS PM10 PM2.5 u.m. PTS PM10 PM2.5

A01
Scotico AP-42 11.9-4 Topsoil removal - 2.90E-02 1.74E-02 1.74E-02

kg/Mg 

rimosso 12800 371.20 222.72 222.72

A02
Movimentazione scotico AP-42 13.2.4 (Material handling) M=18% u=2,2 m/s 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

Kg/Mg

movimentati 12800 0.70 0.33 0.05

A03
Trasporto scotico all'interno del cantiere * AP-42 13.2.2-4 (Unpaved Road) s=5% w=20 t 1.76E+00 4.52E-01 4.52E-02 kg/VKT 213 161.12 41.40 4.14

A04
Accumulo scotico AP-42 13.2.4 (Material handling) M=18% u=2,2 m/s 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

Kg/Mg

movimentati 12800 0.70 0.33 0.05

A05a Trasporto materiale (strada) * AP-42 13.2.2-4 (Unpaved Road) s=2% w=20 t 9.25E-01 1.98E-01 1.98E-02 kg/VKT 2686 1068.85 228.66 22.87

A05b Trasporto materiale (interno) * AP-42 13.2.2-4 (Unpaved Road) s=5% w=20 t 1.76E+00 4.52E-01 4.52E-02 kg/VKT 537 405.98 104.32 10.43

A06
Movimentazione materiale da cava AP-42 13.2.4 (Material handling) M=0,5% u=2,2 m/s 8.25E-03 3.90E-03 5.91E-04

Kg/Mg

movimentati 30600 252.32 119.34 18.07

A07
Livellamento e compattazione 13.2.3-1 (Bulldozing equation 11.9-2) s=2%; M=2% 2.39E+00 3.62E-01 2.51E-01

kg/h di 

attività 150 358.98 54.26 37.69

A08
Scavo Cantina e Vasconi AP-42 13.2.4 (Material handling) M=18% u=2,2 m/s 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

Kg/Mg

movimentati 1499 0.08 0.04 0.01

A09
Realizzazione argini in terra AP-42 13.2.4 (Material handling) M=18% u=2,2 m/s 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

Kg/Mg

movimentati 725 0.04 0.02 0.00

A10 Transito betoniere per calcestruzzo * AP-42 13.2.2-4 (Unpaved Road) s=2% w=15 t 8.13E-01 1.74E-01 1.74E-02 kg/VKT 720 251.72 53.85 5.39

A11a Erosione del vento 1 USEPA, 1989 s = 5% f = 4% A=4ha 1.69E+00 8.44E-01 1.33E-01 kg/ha/day 30 202.67 101.33 16.00

A11b Erosione del vento 2 USEPA, 1989 s = 2% f = 4% A=4ha 6.76E-01 3.38E-01 5.33E-02 kg/ha/day 30 81.07 40.53 6.40

A11c Erosione del vento 3 USEPA, 1989 s = 2% f = 4% A=3ha 6.76E-01 3.38E-01 5.33E-02 kg/ha/day 30 60.80 30.40 4.80

A12 Emissione dai veicoli a motore 52.9 52.9 49.9

* emissioni mitigate tramite moderazione della velocità di transito

Area Postazione + parcheggio (m2):  28430

Area strada sterrata di accesso (m2):  5000 PTS PM10 PM2.5

Area Complessiva (m2):  33430 3269 1050 399

Durata complessiva attività (giorni): 90 0.027 0.009 0.003Emissione Specifica (kg/m2/mese)

Emissione Complessiva (kg)

EMEP/CorinAir, 2007 - Other mobile sources & machinery (Cfr. Stima impatti)

Emissione Complessiva (kg)
Cod.

Attività
Descrizione Attività Riferimento Parametri

Fattore di emissione  A
 Fattore 
d'attività



 

 

eni S.p.A. 
Distretto 
Centro Settentrionale 

Data 
Ottobre 2014 

Doc. SICS 207 
Studio di Impatto Ambientale 

Pozzo esplorativo Carpignano Sesia 1 Dir 

Allegato 5.1 
Pag. 9 

 

 

4.2 ATTIVITÀ DI COMPATTAZIONE 
 

 

 

H eavy C o nstruct io n Operat io n -  Site  P reparat io n (earth mo ving)  -  co mpacting/ bulldo zing

k
 AP-42 11.9-2 (November 2006) 0.105

 AP-42 11.9-2 (November 2006) 0.75

E = fattore di emissione in kg/h di attività di bulldozing

k = fattore di moltiplicazione in funzione del diametro particelle considerato

s = contenuto di limo (<0.075mm)

M = umidità terreno (%)

TSP PM15 PM10 PM2.5 TSP PM15 PM10 PM2.5
A07 Livellamento e 1 1 0.75 0.105 2.00 2.00 2.39 0.48 0.36 0.25

TSP PM15 PM10 PM2.5 TSP PM15 PM10 PM2.5
A07 Livellamento e 150.0 359 72 54 38 0 359 72 54 38

totale 150.0 359.0 72.3 54.3 37.7 359.0 72.3 54.3 37.7

PM2.5

 Parametri

PM10

 Emission Factor Equation  Riferimento 

Attività

Attività  M (%)  

h complessive 
di attività di 
bulldozing

 k  

Emissione - Uncontrolled Emissione - Controlled (kg)  Efficienza 
di controllo 

(%)

Fattore di emissione (kg/h)
s (%)  

 E
PM15

 = k * 0.45 * s^1.5 / M^1.4

 E
TSP

 = k * 0.45 * 5.7 * s^1.2 / M^1.3



 

 

eni S.p.A. 
Distretto 
Centro Settentrionale 

Data 
Ottobre 2014 

Doc. SICS 207 
Studio di Impatto Ambientale 

Pozzo esplorativo Carpignano Sesia 1 Dir 

Allegato 5.1 
Pag. 10 

 

 

4.3 TRANSITO DI MEZZI SU FONDO STERRATO 

 

 On-Site  Unpaved H aul R o ads P art iculate M atter Emissio ns  

 Eunpaved =0.2819  k x (s/12)^a x (W/3)^b   Constant   TSP   PM10    PM2 .5   

 E = s fattore di emissione in kg/VKT  k (lb/VMT)  4.9 1.5 0.15

VKT = totale km percorsi in cantiere  a  0.7 0.9 0.9

 s = contenuto in limo del fondo stradale (%)   b  0.45 0.45 0.45

 W = peso medio dei veicoli in transito (t)  

 Eext= E x [(365-P)/365]  

 Eext = fattore di emissione corretto in funzione delle mitigazioni naturali (precipitazioni annue)

 P = numero di giorni con almeno 0,254 mm di precipitazione

 TSP   PM10   PM2.5  

A03 Trasporto scotico all'interno del cantiere 5 20 0 1.76 0.45 0.05

A05a Trasporto materiale (strada) 2 20 0 0.93 0.20 0.02

A05b Trasporto materiale (interno) 5 20 0 1.76 0.45 0.05

A10 Transito betoniere per calcestruzzo 2 15 0 0.81 0.17 0.02

10 0 0.00 0.00 0.00

 TSP   PM10   PM2.5   TSP   PM10   PM2.5  

A03 Trasporto scotico all'interno del cantiere 533 200 213.2 375 96 10 57% 161 41 4

A05a Trasporto materiale (strada) 1343 1000 2686 2486 532 53 57% 1069 229 23

A05b Trasporto materiale (interno) 1343 200 537.2 944 243 24 57% 406 104 10

A10 Transito betoniere per calcestruzzo 300 1200 720 585.40 125.23 12.52 57% 251.72 53.85 5.39

totale 4390 996 100 1888 428 43

Note:

In via cautelativa non sono state considerate riduzioni alle emissioni dovute a precipitazioni

 Industrial Roads  

Attività

 AP-42 13.2.2-4, November 2006  

Riferimento Emission Factor Equation  

n. 
viaggi

distanza 
trasporto 

(m)

s (%)  Attività

 Mitigato (kg)  
Efficienza di 

controllo 
(%)

Non mitigato (kg)  

Peso medio 
Veicoli (t)

n. giorni 
piovosi

Fattore di emissione 

VKT
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4.4  MOVIMENTAZIONI DI TERRA, OPERAZIONI DI CARICO/SCARICO 

 

 

 Material Handling

 Parametro   TSP   PM10   PM2.5  
 k  0.74 0.35 0.053

 E = emission factor in kg/t di terreno movimentato

 k = particle size multiplier for particulate size range and units of interest  

 U = mean w ind speed (m/s)  

 M = material moisture content (%)  

 TSP   PM10   PM2.5   TSP   PM10   PM2.5  
A02 Movimentazione scotico 0.74 0.35 0.053 18.00 2.2 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

A04 Accumulo scotico 0.74 0.35 0.053 18.00 2.2 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

A06 Movimentazione materiale da cava 0.74 0.35 0.053 0.50 2.2 8.25E-03 3.90E-03 5.91E-04

A08 Scavo Cantina e Vasconi 0.74 0.35 0.053 18.00 2.2 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

A09 Realizzazione argini in terra 0.74 0.35 0.053 18.00 2.2 5.46E-05 2.58E-05 3.91E-06

 TSP   PM10   PM2.5   TSP   PM10   PM2.5  
A02 Movimentazione scotico 12800.0 0.699 0.3307 0.05 0% 0.70 0.33 0.05

A04 Accumulo scotico 12800.0 0.699 0.3307 0.05 0% 0.70 0.33 0.05

A06 Movimentazione materiale da cava 30600.0 252.3 119.34 18.07 0% 252.32 119.34 18.07

A08 Scavo Cantina e Vasconi 1499.4 0.082 0.0387 0.006 0% 0.08 0.04 0.01

A09 Realizzazione argini in terra 725.4 0.04 0.0187 0.003 0% 0.04 0.02 0.00

totale 58424.8 253.8 120.1 18.2 253.8 120.1 18.2

 k   Emission Factor in kg/t  

 AP-42 13.2.4 (November 2006)

 Uncontrolled (kg)   Controlled (kg)   Assumed 
Control 

Efficiency 

 
Terreno 
movime

 Emission Factor Equation  
 E = k x (0.0016) x (U/2.2)1.3/ (M/2)1.4  

 Reference  

Attività  U (m/s)   M (%)  
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4.5  SOLLEVAMENTO EOLICO 

 

 Wind Erosion Particulate Matter Emissions  

costant  TSP   PM10   PM2.5  
 k  1.9 0.95 0.15

 EF = emission factor (kg/day)  

 k = particle size multilier for particulate size range of interest  

 f = Percentage of the time that the wind speed is > 5.4 m/s  

 s = Silt Content in %  

 Eext= E x [(365-P)/365]  

 Eext = fattore di emissione corretto in funzione delle mitigazioni naturali (precipitazioni annue)

 P = numero di giorni con almeno 0,254 mm di precipitazione

 TSP   PM10   PM2.5  
A11a Erosione del vento 1 5.00 4.00 1.69 0.84 0.13

A11b Erosione del vento 2 2.00 4.00 0.68 0.34 0.05

A11c Erosione del vento 3 2.00 4.00 0.68 0.34 0.05

 TSP   PM10   PM2.5   TSP   PM10   PM2.5  
A11a Erosione del vento 1 30 3 152.00 76.00 12.00 0% 152 76 12

A11b Erosione del vento 2 30 3 60.80 30.40 4.80 0% 61 30 5

A11c Erosione del vento 3 30 2.5 50.67 25.33 4.00 0% 51 25 4

totale 90 263 132 21 263 132 21

In via cautelativa non sono state considerate riduzioni alle emissioni dovute a precipitazioni

Efficienza di 
controllo (%)

 Mitigato (kg)  
Attività

durata 
attività

 Emissions (kg)   Area 
(ha)  

 Equation  
 EF = k*1.9 *(s/1.5) *(f / 15)  

 EF (kg/ha/day)  
Attività  s %  

 Reference  
USEPA, 1989

f %


