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1 INTRODUZIONE 

Il presente documento riporta i chiarimenti richiesti dalla Commissione VIA 
nel corso della Conferenza dei Servizi del 30/05/2007 e del Sopralluogo in 
Sito del 20/06/2007, relativi alla procedura di Valutazione di Impatto 
Ambientale del Progetto “Incremento della Capacità di Lavorazione della 
Raffineria di Taranto”. 
 
Nei seguenti Capitoli 2-11 si riportano quindi, nell’ordine, risposte alle 
seguenti richieste di informazioni: 
 
 
• approfondimenti sulla coerenza del progetto con le specifiche europee per 

i carburanti per autotrazione (Direttive Auto Oil); 
• analisi del Piano Energetico Regionale adottato il 6 giugno 07 PER e 

rapporti con il Progetto; 
• verifica della presenza di documenti preliminari al Piano di Risanamento 

della Qualità dell’Aria. 
• approfondimenti relativi al raggio di azione della distribuzione dei 

prodotti finiti di Raffineria; 
• approfondimenti relativi ai residui di trattamento dell’impianto Water 

Reuse; 
• approfondimenti relativi al progetto di realizzazione del gasdotto di 

collegamento alla Rete Snam; 
• approfondimenti relativi alla valutazione delle emissioni diffuse di 

Raffineria; 
• misure alternative all’utilizzo di gas naturale come combustibile per la 

riduzione degli eventi di picco emissivo della Raffineria; 
• stima della ricaduta al suolo di inquinanti dovuta alle emissioni delle torce 

di Raffineria. 
• approfondimento relativo agli impatti paesaggistici del progetto e 

valutazione di alternative alle misure di mitigazione e compensazione 
proposte. 
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2 COERENZA DEL PROGETTO CON LE SPECIFICHE EUROPEE PER I 
CARBURANTI PER AUTOTRAZIONE 

2.1 NORMATIVA RELATIVA ALLA QUALITÀ DEI COMBUSTIBILI 

Direttiva 98/70/CE e DPCM n. 434 del 23/11/2000 

Le caratteristiche dei combustibili per autotrazione sono state definite dalla 
Direttiva 98/70/CE – Auto-Oil relativa alla qualità della benzina e del 
combustibile diesel. La direttiva impone modifiche sostanziali al tenore di 
aromatici e al contenuto dello zolfo sia per la benzina che per il combustibile 
diesel utilizzati per autotrazione. La prima serie di limiti è entrata in vigore 
nel 2000, mentre la seconda dal 1 gennaio 2005, imponendo un tenore di zolfo 
limitato a 50 mg/kg sia per il gasolio che per la benzina e, per quest’ultima, 
una soglia massima ammissibile di composti aromatici del 35% in volume. 
 
La Direttiva 98/70/CE di cui sopra è stata recepita nell’ordinamento nazionale 
dal Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri n.434 del 23/11/2000 il quale 
stabilisce, al fine della tutela della salute e dell'ambiente, le specifiche tecniche 
relative ai combustibili da utilizzare nei veicoli azionati da un motore ad 
accensione comandata o da un motore ad accensione per compressione. 
 
In particolare, l’art. 4 fornisce specifiche prescrizioni in merito alla qualità del 
combustibile diesel. A decorrere dal 1° gennaio 2005 è vietata l’immissione sul 
mercato di combustibile diesel non conforme alle specifiche riportate in 
Allegato IV, che riportano per il tenore di zolfo un contenuto massimo pari a 
50 mg/kg. 
 
 
Direttiva 2003/17/CE e  Legge n. 306 del 31 Ottobre 2003 

La Direttiva 2003/17/CE, adottata dal Parlamento Europeo e dal Consiglio il 3 
marzo 2003, modifica la precedente Direttiva 98/70/CE.  
 
La direttiva, introdotta nell’ordinamento nazionale dalla Legge n. 306 del 31 
ottobre 2003, è mirata principalmente alla riduzione del tenore di zolfo, quale 
misura di primaria importanza per soddisfare i requisiti delle norme 
comunitarie in materia di qualità dell’aria. Con la riduzione del tenore di 
zolfo nei combustibili si intende contenere gli effetti negativi dello zolfo stesso 
sull’efficienza dei dispositivi di post-trattamento dei gas di scarico di più 
avanzata tecnologia, cui i costruttori automobilistici si affidano per 
conformarsi ai limiti delle emissioni imposti dalle Direttive Comunitarie.  
 
La direttiva stabilisce che a partire dal 1° gennaio 2009 vengano resi 
disponibili carburanti con un tenore massimo di zolfo pari a 10 mg/kg. 
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2.1.2 Coerenza del Progetto Taranto Plus con le Specifiche Europee per Carburanti 
per Autotrazione 

Il progetto “Taranto Plus “ prevede il potenziamento della Raffineria di 
Taranto, che permetterà di accogliere oltre al petrolio nazionale proveniente 
dai giacimenti della Val D’Agri anche i greggi caspici, e una profonda 
ristrutturazione della logistica meridionale. 
 
Il progetto vuole adeguare le strutture impiantistiche di raffinazione e 
distribuzione prodotti di consumo (benzina e gasoli) per l’Italia meridionale, 
dove le previsioni indicano una lieve flessione per la benzina e un 
significativo incremento per il gasolio, adeguando tra l’altro detti prodotti alle 
caratteristiche di qualità previste dalla Direttiva 2003/17/CE per il 1° gennaio 
2009. 
La capacità di raffinazione della Raffineria di Taranto dovrà incrementare da 
6,5 a circa 11 Mton/a in modo da coprire il fabbisogno dell’intera area 
meridionale per benzine e gasoli. 
 
Considerando le quantità di prodotti finiti in uscita dalla Raffineria negli anni 
2001 – 2005, riportata nella seguente Tabella 2.1.2a estratta dallo Studio di 
Impatto Ambientale, si può osservare il costante incremento della produzione 
di gasolio e di benzine a basso tenore di zolfo (S < 10 ppm). 
Come si può notare dalla Tabella, nell’anno 2005 è stato prodotto l’1% di 
benzina e il 28% di gasolio per autotrazione con una percentuale di zolfo 
inferiore a 10 ppm. 
 
Nel 2009, in accordo alle direttive sopra riportate e con la realizzazione del 
progetto Taranto plus, il 100% della benzina e del gasolio per autotrazione 
prodotto dalla Raffineria di Taranto avrà un tenore di zolfo inferiore a 10 
ppm.  
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Tabella 2.1.2a Prodotti Finiti in Uscita dalla Raffineria (Periodo 2001-2005) 

Prodotti Finiti 2001 2002 2003 2004 2005 
GPL 118 117 121 148 108 
Virgin Nafta 83 132 206 208 298 
Benzine 1.072 1.095 934 1.185 938 
                    di cui: Benzina 10 ppm S 0,0 0,0 0,0 16,41 9 
Petroli e Jet fuel 53 56 56 48 66 
Gasoli 1.813 1.625 1.668 1.974 2.167 
                    di cui: Gasolio 10 ppm S 0 27 232 389 451 
                                Gasolio Autotrazione 1.568 1.422 1.316 1.481 1.594 
                                Gasolio Bunker 103 109 26 33 33 
                                Gasolio Riscaldamento 143 67 93 71 89 
Olio combustibile 916 931 1.039 1288 1.572 
                   di cui: Olio combustibile ATZ 1 197 375 664 762 
                               Olio combustibile MTZ 399 274 55 42 0 
                               Olio combustibile BTZ 348 302 405 387 524 
                               Olio combustibile Bunker 106 100 148 149 230 
                               Fuel Oil a CTE 62 57 55 46 56 
Fuel Gas a CTE 90 94 78 72 84 
Bitumi 199 178 218 336 313 
Gasolio pesante da Vacuum e altri 187 257 335 208 237 
Zolfo 56 56 59 68 80 
TOTALE PRODOTTI 4.587 4.542 4.713 5.535 5.864 
dati espressi in kton 
fonte: PERF - Bilancio di Raffineria 
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3 PIANO ENERGETICO REGIONALE 

Con DGR n. 827 del 8 giugno 2007, la Regione Puglia ha adottato il Piano 
Energetico Ambientale Regionale (PEAR), che delinea le linee di indirizzo che la 
Regione intende porre, in un orizzonte temporale di dieci anni, per definire 
una politica di governo sul tema dell’energia. 
 
Il Piano è strutturato in tre parti: 
 
• Prima Parte, in cui è stato analizzato il contesto energetico regionale e la 

sua evoluzione. Tale sezione riporta l’analisi del sistema energetico della 
Regione Puglia, basata sulla ricostruzione, per il periodo 1990-2004, dei 
bilanci energetici regionali, i cui dati derivano da elaborazioni su valori di 
diversa fonte, tra cui il Ministero delle Attività Produttive, SNAM Rete 
Gas, Terna, GRTN, ENEA, ENEL, EniPower, Edipower, Edison, oltre ad 
altri operatori e istituzioni. Tale ricostruzione è avvenuta considerando sia 
il lato dell’offerta di energia, sulla base delle risorse locali di fonti primarie 
sfruttate nel corso degli anni e sulla produzione di energia elettrica, sia 
quello della domanda, disaggregando i consumi per settori di attività e 
per vettori energetici utilizzati. La scelta di ricostruire l’offerta e la 
domanda dei consumi energetici durante un certo numero di anni 
consente di individuare gli andamenti tendenziali per i diversi vettori 
energetici o settori; 

 
• Seconda Parte, in cui sono delineate le linee di indirizzo che la Regione 

intende porre per definire la politica di governo sul tema dell’energia, sia 
per quanto riguarda la domanda, sia per quanto riguarda l’offerta. 
Vengono definiti, in questo modo, obiettivi generali e, per ogni settore, 
obiettivi specifici, sia a livello strategico, sia a livello quantitativo, ove 
possibile. In base a tali obiettivi sono stati ricostruiti gli scenari che 
rappresentano la situazione energetica regionale, seguendo gli indirizzi 
del Piano. Per ogni settore gli obiettivi di Piano sono stati accompagnati 
dalla descrizione di strumenti adeguati per il loro raggiungimento. Infine i 
consumi di energia degli scenari obiettivo sono stati tradotti in emissioni 
di anidride carbonica, al fine di valutare gli eventuali benefici in termine 
di riduzione di gas clima  alterante; 

 
• Terza Parte, in cui è riportata la Valutazione Ambientale Strategica (VAS) del 

Piano, con l’obiettivo di verificare il livello di protezione dell’ambiente a 
questo associato. Lo sviluppo della VAS è avvenuto secondo diverse fasi. 
La prima fase individua e valuta criticamente le informazioni sullo stato 
dell’ambiente regionale mediante indicatori, descrittori delle situazioni, 
anche settoriali, di partenza, al fine di poter definire un quadro 
conoscitivo degli assetti e poterne valutare le eccellenze e le criticità 
fondamentali. La seconda fase illustra gli obiettivi di tutela ambientale 
definiti nell’ambito di accordi e politiche internazionali e comunitarie, 
delle leggi e degli indirizzi nazionali e delle varie forme pianificatorie o 
legislative, anche settoriali, regionali e locali; illustra gli obiettivi e le linee 
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d’azione definite nell’ambito della pianificazione energetica; individua la 
coerenza interna fra gli obiettivi definiti aprioristicamente (come momento 
di partenza della pianificazione), le linee d’azione, gli interventi proposti e 
gli obiettivi di sostenibilità ambientale. La terza fase definisce gli scenari 
significativi delineati illustrando lo sviluppo degli assetti a seguito degli 
effetti di Piano. La quarta fase valuta le implicazioni dal punto di vista 
ambientale e il grado di integrazione delle problematiche ambientali 
nell’ambito degli obiettivi, finalità e strategie del Piano, definendo le 
eccellenze e le problematicità. La quinta fase descrive le misure e gli 
strumenti atti al controllo e al monitoraggio degli effetti significativi sugli 
assetti ambientali derivanti dall’attuazione del Piano. 

 
Per quanto concerne la produzione locale di energia ed in particolare la 
produzione di fonti primarie regionali, l’analisi del trend annuale evidenzia 
quanto segue: 
 
• la produzione di combustibili gassosi è caratterizzata da un sensibile 

incremento tra il 1990 e il 1996, per poi ridiscendere costantemente. Il dato 
del 2004 corrisponde a circa 520 Mm3 e le stime del 2005 indicano un 
ulteriore calo di produzione ad un livello di poco superiore ai 400 Mm3. 
Tale calo è in linea con l’andamento complessivo nazionale; 

 
• la produzione di combustibili liquidi è attualmente assente, mentre ha 

avuto un picco nel triennio 1998 – 2000, arrivando ad un valore di 700.000 
tonnellate all’anno; 

 
• la produzione di combustibili solidi, da intendersi come fonti derivanti 

essenzialmente da fonti industriali, si è mantenuta ad un livello di circa 
100 ktep fino al 2000, per poi scomparire; 

 
• il ruolo delle fonti rinnovabili è in continua crescita e, a partire dal 2005, 

queste costituiscono la principale fonte di produzione primaria della 
regione. 

 
Il Piano evidenzia la necessità di incrementare gli approvvigionamenti di gas 
naturale promuovendo la realizzazione di strutture per la rigassificazione del 
metano e linee di collegamento via gasdotto. 
 
A seguito di tale analisi le linee di pianificazione energetica regionale 
evidenziano le seguenti priorità: 
 
• mantenimento e rafforzamento di una capacità produttiva idonea a 

soddisfare il fabbisogno della Regione e di altre aree del Paese; 
 
• riduzione dell’impatto ambientale, sia a livello globale, sia a livello locale, 

mediante l’utilizzo delle migliori tecnologie disponibili nel comparto 
industriale; 
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• necessità di intervenire, anche in ambito regionale, sulle politiche di 
riduzione delle emissioni climalteranti; 

 
• sviluppo di un apparato produttivo diffuso ed ad alta efficienza 

energetica; 
 
• rafforzamento dell’impiego, per la produzione di energia, delle fonti con 

potenziale energetico derivanti da processi industriali aventi altre finalità 
(in particolare gestione rifiuti – CDR e gas di processo industriale); 

 
• lo sviluppo di un sistema energetico locale efficiente e sostenibile che dia 

priorità al risparmio energetico ed alle fonti rinnovabili, come mezzi di 
riduzione di consumi di fonti fossili e dell’emissione di CO2 e come mezzi 
per una maggiore tutela ambientale. 

 
Per il settore produttivo, il Piano prevede, tra i suoi obiettivi prioritari, 
l’impiego di tecnologie in grado di incrementare l’efficienza del ciclo 
energetico e l’implementazione di sistemi di cogenerazione. 
 
Per quanto riguarda le emissioni di anidride carbonica il Piano prevede, con 
l’attuazione delle misure stabilite per l’aumento dell’efficienza energetica, una 
riduzione delle emissioni di CO2 per l’ambito industriale, rispetto allo 
scenario attuale. In particolare le emissioni annuali passeranno dalle attuali 
18.574 kton (anno 2004) alle future 18.433 kton (anno 2016), con una riduzione 
pari allo 0,8%.  
 
 
Rapporto con il Progetto  

Il progetto rispondendo alle necessità di soddisfare le esigenze del mercato 
dell’Italia centro-meridionale dei carburanti, integrando strutture già esistenti 
di produzione con una rete logistica (oleodotti) che riduce gli impatti 
razionalizzando e riducendo il movimentato complessivo dei trasporti via 
mare risponde agli obiettivi di salvaguardia ambientale posti dal Piano.  
 
Inoltre il progetto “Taranto Plus”, che comprende anche la ristrutturazione 
della Centrale Enipower, risulta coerente con le prescrizioni e gli indirizzi 
contenuti nel Piano, in quanto esso prevede la realizzazione di un impianto di 
cogenerazione a ciclo combinato ad alta efficienza alimentato a gas naturale in 
sostituzione di caldaie obsolete a bassa efficienza alimentate ad olio 
combustibile.  
 
La Raffineria, infine, si è dotata di efficaci strumenti gestionali, quali un 
complesso Sistema di Gestione della Sicurezza e un Sistema di Gestione 
Ambientale (certificato, nel giugno 2001, conforme alla norma ISO 14001), 
ottenendo nel marzo 2005 la registrazione EMAS (n°I-000290), al fine di 
rispondere alle esigenze una migliore gestione ambientale dell’apparato 
produttivo. 
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4 PIANO DI RISANAMENTO DELLA QUALITÀ DELL’ARIA 

 
 
La Regione Puglia non è ancora dotata di un Piano di Risanamento della Qualità 
dell’Aria (PRQA) e attualmente non risultano disponibili documenti 
preliminari a tale Piano. 
 
La Regione Puglia ha incaricato l’Agenzia Regionale per la Protezione 
Ambientale (ARPA) di redigere il PRQA. 
Inoltre, da recenti verifiche effettuate presso il Settore Ecologia – Ufficio 
Inquinamento Atmosferico, Acustico e del Suolo della Regione, è atteso dall’ARPA 
un documento preliminare del PRQA nei prossimi mesi. 
Con tale documento sarà quindi avviato l’iter approvativo della Regione del 
Piano di Risanamento della Qualità dell’Aria. 
 
 
 



ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT ENI SPA - SIA RAFFINERIA DI TARANTO (0048336) 

9 

5 DISTRIBUZIONE DEI PRODOTTI FINITI DI RAFFINERIA 

Nella seguente Tabella 5a si riportano i quantitativi di prodotti finiti esitati 
dalla Raffineria di Taranto nell’anno 2006, suddivisi per tipologia di trasporto. 

Tabella 5a Quantitativi di Prodotti Finiti Esitati dalla Raffineria nell’Anno 2006 

Quantità (t/a) 
Prodotto 

Terra Oleodotto Mare 
GPL 74.192 17.181 0 
Benzine 759.704 0 286.146 
Virgin Nafta 0 0 417.657 
JP1 62.656 0 0 
Gasoli 1.765.935 4.292 525.084 
VGO 0 0 238.529 
OCF 0 0 0 
Olio Combustibile Denso ATZ  0 0 924.960 
Olio Combustibile BK 165.086 24.661 83.451 
Olio Combustibile MTZ 0 0 0 
Olio Combustibile BTZ 125.141 157.155 154.015 
Olio Combustibile STZ/CSZ 0 0 41.051 
Zolfo 77.783 0 0 
Bitume 177.926 0 100.825 
Totale 3.208.423 203.289 1.846.758 

 
La distribuzione geografica dei prodotti trasportati via terra e via oleodotto, a 
livello indicativo, è riportata nella seguente Tabella 5b. 

Tabella 5b Distribuzione Territoriale dei Prodotti di Raffineria. Valori Espressi in 
Percentuale(ton/ton totali)  

Regione Trasporti 
 Terra Oleodotto 
Puglia e Basilicata 70% 100%* 
Calabria 20% - 
Campania 10% - 
Altro < 1% - 
* Attualmente i prodotti finiti di Raffineria trasferiti via oleodotto rimangono 
all’interno dell’area industriale di Taranto 

 
Come si può osservare, gli attuali trasporti via terra dei prodotti finiti sono 
diretti per il 70% in Puglia e Basilicata. La restante parte è diretta invece verso 
Calabria (20%) e Campania (10%). Via oleodotto, invece, sono trasportati 
prodotti finiti solamente all’interno dell’area industriale di Taranto. 
 
Per quanto riguarda la distribuzione via mare, nelle seguenti Figure 5a - 5b e 
nella seguente Tabella 5c si riporta la destinazione delle navi che trasportano i 
prodotti finiti della Raffineria di Taranto. 
Come si può osservare la maggior parte dei trasporti internazionali sono 
diretti verso gli altri porti europei e verso il nord Africa. Una parte più ridotta 
è invece diretta verso gli Stati Uniti e verso il Medio Oriente. 
Per quanto riguarda i trasporti nazionali, il maggior numero di navi è diretto 
in Abruzzo (Ortona), Sicilia (Milazzo), Puglia (Brindisi) e Sardegna (Oristano). 
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Figura 53a Esportazioni Via Mare. Anno 2006 

 

Figura 5b Trasporti Nazionali Via Mare. Anno 2006 

Tabella 5c Distribuzione Percentuale (ton/ton totali) dei Trasporti Via Mare di Benzine, 
Gasoli e Olio Combustibile. Anno 2006 

Destinazione Benzine Gasoli OC BTZ OCD ATZ 
Ortona 35% 30% - - 
Palermo 10% 12% - - 
Civitavecchia 5% - - - 
Gaeta - 30% - - 
Ravenna - 12% - - 
Trieste - 16% - - 
Livorno - - 36% - 
Milazzo - - 19% - 
Estero 50% - 45% 100% 
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6 RESIDUI DI TRATTAMENTO DELL’IMPIANTO WATER REUSE 

L’esercizio dell’impianto Water Reuse di Raffineria produce i seguenti residui 
di trattamento: 
 
• Rigetto della sezione di osmosi inversa. Tale refluo costituisce circa il 30% 

della portata in ingresso impianto. In uscita dal Water Reuse è inviato ad 
una fase di affinamento con filtrazione su  carboni attivi e successivamente 
scaricato in mare conformemente ai limiti normativi e secondo quanto 
previsto dal Decreto del 27/10/2004 del Ministero Ambiente di concerto con il 
Ministero della Salute e con il Ministero delle Attività Produttive, relativo al 
“progetto di bonifica della falda acquifera sottostante  la Raffineria ENI R&M di 
Taranto”; 

• Rigetto della sezione di Ultrafiltrazione. L’Ultrafiltrazione consente 
l’abbattimento dei solidi sospesi/dispersi nell’acqua da trattare. Il rigetto è 
costituito da fanghi che sono inviati all’unità ispessimento e 
disidratazione fanghi del TAE A per poi essere inviati a smaltimento 
presso centri autorizzati esterni alla Raffineria secondo le disposizioni di 
legge. 

  
Si sottolinea inoltre che nell’impianto Water Reuse non sono presenti processi 
di scambio ionico. Esso quindi non produce residui derivanti da tali processi. 
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7 PROGETTO DI REALIZZAZIONE DEL GASDOTTO DI COLLEGAMENTO 
ALLA RETE SNAM 

In Allegato 1 al presente documento si riporta copia del Progetto Esecutivo del 
Gasdotto di collegamento della Raffineria di Taranto alla Rete Snam, 
attualmente in corso di autorizzazione (le tavole del Progetto sono fornite sul 
supporto informatico allegato alla presente relazione). 
 
Nella seguente Tabella si riporta inoltre una sintesi dello stato di ottenimento 
delle autorizzazioni per la sua realizzazione. 

Tabella 7a Sintesi dello Stato di Ottenimento dei Permessi per la Realizzazione del 
Metanodotto di Collegamento alla Rete Snam 

Domande N. Ente Competente Denominazione 
Inoltrate Autorizzate 

1 Prefettura di Taranto Accesso ai fondi 24.04.06 05.05.06 

2 
Ministero delle 
Comunicazioni 

Consenso alla 
costruzione 

13.10.06 13.12.06 

3 Regione Puglia PUTT 31.01.07  

4 
Ispettorato Dipartimentale 
delle Foreste 

Autorizzazione sotto 
vincolo forestale  

13.10.06 06.03.07 

5 
Comune di Taranto – 
Ufficio SUAP 

Autorizzazione 
Unica 

30.11.06  

6 Comune di Taranto D.lgs 42/04 31.01.07  

7 
Soprintendenza 
Archeologica 

Autorizzazione zona 
archeologica 

18.10.06 22.02.07 

8 R.F.I. Att.ti ferroviari 13.10.06  

9 
ILVA Attraversamenti 

ferroviari (proprietà 
Consorzio) 

18.10.06 24.01.07 

10 ANAS Attraversamenti S.S 13.10.06 14.05.07 
11 Comune di Taranto Attraversamenti S.C 18.10.06 05.02.07 
12 Acquedotto pugliese Fognatura DN600 29.03.07  

13 
Ente per l’irrigazione Att.to acquedotto del 

Tara 
13.10.06 10.11.06 

14 
Autorità Portuale di 
Taranto 

Attraversamenti 
interferenze 

29.03.07  

15 ILVA Att.to interferenze 02.05.07  
16 Consorzio ASI Att.to interferenze 02.05.07  

17 
Raffineria AGIP di 
Taranto 

Attraversamenti 
interferenze 

29.03.07 19.04.07 

18 
Consorzio di Bonifica 
Stornara e Tara 

Attraversamento 
fosso Bellavista 

29.03.07  

19 
Peschiere Tarantine Attr.to acque reflue 

calde 
18.10.06  

20 
ENEL Distribuzione S.p.A Coordinamento 

servizi 
18.10.06  

21 
Telecom Italia S.p.A Coordinamento 

servizi 
18.10.06  

Totale  21 9 
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8 EMISSIONI DIFFUSE DI RAFFINERIA 

8.1 PREMESSA 

Le emissioni diffuse derivano da un contatto diretto di sostanze volatili con 
l’ambiente, in condizioni operative normali di funzionamento. Queste 
possono essere causate: 
 
• dalle caratteristiche intrinseche delle apparecchiature (es. filtri); 
• dalle condizioni operative e dal tipo di operazione (es. durante il 

trasferimento di materiale da autocisterne, attività di manutenzione). 
 
Le fonti di emissioni diffuse possono avere origine puntuale, lineare, di 
superficie o di volume. 
 
Esempi di emissioni diffuse sono quelle generate dallo sfiato conseguente alle 
operazioni di carico e scarico da aree di stoccaggio, da bacini di separazione, 
ecc. 
 
Le emissioni fuggitive sono una sottocategoria delle emissioni diffuse e sono 
dovute a una perdita graduale di tenuta di una parte delle apparecchiature 
designate a contenere un fluido (gassoso o liquido). Esempi di emissioni 
fuggitive sono le perdite da una flangia, da una pompa. 
 
Le emissioni fuggitive e diffuse in una raffineria sono costituite 
principalmente da Composti Organici Volatili (VOC). 
 
In linea generale le emissioni di VOC in raffineria sono originate dalle 
seguenti apparecchiature: 
 
• forni, caldaie, turbine a gas, torce ; 
• serbatoi e sistemi di stoccaggio; 
• vasche di trattamento reflui e condotti fognari; 
• torri di raffreddamento; 
• sistemi di caricamento e scaricamento prodotti e materie prime; 
• componenti (valvole, flange, pompe, compressori, valvole di sicurezza, 

dreni, prese campione, etc). 
 
ENI R&M ha indetto una gara per l’affidamento dell’incarico per la 
valutazione delle emissioni diffuse di composti organici volatili (VOC) nella 
Raffineria di Taranto ai fini di una loro stima di dettaglio e del loro 
contenimento. La Raffineria prevede l’affidamento dell’incarico 
indicativamente entro l’anno 2007. 
 
Nel seguente Paragrafo 8.2 si riporta una sintesi delle attività e delle finalità di 
tale valutazione (Programma Leak Detection). 
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Nel successivo Paragrafo 8.3, invece, si riporta una stima dettagliata 
dell’incremento di emissioni diffuse nello scenario post operam mediante 
l’applicazione dei fattori di emissione indicati nel Protocollo AP-42 dell’EPA 
Statunitense.  
 
La stima eseguita deve essere considerata molto “conservativa” in quanto 
utilizza dei fattori di emissioni basati su misure eseguite su raffinerie in 
esercizio da alcuni anni e su tecnologia adottata alla fine degli anni 80. 
 
In realtà attualmente si utilizzano sistemi di tenuta, anche su elementi rotanti, 
(compressori e pompe) che minimizzano le emissioni tanto da renderle quasi 
del tutto trascurabili. 
 
Questo tipo di verifica potrà essere effettuato nel corso del programma di 
Leak Detection di cui al successivo paragrafo 8.2. Per i fini del presente lavoro 
si è quindi proceduto ad una stima delle massime emissioni di VOC 
aggiuntive a quelle attuali per la cui stima di massima si rimanda al SIA.  
 
 

8.2 PIANO DI MONITORAGGIO - PROGRAMMA LEAK DETECTION 

Come sopra indicato, ENI R&M ha indetto una gara per l’affidamento 
dell’incarico per la valutazione delle emissioni diffuse di composti organici 
volatili (VOC) nella Raffineria di Taranto. La Raffineria prevede l’affidamento 
dell’incarico indicativamente entro l’anno 2007. 
 
Scopo dell’attività è quello di implementare un piano organico di 
monitoraggio e riduzione delle emissioni di VOC dalle apparecchiature e dai 
componenti di processo mediante il controllo delle sorgenti. 
 
Tale piano di monitoraggio sarà realizzato dopo l’esecuzione delle seguenti 
attività ad esso propedeutiche: 
 
• ricerca di metodi di stima e misurazione delle emissioni di VOC del sito 

differenti rispetto alle attuali procedure del sito; 
• monitoraggio strumentale sulle apparecchiature caratterizzate dalle 

emissioni più significative in maniera da determinare l’emissione 
associata e poter individuare delle eventuali azioni di manutenzione 
necessarie a ridurre l’emissione di VOC da tali apparecchiature. Il fine di 
questa attività consiste anche nel quantificare l’entità delle emissioni 
diffuse in Raffineria confrontandola con la stima effettuata dalle 
procedure Eni R&M o da altre scientificamente riconosciute; 

• realizzazione di uno studio di fattibilità tecnica-economica inerente 
metodologia, procedure, raccomandazioni per il monitoraggio/controllo 
emissioni diffuse VOC, al fine di implementare un sistema LDAR per la 
Raffineria. 
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8.3 STIMA DELLE EMISSIONI DIFFUSE 

La stima delle emissioni diffuse di Raffineria è stata effettuata sulla base della 
metodologia basata sul protocollo US EPA AP-42 e indicata nel documento 
Guidance for estimating fugitive emissions from equipment, gennaio 1989, della 
Chemical Manufacturers Association. Per la stima eseguita, in particolare, è stato 
fatto riferimento alle seguenti sezioni di tale documento: 
 
• Liquid Storage Tank; 
• Waste Water Collection and Storage; 
• Petroleum Refining. 
 
Tale metodologia risulta al momento uno dei punti di riferimento più 
accreditati a livello internazionale per la stima delle emissioni diffuse da un 
impianto industriale, in assenza di un dettagliato piano di monitoraggio e 
controllo. 
Essa infatti è alla base, tra gli altri, anche del recente documento Guideline for 
Quantifying emissions from chemical facilities, gennaio 2006, dei Canada’s 
Chemical Producers. 
 
La stima è stata effettuata con lo scopo di valutare nel dettaglio la variazione 
di emissioni diffuse dovuta alla realizzazione del progetto Taranto Plus. Tale 
risultato è stato raggiunto mediante la valutazione di: 
 
• Differenza tra le emissioni emissioni diffuse da tutti i serbatoi di Raffineria 

esistenti e futuri nello scenario post operam e tra quelle dei serbatoi 
esistenti nello scenario ante operam. Per mantenere la cautelatività della 
stima nel calcolo delle emissioni future non si tenuto conto dei 
miglioramenti al sistema di tenute e alle verniciature riflettenti che 
saranno effettuate nel corso del progetto sui serbatoi esistenti; 

• Emissioni fuggitive dai nuovi impianti stimate da tutte le apparecchiature 
e dotate di tenute  di tutti i nuovi impianti previsti dal progetto Taranto 
Plus. 

 
In sostanza la stima dell’incremento delle emissioni diffuse tra lo scenario 
ante operam e lo scenario post operam è stata calcolata come somma delle 
emissioni relative all’area dei nuovi impianti e della variazione delle 
emissioni diffuse nell’area serbatoi, secondo la seguente formula: 
 

∆E = Ei + ∆Es 
 
dove: 
∆E = incremento totale  emissioni diffuse nello scenario post operam 
Ei = emissioni diffuse dell’area dei nuovi impianti 
∆Es = incremento emissioni diffuse dell’area serbatoi nello scenario post 
operam senza considerare gli interventii migliorativi eseguiti sui serbatoi 
esistenti 
 
Nei seguenti Paragrafi si riporta la descrizione nel dettaglio della metodologia 
utilizzata e i risultati ottenuti. 
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8.3.1 Metodologia di Calcolo 

Il programma utilizzato, elaborato in accordo con il protocollo US EPA AP-42 
valuta separatamente le emissioni dalla componentistica di impianto, dalle 
vasche di trattamento e dai serbatoi. 
 
 

8.3.1.1 Serbatoi 

Per lo stoccaggio di sostanze organiche liquide in Raffineria sono utilizzate 
varie tipologie di serbatoi quali i serbatoi a tetto fisso (verticali od orizzontali) 
e a tetto flottante (esterno o interno) che possono operare a differenti 
condizioni di temperatura e pressione. Per ogni tipologia di serbatoio sono 
state elaborate differenti metodologie di calcolo che tengono conto delle 
differenze costruttive. 
 
 
Serbatoi a Tetto Fisso 

Le emissioni significative provenienti da questa tipologia di serbatoi derivano 
principalmente dalle perdite di stoccaggio e da quelle di lavorazione.  
 
Le perdite di stoccaggio (LS) sono riconducibili all’espulsione dei vapori dai 
serbatoi dovute alla loro espansione e contrazione a causa dei cambi di 
temperatura e pressione barometrica. Queste perdite avvengono senza che ci 
siano cambiamenti di livello nel serbatoio e sono quindi funzione delle sole 
condizioni meteorologiche. 
 
Le perdite da lavorazione (LW) o di “respirazione” sono invece quelle dovute 
al riempimento ed allo svuotamento dei serbatoi. L’aumento del livello del 
liquido porta ad aumento della pressione all’interno del serbatoio, quando 
questa supera quella di sicurezza  parte dei vapori sono espulsi dal serbatoio 
fino al raggiungimento della pressione corretta. 
 
Si riportano brevemente le formule utilizzate per il calcolo delle perdite totali 
 
Secondo il protocollo US EPA AP-42 le perdite totali (LT) possono quindi 
essere calcolate come: 
 

LT = LS + LW 
 
Le perdite di stoccaggio Ls  per un periodo di riferimento di un anno (365 
giorni) sono calcolate utilizzando la seguente relazione: 
 

LS=365*Vv*Wv *KE*KS 
 
dove: 
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Vv = volume del vapore, che dipende dalle dimensioni e dalla tipologia del 
serbatoio 
Wv = densità del vapore 
Ke = fattore di espansione 
Ks = fattore di saturazione  
 
Le perdite da lavorazione Lw possono essere stimate dalla seguente formula: 
 

LW=k1*MV*Pva*Q*KN*KP 
 
dove: 
k1 = costante che dipende  dalle unità di misura utilizzate 
Mv = peso molecolare della fase vapore in equilibrio alla temperatura del 
vapore 
Pva = tensione di vapore alla temperatura media della superficie del liquido 
stoccato 
Q = quantità di sostanza movimentata in un anno 
KN = fattore di movimentazione 
KP = fattore di prodotto, dipende dalla tipologia della sostanza stoccata 
 
Le emissioni dai serbatoi a tetto fisso quindi variano in funzione delle capacità 
dello stesso, della pressione del fluido stoccato, del grado di utilizzo e delle 
condizioni atmosferiche della zona in cui è situato il serbatoio. 
 
 
Serbatoi a Tetto Flottante Esterno 

Le emissioni da serbatoi a tetto flottante esterno sono dovute principalmente 
alla movimentazione del prodotto, alle perdite dalle tenute tra tetto e guscio 
del serbatoio e a quelle causate dagli accessori montati sul tetto e sul serbatoio 
(pozzetti di ispezione, rompi-vuoto, scale ecc). 
 
Le perdite dovute alla movimentazione del prodotto (LWD) sono causate dalla 
diminuzione del livello dei serbatoi, il liquido rimane attaccato alla superficie 
del serbatoio e, esposto all’atmosfera, evapora. 
 
Le perdite di tenuta (LR) sono funzione del tipo di tenute utilizzate mentre le 
perdite dal tetto (LF) dipendono dalle diverse attrezzature disposte sul tetto 
mobile. Si riportano sinteticamente qui in seguito anche le equazioni per il 
calcolo delle emissioni da serbatoio a tetto flottante esterno. 
 
Secondo il protocollo US EPA AP-42 le perdite totali (LT) possono quindi 
essere calcolate come: 
 

LT = LR + LWD + LF 
 
Le perdite di tenuta possono essere stimate tramite la relazione seguente 
equazione: 
 

LR=KR*vn*P#*D*MV*KC 
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dove: 
KR  = coefficiente di perdita dalle tenute tetto flottante-guscio del serbatoio 
v = velocità media del vento 
n = esponente della velocità del vento e dipende  dalla tenuta 
P# = parametro funzione della tensione di vapore 
D = diametro del serbatoio 
Mv = peso molecolare della fase vapore in equilibrio alla temperatura del 
vapore 
KC = fattore che dipende dal prodotto  
 
Le perdite dalla movimentazione, LWD, si calcolano con la seguente formula: 
 

LWD=(k2* C*WL) /D 
 
dove: 
k2 = costante che dipende  dalle unità di misura utilizzate 
Q = quantità di sostanza movimentata in un anno 
C = fattore di adesione, che dipende dalla condizione della superficie interna 
del guscio del serbatoio 
WL = densità del liquido 
D = diametro del serbatoio 
 
Infine le perdite dal tetto LF sono calcolate tramite la seguente relazione: 
 

LF=FF*P#*MV*KC 
 
dove: 
FF = coefficiente di perdita dalle attrezzature del tetto mobile che dipende dal 
tipo di attrezzatura montata e dal numero 
P#, Mv e KC = stessi parametri dell’equazione per il calcolo di LWD  
 
Anche in questo caso i vari parametri nelle equazioni mostrate dipendono 
dalle caratteristiche del serbatoio, dalla movimentazione e dalle condizioni 
atmosferiche della zona in cui è situato. Inoltre sono importanti sia le tenute 
sia l’attrezzatura montata sui tetti mobili. 
 
 
Serbatoi a Tetto Flottante Interno 

Analogamente ai serbatoi a tetto flottante esterno le perdite dei serbatoi con 
tetto flottante interno sono dovute principalmente alla movimentazione del 
prodotto e alle perdite dovute alle tenute tra tetto flottante e guscio del 
serbatoio, a quelle causate dagli accessori montati sul serbatoio (pozzetti di 
ispezione, rompi-vuoto, scale ecc.). Inoltre, tipiche di questi serbatoi sono le 
perdite dovute alle connessioni delle piastre che formano il tetto. Nel caso di 
tetti saldati tale contributo è nullo. In questo caso la velocità del vento non ha 
nessun effetto. 
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Si riportano sinteticamente qui in seguito le equazioni per il calcolo delle 
emissioni da serbatoio a tetto flottante interno. 
 
Secondo il protocollo US EPA AP-42 le perdite totali (LT) possono essere 
calcolate come: 
 

LT = LR + LWD + LF + LD 
 
Le perdite di tenuta possono essere stimate tramite la relazione seguente 
equazione: 
 

LR=KR*P#*D*MV*KC 
 
dove: 
KR  é il coefficiente di perdita dalle tenute tetto flottante-guscio del serbatoio 
P# = funzione della tensione di vapore 
D = diametro del serbatoio 
Mv = peso molecolare della fase vapore in equilibrio alla temperatura del 
vapore 
KC = fattore che dipende dal prodotto  
 
Le perdite dalla movimentazione, LWD, si calcolano dalle seguente formula: 
 

LWD=(k2* C*WL) /D [(Nc*Fc)/D] 
 
dove: 
k2 = costante che dipende  dalle unità di misura utilizzate 
Q = quantità di sostanza movimentata in un anno 
C = fattore di adesione, che dipende dalla condizione della superficie interna 
del guscio del serbatoio 
WL = densità del liquido 
D = diametro del serbatoio 
NC = numero do colonne presenti nel serbatoio 
FC è il diametro effettivo della colonna 
 
Le perdite dal tetto LF sono calcolate tramite la seguente relazione: 
 

LF=FF*P#*MV*KC 
 
dove: 
FF = coefficiente di perdita dalle attrezzature del tetto mobile che dipende dal 
tipo di attrezzatura montata e dal numero 
P#, Mv e KC = stessi parametri dell’equazione per il calcolo di LWD  
 
Le perdite dalle connessioni delle lastre che formano il tetto, LD si calcolano 
con la seguente espressione: 
 

LD=KD*SD*D2*P#*MV*KC 
 

dove: 
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KD = fattore di perdita dalle giunture per unità di lunghezza della giuntura 
SD = fattore di lunghezza delle giunture 
D, P#, Mv e KC = stessi parametri dell’equazione per il calcolo di LWD 
 
Anche in questo caso i vari parametri nelle equazioni mostrate dipendono 
dalle caratteristiche del serbatoio, dalla movimentazione e dalle condizioni 
atmosferiche della zona in cui è situato il serbatoio inoltre sono importanti sia 
le tenute sia l’attrezzatura montata sui tetti mobili. 
 
 

8.3.1.2 Impianti 

Le fonti di emissione fuggitive comprendono valvole di tutti tipi, flange, 
tenute di pompe e compressori, torri di raffreddamento, separatori acqua-olio, 
ecc. Le emissioni fuggitive sono attribuibili all’evaporazione di perdite di 
idrocarburi liquidi o in fase vapore. 
 
 
Valvole, Flange e Guarnizioni 

Valvole, flange, guarnizioni di pompe ecc., soprattutto con l’uso, iniziano a 
perdere materiale (gas e liquido). EPA ha messo a punto diverse tecniche per 
la valutazione di tali perdite. In particolare nel documento “Improving Air 
Quality: Guidance for Estimating Emissions from Equipment”, preparato da 
Chemical Manufactures Association nel 1989 sono illustrati i metodi per la stima 
e la misura delle emissioni. 
 
In tale documento è presente il metodo basato sui fattori di emissione EPA e 
metodi più accurati che tuttavia richiedono misure di emissioni direttamente 
sull’impianto. Il software utilizzato nella stima qui descritta utilizza il metodo 
dei fattori medi di emissione indicato dal protocollo EPA AP-42. 
 
Il metodo dei fattori medi si basa sul censimento delle diverse 
apparecchiature presenti nell’impianto, per la stima sono considerate valvole, 
flange, valvole di sicurezza, scambiatori di calore, pompe, ecc. 
 
Le apparecchiature sono classificate in base alla tipologia, alle loro dimensioni 
ed al tipo di fluido che le attraversa; per le pompe sono considerate anche il 
tipo tenute adottate. 
 
A seconda del fluido di processo le apparecchiature sono classificate come: 
 
• in servizio gas/vapore: apparecchiature in uso che contengono fluidi di 

processo che sono gassosi alle condizioni operative. Apparecchiature 
attraversate da flussi ricchi di idrogeno sono considerate in servizio 
gas/vapore; 

• in servizio liquido leggero: apparecchiature in uso che contengono fluidi 
di processo di idrocarburi leggeri con una pressione di vapore superiore a 
1.023 kPa alla temperatura di 20 °C; 
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• in servizio liquido pesante: apparecchiature in uso che contengono fluidi 
di processo di idrocarburi leggeri con una pressione di vapore inferiore a 
1.023 kPa alla temperatura di 20 °C. 

 
 
Il censimento deve includere tutte le unità nelle quali passano flussi 
contenenti almeno il 10% in volume di VOC.  
 
Effettuata la classificazione delle apparecchiature viene quindi eseguita la 
somma di tutte le quelle con le medesime caratteristiche e sono 
successivamente effettuate le moltiplicazioni tra i vari consuntivi ed i relativi 
fattori di emissione suggeriti da AP-42. La somma di tutti i contributi 
rappresenta quindi la stima delle emissioni fuggitive causate dalle 
apparecchiature di impianto. 
 
 
Impianti di Trattamento 

Le emissioni fuggitive dagli impianti di trattamento delle acque reflue sono 
dovute ai VOC ed ai gas disciolti che evaporano dalla superficie delle vasche 
presenti. Tale emissione può avvenire sia per diffusione che per convezione o 
con entrambi i meccanismi. 
 
Il calcolo di queste emissioni dipende dalla tipologia e dai dati dimensionali 
delle vasche. 
 
 

8.3.1.3 Sintesi delle Apparecchiature Considerate nella Stima delle Emissioni Diffuse 

Nelle seguenti Tabelle sono riportatati degli elenchi dei serbatoi e delle 
principali apparecchiature considerate nella stima delle emissioni fuggitive. 

Tabella 8.3.1.3a Parco Serbatoio Esistente 

Tipologia di Serbatoio Numero Tenute 
Serbatoi a tetto fisso 83 Non applicabili 
Serbatoi a tetto flottante 
interno 

1 Non applicabili 

49 Meccanica a pattino con tenuta 
secondaria a corona 

4 Meccanica a pattino 

Serbatoi a tetto flottante 
esterno 

1 Elastica con tenuta secondaria a 
corona 

 

Tabella 8.3.1.3b Nuovi Serbatoi 

Tipologia di Serbatoio Numero Tenute 
Serbatoi a tetto fisso 2 Non applicabili 
Serbatoi a tetto flottante 
esterno 

12 Meccanica a pattino con tenuta 
secondaria con tenuta secondaria a 
corona 

 



ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT ENI SPA - SIA RAFFINERIA DI TARANTO (0048336) 

22 

Tabella 8.3.1.3c Impianti 

Componenti Numero Note 
Topping/Vacuum e Utilities 
Valvole 2970 Di dimensioni variabili 
Valvole di sicurezza 88 Di dimensioni variabili 
Accoppiamenti Flangiati 3190 Distinti saluti dimensioni 

variabili 
Scambiatori 60  
Pompe 84 Comprese le pompe di riserva. 

Tutte le pompe a contato con 
organico avranno tenute triple 

Forni 2 Forni di Topping e Vacuum 
Vasche 2 Una vasca di trattamento ed 

una vasca di raccolta per le 
acque potenzialmente 
inquinate. 

Gasoil HDS-3 
Valvole 1620 Di dimensioni variabili 
Valvole di sicurezza 31 Di dimensioni variabili 
Accoppiamenti Flangiati 1720 Di dimensioni variabili 
Scambiatori 17 Di dimensioni variabili 
Pompe 18 Comprese le pompe di riserva. 

Tutte le pompe a contato con 
organico avranno tenute triple 

Forni 1 Forno per il riscaldamento 
della carica del reattore 

 
 

8.3.2 Risultati 

Tramite il software di calcolo implementato, sulla base della metodologia 
precedentemente descritta, è stato valutato l’incremento totale di emissioni 
diffuse dovuto alla realizzazione del Progetto Taranto Plus. In particolare 
sono state valutate le emissioni provenienti dalle apparecchiature dei nuovi 
impianti e dei nuovi serbatoi, inoltre si è valutato anche l’aumento delle 
emissioni provenienti dai serbatoi esistenti dovuto all’incremento del loro 
utilizzo conseguenza, della maggiore capacità di lavorazione della raffineria. 
 
Per gli impianti la stima è stata basata sulle caratteristiche di tutte le nuove 
sorgenti (valvole, flange, pompe, scambiatori di calore, vasche, ecc.) e la 
tipologia di fluido di passaggio.  
 
Per i serbatoi, esistenti e futuri, la stima considera le caratteristiche costruttive 
(dimensioni, colore del rivestimento, stato del rivestimento, tipologia di tetti e 
tenute) e informazioni sul loro uso (movimentazione attuale e futura, sostanze 
stoccate e loro proprietà chimico-fisiche). Si sottolinea che nel parco serbatoi 
della Raffineria é presente solo un serbatoio con tetto flottante interno, il 
T3310, mentre gli altri sono serbatoi a tetto fisso o a tetto flottante esterno. I 
nuovi serbatoi saranno principalmente a tetto flottate interno e solamente due 
saranno a tetto fisso. 
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Per la valutazione delle emissioni dai serbatoi sono inoltre stati utilizzati i dati 
meteorologici di velocità del vento, irraggiamento, temperatura e pressione 
per i quali si è fatto riferimento ai dati storici per l’anno 2005.  
 
I dati utilizzati sono stati quelli della stazione di monitoraggio della rete 
comunale di Taranto di via Dante, la centralina più vicina alla raffineria.  
 
Dai calcoli effettuati è stato possibile calcolare l’incremento delle emissioni 
diffuse derivate alla realizzazione del progetto Taranto Plus. I risultati sono 
mostrati in Tabella 8.3.2a. 

Tabella 8.3.2a Emissioni Stimate dalla Raffineria di Taranto nell’assetto futuro 

Tipologia di Impianto Emissioni (t/anno) 
Variazione emissioni da stoccaggi esistenti con aumento della 
movimentazione  

18,49 

Stoccaggi futuri 5,26 
Impianto di processo e trattamento effluenti liquidi 291,43 
Totale emissioni 315,18 
Note: Dati espressi in tonnellate 

 
L’incremento complessivo delle emissioni fuggitive della Raffineria di 
Taranto con la realizzazione del progetto sarà quindi indicativamente pari a 
315,18 t/anno. 
 
Come si può notare, in accordo a questa metodologia di calcolo, risulta che i 
serbatoi contribuiscono in piccola misura alle emissioni complessive.  
 
Si sottolinea inoltre che il valore stimato mediante il metodo di calcolo sopra 
descritto  risulta significativamente minore rispetto a quello ancora più 
cautelativo indicato nello Studio di Impatto Ambientale, pari a 456 t/a. 
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9 MISURE ALTERNATIVE ALL’UTILIZZO DI GAS NATURALE PER LA 
RIDUZIONE DEGLI EVENTI DI PICCO EMISSIVO 

Nello Studio di Impatto Ambientale (Paragrafo 5.3.1.3) si indica che, nel caso 
di Anomalia di Impianto, una delle misure per la riduzione dei picchi emissivi 
sarà polmonazione di gas naturale nella rete gas di Raffineria. 
 
Come indicato nel Capitolo 7 del presente documento il gas naturale non é 
attualmente disponibile in Raffineria in quanto è attualmente in corso l’iter 
autorizzativo per la realizzazione del gasdotto di connessione con la rete 
Snam per il suo approvvigionamento. Si sottolinea tuttavia che, in attesa della 
sua realizzazione, la Raffineria utilizzerà GPL al posto di gas naturale per la 
polmonazione della rete gas interna, al fine della riduzione degli eventi di 
picco emissivo. 
 
Il GPL di Raffineria è un combustibile gassoso, composto al 30% da gas 
propano e al 70% da gas butano, ed è caratterizzato da un basso tenore di 
zolfo (inferiore alle 50 ppm). 
L’uso di GPL, analogamente a quanto indicato per il gas naturale, permetterà 
di ridurre rapidamente le emissioni dai camini di Raffineria.  
 
Facendo riferimento alle procedure di riduzione degli eventi di picco emissivo 
indicate nel Paragrafo 5.3.1.3 dello Studio di Impatto Ambientale, qui di 
seguito sono riportate le considerazioni per le possibili anomalie emissive 
analizzate, utilizzando GPL al posto del gas naturale. 
 
Nel caso di Rischio di Avvicinamento ai Limiti di Emissione per SO2, nella 
situazione in cui il combustibile bruciato dei forni fosse prevalentemente Fuel 
gas, si era evidenziato come l’uso di gas naturale, in virtù del suo basso 
contenuto di zolfo, avrebbe permesso una riduzione delle emissioni in attesa 
del riassetto e delle verifiche nell’impianto. Appare chiaro quindi come l’uso 
di GPL, combustibile gassoso anch’esso caratterizzato da basso tenore di zolfo 
(inferiore a 50 ppm anziché a 100 ppm come nel Fule Gas), sia una soluzione 
efficace. 
 
Nel caso di Rischio di Avvicinamento dei Limiti di Emissione per il 
Particolato/CO si era evidenziato come  l’uso di gas naturale, combustibile 
gassoso e quindi privo di ceneri, avrebbe permesso una riduzione delle 
emissioni in attesa del riassetto e delle verifiche nell’impianto. Anche la 
combustione del GPL non porta alla produzione di polveri, essendo esso 
stesso un combustibile all’utilizzo di gas naturale. 
 
Nel caso di Rischio di Avvicinamento dei Limiti di Emissione per gli NOx si 
era evidenziato come l’utilizzo di un combustibile gassoso, quale Fuel Gas o 
gas naturale, e che non contenga azoto, fosse la soluzione per riportare le 
emissioni nei limiti previsti. Essendo il GPL un combustibile gassoso e privo 
di azoto anche in questo caso si può afferamare che le due soluzioni sono 
equivalenti. 
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Concludendo risulta evidente che l’utilizzo di GPL per la polmonazione nella 
rete gas di Raffineria porti ai medesimi risultati dell’utilizzo di gas naturale 
per la riduzione degli eventi di picco emissivo di Raffineria. 
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10 STIMA DELLA RICADUTA AL SUOLO DI INQUINANTI DOVUTA ALLE 
EMISSIONI DELLE TORCE DI RAFFINERIA 

Al fine di valutare la concentrazione al suolo dovuta alle emissioni delle torce 
di Raffineria, è stata effettuata una simulazione utilizzando i dati emissivi 
dell’impianto relativi all’anno 2004. Tale scenario emissivo risulta essere per il 
triennio 2004-2006 il più conservativo  in termini di emissioni di inquinanti. 
Nella simulazione eseguita è stata valutata la dispersione in atmosfera di SO2, 
che risulta in termini quantitativi l’inquinante più significativo emesso dalle 
torce.  
 
Per le simulazioni è stato utilizzato il codice di calcolo gaussiano ISC3 
(Industrial Source Complex Dispersion Model). 
ISC3 è un modello versatile, adatto alla descrizione degli impatti nel breve e 
nel lungo periodo, ovvero alla stima delle concentrazioni di picco e delle 
medie annuali. Tali parametri risultano adatti per essere confrontati con i 
limiti stabiliti dalla normativa vigente sulla qualità dell’aria ambiente. 
ISC3, tuttavia, risulta talvolta fortemente conservativo nella valutazione delle 
concentrazioni in aree geografiche caratterizzate da orografia (morfologia del 
terreno) complessa.  
Il suddetto codice pur non essendo specificatamente ideato per simulare 
sorgenti particolari come le torce in oggetto, fornisce risultati dai quali è 
possibile trarre una valutazione qualitativa delle ricadute al suolo. 
 
 

10.1 SCENARIO EMISSIVO SIMULATO 

E’ stata effettuata una simulazione in modalità Short Term, per stimare le 
concentrazioni massime al suolo all’interno del dominio di calcolo (30 x 30 
km), che si verificano in corrispondenza del funzionamento contemporaneo 
delle torce idrocarburiche E5 ed E6.  
Si evidenzia come lo scenario emissivo in Tabella 10.1a sia stato calcolato 
considerando la combustione completa delle emissioni di idrocarburi 
convogliate alle torce. 
 
Nella Tabella 10.1a sono riportate le caratteristiche emissive delle torce 
utilizzate nella simulazione. 

Tabella 10.1a Caratteristiche Emissive Torce Idrocarburiche E5 ed E6 

Torcia 
Altezza 
Camino 

Portata Fumi* Temp. Fumi Portata SO2 Velocità Fumi 
Diametro 
Cammino 

 [m] [Nm3/h] [K] [g/s] [m/s] [m] 
E5 132 16.613 1.200 0,024 6,1 1,01 
E6 132 49.839 1.200 0,071 16,6 1,06 

* Valori ottenuti considerando una combustione stechiometrica della portata di gas combustibile 
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10.1.1 Risultati 

La simulazione effettuata indica concentrazioni al suolo di SO2 estremamente 
basse all’interno dell’intero dominio di calcolo. 
Il valore più elevato di concentrazione al suolo calcolato dal modello 
(massima concentrazione oraria rilevata in un anno) è pari a 0,475 �g/m3 di 
SO2 e si presenta a una distanza di circa 7 km in direzione nord rispetto 
all’impianto. 
Tale valore si registra, come atteso, in prossimità dei rilievi presenti nel 
dominio di calcolo, presso i quali il modello ISC3 risulta particolarmente 
conservativo. 
 
Inoltre, per una valutazione delle ricadute al suolo delle emissioni nello 
scenario post operam, si può ipotizzare a livello cautelativo un incremento 
della quantità di idrocarburi convogliata alle torce direttamente proporzionale 
alla quantità di greggio lavorato. 
 
Con tale assunzione, quindi, a livello indicativo si può stimare mediante 
calcoli di tipo paramentrico una concentrazione massima al suolo di SO2 

dovuta all’emissione delle torce pari a circa 0,8  �g/m3. 
 
 

10.2 CONCLUSIONI 

I risultati della simulazione forniscono una chiara indicazione qualitativa 
sull’entità degli impatti prodotti dall’esercizio delle torce, nelle condizioni 
sopra descritte. 
Le concentrazioni di inquinanti al suolo dovute alle emissioni delle torce non 
risultano essere paragonabili, poiché inferiori di circa 2 ordini di grandezza, 
alle concentrazioni al suolo dovute alle emissioni dei camini di Raffineria, 
stimate nel Paragrafo 5.3.1 dello Studio di impatto Ambientale. Si può ritenere 
quindi che il contributo delle torce alla qualità dell’aria, nello scenario ante 
operam e in quello post operam, sia trascurabile e decisamente inferiori ai 
limiti di qualità dell’aria imposti dalla normativa vigente relativamente alla 
concentrazioni di SO2 (DM 60/2002). 
 
 
 
 



ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT ENI SPA - SIA RAFFINERIA DI TARANTO (0048336) 

28 

11 IMPATTI PAESAGGISTICI DEL PROGETTO E VALUTAZIONE DI 
ALTERNATIVE ALLE MISURE DI MITIGAZIONE E COMPENSAZIONE 

In area adiacente al sito di Raffineria sono presenti la chiesa di S. Maria della 
Giustizia e la Masseria Montello verso le quali il progetto Taranto Plus potrà 
avere interferenze a causa dei potenziali impatti paesaggistici dovuti alla 
realizzazione degli impianti e dei serbatoi. 
 
Per questo, la Raffineria di Taranto sta predisponendo un progetto di 
inserimento paesaggistico delle nuove opere, comprensivo di misure di 
mitigazione e compensazione degli impatti. 
 
Tale progetto, nei tempi consentiti dall’iter autorizzativo in corso, sarà 
discusso con gli Enti competenti e in particolare con la Soprintendenza per i beni 
architettonici per il paesaggio e per il patrimonio storico artistico ed 
etnoantropologico per le province di Lecce, Brindisi e Taranto. 
Sarà così possibile elaborare e condividere nel corso della procedura 
autorizzativa del progetto Taranto Plus le possibili alternative di mitigazione 
e compensazione degli impatti paesaggistici. 
 
 
 
 
 



 

Allegato 1 

Progetto Esecutivo del Gasdotto di 
Collegamento della Raffineria di Taranto alla 
Rete Snam 
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