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- 800 UNITA' DI COPERTURA NON DISTINTE IN BASE AL BACINO DI PERTINENZA
ACCUMULI DI ORIGINE ANTROPICA
- Materiale di riporto costituito da depositi eterometrici ed etereogenei in prevalenza a clasti angolosi e con
G N 1 5 R = % % frazione fine argilloso-sabbiosa (r). Laddove possibile sono stati distinti rilevati stradali e ferroviari (rf) e gli
/7.
accumuli legati ad attivita estrattive (rc).
- 750 A
COLTRE COLLUVIALE E DETRITICO-COLLUVIALE
Depositi massivi - etereogenei, a supporto di matrice, costituiti da silt e silt sabbiosi con subordinate percentuali
SR15 AA301G115 di clasti di taglia centimetrico-decimetrica. Localmente sono presenti livelli con struttura a supporto di clasti
q.ta513m q.ta 457 m (coltre detritico colluviale) (c).
f.a. ~134.00m f.a. ~41.15m _—
700 L=322m L=230m DEPOSITI FLUVIALI ATTUALI
Ghiaie e ghiaie sabbiose a supporto di clasti, localmente a supporto di matrice, riferibili agli attuali fondovalle del
= i T. Scrivia, del T. Lemme e del T. Polcevera. | depositi presenti nei bacini tributari sono costituiti da silt, silt |
< sabbiosi e sabbie siltose, debolmente addensati e non alterati, con intercalazioni ghiaioso-sabbiose (a).
o.
L 650 Q‘B DETRITO DI FALDA
0,0 Depositi poco consolidati, privi di matrice, costituiti da clasti angolosi, da decimetrico-centimetrici a metrici,
o % < v<v<s<| Mmonogenici o poligenici a seconda del substrato da cui derivano. Localmente, quando i clasti sono costuiti in
+
. . EE 8 prevalenza da calcari e calcari dolomitici, il detrito pud presentare una cementazione diffusa (d).
Sezione PK 19+600 Sezione PK 20+600 2\
. 600 : ACCUMULO DI FRANA
Diamicton con matrice limoso-sabbiosa, poco o nulla addensata, e scheletro in proporzioni molto variabili, B
8F]  formato da ciottoli e massi angolosi eterometrici, derivati dalla rielaborazione di altre formazioni superficiali o
del substrato. Talvolta gli accumuli gravitativi sono caratterizzati dalla presenza di clasti e blocchi
eterometrici, angolosi, spesso di grande taglia (aF).
- 550 - -
SUCCESSIONI SEDIMENTARIE DEL BACINO TERZIARIO PIEMONTESE (Rupeliano - Messiniano)
F M p FORMAZIONE DI MOLARE (Rupeliano)
Litofacies arenacea localmente fossilifera (FMa): microconglomerati, areniti, areniti medio-fini localmente fossilifere
Flvl p - (macroforaminiferi, foraminiferi incrostanti, briozoi e pectinidi) in strati da centimetrici a decimetrici cementati, a ]
L 500 gradazione normale e/o inversa, con lamine oblique e pianoparallele. Bioturbazione diffusa.
F M bC - Litofacies siltoso-pelitica(FMs): areniti molto fini e siltiti micacee giallastre con abbondanti frustoli e macroresti
C vegetali. Stratificazione decimetrica, mal definita.
- Litofacies ruditica a clasti calcarei dominanti (FMc): conglomerati poligenici e brecce a supporto di clasti,
con clasti da centimetrici a metrici (1-2 m) di calcari, calcari dolomitizzati e subordinatamente basalti, serpentiniti e
L 450 metaofioliti.
Litofacies ruditica (FMp): conglomerati e brecce poligenici a supporto di clasti e/o di matrice,
- in strati da decimetrici a plurimetrici con locali livelli arenitici grossolani. | clasti, da centimetrici a metrici C
(fino a 2-3 m), sono costitui da metaofioliti ed in subordine da calcari, dolomie e basalti. Localmente contengono
megablocchi di metabasiti (di dimensioni fino a 10 m circa).
L 400 . Litofacies brecciosa (FMbc): brecce e subordinatamente conglomerati monogenici a supporto di clasti
- in bancate plurimetriche mal definite, ben cementate, a matrice sabbioso-limosa grigia, contenenti clasti da
’ decimetrici a plurimetrici (fino a 10 m circa) di serpentiniti e peridotiti.
BRECCE DELLA COSTA DI CRAVARA (cR) (Priaboniano-Rupeliano)
- Brecce monogeniche e poligeniche a supporto di clasti, organizzate in bancate plurimetriche mal definite. | clasti
L 350 presentano dimensioni variabili decimetrico-metriche, la scarsa matrice € di colore grigiastro o rossastro. —
SUCCESSIONI METAMORFICHE CENOZOICO - MESOZOICHE
aP Unita Figogna (Unita Timone - Bric Teiolo) Impronta metamorfica in facies scisti verdi a pumpellyite-actinolite
300 ARGILLE A PALOMBINI DEL PASSO DELLA BOCCHETTA (aP) (Cretacico inf. ?)
i =P Scisti micaceo-carbonatici di colore grigio scuro o nero, con intercalazioni decimetrico-metriche di calcari
micritici, calcari micacei e metasiltiti. Ove possibile, sono state distinte le unita corrispondenti agli Argilloscisti di
5 Costagiutta (AGI) e agli Argilloscisti di Murta (AGF).
\ METACALCARI DI ERZELLI (cE) (Giurassico sup. ?- Cretacico inf. ?). D
N N\ Metacalcari microcristallini, metacalcari siltosi e localmente silicei in strati di potenza decimetrico-metrica con
- 250 giunti pelitici.
METASEDIMENTI SILICEI DELLA MADONNA DELLA GUARDIA (d) (Giurassico sup. ?)
Scisti silicei rossastri e localmente verdi, passanti talora a quarziti rosse o rosate, scistose e subordinatamente a
scisti grigi.
// METABASALTI (B') (Giurassico sup. ?)
- 200 7 . Metabasalti da massicci a scistosi, talora con struttura a pillow, e fratturazione generalmente intensa.
- Localmente sono presenti relitti di tessiture brecciate. Ove localizzati all'internodi corpi serpentinitici, possono ]
5 mantenere l'originaria giacitura filoniana.
aP SERPENTINITI, SERPENTINOSCISTI (Se') (Giurassico medio ? - Giurassico sup. ?)
Se'
/ Serpentiniti, talora massicce, fortemente fratturate, passanti a serpentiniti scistose.
- 150
METAOFICALCITI DI PIETRA LAVEZZARA (of") (Giurassico medio ? - Giurassico sup. ?) 9
- Brecce a clasti prevalentemente serpentinitici e a cemento carbonatico. :
E|w
100 9 ELEMENTI STRUTTURALI ED IDROGEOLOGICI N
N S »
N Faglie, caratterizzate da superficie principale di movimento con rocce di faglia (protocataclasiti, cataclasiti, f_(
‘q_') P % , brecce cataclastiche e/o gouge) e da salbande con densita della fratturazione particolarmente intensa <D(
N (righettato).
]
<
QRIF. 50.00 Lunghezze 1: 2000 S~ Contatto tettonico. 5
SRIF
19300.000 19400.000 19500.000 19600.000 19700.000 19800.000 19900.000 20000.000 20100.000 20200.000 20300.000 20400.000 20500.000 20600.000 20700.000 20800.000 20900.000 _— Limite stratigrafico. B
PROGRESSIVE ETTOMETRICHE DI PROGETTO And o della foliazi ncinale o della stratificazi B
ndamento della foliazione principale o della stratificazione.
/ p p v
7 7
\QP \ \ \ // Fascia di alterazione/fratturazione superficiale, all'interfaccia substrato-copertura.
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@ | COPERTURE (m) 233 214 209 196 222 258 309 349 : 315 289 292 282 268 B PROGRESSIVA ALLA QUALE EFFETTUARE LE MISURE VALUTAZIONE DEL RISCHIO "
<>E g P—— BRECCE DELLA COSTA DI CRAVARA (cR) FORWAZONE | gsr:%ﬁg FORMAZIONE DI MOLARE Litofacies ruditica (FMp) NOTA BENE: ’;EII;I(_)?_E F i
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O o decimetrico-metriche, la scarsa matrice € di colore grigiastro o rossastro. dadecimetrici a plurimetrici di serpentiniti e peridotiti. (fino a 2-3 m), sono costitui da metaofioliti ed in subordine da calcari, dolomie e basalti. Localmente contengono megablocchi di metabasiti (di dimensioni fino a 10 m circa). ESEGUIRE LE VARIE MISURE. ELEVATO
8 g Presenza di fag|ie - Core zone: rocce di faglia (brecce cataclastiche e/o gouge) [777] Damage zone: salbande con alta densita della fratturazione W M W W *NOTA : IL TRATTEGGIO INDICA "EVENTUALITA™ §
Z U) Grado di fratturazione media dell'ammasso roccioso al di fuori delle faglie MEDIO MEDIO-BASSO MEDIO-BASSO MEDIO-BASSO NOTA : LE INTENSITA’ INDICATE DEGLI INTERVENTI DI MONITORAGGIO SONO RELATIVI ALLA SEZIONE PREVALENTE 0O
8 Classi di o = 2 a 51 5] |Prevalente 4 5 con possibili incrementi alla classe 4 per presenza di lenti di basalto 4 6 _ 4 5 4 1B 4 5 4 |6 4 5 SESZ%QSSA;EO STAZIONI 31 CONVERGENZA RILIEVO*iRONTE MISURE. DI ESTEiiONE TOPOGRAFICA Z
|(-,|J) permeabilita (M/S)| . 15ius  ketotoms  Ket0i10fs  Kt0-10ms  K=10-10ms  Kk>10'mis | Secondario 5 6 5 6 4 5 6 5 B 5 6 S |6 5 6 BOLsb BO/1sb BOsb—r BOVsb BOVsb—r ogni 25m ogni_25m -
E Stima degli afflussi in fase di scavo 0_0' o 0.16-(%!( o O_A_Emm N ZEOm | 3 | 2- con possibili incrementi alla classe 3 per presenza di lenti di basalto e _ 2- [ 3= 2- s 2- Bisb ogni 25m ogni 25m -
Stima del carico idraulico (m) | | | 200-300 B2/1sb B2sb—r B2Vsb B4/1sb OGNI CAMPO D’AVANZAMENTO OGNI 2 CAMPI D’AVANZAMENTO OGNI 2 CAMPI D’AVANZAMENTO -
< | Peso di volume (KN/m?) 26 26 26 26 26 26 26 26 Clsb—r C2sb C2sb—r C4sb OGNI_CAMPO D'AVANZAMENTO OGNI_CAMPO_D’AVANZAMENTO OGNI_CAMPQO_D’AVANZAMENTO
— 9 |aes 25+ 35 40 + 50 40 + 50 40 + 50 35+ 40 40 + 50 35+ 40 40 + 50 NOTA : LE INTENSITA’ INDICATE DEGLI INTERVENTI DI MONITORAGGIO SONO RELATIVI ALLA SEZIONE PREVALENTE -
0 5 [m 19 18 + 24 18+ 24 18 + 24 18 + 24 18 + 24 18 « 24 18 = 24 SEZIONE TIPO STAZIONI DI CONVERGENZA RILIEVO DEL FRONTE MISURE DI ESTRUSIONE TOPOGRAFICA II
E E Resistenza compressione (MPa) 5+7 7+20 7220 7+20 5+7 7220 57 720 AREA SICURA % Sk kkk —
@ 8 Coefficiente di Poisson 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 BOL BO BOV ognf 2om ognf 2om — ..
O ["Vodulo di deformabilita’ (GPa) 06+1.2 09+26 09+26 09+26 024+09 09+26 024+09 0926 B1 ogni ,25m ogni 25,m - : IC—)
R STABILITA DEL FRONTE 10 DEL Cave  |PRESENZA DI ZONE TETTONIZZATE — ] B2 B2V B4 OGNI CAMPO D'AVANZAMENTO OGNI 2 CAMPI D’AVANZAMENTO OGNI 2 CAMPI D'AVANZAMENTO o
o BASSE COPERTURE C1.C2 c4 OGNI CAMPO D’AVANZAMENTO OGNI CAMPO D'AVANZAMENTO OGNI CAMPQ D’AVANZAMENTO a
" 8 PRESENZA DI TROVANTI NOTA — SEZIONI "C2sb—C4sb—B2/2sb” l:
2‘ L:LIE)J 8 FRONTE MISTO | | PER LE SEZIONI "C2sb—C4sb—B2/2sb” SI ADOTTA LA SEGUENTE DISTRIBUZIONE: E
O — SEZ. CON PUNTONE PARI AL 40%
Eh 8 FENOMENI DI "SQUEEZING" : : : — SEZ. SENZA PUNTONE PARI AL 60%
9 é E 8 FENOMENI DI "SWELLING"
(-T-) I.I:|J ||: 2 ANISOTROPIA DELL'AMMASSO
(é) é é <§( DEFORMAZIONI D'AMMASSO (CONVERGENZE/ESTRUSIONI) M M COMMITTENTE:
- o O 71 | FENOMENI DI SUBSIDENZA/INTERFERENZA CON OPERE DI SUPERFICIE r
—
(g L [ PRESENZA DI GAS -
<ZE PRESENZA DI ASBESTO ’ RFI
< = CARICO IDRAULICO RETE FERROVIARIA ITALIANA
<< , , , GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
(La 8 VENUTE D'ACQUA CONCENTRATE | | |
= 2 FENOMENI CARSICI
I
8 3 ACQUE AGGRESSIVE ALTA SORVEGLIANZA:
o FENOMENI DI DISSOLUZIONE "
_ ‘7) STABILE  (A) _’j
0o PREVISIONI SUL COMPORTAMENTO AL FRONTE ETSATB A'L;L: B'T(;;()B) — I TAL,:E'RR
(L})J % DELLA GALLERIA SECONDO IL METODO FENOMEN! DEFORMATIVI GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
A.DE.CO.-R.S. - ELASTICI
E < ({ipo) ELASTOPLASTICI : :
a STABILE
DEL CAVO N STABIE GENERAL CONTRACTOR:
STANDARD
W SEZIONI TIPO DI GALLERIA
= AREA SICURA
% g SEZIONI TIPO PREVISTA PREVALENTE C2 sb(30%) - C4 sb (70%) BOsb-r (25%) - BOVSb-r (25%) - B2sh-r (30%) - C2sb-r (10%) - C1sb-r (10%)
< th "~ [ SEZIONE TIPO IMPERMEABILIZZAZIONE 0-1 0-1-2 Consorzio Collegamenti Integrati Veloci
o LUNGHEZZA TRATTA OMOGENEA L.=390m L.=1383m
< _ IN AVANZAMENTO : : : : —
% = INTERVENTI DI PRECONSOLIDAMENTO RADIALE INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA
- w o~ VERSO LA CANNA ADIACENTE
N IN AVANZAMENTO (nfiagg) LEGGE OBIETTIVO N.443/01
(@] L|I_J % g\‘JPEPRgE_II\_gl DI PRESOSTEGNO E RADIALE (Bullonature)
L Z 5 DEL CAVO (Centine e/o Spritz beton)
2| as IN AVANZAMENTO : : — — TRATTA AV./A.C. TERZO VALICO DEI GIOVI
LL w 8 REALIZZAZIONE DI DRENAGGI RADIALI DALLA GALLERIA — ] ——— e - —— e
o _% DAI CUNICOLI DI BY-PASS — — [ — — [ — = PROG ETTO ESECUT'VO
g 0 DA NICCHIA
Q = | TRATTE ARMATE IN CALOTTA
|: ARCO ROVESCIO
EXTRA SCAVI 10cm 5-10cm 10-15em 5-106m 10-15em 5-100m Galleria Naturale di Valico
EXTRA PROFILI . . . . .
Galleria Binario Dispari Tratta 4
INDAGINI IN AVANZAMENTO p
PRELIEVO DI CAMPIONI E PROVE DI LABORATORIO ogni m. ;ggi WBS GN15P, GN15R
STAZIONI DI MISURA DELLO STATO TENSIONALE DEL PRERIVESTIMENTO CON CELLE DI CARICO ogni m. :ggi PrOfIIO geomeccanlco TaV. 3/3
E BARRETTE ESTENSIMETRICHE I " I " ;" Tnnnmnmmmm
BARRETTE ESTENSIMETRICHE A CORDA VIBRANTE ENTRO IL RIVESTIMENTO DEFINITIVO ogni m. ;gg GENERAL CONTRACTOR DIRETTORE LAVORI
o ::] I " I " ;" Tnnnmnmmmm J— SCALA:
:ll CELLE DI CARICO SUI BULLONI DI ANCORAGGIO ogni m. izz ﬂ Cociv
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8 MONITORAGGIO DI SUPERFICIE
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