1

N
Saipd
. % D'APPOLONIA
',

S 6

consulting, design, operation & maintenance engineering.

Doc. No. 14-007-H8 (
Rev. 1 — Febbraio 2015

ALLEGATO 1.B.1.2.4
SCHEMA A BLOCCHI DELL'IMPIANTO E SCHEMI DI FLUSSO






Doc. No. 14-007-H8 (@ D APPOLONIA
Rev. 1 - Febbraio 2015 NG/ :

_ NAVE GASIERA

PONTILE
SCARICO
GNL COMPRESSORI (1) i E:(_DIK/II_:’I_?éS_S_O_R] T 1
> - _: ALTA : ACQUA PER LA !
BOG ' PRESSIONE ' RIGASSIFICAZIONE :
L - - - - - - - - - & 1 |
|
l :
|
SERBSTOIO POMPE GNL POMPE GNL RIGASSIFICATORI I STAZIONE
—>STOCCAGGIO - »{ BASSA » RICONDENSATORE —»» ALTA —» GNL —*—> MISURA  ———»
G PRESSIONE PRESSIONE GNL EROGAZIONE

METANO

SCARICO ACQUE DI
RIGASSIFICAZIONE

>

NOTA:

\ CJLQU" k(%& cdlow ™

(1) In caso di minima produzione di GNL ed assenza di flusso GNL a ricondensatore,utilizzo compressori alta pressione. FIGURA1.B.1.2.4

DIAGRAMMA A BLOCCHI
TERMINALE GNL

Smart Gas S.p.A., Monfalcone, Italia
Terminale GNL nel Porto di Monfalcone
Rapporto Preliminare di Sicurezza per la Fase di Nullaosta di Fattibilita (NOF)
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RITORNO VAPORE
ALLA NAVE GASIERA

D-002

LIMITE AREA DELLA BANCHINA

ESD
ESD

DAI/ Al SERBATOI DI
STOCCAGGIO GNL

>

D-002

RICIRCOLO GNL PER
RAFFREDDAMENTO

>

D-002

ESD

I__ ]
X-111 [ < | 2
|
:
| A A A
|
@ it S S S A Of
e i i i i
! : L L L L _ _ {IX
H \ O O O
W-111
V-111 (V)
JETTY CRANE
B G : ¢ z By G
MOLO DI ORMEGGIO L-110 ) L-111 L-112 L-113 114 Y
' 7 : .
. </E 7 7/
NAVE GASIERA - 4
RITORNO VAPORE Al COLLETTORE DI MANDATA POMPE
SERBATOI DELLA NAVE TRASFERIMENTO GNL DELLA NAVE
W-111 X-111 V-111 L-110 L-111/112/113 L-114
JETTY CRANE DESURRISCALDATORE BOG JETTY KO DRUM BRACCIO DI CARICO BRACCI DI CARICO BRACCIO DI CARICO
VAPORE DI RITORNO VAPORE DI RITORNO VAPORE DI RITORNO TRASFERIMENTO GNL BUNKERING GNL
volume: 25 m3 portata: 12.000 m3/h portata: 4.000 m3/h portata: 1.000 m3/h
diametro interno: 2,1 mx6,5mTT diametro: 16" diametro: 16" diametro: 8"

portata: 4.000 m3/h lunghezza: 66

lunghezza: 66

lunghezza: 66

LEGENDA E SIMBOLOGIA

——————— SEGNALE DI COMANDO

FLUIDO IN FASE LIQUIDA
——— FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE

VALVOLA MANUALE

ID FLUSSO MATERIALE

@v@m =HD ¥® ¥ ¥D X

VALVOLA MOTORIZZATA

SERRANDA REGOLANTE

DIREZIONE DEL FLUSSO

VALVOLA DI REGOLAZIONE

VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

STRUMENTO DI CONTROLLO

ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

PER PRESA VISIONE

B M Lodlons"
*? >

DISEGNI DI RIFERIMENTO N.

0 30-06-2014 EMISSIONE PER APPROVAZIONE SLE MFC-ALS

DIL

SSA

Revisione DATA DESCRIZIONE ESEGUITO | CONTROLL.

APPROVATO

SOTT.

PROGETTO

SVILUPPO PROGETTO

TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE

SMART GAS S.p.A.

UNITA' FUNZIONALE

DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE

TiroLo Schema di processo
Sistema di scarico GNL

FORMATO

REV.

FG

30-06-2014 - A1 14 007 | PRO

/i DATA | SCALA DOC. N.

D 001

1di1

A\
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Timbro Uguccioni per presa visione
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>

>

D-013

Y

>

COLLETTORE RELIEF SERBATOI AL SISTEMA DI
| | | | | | TORCIA
D-006
RITORNO VAPORE S COLLETTORE BOG SERBATOI DAL / AL SISTEMA
ALLA NAVE GASIERA “EsD DI BOIL OFF GAS
D-001 D-004
MINIMO RICIRCOLO POMPE MINIMO RICIRCOLO POMPE TORNO VAPORE DA
A A A A A RIFORNIMENTO VIA TERRA
A | | | | A | | | |
| | | | | |
| | | | | |
@11 @11
A LR, A - -
By | BX y ‘@ ]
o By L - _
I I
= BX | BX |
= ' ® ' ®
ol * E > * >
—
L
0
n - -
=
=
—
5 o 15 a5 15
\J \J
[HX P-211 P-212 P-213 [HX P-221 P-222 P-223
ESD ESD
T-211 T-221
 / \ 4 GNL Al SISTEMI DI
RIFORNIMENTO VIA TERR
L
< DAL / AL SISTEMA @ ATTEMPERAMENTO
TRASFERIMENTO GNL COMPRESSORI BOG
ESD R e X
D-001 | D-004
|
Y
RICIRCOLO GNL PER E N > GNL AL
RAFFREDDAMENTO ESD RECONDENSER
D-001 W D-003
DA AREA DI RIFORNIMENTO
GNL VIA TERRA
D-013
T-211 P-211/212 P-213 T1-221 P-221 /222 P-223
SERBATOIO DI POMPE RILANCIO GNL POMPA BUNKERING GNL SERBATOIO DI POMPE RILANCIO GNL POMPA BUNKERING GNL
STOCCAGGIO GNL DA SERBATOIO T-211 DA SERBATOIO T-211 STOCCAGGIO GNL DA SERBATOIO T-221 DA SERBATOIO T-221

tipo a contenimento totale
capacita utile: 85.000 m3

portata: 100 m3/h
prevalenza: 190 m

portata: 400 m3/h
prevalenza: 190 m

tipo a contenimento totale
capacita utile: 85.000 m3

portata: 100 m3/h
prevalenza: 190 m

>

portata: 550 m3/h
prevalenza: 190 m

LEGENDA E SIMBOLOGIA

FLUIDO IN FASE LIQUIDA
FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE
SEGNALE DI COMANDO

@v@m =H) Y@ ¥ ¥D X

VALVOLA MANUALE

VALVOLA MOTORIZZATA

SERRANDA REGOLANTE

DIREZIONE DEL FLUSSO

ID FLUSSO MATERIALE

VALVOLA DI REGOLAZIONE

VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

STRUMENTO DI CONTROLLO

ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

PER PRESA VISIONE

\ G~ %}H) clon

DISEGNI DI RIFERIMENTO

01

10-12-2014

INTEGRAZIONE AL PROGETTO

SLE

MFC-ALS

DIL

SSA

0

30-06-2014

EMISSIONE PER APPROVAZIONE

SLE

MFC-ALS

DIL

SSA

Revisione

DATA

DESCRIZIONE

ESEGUITO

CONTROLL.

APPROVATO

SOTT.

PROGETTO

SVILUPPO PROGETTO
TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE

SMART GAS S.p.A.

UNITA' FUNZIONALE

DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE

TITOLO

Schema di processo
Sistema di stoccaggio del GNL

DATA SCALA

FORMATO
ORIGINALE

DOC. N.

REV.

FG

10-12-2014

A1

14

007 | PRO

D | 002

01

1di1

A\
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11

12
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PKG ARIA COMPRESSA
PER CORREZIONE

INDICE DI WOBBE

DALLA MANDATA

N

COMPRESSORI BOG
D-004

NORMALE

REGOLAZIONE
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L
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L
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| E-421 ; 4 DA POMPE
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|
- | ' | D-007

|
|
|
|
| -
| w Es
BASSA | < =
PRESSIONE | : o g
DALLALINEADI  \_ i | | | o Z P-321
ESPORTAZIONEGAS ™ | Q S
| | O E
| | % ——
D-005 | | O x é |
— p— : m
S T '
ALTA B = 2
PRESSIONE | | . L —p
— | — I —
AL SISTEMA DI | i | + | .I » @ | )
TORCIA i : ©
> | | P-331
B
| T
' 2
| <
| |
| : ’
2 ¥ V-301 @
1 N ———>
<«
——
L 0 P-341
DALLEPOMPEDI  \_ E @ L |
RILANCIOGNL | | ——
D-002 | S~ < é |
| I
| . E >
L _ _

V-301

RECONDENSER

diametro esterno : 2,866 m
pressione : 5,5 barg

P-351

P-311/321/331/341/351

POMPE GNL
ALTA PRESSIONE

portata: 47 m3/h
prevalenza:1950 m

E-411
VAPORIZZATORE
OPEN RACK

portata GNL : 95 m3/h
portata acqua : 1202 m3/h

ALLA RACCOLTA
ACQUE DI PROCESSO

D-007

E-421

VAPORIZZATORE
OPEN RACK

portata GNL : 95 m3/h
portata acqua : 1202 m3/h

LEGENDA E SIMBOLOGIA

FLUIDO IN FASE LIQUIDA

— —— FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE
——————— SEGNALE DI COMANDO

ID FLUSSO MAT

G V-@ 0 =DEORDED X

VALVOLA MANUALE

VALVOLA MOTORIZZATA

SERRANDA REGOLANTE

DIREZIONE DEL FLUSSO

ERIALE

VALVOLA DI REGOLAZIONE

STRUMENTO DI CONTROLLO

VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

PER PRESA VISIONE

< @\—p{/l/\ t@f/\ C dlow"

DISEGNI DI RIFERIMENTO

0

30-06-2014

EMISSIONE PER APPROVAZIONE

SLE MFC-ALS DIL SSA

Revisione

DATA

DESCRIZIONE ES

EGUITO | CONTROLL. | APPROVATO SOTT.

PROGETTO

SVILUPPO PROGETTO

TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE

SMART GAS S.p.A.

UNITA' FUNZIONALE

DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE

TITOLO

Schema di processo

Sistema Recondenser, pompe alta pressione e vaporizzatori GNL

(e D) DAPPOLONIA
, ration & malntenanc

CODIFICA

DATA SCALA INTERNA

DOC. N.

REV. FG

30-06-2014 14-007-PRO 14

007 | PRO

003

0 |1di1

1"
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REGOLAZIONE

ALTA
PRESSIONE

>

>

COLLETTOREBOG ~ \_ | AL SISTEMA DI
SERBATOI GNL / | | VENT
| |
D-002 | B %J | D-006
| O |
| B9 |
| EE ul |
| X |
: |
DAL COLLETTORE  \_ i @ .
GAS NATURALE / | :
|
D-005 | e _
: : '
: | .
DALLE POMPE '\ | @
RILANCIO GNL / |
|
D-002 I
|
| v : E : A > =
| ESD .
: X-501
|
|
|
|
|
| V-501
I COLLETTORE ASPIRAZIONE COMPRESSORI BOG @
|
|
|
- ~
! COLLETTORE RICIRCOLO COMPRESSORI BOG
O : . . . - . . . -
|
| @ ------------------------------------- g
| |
| | |
: : :
Y
X e 0
| | |
: : :
| . | o
|
Y Y y I
. | @ . Al COMPRESSORI
ALTA PRESSIONE
D-005
K-511 K-521 K-531
. A .® i .® | IN INGRESSO
COLLETTORE MANDATA COMPRESSORI BOG AL RECONDENSER
D-003
K-511 /521 /531 X-501 V-501
COMPRESSORI ATTEMPERATORE KO DRUM
BOIL OFF GAS COMPRESSORI BOG COMPRESSORI BOG

portata: 2778 m3/h
efficienza: 62,6%

Pressione: 4 barg

Temperatura: -196 / +50 °C

Volume: 10 m3
Pressione: FV / 3,5 barg

Temperatura: -196 / +50 °C

LEGENDA E SIMBOLOGIA

FLUIDO IN FASE LIQUIDA
FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE
SEGNALE DI COMANDO

G V-@ 0 =DEORDED X

VALVOLA MANUALE

VALVOLA MOTORIZZATA

SERRANDA REGOLANTE

DIREZIONE DEL FLUSSO

ID FLUSSO MATERIALE

VALVOLA DI REGOLAZIONE

VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

STRUMENTO DI CONTROLLO

ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

PER PRESA VISIONE

< "@LQUA @\ clon

DISEGNI DI RIFERIMENTO

0

30-06-2014

EMISSIONE PER AUTORIZZAZIONE

SLE

MFC-ALS

DIL

SSA

Revisione

DATA

DESCRIZIONE

ESEGUITO

CONTROLL.

APPROVATO

SOTT.

PROGETTO

SVILUPPO PROGETTO
TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE

SMART GAS S.p.A.

UNITA' FUNZIONALE

DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE

TITOLO

Schema di processo
Sistema di compressione del Boil off gas

DATA SCALA

CODIFICA
INTERNA

DOC. N.

REV. FG

30-06-2014

14-007-PRO 14

007 | PRO

D | 004

0 |1di1

1"

lll 7
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LEGENDA E SIMBOLOGIA
FLUIDO IN FASE LIQUIDA
— ——— FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE
s | mm————- SEGNALE DI COMANDO
r_ _______________ I CABINA DI 2
DALLAMANDATA N\ ! | MISURA FISCALE E ANALISI <|2 >< VALVOLA MANUALE
COMPRESSORIBOG /| | | 5|3
D-004 | ! I E g @ VALVOLA DI REGOLAZIONE
| * | BANCO DI ANALISI o|@
| ~| GAS NATURALE 8 g i VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA
| | [ B El5
| | |_Z-4O4 A/B | =3 g VALVOLA MOTORIZZATA
| | A i
' o SERRANDA REGOLANTE
:———-(I—IZ*ZI :———-(I—IZ*ZI A e
| | | | | @ o @ | E_ @ GASDOTTO H ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO
| | L. B : : o< : —Da : SNAM >
: | ’ ESD @ STRUMENTO DI CONTROLLO
| ) K-401 | M) K-402 |
| > DIREZIONE DEL FLUSSO
| | A A A
| | @ ID FLUSSO MATERIALE
| ~ | ~ Z7-403 A/B/C
| ! !
| |
L__ _ {IX L _
. . 7\
D
. L
GASDOTTO
STAZIONE DI | DI TRASPORTO
MISURA GAS NATURALE 6 km
I I :
Z-401
:‘““I““‘: :‘““I““‘: : ' LIMITE DI 'BATTERIA
‘ DEL TERMINALE
GASNATURALE N\ @ v . S | E - E . E
DAl VAPORIZZATORI / ESD PER PRESA VISIONE
D-003 | ,
STACCO PER ﬁ ey %g o
< AL COLLETTORE RETE GAS
<t ' ' ' ' ' ' PRIVATA
BOG BANCO DI ANALISI
D-004 GAS NATURALE .
|_ _l DISEGNI DI RIFERIMENTO N.
Z-402AB € — —
L |
0 30-06-2014 EMISSIONE PER APPROVAZIONE SLE MFC-ALS DIL SSA
Revisione DATA DESCRIZIONE ESEGUITO CONTROLL. | APPROVATO SOTT.
Terminale GNL nel Porto di Monfalcone
K-401 /402 Z-401 Z-402 A/B Z-403 A/B/C
COMPRESSORI GAS STAZIONE DI MISURA BANCO DI ANALISI MISURE FISCALI
ALTA PRESSIONE GAS NATURALE GAS NATURALE GAS NATURALE SMART GAS SpA
portata: 800 m3/h
. . 0 ' FUNZIONALE
efficienza: 70% o DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE
TITOLO Schema di processo
Compressori HP e sistema del Send-out
\ ,.;M”m; 30-06-2014 - 14-007-PRO 14 007 [PRO| D 005 0 [|1di1
1 2 3 4 5 6 llk 7 8 9 10 11 12
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LEGENDA E SIMBOLOGIA

DRENAGGI GNL DRENAGGI GNL DRENAGGI GNL DRENAGGI GNL DRENAGGI GNL FLUIDO IN FASE LIQUIDA
INTERCONNESSIONI AREA SERBATOI AREA POMPE HP AREA VAPORIZZATORI AREA COMPRESSORI BOG

——— FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE
I | | | | ——————— SEGNALE DI COMANDO

SRR 2 2 2N 2

VALVOLA MANUALE

VALVOLA DI REGOLAZIONE

VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

DAL/AL KO DRUM
COMPRESSORI BOG

‘ D-004

N

VALVOLA MOTORIZZATA

SERRANDA REGOLANTE

V-591 ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

STRUMENTO DI CONTROLLO

DIREZIONE DEL FLUSSO

ID FLUSSO MATERIALE

4
G V-@ 0 =DEORDED X

DAL COLLETTORE  \_
/

BOIL OFF GAS SCARICHI PSV E TSV SCARICHI PSV E VENT SCARICHI PSV E VENT SCARICHI PSV E VENT

D-004 ' ' AREA POMPE HP AREA VAPORIZZATORI AREA GAS NATURALE CABINA DI INTERFACCIA

| | | |
R 2 2NN 2 2

SCARICOGAS N COLLETTORE VENT ALTA P
DAL RECONDENSER / ! ~

D-003

DAL COLLETTORE '\
RELIEF SERBATOI SCARICHI PSV E VENT SCARICHI PSV E VENT

D-002 ’ , ~ AREA RECONDENSER AREA COMPRESSORI BOG

| | | | |
Y Y Yy oy Yy

COLLETTORE VENT BASSA P
PER PRESA VISIONE
Q\@'\—Q{/t/\‘ -@.\ cclon"
V-592
. / DISEGNI DI RIFERIMENTO N.
\ 4
A Y-591
0 30-06-2014 EMISSIONE PER AUTORIZZAZIONE SLE MFC-ALS DIL SSA
Revisione DATA DESCRIZIONE ESEGUITO CONTROLL. | APPROVATO SOTT.
SVILUPPO PROGETTO
\/-592 Y-591 \V-591 TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE
KO DRUM TORCIA SERBATOIO RACCOLTA
TORCIA DRENAGGI GNL
SMART GAS S.p.A.
Volume : 50 m3 Volume: 10 m3
Pressione: 3,5 barg Pressione : 10 barg ————
Temperatura: -170/ +80 °C DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE
TIToLo Schema di processo
Sistema di vent e Torcia
= A 30-06-2014 | - 14-007-PRO | 14 | 007 [PRO| D | 006 [ 0O |1di1
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AREA CARICO CISTERNE FERROVIARIE
N. 4

_I:

PENSILINA CARICO

-
N2 |
|
) @ |
A |
N2 |
DA POMPE DI RILANCIO \_ E -~ i |
SERBATOI GNL £sp | |
D-002 @ @ @ |
|
|
N2 |
|
|
@1
RITORNO BOG E < | | !
AL COLLETTORE VAPORE ED ND |
D-002 e _: |
i |
®© L® 7
2 l
|
__________________________ N2 N2 |
| AREA CARICO AUTOCISTERNA | |
I N. 2 + 1 SPARE I @ @ I
: :I_ W ::: : : — ><] « : : |:
| | N2 N2 |
| | = === 7 |
| | I | | |
I I I I |
I I I I |
' 1 ®L © ©® L® 7
i H —J\f\f\/“—'il D>< ,:
|
| | N2 N2 |
I I |
I I |
' R XS
| IIISVAVAVAVAS L > « 4 |
| |
| | N2 N2 |
| | r--————m>™m 0 T m |
| | | | | |
| I | | I
| | | | |
= RECF O ® L@ 1
|
| HF U > |
| | N2 |
| | |
: : $ ® .
L
| | N2
: : e
| | | |
| | |
= RECF
| L IaVAVAVAVAL >
| |
| |
.- - i
RITORNO GNL E
Al SERBATOI DI IMPIANTO EoD L
D-002
PENSILINA CARICO
GNL AUTOCISTERNA

Portata nominale: 50 m3/h
Max Pressione operativa: 6 barg

GNL CISTERNA FERROVIARIA

Portata nominale: 50 m3/h
Max Pressione operativa: 6 barg

LEGENDA E SIMBOLOGIA

FLUIDO IN FASE LIQUIDA

——————— SEGNALE DI COMANDO

FLUIDO IN FASE GAS / VAPORE

VALVOLA MANUALE

VALVOLA DI REGOLAZIONE

VALVOLA MOTORIZZATA

)
SERRANDA REGOLANTE

> DIREZIONE DEL FLUSSO

@ ID FLUSSO MATERIALE

>]
i VALVOLA ON/OFF PNEUMATICA

@ STRUMENTO DI CONTROLLO

ACCOPPIAMENTO A SGANCIO RAPIDO

PER PRESA VISIONE

<.b@ o (@i AN

DISEGNI DI RIFERIMENTO N.
1 29-01-2015 INTEGRAZIONI AL PROGETTOGENNAIO 2015 SLE MFC DIL SSA
0 10-12-2014 PRIMA EMISSIONE SLE MFC DIL SSA
Revisione DATA DESCRIZIONE ESEGUITO | CONTROLL. | APPROVATO SOTT.

PROGETTO

SVILUPPO PROGETTO
TERMINALE GNL NEL PORTO DI MONFALCONE

SMART GAS S.p.A.

UNITA' FUNZIONALE

DOCUMENTI PER AUTORIZZAZIONE

TITOLO

SCHEMA DI PROCESSO
SISTEMI DI RIFORNIMENTO GNL VIA TERRA

CODIFICA
DATA SCALA INTERNA DOC. N

REV. FG

29-01-2015 - 14-007-PRO 14 007 | PRO D

013

1 |1di1

10 11
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