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Data:

Installazione:

Localita Installazione:

Impianto:

Unita 1:

Sostanze:

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:

Temperatura:
Sostanza o Miscela Chiave:

Fattore Sostanza B:

Unita 1: Pontile di Scarico

DAPPOLONTA

CARATTERIZZAZIONE UNITA LOGICHE

Unita 1: Pontile di Scarico
Luglio-02

Terminale GNL,
Brindisi

Brindisi (BR)

Terminale GNL,
Brindisi

Pontile di Scarico

Gas Naturale Liquefatto

barg =  0.150
psig= 2.170

Kgflem® eff. = 0.153

-160 °C
Metano

21 (Metano)
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Riferim, Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2.4.1.2 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature clevate
non Treagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

24,13 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

2.4.13.1 Gas infiammabili di bassa densita  -60/0 0 Il gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24132 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.

Unita 1: Pontile di Scarico Pagina 2 di 21



Doc. No. 02-307-H3
Rev. 0 - Settembre 2002

24133

24134

24135

2.4.14

2415

24.1.6

Stoccaggio criogenico

Sostanze ad alta viscosita

Polveri combustibili ed
inflammabili

Riscaldamento spontaneo

Polimerizzazione spontanea

Suscettibilita di accensione

Unita 1: Pontile di Scarico

0/60

2070

0/100

30/250

25775

-75/7150

40

DA PP NI

La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato ad una
pressione pari o circa alla
pressione atmosferica. Il DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquid:
in condizioni di sicurezza,
Iimpiego di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di ¢iod si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattori
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che 1l
terrmnale ¢ progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 451 le
apparecchiature e le tubazion
saranno progettati per basse
temperature. 1 materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cid un fattore
cautelativo pari a 40.

Non applicabile.

Non applicabile.

La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato 11 al DPCM
31/3/1989.
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 757125
esplosiva gassosa

2418 Suscettibilita a detonazione 0/150
gassosa
24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500

Unita 1: Pontile di Scarico

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva
gassosa.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) miporta un
valore 0. Il valore O & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con ’acqua.

La detonazione della sostanza
non ¢ possibile nelle normali
condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con ’acqua.

La sostanza non ha
comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e ‘che non reagiscono
con ’acqua.
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2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.
La Tabella "Fire  Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio € che non reagiscono
con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M =35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Mamnipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Lo stoccaggio ¢ separato dalle
di stato fisico operazioni di carico e scarico.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’'unita non avviene alcun tipo
di  reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di  reazione chimica/processo
chimico. :
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 25 Riferimento a quanto riportato al

Paragrafo 2.4.2.3, all’Appendice
II del DPCM 31/3/1989. Lo
scarico del metano al pontile
comporta che alla piattaforma
siano connessi i bracci di carico
“all'inizio dell'operazione e che
terminata  ]'operazione  siano
sconnessi.

2424 Contenitori trasportabili 10/100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =35
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 507150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 1 La pressione allinterno della

nave ¢ pari a 0.150 bara. 1l
fattore ¢ valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II
al DPCM 31/3/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sard sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui &
costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0725 0 Le temperatura di esercizio & pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili  del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue sui serbatoi delle navi,
non dovrebbe essere applicabile.
Si assume il valore o anche in
considerazione di un tasso di
corrosione inferiore a 0.1
mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue sui serbatoi delle navi,
non dovrebbe essere applicabile.
Si assume il valore o anche in
considerazione di un tasso di
corrosione  inferiore a 0.1
mim/anno imposto.

ém‘@ua.. ﬁ"‘&o
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243.6

2437

2438

2439

243.10

24311

243.12

24313

243.14

Perdite da giunti e guarnizioni

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo inflammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatict

Totale Rischi Particolari di Processo S =321

Unita 1: Pontile di Scarico

0/60

0/100

207300

257450

40/100

30/70

07400

0/100

10/200

25

40

30

200

Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppiamenti frangiati di tipo
noto e premistoppa delle pompe e
delle valvole a tenuta stagna.

Non applicabile in quanto non €
previsto il riempimento dei
serbatoi della nave, ma solo il
loro scarico.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

Viene attribuito conserva-
tivamente un valore pari a 25
considerando che nello spazio
vapore si possa entrare nel campo
di inflammabilita in caso di
fuoriuscita accidentale.

Un eventuale rilascio di metano
liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione ¢ la probabile

formazione di una concentrazione -

infiammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di
una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, & possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

Nell’unita .non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

Nell’unitd non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

Conservativamente viene
adoperato il valore massimo

attribuibile al fattore in esame.
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2.44.1 Totale sostanze in tonnellate K = 65800 La quantita e calcolata
considerando la massima capacita
del vettore navale pari a 140000 m”
di metano con densitd pari a circa

470 kg/m’.

2442 Fattore quantita Q= 800 I1 valore ¢ desunto dalla Figura 7
dell'Allegato 1II al DPCM
31/3/1989,

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H = -- 38 Altezza stimata .per 1 bracci di
carico. ‘

2452 Area di lavoro in metri quadrati N= - 15000 I vettore di maggiore dimensione

che  puo attraccare alla
piattaforma sara una gasiera da
140000 m’; tale vettore presenta
una superficie in pianta pari a
circa 15000 m’.

2453 Progettazione struttura 0/200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 30 Pur non ritenendolo applicabile,
st adopera 30 considerando
un'altezza dal livello del mare
superiore a 10 m.

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.

elevata

2454 Effetto domino 07250 0 Non applicabile.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 507150 0 Non applicabile.

2456 Drenaggio\ superficiale 0/100 0 Considerando la superficie del
mare molto estesa non si
attribuisce alcuna penalita,

2457 Altre carafteristiche 507250 125 Area di lavoro superiore a 2000~

Totale Rischi Layout L =155

Unita 1: Pontile di Scarico
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s=

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita

Unita 1: Pontile di Scarico

DATPPOILAON A

Come indicato nella Tabella 9
dell’Allegato II DPCM 31/3/89
per le sostanze infiammabili
conformi all’Allegato IV) ¢) 1)
del DPR 175 del 17/5/1988
(essendo indicati PT =0, PET =0
e [IT=1.08).

Come indicato nella Tabella 9
dell’Allegato II DPCM 31/3/89
per le sostanze infiammabili
conformi all’Allegato IV) c¢) 1)
del DPR 175 del 17/5/1988
(essendo indicati PT =0, PET =0
e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.11 Apparecchi a pressione 1 Si assume il valore di 1, pur se i
serbatoi della nave sono costruiti
secondo gli standard previsti
dalle norme di riferimento dettate
dalla MO (International
Maritime  Organization), in
particolare il "Code for the
Construction and Equipment of
Ships Carrying Liquefied Gases

in Bulk".
3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione
3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente

saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse 1 punti di
sezionamento con valvole).

31.14 Involucri e argini supplementari 0.4s Esiste una seconda parete di
.contenimento estesa a tutta
l'altezza del serbatoio e in grado
di resistere al carico dovuto al
cedimento della parete principale,
nonché allo shock termico.

3.1.15 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita puo essere
reazione rapidamente individuata e gli
operatori della sala controllo
sono in grado di procedere
all'isolamento ¢ ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7).
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8).
Rilevatori tarati al 10% del limite
inferiore di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 0.9 Tutti gli scarichi delle valvole di
sicurezza, gli sfiati di emergenza
o altri rilasci di sostanze siano
convogliati con tubazioni ad una
torcia o ad un ricevitore chiuso.

5 FO\MQW

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.204
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3122 Fomitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una
fonte di energia elettrica di
emergenza  per i servizi
fondamentali.

3.1.23 Sistema di raffreddamento del 1 Non applicabile.
processo

3.124 Sistemi a gas inerte 0.8 L'atmosfera ¢ inertizzata
permanentemente a livelli di
ossigeno inferiori all'l% in
volume

3.1.2.5 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di
protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
l'impianto in marcia € con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
' sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3127 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.

Unita 1: Pontile di Scarico Pagina 12 di 21
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3128 Istruzioni operative 0.75 Si  prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1)

Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Axresto di emergenza (3)
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro €
decontaminazione (2)

Rimessa in marcia  dopo
manutenzione (2)

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee (4)
Procedura di controllo per

modifica di istruzioni
operative (3)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che:

I'impianto di sorveglianza sia
regolarmente presidiato giorno €
notte, con I'impiego di televisione
a circuito chiuso per
l'osservazione da vicino delle
parti principali (0.95).

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9).

Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9).

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazione sull'impianto
(0.97). _

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.155
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.131 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90).

Sono rispettate le norme per
lispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95).

Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti
evitati, vengono analizzati e
registrati e vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3.1.3.2 Addestramento alla sicurezza 0.85 E' previsto un programma molto
approfondito di corsi regolani di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario ¢
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3133 Procedure di manutenzione € 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o

di certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione ¢
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90).
La manutenzione preventiva
verra eseguita su base
programmata (0.97).
Verranno eseguite regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
mfiammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o infiammabili o di
fluidi di servizio (0.90).
Verranno effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicato cautelativamente.
strutture
3212 Pareti e barriere antincendio 0.9 E' previsto l'impiego di cortine ad

acqua a protezione di tutta
l'altezza  dell'unita con una
densita di 0.9 m*/h/m?, (0.90).

3213 Protezione delle apparecchiature 0.606 Isolamento estemo dal fuoco,
dail’incendio getto d'acqua fisso con monitori
(0.95).

Tutti i cavi strumenti, le linee di
impulso e i cavi per l'energia
elettrica necessari per le funzioni
di controllo dell'unita, hanno una
protezione contro l'incendio di
almeno 3 h (0.85).

La protezione ¢ anche in grado
di resistere ad agenfi corrosivi e a
fuoriuscite di liquidi (0.75)

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 0.545
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.512 Tutti gli apparecchi e 1 vari
' settori delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80) l'unita & equipaggiata con
valvole in grado di interrompere
automaticamente  l'eccesso o
I'inversione di flusso ed ¢ in
grado di limitarne l'entitd fino a
meno del 200% del normale
flusso massimo (0.80).
Previste unita di accoppiamento
autosigillani e valvole di
isolamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.512
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per Pincendio 0.81 Si prevede la presepza di:
Rilevatori d'incendio o di fumo in
grado di rispondere all'incendio
n qualsiasi punto entro 1 minuto
(0.90).

Allarmi d'incendio fissi collegati
direttamente ai vigili del fuoco
di fabbrica (0.90).

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di
‘ Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che i valori di portata,
pressione, € la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0,45 m*/lm® a 8.5 bar
eff. (0.75).

Inoltre si prevedono tubaziom: di
risalita mantenute in secco per
uso dei vigili del fuoco (0.90).

3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 0.9 Si prevede la presenza di monitor
monitor con direzione dello spruzzo
comandata a distanza (0.90).

3235 Installazioni a schiume e a inerti 0.81 In  considerazione che le
operazioni di scarico verranno
effettuate con [l'assistenza di
rimorchiatori e che la nave
possiede impianfo con sistema a
schiumo incorporati (0.90).
Inoltre le scorte di composti
schiumogeni saranno adeguate
per fronteggiare un incendio per
almeno 3 h (0.90).
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3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).

3.2.3.7 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse (0.90).
Esercitazioni regolari che
coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e 1 vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90).
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 =0.132
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ijepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

I Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40

% Rischi generali di processo (2.4.2) P 35
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 321
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 1

Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 65800
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 800

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 155

Altezza in metri (2.4.5.1) H 38

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 15000
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 527

Riepilogo fattori compensativi

Contenimento (3.1.1) K1 0.204

Controllo del processo (3.1.2) K2 0.155

Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)

Protezione antincendio (3.2.1) K4 0.545

Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.512
| (3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3)
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Calcolo degli indici di rischio
| F i 92 Molto Alto
C 5 Alto [
A 3306 Grave
G 285916 Gravissimo
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati ]
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 1 Lieve
C' = Cx (K2xK3) 0 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xKS$) 26 Basso
G' =G x (K1xK2xK3xK4xK 5xK6) 162 Moderato
T' =T x (K2xK3) 0 n.a.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA LOGICHE

Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera

Data: Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)
Terminale GNL,
Impianto: Brindisi
Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera
Sostanze: . Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 6
psig = 87.02
Kgflem® eff, = 6.12
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

N
ghm
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Riferim. Argomento Campo Fattore Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa ossigeno
in caso di incendio.

24.1.2 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con ’acqua formando
gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas infiammabili di bassa densita  -60/0 0 I gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24.13.2 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza € mantenuta allo stato
di liquido refrigerato ad una
pressione part o circa alla
pressione atmosferica. 1l DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per ’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquidi in
condizioni di sicurezza, ['impiego
di  materiali da  costruzione
speciali. Per tenere conto di cio si
dovra assegnare un fattore pari a
60 per i liquidi mantenuti a
temperatura inferiore a -30 °C a
contatto con accialo dolce o
bassolegato. Fattori inferiori
possono essere utilizzati qualora
siano stati utilizzati materiali da
costruzione alternativi,
Considerato che il terminale &
progettato secondo la UNI EN
1473, secondo quanto stabilito al
punto 4.5.1 le apparecchiature ¢ le
tubazioni saranno progettati per
basse temperature. I materiali
saranno in accordo alla EN 1160.
Si assegna malgrado ¢i6 un fattore
cautelativo pari a 40.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile‘

24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
inflammabili

24.14 Riscaldamento spontaneo 307250 0 La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25175 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

2416 Suscettibilita di accensione -75/150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato I al DPCM
31/3/1989.
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 7517125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva gassosa.
La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M
afla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. 1l valore O ¢
indicato  per  sostanze che
normalmente sono stabili anche m
caso di incendio e che non
reagiscono con l’acqua.

2.4.18 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza non

gassosa ¢ possibile  nelle  normali
condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard Properties

of Flammable Liquids, Gases and

Volatile Solids" dell’NFPA 325M

alla voce Methane per quanto

riguarda la reattivitd (Reactivity)

riporta un valore 0. Il valore 0 ¢

indicato  per  sostanze  che

normalmente sono stabili anche in

caso di incendio e che non
reagiscono con ’acqua.

2.4.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha comportamenti
esplosivi in fase condensata.
La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammmable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. Il valore O ¢
indicato  per  sostanze  che
normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non
reagiscono con l’acqua.

24.1.10 Altri comportamenti insolit 0/150 0 La  sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.
La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. Il valore O ¢
indicato ~ per  sostanze  che
pnormalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non
reagiscono con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Lo stoccaggio ¢ separato dalle
di stato fisico operaziont di carico e scarico.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di  reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di  reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 251775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di  reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 Lo scarico del metano avviene con

sistema di tubazioni permanenti e
completamente chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano
non  comportano  l'uso  di
contenitori trasportabili su strada o
per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo non
prevedono  pressioni  operative
inferiori a quella atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 20 Viene considerata la pressione di
pompaggio dalle pompe della nave
nella tubazione di carico pari a 7
bara, anche se nella tubazione
questa diminuisce. Il fattore &
valutato mediante la Figura 3
riportata all’Allegato II al DPCM
31/3/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui &
costruita ['unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0725 0 Le temperatura di esercizio & pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni  ammissibili  del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione mterna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, non dovrebbe essere
applicabile. Si assume il valore 0
anche in considerazione di un
tasso di corrosione inferiore a 0.1
min/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, non dovrebbe essere
applicabile. Si assume il valore o
anche in considerazione di un
tasso di corrosione inferiore a 0.1
mim/anno imposto.
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2.43.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata per
la maggior parte dei giunti,
accoppiamenti flangiati di tipo

noto.
2.43.7 Vibrazioni, carichi ciclicl, efc. 0/100 0 Non applicabile, in quanto le
strutture sopraelevate nomn

costitutranno sorgenti potenziali di
rischio, perché progettate per
sollecitazioni ben superiori a

quelle prevedibili.
2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non ¢
controllare effettuato alcun tipo di processo o

reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 25 Viene attribuito conserva-
campo infilammabilita tivamente un valore pari a 25
considerando che nello spazio
vapore si possa entrare nel campo
di inflammabilita in caso di

fuoriuscita accidentale.

24.3.10 Rischio di esplosione superiore 407100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione e la probabile
formazione di una concentrazione
infiammabile in una vasta zona

dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di una
nebbie nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

24.3.12 Ossidanti ad alta potenza 07400 0 Nell'unitd non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

24.3.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’'unita non sono previsti

processi suscettibili di accensione.

24314 Rischi elettrostatici 10/ 200 200 Conservativamente viene
adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =340
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K =

2442 Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H =

2452 Area di lavoro in metri quadrati N =

2453 Progettazione struttura

2.4.53.1 Unita di processo

24532 Unita di stoccaggio

24533 Sale compressori

24534 Sostanze 1l cui vapore ha densita
elevata

2454 Effetto domino

2455 Caratteristiche sotto il suolo

2.4.5.6 Drenaggio superficiale

2.4.5.7 Altre caratteristiche

0/200

07250

507150

0/100

50/250

350

115

7600

50

75

Totale Rischi Layout L =125

Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera

IDAPIPOILADNILA

La quantita ¢ arrotondata per
eccesso, considerando una
lunghezza delle due tubazioni (da
36" e da 6") pari a circa 1000 m e
densita pari a circa 470 kg/m”.

Il valore & desunto dalla Figura 6
dellAllegato 1II al DPCM
31/3/1989.

Altezza stimata per il ponte di
tubazioni sul livello del mare.

Si considera una lunghezza di
1600 m per una larghezza di 7.6
m.

Non applicabile.

Pur non ritenendolo applicabile, si
adopera 50 considerando
un'altezza superiore a 2 m.

Non applicabile.

Non applicabile.

Non applicabile.

Non applicabile.

Copsiderando la superficie del
mare molto estesa non  si
attribuisce alcuna penalita.

Area normale di lavoro compresa
tra 400 ¢ 2000 metri quadrati, che
non ¢ dotata di strade di accesso
larghe almeno 7 m su tre fronti.

50;0«& A
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

§= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
dell’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89
per le sostanze infiammabili
conformi all’allegato IV) ¢} i) del
DPR 175 del 17/5/1988 (essendo
indicati PT =0, PET =0 e
IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
dell’Allegato 11 D.P.C.M. 31/3/89
per le sostanze inflammabili
conformi all’allegato 1V) ¢) 1) del
DPR 175 del 17/5/1988 (essendo
indicatt PT =0, PET =0 e
HT=1.08).

aﬂuﬁw LA

Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera Pagina 9 di 20



Doc. No. 02-307-H3 IDAPPOILONIA
Rev. 0 - Settembre 2002

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 0.8 Le tubazioni saranno saldate e
costruite in  acciaio  secondo
standard equivalenti o superiori a
quelli previsti nella categoria I di
cui alla Raccolta S dell'ex ANCC.

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione

3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (esclusi i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non applicabile.
3115 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita puo essere rapidamente
reazione individuata e gli operatori della

sala controllo sono in grado di
procedere allisolamento e ad una
efficace depressurizzazione
mediante valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7).
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una sala
si  controllo  presidiata  in
permanenza (0.8).

Rilevatori tarati al 10% del limite
inferiore di inflammabilita.

3116 Sfiati e scarichi di emergenza 0.9 Tutti gli scarichi delle valvole di
sicurezza, gli sfiati di emergenza o
altri rilasci di  sostanze siano
convogliati con tubazioni ad una
torcia o ad un ricevitore chiuso.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.363
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.5 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3122 Fomitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una
fonte di energia elettrica di
emergenza per i servizi
fondamentali.
3123 Sisterna di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.1.24 Sistemi a gas inerte 0.8 L'atmosfera & inertizzata

permanentemente  a  livelli di
ossigeno inferiori all' 1% in
volume.

3.1.25 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono previsti sistemi di protezione
ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza ¢ di
controllo vengono verificate con
INmpianto 1 marcia € con
frequenza definita da uno studio di
rischio (0.8).

3126 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacitd di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3.127 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di istruzioni
operative chiare esaurienti, circa:
Marcia in attesa (1)
Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto di emergenza (3)
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)
Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2).
Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2).
Procedure di  controllo  per
modifica di apparecchi o linee (4).
Procedura di  controllo  per
modifica di istruzioni operative

3)-
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: Il'impianto di

sorveglianza sia  regolarmente
presidiato glorno e notte, con
lI'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da vicino
delle parti principali (0.95).
Sistema di sicurezza dell'impianto
efficace e presidio del suo
perimetro per impedirne l'accesso
alle persone non autorizzate (0.9).
Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e confrollo accurato del
movimento di veicoll in zone
pericolose (0.9).

Sistema cercapersone in dotazione
ad operatori chiave e telefoni o
altre apparecchiature di
comunicazine sull'impianto (0.97).
Tuttt gli  operatori  possono
comunicare con Ja sala di controllo
mediante radio bidirezionale da
qualunque parte del complesso
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.155
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.13.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente consentiti
dell’amministrazione compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90).

Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescriziont in quanto facenti parte
della  politica di  sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95). Gli
accadimenti pericolosi, compresi i
casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati e vengono
infrapresi i conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3.1.3.2 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o di
certificazioni di svincolo per i
lavori di manutenzione e modifica,
secondo procedure molto accurate
(0.90).
La manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
(0.97).
Verranno eseguite regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o infiammabili o di fluidi
di servizio (0.90),
Verranno  effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove di
pressione degli apparecchi a
pressione da autorita indipendenti
{0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1
strutture

32.1.2 Pareti e barriere antincendio 1

3213 Protezione delle apparecchiature 0.606
dall’incendio

DAPPOILONLA

Non applicato cautelativamente.

Non sono previste pareti e/o
barriere a  protezione della
tubazione.

Isolamento esterno dal fioco,
getto d'acqua fisso con monitori
(0.95).

Tutti i cavi strumenti, le linee di
impulso e 1 cavi per l'energia
elettrica necessari per le funzioni
di controllo dell'unitad, hanno una
protezione contro l'incendio di
almeno 3 h (0.85).

La protezione ¢ anche in grado di
resistere ad agenti corrosivi e a
fuoriuscite di liquidi (0.75).

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 0.606

Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.512 Tutti gli apparecchi e i vari settori

delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di  1solamento
comandate a distanza, con linee di
controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché  risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza (0.80)
l'unitd & equipaggiata con valvole
in grado di  interrompere
automaticamente l'eccesso o
I'inversione di flusso ed ¢ in grado
di limitarne l'entitd fino a meno
del 200% del normale flusso
massimo (0.80).
Previste unita di accoppiamento
autosigillanti e  valvole di
isolamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori [solamento Sestanze K5 = 0.512
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3.2.3.1 Allarmi per I’incendio 0.81 Si prevede la presenza di:
Rilevatori d'incendio o di fumo in
grado di rispondere all'incendio in
qualsiasi punto entro 1 minuto
(0.90).

Allarmi d'incendio fissi collegati
direttamente ai vigili del fuoco di
fabbrica (0.90).

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di:
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valori di portata,
pressione, ¢ la capacita della
riserva idrica siano pari ad almeno
0.45 m’/h/m” a 8.5 bar eff. (0.75).
Inoltre si prevedono tubazioni di
risalita mantenute in secco per uso
dei vigili del fuoco (0.90).

3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 0.9 Si prevede la presenza di monitor
monitor con direzione dello spruzzo
comandata a distanza (0.90).

3235 Installazioni a schiume e a inerti 0.81 In  considerazione che e
operazioni di scarico verranno
effettuate  con l'assistenza di
rimorchiatori ¢ che la nave
possiede impianto con sistema a
schiumo incorporati (0.90).
Inoltre le scorte di  composti
schiumogeni saranno adeguate
per fronteggiare un incendio per
almeno 3 h (0.90).

Unita 2: Condotta di Alimentazione de1 Serbatoi da Nave Gasiera Pagina 17 di 20
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3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi di
stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).

3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 S1 prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare  degli
operatori  all'uso deghi estintori
portatili e delle apparecchiature
fisse (0.90).

Esercitazioni regolari che
coinvolgono contemporaneamente
gli operatori dell'impianto e i
vigili del fuoco di stabilimento e
del Corpo Nazionale (0.90)
Disponibilita nell'installazione di
adeguate  scorte di  prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.132

5o
i TIZIANA
2 H25872G
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

Fattore sostanza B 21

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 340
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 20
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 350
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 115

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 125
Altezza in metri (2.4.5.1) .H 5

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 7600
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 212
Riepilogo fattori compensativi ]

Contenimento (3.1.1) K1 © 0363

Controllo del processo (3.1.2) K2 0.155
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487

(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 0.606
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.512
(3.2.2)
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.132

G{QM
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IDAIPTIPOILLADNIA

Calcolo degli indici di rischio
F 1 Lieve
C 5 Alto |
A 649 Molto Alto
G 5364 Molto Alto
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F' = F x (K1xK3xK5xK6) ] 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 0 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 9 Lieve
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 6 Lieve.
T =T x (K2xK3) 0 n.a.

Unita 2: Condotta di Alimentazione dei Serbatoi da Nave Gasiera
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 3: Stoccaggio Gas Liquefatto

Data:

Installazione:

Localita Installazione:

Impianto:
Unita 3;
Sostanze:

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg =
psig =
Kgflem? eff, =
Temperatura:

Sostanza o Miscela Chiave:

Fattore Sostanza B:

Unita 3: Stoccaggio Gas Liquefatto

Luglio-02

Terminale GNL,
Brindisi

Brindisi (BR)

Terminale GNL,
Brindisi

Stoccaggio gas liquefatto

Gas Naturale Liquefatto

0.250
3.626

0.255
-160 °C
Metano

21 (Metano)
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Riferim. Argomento Campo Fattore
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

241.1 Sostanze ossidanti 0/20 0
2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0
2413 Caratteristiche di miscelazione e di

dispersione: m

2.4.13.1 Gas Infiammabili di bassa densita  -60/0 0

24.13.2 Gas infiammabili liquefatti 30 0

Unita 3: Stoccaggio Gas Liquefatto

ADZA PP

Giustificazione parametri scelti

La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

II gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato ad una
pressione pari o circa alla
pressione atmosferica. I[1 DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
mferiori a -30°C & necessario per
il contenimento di questi liquidi
in condizioni di sicurezza,
limpiego di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di ci6 si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattori
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che il
terminale ¢ progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 451 le
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
terperature. I materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cid un fattore
cautelativo pari a 40.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non apphcablle
24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
ifiammabili
24.1.4 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione =75/ 150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato 1I al DPCM
31/03/1989.
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 757125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivitd (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

mcendio e che non reagiscono

con l’acqua.
24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono

con I’acqua.

24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha
comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivitd (Reactivity) riporta un
valore 0. Ii valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ’acqua.
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti

0/150

IDAIPIPIODHADNIUA

La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids”
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con [’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35

Unita 3: Stoccaggio Gas Liquefatto
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1 Manipolazione e cambiamenti solo 10/50 10 Lo stoccaggio ¢ separato dalle
di stato fisico operazioni di carico e scarico.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di  reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano

avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

- .
\r__) \‘ i Pt

\ Ty
N =
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 507150 0 Le normali aftivitd di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 1 La pressione all'interno dei

serbatoi € pari a 0.250 bara. Il
fattore ¢ valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II
al DPCM 31.03.1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui ¢
costruita 'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza det materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 07150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/arno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, 1l fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume 1l
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

2436 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppiamenti flangiati di tipo
noto e premistoppa delle pompe e
delle valvole a tenuta stagna.

Unita 3: Stoccaggio Gas Liquefatto Pagina 7 di 21



Doc. No. 02-307-H3 IDAPPOIL.AONTLA
Rev. 0 - Settembre 2002

2437 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Pur se 1 serbatoi saranno
progettati  secondo le vigenti
norme di riferimento, si assume
conservativamente il valore di 50.

2438 Processo/reazione difficile da 20/ 300 0 Non applicabile in quanto non ¢
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 25 Viene attribuito
campo infilammabilita conservativamente un valore pari
a 25 considerando che nello
spazio vapore si possa entrare nel
campo di infiammabilita in caso
di fuoriuscita accidentale.

24.3.10 Rischio di esplosione superiore 40/100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione ¢ la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona

dell’atmosfera circostante.

2.4.3.11 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

24312 Ossidanti ad alta potenza 0/400 0 Nell’unitd non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

24.3.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’'unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

243.14 Rischi elettrostatici 10/200 200 Conservativamente viene
- adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =371
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

24.4.1 Totale sostanze in tonnellate K = - 75200 La quantita e calcolata
considerando la massima capacita
del singolo serbatoio pari a 160000
m’ di metano con densita pari a

circa 470 kg/m’.
2442 Fattore quantita Q= 875 Il valore ¢ desunto dalla figura 7
dell'Allegato I al DPCM
31/03/1989.
2.4.5 Rischi Connessi al Layout
24.5.1 Altezza in metri H = -- 46 Altezza massima det serbatoi.
2452 Area di lavoro in metri quadrati N -- 5000 Pari alla superficie in pianta del
= serbatoio
2453 Progettazione struttura 0/200
24.53.1 Unita di processo 0 Non applicabile.
24532 Unita di stoccaggio 30 Pur non ritenendolo applicabile,
si adopera 30 considerando
un'altezza dal livello del mare
superiore a 10 m.
24533 Sale compressori 0 Non applicabile.
24534 Sostanze 1l cui vapore ha densita 0 Non applicabile.
elevata
24.54 Effetto domino 0/250 0 I serbatoi hanno la base a livello
del suolo.
2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150 0 Non applicabile.
2456 Drenaggio superficiale 0/100 0 Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.
2457 Altre caratteristiche 50/250 125 Conservativamente si considera
solo che larea di lavoro ¢
superiore a 2000 m’, non
considerando che al serbatoio & R\ DELLA DN
possibile accedervi agevolmente (3‘0 ot ”’2 \
da tutti i lati. - ”r,r ,_7 3
3 wmA ;
Totale Rischi Layout L =155 yh o
IKMQM 00 P
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LA

2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
dell’Allegato II D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
dell’ Allegato i1 D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili conformi
all’allegato IV) c) 1) del DER 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 0.8 I serbatoi saranno saldati e
costruiti in acciaio secondo
standard equivalenti o superiori a
quelli previsti nella la categoria I
di cui alla Raccolta S dell'ex

ANCC.
3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione
3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente

saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse 1 punti di
sezionamento con valvole).

31.14 Involucri e argini supplementari 0.5 Esiste un secondo involucro
all'esterno del rivestimento in
grado di resistere alla pressione.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita puo essere
reazione rapidamente  individuata e gli
operatori - della sala controllo
sopo in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7).

Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8).

Rilevatori tarati al 10% del limite
inferiore di infiammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 0.9 Tutti gli scarichi delle valvole di
sicurezza, gli sfiati di emergenza
o altri rilasci di sostanze siano
convogliati con tubazioni ad una
torcia o ad un ricevitore chiuso. S

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.181
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3.1.2 Controllo del Processo

3121 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3.1.22 Fomitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte- di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3.1.23 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento.
3124 Sistemi a gas inerte 0.8 L'atmosfera € Inertizzata

permanentemente a livelli di
ossigeno inferiori all'l% in
volume.

3.1.25 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di
protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono
verificate con l'impianto in
marcia e con frequenza definita
da uno studio di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni

precedenti.

3.1.2.7 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1)

Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto di emergenza (3)

Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2)

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2)

Procedure di  controllo per
modifica di apparecchi o linee (4)
Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative
3)

Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che:
L'impianto di sorveglianza sia
regolarmente presidiato giorno e
notte, con l'impiego di televisione
a circuito chiuso per
l'osservazione da vicino delle
parti principali (0.95).
Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9)
Efficaci sistem antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9).
Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazione sull'impianto
(0.97).
Tutti gli operatori possono
comunicare con Ja sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.155
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90).

Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione € si adempie alle
prescrizioni In quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95).

Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi i casi di incidenti
evitati, vengono analizzati e
registrati e vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
) approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o

di certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90).
La manutenzione preventiva
verra  eseguita  su  base
programumata (0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o inflammabili o di
fluidi di servizio (0.90).
Verranno effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita
indipendenti (0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicato cautelativamente.
strutture
32,12 Pareti e barriere antincendio 1 Conservativamente non vengono
considerate le protezioni
esistentl.
3213 Protezione delle apparecchiature 0.606 Isolamento esterno dal fuoco,
dall’incendio getto d'acqua fisso con monitori
(0.95).

Tutti i cavi strumenti, le linee di
impulso e i cavi per l'energia
elettrica necessari per le funzioni
di controllo dell'unita, hanno una
protezione contro l'incendio di
almeno 3 h (0.85).

La protezione € anche in grado
di resistere ad agenti corrosivi € a
fuoriuscite di liquidi (0.75).

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 0.606
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3.2.21 Sistemi a valvole 0.512 Tutti gli apparecchi e 1 vari
settori delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  wvalvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80).

L'unitA €& equipaggiata con
valvole in grado di interrompere
automaticamente l'eccesso 0
I'inversione di flusso ed ¢ in
grado di limitarne l'entita fino a
meno del 200% del normale
flusso massimo (0.80).

Previste unita di accoppiamento
autosigillanti e valvole di
isolamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.512
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio 0.81 Si prevede la presenza di
Rilevatori d'incendio o di fumo in
grado di rispondere

all'incendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto (0.90).

Allarmi d'incendio fissi collegati
direttamente a1 vigili del fuoco
di fabbrica (0.90).

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di:
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valori di portata,
pressione, € la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/W/m’ a 8.5 bar
eff. (0.75).

Inoltre si prevedono tubazioni di
risalita mantenute in secco per
uso dei Vigili del Fuoco (0.90).

3234 Sistemni a spruzzo d’acqua o con 0.9 Si prevede la presenza di monitor
monitor con direzione dello spruzzo
comandata a distanza (0.90).

3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non viene applicato,
conservativamente
32.3.6 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi

di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70). .
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse (0.90).

Esercitaziont regolari che
coinvolgono
contemporaneamente ghi

operatori dell'impianto e i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90).
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.163
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

Fattore sostanza B 21

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 37
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 1
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 75200
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 875

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 155
Altezza in metri (2.4.5.1) H 46

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 5000
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 468
[ —

Riepilogo fattori compensativi

Contenimento (3.1.1) . K1 0.181

Controllo del processo (3.1.2) K2 0.155
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487

(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 0.606
| Isolamento ed climinazione delle sostanze K5 0.512
B (3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.163
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Calcolo degli indici di rischio

!_; F 316 Gravissimo
o C 5 Alto I
rﬁ A 460&1: Grave
G 582725 Gravissimo
( T 0 n.a.

Calcolo degli indici di rischio compensati

]
F' = F x (K1xK3xK5xK6) ] 2 Basso
C' = Cx (K2xK3 [ 0 Lieve
A'= A x (KIxK2xK3xK5) :s:ﬂr Moderato |
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 403 Moderato
T'=Tx(K2xK3) | 0 na.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 4: Pompe Primarie

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL,
Brindisi

Localita Installazione: Brindisi (BR)
Terminale GNL,

Impianto: Brindisi

Unita 4: Pompe primarie

Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 9.000
psig = 130.530
Kgf/cm’ eff. = 9.180
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

(GaouaNewd
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

24.13 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas inflammabili di bassa densita -60/0 0 Il gas & molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24,132 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non ¢
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24.1.3.3 Stoccagglo criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 9 bar. Il DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C & necessario per
il contenimento di questi liquidi
in condizioni di sicurezza,
Inmpiego  di  materiali  da
costruzione speciali. Per tenere
conto di cid si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per 1 liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattorl
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che il
terminale & progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 4.5.1 le
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. [ materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado ci0 un fattore
cautelativo pari a 40.

24.134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile
24.13.5 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile
inflammabili
24.14 Riscaldamento spontaneo 307250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

2415 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -75/7150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato  II al DPCM
31.03.1989

e

\ :
\- i
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 757125
esplosiva gassosa

24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150
gassosa
24109 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500

Unita 4: Pompe Primarne

IDDAPPOILLONILA

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con l’acqua.

La detonazione della sostanza
non ¢ possibile nelle normali
condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ['acqua.

La sostanza non ha
comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1l valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con 'acqua.
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2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti 07150 0 La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1II valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Lo stoccaggio & separato dalle
di stato fisico operazioni di carico e scarico.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unitad non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell'unitd non avviene alcun tipo
(batch) di reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano

avviene con sistema di tubazioni
permanenti ¢ completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano ['uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivitd di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 28 La pressione massima data dalle

pompe primarie dei serbatoi ¢
pari a 9 bara. 1l fattore ¢ valutato
mediante la Figura 3 riportata
all’Allegato I al DPCM
31.03.1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cul €
costruita 'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio € pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari
' ' a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

2435.1 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mnvanno imposto.

24.3.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,/\.f'.
accoppaimenti flangiati di tipo/_
noto e premistoppa delle pompe e
delle valvole a tenuta stagna. e
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2437 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/ 100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, per considerare il
rischio di fatica delle pompe.

2438 Processo/reazione difficile da 20 /300 0 Non applicabile in quanto non ¢
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 0 Non applicabile in quanto le
campo inflammabilita pompe movimenteranno  solo

liquido.
2.43.10 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida

vaporizzazione ¢ la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

243.12 Ossidanti ad alta potenza 0/400 0 Nell’unitd non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

2.4.3.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

24314 Rischi elettrostatici 10/200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =373
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2.4.4.1 Totale sostanze in tonnellate K =

2442 Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H = --

2452 Area di lavoro in metri quadrati N = --

2453 Progettazione struttura 0/200
24531 Unita di processo
24532 Unita di stoccaggio
24533 Sale compressori
24534 Sostanze il cui vapore ha densita

elevata
2454 Effetto domino 0/250
2455 Caratteristiche sotto il suolo 507150
2456 Drenaggio superficiale 0/100
2457 Altre caratteristiche 50/250

Totale Rischi Layout L =250

Unita 4: Pompe Primarie

19

51

46

20

250

L'hold-up delle pompe ¢ della
tubazione di mandata viene
valutato, conservativamente, in 19
tonnellate.

I valore ¢ desunto dalla figura 6

dell'Allegato II al DPCM
31.03.1989.
Conservativamente viene

considerata l'altezza massima dei
serbatoi.

Conservativamente viene
considerata un'area di lavoro pari
a20 m?.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Anche se non ritenuto
applicabile, conservativamente, si
considera 1l massimo fattore
appliabile.

Non applicabile.

Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s=

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita

Unitd 4: Pompe Primarie

Come indicato nella Tabella 9
delil’Allegato I  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/5/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato  1I D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili ' conformi
al’allegato IV) c¢) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle pompe verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse 1 punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non applicato,
conservativamente, pur se
eventuali perdite restano

all'interno del serbatoio.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 1 Non applicato,
reazione conservativamente, in quanto le
perdite restano all'interno del
serbatoio.
3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicato,

conservativamente, in quanto le
perdite restano all'interno del
serbatoio.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.900
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3.122 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3.1.23 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3124 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3125 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di

protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
Iimpianto in marcia e con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni

precedenti.

3.1.27 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3128 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1),

Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto di emergenza (3)

Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2)

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2)

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee (4)
Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

©)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che:

L'impianto di sorveglianza sia
regolarmente presidiato giorno e
notte, con l'impiego di televisione
a circuito chiuso per
l'osservazione da vicino delle
parti principali (0.95).

Sistemna di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso  alle persone non
autorizzate (0.9).

Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9).

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazione sull'impianto
(0.97).

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di
controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194 Lo 2 - 4

&

~ :\_'\,‘ - L
Granaeno
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi € sicurezza

(0.90).

Sono rispettate le norme per
lispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95).

Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi- di incidenti
evitati, vengono analizzati e
registrati e vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3.1.3.2 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gl operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3133 Procedure di manutenzione ¢ 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o

di certificazioni di svincolo per 1
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90).
La manutenzione preventiva
verra eseguita su base
programmata (0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o infiammabili o di
fluidi di servizio (0.90).
Verranno effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

i A [ v /
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle
strutture

3.2.1.2 Pareti e barriere antincendio

3213 Protezione delle apparecchiature
dall’incendio

PO ONILA

Non applicato cautelativamente.

Non applicabile.

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1.000

Unita 4: Pompe Primarie
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3.2.2.1 Sistemi a valvole 0.64 Tutti gli apparecchi e i van
settori delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80).
Previste unita di accoppiamento
autosigillanti e valvole di
1solamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.640

Giranaseeno
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231

3232

3233

3234

3235

3236

3237

Allarmi per I'incendio

Estintori portatili

Riserva d’acqua

Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor

Installazioni a schiume e a inerti

Assistenza dei Vigili del Fuoco

Cooperazione di stabilimento

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.223

Unita 4: Pompe Primarie

0.76

0.675

0.63

0.69

DA PIPOILADE

Non applicabile.

Si prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

Si prevede che i valori di portata,
pressione, e la capacitd della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/b/m” a 8.5 bar
eff. (0.75).

Inoltre si prevedono tubazioni di
risalita mantenute in secco per
uso dei vigili del fuoco (0.90).

Non applicabile.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).

Si prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse (0.90).

Esercitazioni regolari che
coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e 1 vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90).

Disponibilitd nell'installazione di

adeguate scorte di prodotti .- -
chimici specializzati antincendio’-

(0.85).
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T -160
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 373
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 28
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 19
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 51
Rischi connesst al layout (2.4.5) L 250
Altezza in metri (2.4.5.1) H 46
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 20
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu [
Indice equivalente DOW D 241
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) | K1 0.900
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nel riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.640
(3.2.2) -
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.223
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DAPPOLONLA

Calcolo degli indici di rischio

F 20 Alto ]
C S Alto [
A 3903 Grave
G 70016 Gravissimo
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 1 Lieve
C' =Cx (K2xK3) 0 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 212 Alto 1T
G'=G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 850 Alto 1.
T' =T x (K2xK3) 0 n.a.

Unita 4: Pompe Primarie
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DA PIPOLONILA

CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione

Data:

Installazione:

Localita Installazione:

Impianto:
Unita 5:
Sostanze:

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg =
psig =
Kgf/cm® eff, =
Temperatura:

Sostanza o Miscela Chiave:

Fattore Sostanza B:

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione

Luglio-02

Terminale GNL,
Brindisi

Brindisi (BR)

Terminale GNL,
Brindisi

Pompe GNL di alta pressione

Gas Naturale Liquefatto

82.000
1189.300

83.620
-160 °C
Metano

21 (Metano)

@OM (2557
Pagina 1 di1 21
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

2411 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

24.1.3 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 I gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24132 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato  come liquido sotto
pressione.
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24133

24134

24.135

24.14

24.15

24.1.6

Stoccaggio criogenico

Sostanze ad alta viscosita

Polveri combustibili ed
inflammabili

Riscaldamento spontaneo

Polimerizzazione spontanea

Suscettibilita di accensione

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione

0760

-20/0

0/100

30/250

25/75

-757150

40

La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 82 bar. [I DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquidi
in condizioni di sicurezza,
limpiego di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di ¢io si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattorl
inferiorl possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che il
terminale € progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 4.5.1 e
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. 1 materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cio un fattore
cautelativo pari a 40.

Non applicabile

Non applicabile.

La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato I al DPCM
31.03.1989

‘ 1
Ve
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 7517125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con l'acqua.
24.18 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
dell’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1l valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con ’acqua.

24.1.9 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha
comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con ’acqua.

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione Pagina 4 di 21
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione ¢ cambiamenti solo  10/50 10 Pur se le operazioni di processo
di stato fisico non comportano cambiamenti di
' stato fisico e sono eseguite in
sistemi  chiusi che utilizzano
tubazioni di processo fisse, si
attribuisce,  conservativamente,
un fattore pari a 10.

2422 Fasi di reazione

24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

(batch) di  reazione chimica/processo
chimico. '

24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

processi di  reazione chimica/processo
chimico.

2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano

non comportano ’uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferior1 a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 90 La pressione massima data dalle

pompe primarie dei serbatoi &
pari a 82 bara. Il fattore ¢
valutato mediante la Figura 4
riportata all’Allegato 1T al DPCM
31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui &
costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ parl
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mum/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

./__
STy Ty

2436 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata/.',f‘i LT
per la maggior parte dei giunti=. A
accoppaimenti flangiati di tipb-; . - ... L
noto e premistoppa delle pompe g .. . - ..
delle valvole a tenuta stagna. \ T
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2.4.3.7 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, per considerare il
rischio di fatica delle pompe.

2438 Processo/reazione difficile da 20 /300 0 Non applicabile in quanto non ¢
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 0 Non applicabile in quanto le
campo inflammabilita pompe movimenteranno  solo

liquido.
24310 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida

vaporizzazione e la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, & possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

243.12 Ossidanti ad alta potenza 0/400 0 Nell’'unita non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

24313 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’'unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

243.14 Rischi elettrostatici 10/200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =435

Conn s
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K =

2442 Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2.45.1 Altezza in metri H = --
2452 Area di lavoro in metri quadrati N = --
2453 Progettazione struttura 07200
24531 Unita di processo
24532 Unita di stoccaggio
24533 Sale compressori
24534 Sostanze il cui vapore ha densita

elevata
2454 Effetto domino 0/250
2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150
2456 Drenaggio superficiale 0/100
2457 Altre caratteristiche 50/250

29

20

Totale Rischi Layout L =0

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione

IDAPIPOILADNIA

L'hold-up delle  pompe ¢
trascurabile.  Conservativamente,
viene assunto pari a 5 tonnellate.

Il valore & desunto dalla figura 5
dell'Allegato  II al DPCM
31.03.1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene
considerata un'area di lavoro part
a 20 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.

Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s = 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato  II  D.P.C.M.
31/3/89 per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato  1I  D.P.C.M.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili : conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ IIT=1.08).
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3.1.1 Contenimento

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.13

3114

3.1.15

3.1.1.6

Apparecchi a pressione

Serbatoi di stoccaggio verticali
non a pressione

Condotte di trasferimento

Involucri e argini supplementari

Rilevamento perdite e modalita di
reazione

Sfiati e scarichi di emergenza

0.9

0.56

DA IPPOILONI

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive

Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle pompe verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

Non applicabile

Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

La perdita pud essere
rapidamente individuata e gli
operatori della sala controllo
sono In grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7)
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8) Rilevatori tarati
al 10% del limite inferiore di
inflammabilita.

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0,504

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme ¢ di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3.1.2.2 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita  di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3.123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistermi di
processo raffreddamento.
3.124 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile.
3.1.25 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistenu  di

protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
Iimpianto in marcia e  con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.12.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti. :

3.1.2.7 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si  prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);
Livello operativo maggiorato (2);
Aresto  di  emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di manutenzione,
permessi  di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2);

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee
(4);

Procedura di controllo per
modifica di istruzionioperative

A3
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da
vicino delle parti  principali
(0.95).

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione e antifumo ¢
controllo accurato del movimento
di wveicoli in zone pericolose
(0.9). Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto

(0.97).
Tutti  gli operatori possono
comunicare con la sala

di controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90)

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi € sicurezza

(0.90).

Sono rispeftate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95). Gli
accadimenti pericolosi, compresi
i casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati e vengono
intrapresi 1 conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).

o el
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3.1.33 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sisterma
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o
di certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90). La
manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
infiammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o inflammabili o di
fluidi di servizio  (0.90).
Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.11 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicato,
dall’incendio conservativamente, anche se

presente un sistema a spray in
grado di erogare un aportata
specifica pari a 20.41/min/m’,

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1.000
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.64 Tutti gli apparecchi e 1 vari
settori delle condotte principali
all'interno dell'unitd sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza

(0.80). Previste unita di
accoppiamento autosigillanti e
valvole di isolamento

posizionate localmente in ogni
punto di disinnesto (080).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.640
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3.2.3.1

3232

3233

3234

3235

3236

Allarmi per I’incendio

Estintori portatili

Riserva d’acqua

Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor ’

Installazioni a schiume e a inerti

Assistenza dei Vigili del Fuoco

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione

0.9

0.76

0.675

0.63

Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
all'incendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto.

Si prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85);
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

Si prevede che 1 valori di portata,
pressione, e la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m*h/m® a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del fuoco
(0.90).

Non applicato
conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a
distanza.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi
di  stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di
un mezzo specializzato del
CNVVF antincendio a torretta,
entro 15 minuti dalla chiamata
(0.70)

PO e L
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3237 Cooperazione di stabilimento

0.69

IIAPIPOILADNTA

Si prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature
fisse (0.90); Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli
operatori dell'impianto ¢ i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90);
Dispounibilita nell'installazione di
adeguate scorte di  prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 =0.201

Unita S: Pompe GNL Alta Pressione
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HDAIL

Riepilogo fattori e parametri

Temperatura 1 T l -160
Fattore sostanza 1 B l 21
T Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) 1 M } 35]
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) 1 M } 40}
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10}
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 435
Fattore di pressione (2.4.3.2) P 90
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K S
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 29
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 2
Area di lavoro In metri quadrati (2.4.5.2) N 20
| Rischi per Ia salute in caso di incidente (2.4.6) S 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
L Indice equivalente DOW D 176
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.504
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
L Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
[ Isolamento ed eliminazione delle sostanze KS 0.640
(3.2.2)
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201

Unita 5: Pompe GNL Alta Pressione
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Calcolo degli indici di rischio
F 5 Moderato
C 6 Alto 1
A 339 Alto II
G 8783 Molto Alto
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (KIxK3xK5xK6) 0 Lieve
C' = Cx (K2xK3) 1 Lieve
A= A x (K1xK2xK3xK5) 10 Basso
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 54 Basso
T =T x (K2xK3) 0 n.a.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL, Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL, Brindisi

Tubazione di connessione tra pompe alta presisone e
Unita 6: vaporizzatore

Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg=  82.000
psig=1189.300
Kgflem® eff. =  83.620
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore Pagina 1 di 20
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Riferim. Argomento Campo dei  Fattore Giustificazione parametri scelti
Paragrafo valori adottato
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa ossigeno
in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con ’acqua formando
gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.1.3.1 Gas inflammabili di bassa densita -60/0 0 Il gas ¢ molto raffreddato al disotto
di 0°C.

2.4.13.2 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non ¢
stoccato  come liquido  sotto
pressione.

Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore Pagina 2 di 20
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo stato di
liquido  refrigerato ¢  viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 82 bar. Il DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore da
0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per il
contenimento di questi liquidi in
condizioni di sicurezza, l'impiego di
materiali da costruzione speciali.
Per tenere conto di cio si dovra
assegnare un fattore pari a 60 per i
liquidi mantenuti a temperatura
inferiore a -30 °C a contatto con
acciaio dolce o bassolegato. Fattori
inferiori possono essere utilizzati
qualora  siano  stati  utilizzati
materiali da costruzione alternativi.
Considerato che il terminale ¢
progettato secondo la UNI EN 1473,
secondo quanto stabilito al punto
45,1 le apparecchiature e le
tubazioni saranno progettati per
basse temperature. I materiali
saranno in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado ci6 un fattore
cautelativo pari a 40.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 Q Non applicabile
24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
inflammabili
24.14 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

2415 Polimerizzazione spontanea 2517175 0 La sostanza non da luogo a reazioni
di polimerizzazione spontanea.

2416 Suscettibilita di accensione -75/7150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato I al  DPCM
31.03.1989
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 7517125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva gassosa.
' La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. Il valore 0 ¢
indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e <che non
reagiscono con l’acqua.

2.4.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza non ¢
gassosa possibile nelle normali condizioni di
processo.

La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell'NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
rigunarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. 1l valore 0 ¢
indicato per  sostanze che
normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non
reagiscono con l’acqua.

24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha comportamenti
esplosivi in fase condensata.

La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" del’NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. Il valore 0 ¢
indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in
caso di . incendioc e che non
reagiscono con I’acqua.
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2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti 07150 0 La sostanza  non  presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard Properties
of Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" del’NFPA 325M
alla voce Methane per quanto
riguarda la reattivita (Reactivity)
riporta un valore 0. Il valore O &
indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non
reagiscono con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35

gy a
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Pur se le operazioni di processo non
di stato fisico comportano cambiamenti di stato

fisico e sono eseguite In sistemi

chiusi che utilizzano tubazioni di

processo  fisse, si attribuisce,

conservativamente, un fattore pari a

10.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’unita non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo di
(batch) reazione chimica/processo chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo di
processi reazione chimica/processo chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente chiuse.
2424 Contenitorl trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano non

comportano l'uso di contenitori
trasportabili su strada o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

Grn s
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

243.1 Bassa pressione
2432 Alta pressione

2433 Bassa temperatura
2434 Temperatura elevata
24341 Sostanze inflammabili

24342 Resistenza del materiali
2435 Corrosione ed erosione
24351 Corrosione interna

24352 Corrosione esterna

2436 Perdite da giunti e guarnizioni

Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore

50/ 150 0
0/160 90
07100 0
0/35 25
0725 0
0/150 0
0/100 0
0/60 0

IDATPIPOILLADNYILA

Le normali attivita di processo non
prevedono  pressioni  operative
inferiori a quella atmosferica.

La pressione massima data dalle
pompe primarie dei serbatoi € pari a
82 bara. Il fattore ¢ wvalutato
mediante la Figura 4 riportata
all’ Allegato II al DPCM 31.03.1989.

La temperatura di esercizio normale
sara sempre superiore di almeno
10°C alla temperatura di transizione
dell'acciaio con cui € costruita
l'unita.

La temperatura di esercizio ¢ pari a
circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

Le temperatura di esercizio € pari a
circa -160°C, e non provoca alcuna
riduzione delle sollecitazioni
ammissibili  del  materiale  di
costruzione.

A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione di
un tasso di corrosione infertore a 0.1
min/anno imposto.

A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione di
un tasso di corrosione inferiore a 0.1
mm/anno imposto.

Prevista la costruzione saldata per 12"
maggior  parte  dei  giun %
accoppaimenti flangiati di tipo notez 17| ANA
¢ premistoppa delle pompe e delf\{f"»_ , NigT2t §

25 ~
valvole a tenuta stagna. GQMMV
Pagina 7 di 20
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2.43.7 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, per considerare il
rischio di fatica eventualmente
generato dalle pompe.

2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non &
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 0 Non applicabile in quanto le pompe
campo infilammabilita movimenteranno solo liquido.

2.43.10 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida

vaporizzazione - ¢ la  probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di una
nebbie nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente a
seguito  della  rottura  delle
apparecchiature stesse.

24312 Ossidanti ad alta potenza 0/400 0 Nell’unitad non sono previsti processi
utilizzanti sostanze ossidanti.

24313 Suscettibilita all’accensione 07100 0 Nell'unita non sono previsti processi
suscettibili di accensione.

24.3.14 Rischi elettrostatici 10 /200 200 Conservativamente viene adoperato
il valore massimo attribuibile al
fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S = 435
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K = 6.1 L'hold-up delle tubazioni & assunto,
conservativamente, pari ad 6.1
tonnellate.

2442 Fattore quantita Q= 33 Il valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato 11 al  DPCM
31/03/1989.

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2.4.5.1 Altezza in metri H = -- 10 Altezza masisma dell'unita.

2452 Area di lavoro in metri quadrati N -- 300 Conservativamente viene
= considerata un'area di lavoro pari a

300 m”.

2453 Progettazione struttura 0/200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 0 Non applicabile.

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.
elevata

24.54 Effetto domino 0/250 0 Altezza inferiore a 20 m.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150 0 Non applicabile.

24.5.6 Drenaggio superficiale 0/100 0 Eventuali  perdite di  GNL,

spandimenti  all'interno  dell'area
normale di  lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

2457 Altre caratteristiche 507250 0 Non applicabile.

Totale Rischi Layout L =0

6@@&1 Bro . iy i
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente
s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato 1II D.P.C.M. 31/3/89
per le sostanze infiammabili
conformi all’allegato IV) c) i) del
DPR 175 del 17/05/1988 (essendo
indicatt PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89
per le sostanze inflammabili
conformi all’allegato IV) ¢) 1) del
DPR 175 del 17/05/1988 (essendo
indicati PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione

delle tubazioni verranno
integralmente rispettate le norme di
riferimento.
3.1.12 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione
3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente

saldate, radiografate al 100%, senza
flange (escluse 1 punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o bacini
di contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita pud essere rapidamente
reazione individuata egli operatori della sala
controllo sono in grado di
procedere all'isolamento e ad una
efficace depressurizzazione
mediante valvole ad azione rapida
comandate a distanza  (0.7);
Condotte di trasferimento con
valvole di  isolamento  tutte
comandabili a distanza da una sala
si controllo presidiata n
permanenza (0.8); Rilevatori tarati
al 10% del limite inferiore di
Infiammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504

Goinae News 1
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3.1.2 Controllo del Processo

3121 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate da
svariate indicazioni di allarme.

3.1.22 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica Ssu una
fonte di energia eletrica di
emergenza per 1 servizi
fondamentali.
3.123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.1.24 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3.1.25 Sistem di arresto di sicurezza 0.56 Sono previsti sistemi di protezione

ad alta integrita (0.7); Le
attrezzature di sicurezza ¢ di
controllo vengono verificate con
Iimpianto in marcia € con
frequenza definita da uno studio di
rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacitd di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3.1.2.7 Protezione da esplosione | Cautelativamente non viene
adoperato alcun fattore correttivo.
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3128 Istruzioni operative 0.75

3.1.2.9 Sorveglianza dell’impianto 0.67

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194

Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore

Si prevede la presenza di istruzioni
operative chiare esaurienti, circa:
Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);

Livello operativo maggiorato (2);
Arresto di emergenza (3);

Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in marcia dopo

manutenzione (2);

Procedure di controllo per modifica
di apparecchi o linee (4);

Procedura di  controllo  per
modifica di istruzioni operative
3) _

Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

Si prevede che: L'impianto di
sorveglianza  sia  regolarmente
presidiato giorno e nofte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per I'osservazione da vicino
delle parti principali (0.95);

Sistema di sicurezza dell'impianto
efficace e presidio del suo perimetro
per impedirne l'accesso alle persone
non autorizzate (0.9);

Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9);

Sistema cercapersone in dotazione
ad operatori chiave e telefoni o altre
apparecchiature di comunicazine
sull'impianto (0.97);

Tutti  gli  operatori  possono
comunicare con la sala di controllo
mediante radio bidirezionale da
qualunque parte del complesso
{0.90).

W

r',>_
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente consentiti
dell’amministrazione compromessi tra fattori
economicl/produttivi e sicurezza

(0.90);

Sono rispettate le norme per
lispezione degli apparecchi a
pressione e si  adempie alle
prescrizioni in quanto facenti parte
della  politica di  sicurezza,
indipendentemente da fattori
economici/di produzione aggiuntivo
(0.95);

Gli accadimenti pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti evitat,
vengono analizzati e registrati e
vengono intrapresi 1 conseguenti
necessari provvedimenti (0.95)

3.13.2 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla sicurezza rivolto
a tutti gli operatori, al personale
direttivo e ausiliario e alle imprese
appaltatrici (0.85).

AR
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3.133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema rigoroso
sicurezza di permessi di lavoro o di
certificazioni di svincolo per i lavori
di  manutenzione e modifica,
secondo procedure molto accurate
(0.90);
La manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
(0.97);
Verranno eseguite regolari ispezioni
di sicurezza e controlli dello stato di
conservazioni delle strutture per
accertare l'assenza di residui, in
particolare di sostanze inflammabili
o combustibili ¢ l'assenza di perdite
di sostanze tossiche o infiammabili
o di fluidi di servizio (0.90);
Verranno effettuae ispezioni,
controlli non distruttivi e prove di

pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
{0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti ¢ barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.
dall’incendio

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze
32.2.1 Sistemi a valvole 1 Non applicabile.
3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 1
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I'incendio 0.9 Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
all'incendio in qualsiasi punto entro
1 minuto.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di: Provvista
adeguata di estintori d'incendio
specializzati (0.85);
Supporto di apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90)

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che i valori di portata,
pressione, e la capacita della riserva
idrica siano pari ad almeno 0.45
m’/b/m> a 8.5 bar eff. (0.75)
Inoltre si prevedono tubazioni di
risalita mantenute in secco per uso
dei vigili del fuoco (0.90).

3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non applicato conservativamente,
monitor anche se presenti monitor orientabili
a distanza.
3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.
3236 Assistenza det Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi di
stabilimento con squadre

adeguatamente addestrate  (0.90).
Inoltre, €& normalmente previsto
anche lintervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70)
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3.2.3.7 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature
fisse (0.90) Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli operatori
dell'impianto e i vigili del fuoco di
stabilimento e del Corpo Nazionale
(0.90);
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti chimici
specializzati antincendio (0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201
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Riepilogo fattori e parametri

Fattore sostanza B

Temperatura T -1 6ﬂ
i
35

F Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M
T Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3)  m 40
L Rischi generali di processo (2.4.2) P 10

|
L Rischi particolari di processo (2.4.3) S { 435
‘ Fattore di pressione (2.4.3.2) J7 P J 90 \
y Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) J K ] 6
T Fattore quantita (2.4.4.2) ( Q J 33
Rischi connessi al layout (2.4.5) [ L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 10
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 300
L | .
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) ( s 0 \
L Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) P Tu 1 \
J Indice equivalente DOW P D 177 \
[ Riepilogo fattori compensativi )
Contenimento (3.1.1) Kl 0.504
o Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4
Isolamento ed eliminazione delle sostanze ] K5
(3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) K6
|
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Calcolo degli indici di rischio
F 0 Lieve
C 6 Alto [
A 1929 Grave
G 6074 Molto Alto
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 1 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 92 Moderato
G'= G x (KIxK2xK3xK4xK5xK6) 58 Basso
B T' = T x (K2xK3) 0 n.a.

Unita 6: Tubazione di Connessione tra Pompe Alta Pressione e Vaporizzatore
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 7: Pompe GNL Media Pressione

Data: Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)
Terminale GNL,
Impianto: Brindisi
Unita 7: Pompe GNL di media pressione
Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARJ

Pressione:
barg = 42.000
psig = 609.200
Kgt/em® eff. = 42.830
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.11 Sostanze ossidanti 0720 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

24.12 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l'acqua
formando gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24131 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 Il gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24132 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 42 bar. Il DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 2 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquidi
in condizioni di sicurezza,
limpiego di  materiali  da
costruzione speciali. Per tenere
conto di ¢i6 si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattori
inferiorl possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che 1l
terminale & progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 4.5.1 le
apparecchiature ¢ le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. [ materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cio un fattore
cautelativo pari a 40.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile,
24.13.5 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
inflammabili
24.1.4 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

2415 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

2416 Suscettibilita di accensione -7517150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato II al DPCM
31.03.1989
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2417 Tendenza a decomposizione 757125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivitd (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con ’acqua.
24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O é indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con I’acqua.

24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha
comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivitd (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

ConocToe
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2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti

0/150

0

IDAPIPOILADNITA

La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1

24222

24223

2423

2424

Manipolazione ¢ cambiamenti solo 10/ 50

di stato fisico

Fasi di reazione

Caratteristiche di reazione

Reazioni in processi discontinui
(batch)

Molteplicita di reazioni o di
processi

Trasferimento delle sostanze

Contenitori trasportabili

25750

10/ 60

25775

07150

10/ 100

IDAIPIPOIILADNIIA

Pur se le operazioni di processo
non comportano cambiamenti di
stato fisico € sono eseguite in
sistemi chiusi che utilizzano
tubazioni di processo fisse, si
attribuisce,  conservativamente,
un fattore pari a 10.

Nell'unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico. -

Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

Le attivitd di scarico del metano
non comportano 'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/ 150 0 Le normali attivitd di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a  quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 73 La pressione massima data dalle

pompe primarie dei serbatoi &
pari a 42 bara. Il fattore ¢
valutato mediante la Figura 3
riportata all’Allegato I al DPCM
31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sard sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui &
costruita 'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione mnferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

2436 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata /- ‘
per la maggior parte dei giunti,| - -
accoppaimenti flangiati di tipo'~’,
noto e premistoppa delle pompe e ..
delle valvole a tenuta stagna.

CroaeSeco
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2437

2438

2439

24.3.10

243.11

24312

24313

243.14

Vibraziom, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo inflammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatict

0/100

20/300

25/450

40/ 100

30/70

0 /400

0/100

10/200

50

40

30

200

IDAPIPOILLADNIA

Viene usato conservativamente 1l
valore di 50, per considerare il
rischio di fatica delle pompe.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

Non applicabile in quanto le
pompe movimenteranno  solo
liquido.

Un eventuale rilascio di metano
liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione e la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di
una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

Nell’'unitd non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

Nell’unita non sono previsti

processi suscettibili di
accensione.
Conservativamente viene

adoperato 1l valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S=418

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2.44.1 Totale sostanze in tonnellate K =

2442 Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2.4.5.1 Altezza in metri H =
2452 Area di lavoro in metri quadrati N
2453 Progettazione struttura

24531 Unita di processo
24532 Unita di stoccaggio

24533 Sale compressori

24534 Sostanze il cui vapore ha densita
elevata

2454 Effetto domino

2.4.5.5 Caratteristiche sotto il suolo

2456 Drenaggio superficiale

2457 Altre caratteristiche

0/200

0/250

50/ 150

07100

507250

15

20

Totale Rischi Layout L =0

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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Lhold-up  delle  pompe ¢
trascurabile.  Conservativamente,
viene assunto pari a 2 tonnellate.

I valore e desunto dalla figura 5
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene
considerata un'area di lavoro pari
a20 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.

Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.

@q% [27%)
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s = 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato 11  D.P.C.M.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ II'T=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili : conformi
all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175
del 17,05,1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione € la realizzazione
delle pompe verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

3.1.15 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita puo essere
reazione rapidamente individuata e gli
operatori della sala controllo
sono in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad  azione rapida
comandate a distanza (0.7);
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8);
Rilevatori tarati al 10% del limite
inferiore di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504

Sinous Korco
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3.1.2 Controllo del Processo

3121 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3122 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per i servizi

fondamentali.
3.123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.1.24 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3.1.2.5 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di

protezione ad alta integrita (0.7)
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
Iimpianto in marcia e con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre 1l funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3127 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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31238 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurientl, circa:

Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);
Livello operativo maggiorato (2);
Arresto di  emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2);

Procedure di confrollo per
modifica di apparecchi o linee
4);

Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: limpianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per losservazione da
vicino delle parti principali
(0.95);

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9);

Efficaci sistemi antiaccensione ¢
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9);

Sistema cercapersone n
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97);

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi € sicurezza

(0.90);

Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattoni
economicl/di produzione
aggiuntivo (0.95);

Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti
evitati, vengono analizzati e
registrati e vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.1.3.3 Procedure di manutenzione e
sicurezza

0.707

Verra osservato un sistema
rigoroso di permessi di lavoro o
di certificaziom di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90);

La manutenzione preventiva
verra eseguita su base
programmata (0.97);

Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o inflammabili o di
fluidi di servizio (0.90);

Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

Unita 7: Pompe GNIL Media Pressione
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle
strutture

32.1.2 Pareti e barriere antincendio

3213 Protezione delle apparecchiature
dall’incendio

- IDAPPIPOHLLADNIA

Non applicabile.

Non applicabile.

Non applicato,
conservativamente, anche se
presente un sistema a spray in
grado di erogare un aportata
specifica pari a 20.4U/min/m’.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1

Unita 7: Pompe GNL Media Pressione
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

32.2.1 Sistemi a valvole 0.64 Tutti gli apparecchi e i vari
settort delle condotte principali
all'interno dell'unitd sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti

" possibile un rapido isolamento al

verificarsi di una emergenza
(0.80);
Previste unita di accoppiamento
autosigillanti e  valvole di
isolamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.64
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio 0.9 Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
all'incendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di:
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85);
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valori di portata,
pressione, e la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/h/m’ a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del fuoco

(0.90).
3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non applicato
monitor conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a
distanza.
3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.
3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi

di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti daila chiamata (0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili ¢ delle apparecchiature

fisse  (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e 1 vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90)
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 =0.201

S
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

Fattore sostanza B 21

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35

Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40

Rischi generali di processo (2.4.2) P 10

Rischi particolari di processo (2.4.3) S 418

Fattore di pressione (2.4.3.2) P 73

Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 2

Fattore quantita (2.4.4.2) Q 15

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0

Altezza in metri (2.4.5.1) H 2

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 20

Rischi per la'salute in caso di incidente (2.4.6) S 0

Indice di rischio tossico dellunita (2.5.1) Tu 1

Indice equivalente DOW D 166

T Riepilogo fattori compensativi

Contenimento (3.1.1) K1 0.504

Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194

Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)

Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000

Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.640
(3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201
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Calcolo degli indici di rischio

F 2 Basso

C 6 Alto I

A 138 Alto I1
G 3357 Molto Alto
T 0 n.a.

Calcolo degli indici di rischio compensati

F'=F » (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=C x (K2xK3) 1 Lieve B
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 4 Lieve
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 21 Basso.
T =T x (K2xK3) B 0 n.a.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione ¢ Vaporizzatore

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL, Brindisi

Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL, Brindisi

Unita 8: Tubazione di connessione tra pompe media pressione e
vaporizzatore

Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg=  42.000
psig=  609.200
Kgfiem® eff. = 42.830
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)
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Riferim.
Paragrafo

24

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1

2412

2413

24.13.1

24.13.2

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione € Vaporizzatore

Argomento

Individuazione dei fattori di penalizzazione

Sostanze ossidanti

Formazione di gas con acqua

Caratteristiche di miscelazione e di

dispersione: m

Gas infiammabili di bassa densita

Gas infiammabili liquefatti

Campo dei
valori

0/20

0/30

-60/0

PPOLONILA

Giustificazione parametri scelti

La sostanza non sviluppa ossigeno in
caso di incendio.

La sostanza a temperature elevate non
reagisce con l’acqua formando gas
combustibile.

11 gas ¢ molto raffreddato al disotto di
0°C.

Non applicabile, in quanto non ¢
stoccato come liquido sotto pressione.

ol Diﬁffk’/,
N
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo stato di
liquido refrigerato e viene
movimentato ad una  pressione
massima pari a 42 bar. I1 DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato per
I’Analisi e la Valutazione del Rischio
di Determinate Attivita Industriali”
(Binetti et al 1990) indicano per
questo tipo di gas (stoccaggio
criogenico) un fattore da 0 a 60. Se le
temperature sono inferiori a -30°C ¢
necessarto per il contenimento di
questi liquidi in condizioni di
sicurezza, l'impiego di materiali da
costruzione speciali. Per tenere conto
di ci6 si dovra assegnare un fattore
pari a 60 per i liquidi mantenutl a
temperatura inferiore a -30 °C a
contatto con accialo dolce o
bassolegato. Fattori inferiori possono
essere utilizzati qualora siano stati
utilizzati materiali da costruzione
alternativi. Considerato  che il
terminale ¢ progettato secondo la UNI
EN 1473, secondo quanto stabilito al
punto 4.5.1 le apparecchiature e le
tubazioni saranno progettati per basse
temperature. 1 materiali saranno in
accordo alla EN 1160. Si assegna
malgrado cio un fattore cautelativo

pari a 40.
24134 Sostanze ad alta viscosita 20/ 0 0 Non applicabile
24.13.5 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
infiammabili '
24.14 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

24.15 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a reazioni di
polimerizzazione spontanea.

2416 Suscettibilita di accensione =757 150 -5 Come indicato 1 Tabella 5.1
dell'Allegato II al DPCM 31.03.1989

\ » ':_','"‘: /
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 75/ 125 0
esplosiva gassosa

2.4.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0
gassosa
24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore

(PN

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva gassosa. La
Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M alla
voce Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un valore
0. 1l valore O ¢ indicato per sostanze
che normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non reagiscono
con I'acqua.

La detonazione della sostanza non €
possibile nelle normali condizioni di
processo.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M alla
voce Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un valore
0. I valore 0 ¢ indicato per sostanze
che normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non reagiscono
con ’acqua.

La sostanza non ha comportamenti
esplosivi in fase condensata.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" del’NFPA 325M alla
voce Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un valore
0. 1l valore O ¢ indicato per sostanze
che normalmente sono stabili anche in
caso di wncendio e che non reagiscono
con I’acqua.
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24.1.10 Altri comportamentl insoliti 0/150 0

La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and
Volatile Solids" dell’NFPA 325M alla
voce Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un valore
0. U valore 0 ¢ indicato per sostanze
che normalmente sono stabili anche in
caso di incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Pur se le operazioni di processo non
di stato fisico comportano cambiamenti di stato

fisico € sono eseguite in sistemi chiusi

che utilizzano tubazioni di processo

fisse, si attribuisce,
conservativamente, un fattore pari a
10.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’unita non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/60 0 Nell’unitad non avviene alcun tipo di
(batch) reazione chimica/processo chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unitd non avviene alcun tipo di
processi reazione chimica/processo chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente chiuse.
2424 Contenitori trasportabili 107100 0 Le attivita di scarico del metano non

comportano ’'uso di contenitori
trasportabili su strada o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivitd di processo non
prevedono pressioni operative
inferiori a quella atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 73 La pressione massima data dalle
pompe primarie dei serbatol ¢ pari a
42 bara. Il fattore ¢ valutato mediante
la Figura 3 riportata all’Allegato II al
DPCM 31.03.1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura’ di esercizio normale
sara sempre superiore di almeno 10°C
alla  temperatura di transizione
dell'acciaio con cui € costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

2434.1 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio € pari a
circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari a
circa -160°C, e non provoca alcuna
riduzione delle sollecitazioni
ammissibili  del  materiale  di
costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna - 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il valore
o anche in considerazione di un tasso
di corrosione inferiore a 0.1 mm/anno
imposto.

24352 Corrosione esterna 07100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il valore
o anche in considerazione di un tasso
di corrosione inferiore a 0.1 mm/anno
imposto.

2.43.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 P 0 Prevista la costruzione saldata per la

/1 O v maggior parte dei glunti,

-euiq . accoppaimenti flangiati di tipo noto e

b \ premistoppa delle pompe e delle
; } valvole a tenuta stagna.

R

L.’

\\./\\_-_.:A’ . )5;;{%?%0

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione\é‘Vapt)ﬁzzatore Pagina 7 di 20



Doc. No. 02-307-H3
Rev. O - Settembre 2002

2437

2438

2439

2.43.10

24311

24312

24313

243.14

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo inflammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatici

0/100

20/300

25/450

40/100

30/70

0/400

0/100

10/200

50

40

30

200

DA

POLADNILA

Viene wusato conservativamente il
valore di 50, per considerare il rischio
di fatica eventualmente generato daile
pompe.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

Non applicabile in quanto le pompe
movimenteranno solo liquido.

Un eventuale rilascio di metano
liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione ¢ la  probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di una
nebbia di  metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e denso,
¢ possibile esclusivamente a seguito
della rottura delle apparecchiature
stesse.

Nell’unitd non sono previsti processi
utilizzanti sostanze ossidanti.

Nell’'unita non sono previsti processi
suscettibili di accensione.

Conservativamente viene adoperato il
valore massimo attribuibile al fattore
in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =418
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K =

2442 Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

24.5.1 Altezza m metri H =
2452 Area di Javoro in metri quadrati N
2453 Progettazione struttura

24.53.1 Unita di processo
24532 Unita di stoccaggio

24533 Sale compressori

24534 Sostanze il cui vapore ha densita

elevata
2454 Effetto domino
2455 Caratteristiche sotto il suolo
2456 Drenaggio superficiale
2457 Altre caratteristiche

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore

0/200

0/250

50/ 150

0/100.

507250

Totale Rischi Layout L =

0.8

10

120

IDAIPIPOIL.ADNIA

L'hold-up delle tubazioni ¢ assunto,
conservativamente, pari a 0.8 tonnellate.

Il valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato II al DPCM 31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene considerata
un'area di lavoro pari a 120 m®,

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.

Eventuali perdite di GNL,
spandimenti  all'interno  dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di raccolta
separata.

Non applicabile.
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente
§= 0/100 0

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore

Come indicato mnella Tabella 9
delll’Allegato 1I D.P.C.M. 31/3/89 per
le sostanze infiammabili conformi
all’allegato IV) c) i) del DPR 175 del
17/05/1988 (essendo indicati PT =0,
PET =0 ¢ IIT=1.08).

Come indicato mnella Tabella 9
delll’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89 per
le sostanze infiammabili conformi
all’allegato IV) c) i) del DPR 175 del
17/05/1988 (essendo indicati PT =0,
PET =0 e IIT=1.08).
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-

g)ﬂ\w Q"'—O L
Pagina 10 di 20




Doc. No. 02-307-H3 PIPOHLAODON LA

Rev. 0 - Settembre 2002

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione ¢ la realizzazione delle
tubazioni  verranno integralmente
rispettate le norme di riferimento.

3112 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione

3113 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte "saranno interamente
saldate, radiografate al 100%, senza
flange  (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o bacini di
contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita pud essere rapidamente

reazione individuata e gli operatori della sala

controllo sono in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante valvole
ad azione rapida comandate a distanza

(0.7).
Condotte  di  trasferimento  con
valvole di isolamento tutte

comandabili a distanza da una sala si
controllo presidiata in permanenza
(0.8).

Rilevatori tarati al 10% del limite
inferiore di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate da
svariate indicazioni di allarme.

3.1.22 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di commutazione
emergenza automatica su una fonte di energia
elettrica di emergenza per 1 servizi
fondamentali.
3123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistermi  di
processo raffreddamento.
3.1.24 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile.
3.1.2.5 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono previsti sistemi di protezione ad

alta integrita (0.7). Le attrezzature di
sicurezza ¢ di controllo vengono
verificate con l'impianto in marcia e

con frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla sempre
il funzionamento ed ha la capacita di
arrestare 11 processo indipendente
dalle considerazioni precedenti.

3.1.2.7 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non viene adoperato
alcun fattore correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di istruzioni
operative chiare esaurienti, circa:
Marcia in attesa (1)
Marcia a tivello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto di emergenza (3)
Rimessa in marcia poco dopo l'arresto
(2)
Procedure di manutenzione, permessi
di lavoro e decontaminazione (2)
Rimessa in marcia dopo manutenzione
(2)
Procedure di controllo per modifica di
apparecchi o linee (4)
Procedura di controllo per modifica
di istruzioni operative (3)
Condizioni di  guasto anomalo

prevedibile (5).
3.1.2.9 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si  prevede che: I'impianto di
sorveglianza sia regolarmente

presidiato giorno e notte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da vicino
delle parti principali (0.95).

Sistema di sicurezza dell'impianto
efficace e presidio del suo perimetro
per impedime l'accesso alle persone
non autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione e antifumo e controllo
accurato del movimento di veicoli in
zone pericolose (0.9). Sistema
cercapersone in dotazione ad operatori
chiave e telefoni o  altre
apparecchiature di  comunicazine
sull'impianto  (0.97). Tutti  gli
operatort possono comunicare con la
sala di controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte del
complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194

Grpaurs
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81
dell’amministrazione

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore

Non sono assolutamente consentiti
compromessi tra fattori
economici/produttivi e  sicurezza
(0.90).

Sono rispettate le norme per
l'ispezione  degli  apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti parte
della politica di sicurezza,
indipendentemente da fattori
economici/di produzione aggiuntivo
(0.95). Gli accadimenti pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti evitati,
vengono analizzati e registrati e
vengono intrapresi 1 conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla sicurezza rivolto a
tutti gli operatori, al personale
direttivo e ausiliario e alle imprese
appaltatrici (0.85).

DOTF.ING.
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3.1.3.3 Procedure di manutenzione e 0.707
sicurezza

Verra osservato un sistema rigoroso di
permessi di lavoro o di certificazioni
di  svincolo vper 1 lavori di
manutenzione e modifica, secondo
procedure molto accurate (0.90). La
manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata (0.97).
Verranno eseguite regolari ispezioni
di sicurezza e controlli dello stato di
conservazioni delle strutture per
accertare l'assenza di residul, in
particolare di sostanze infiammabili o
combustibili e l'assenza di perdite di
sostanze tossiche o infiammabili o di
fluidi di servizio (0.90). Verranno
effettuae  ispezioni, controlli non
distruttivi € prove di pressione degli
apparecchia pressione da autorita
indipendenti (0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

Unita §: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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3.2.1 Protezioni Antincendio

32.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3.2.1.2 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.

dall’incendio

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1.000
3.2.2 Isolamento delle Sostanze
3221 Sistemi a valvole 1 Non applicabile.
3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze KS = 1.000
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio 0.9 Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
allincendio in qualsiasi punto entro 1
minuto.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di: Provvista
adeguata di  estintori d'incendio
specializzati (0.85). Supporto di

apparecchiature carrellate
specializzate di grandi dimensioni
(0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valori di portata,

pressione, ¢ la capacita della riserva
idrica siano pari ad almeno 0.45
m’/h/m’ a 8.5 bar eff. (0.75). Inoltre
si prevedono tubazioni di risalita
mantenute in secco per uso dei vigili

del fuoco (0.90).
3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non applicato  conservativamente,
monitor anche se presenti monitor orientabili a
distanza.
3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.
3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi di
stabilimento con squadre

adeguatamente  addestrate  (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto anche
l'intervento di un mezzo specializzato
del CNVVF antincendio a torretta,
entro 15 minuti dalla chiamata (0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69

IPIPADILADN LA

Si  prevede che venga svolto:
Addestramento regolare degli
operatori  all'uso  degli  estintori
portatili e delle apparecchiature fisse
(0.90).  Esercitazioni regolari che
coinvolgono contemporaneamente gli
operatori dell'impianto e i vigili del
fuoco di stabilimento e del Corpo
Nazionale (0.90) Disponibilita
nell'installazione di adeguate scorte di
prodotti chimici specializzati
antincendio (0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T -160
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 418
Fattore di pressione (2.4.3.2) P 73
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 1
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 7
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 10
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 120
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 164
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.504
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 1.000
(3.2.2)
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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POLONILA

Calcolo degli indici di rischio

F 0 Lieve
C 6 Alto I
A 323 Alto II
G 1403 Alto II

T 0 n.a.

Calcolo degli indici di rischio compensati

F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=C x (K2xK3) 1 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 15 Basso
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 13 Lieve

T =T x (K2xK3) 0 n.a.

Unita 8: Tubazione di Connessione tra Pompe Media Pressione e Vaporizzatore
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 9: Ricondensatore GNL (V-1101)

Data: Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi

Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL,
Brindisi
Unita 9: Ricondensatore GNL (V-1101)
Gas Naturale
Sostanze: Liquefatto
INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI
Pressione:
barg=  7.000
psig=101.530
Kgflem® eff. =  7.140
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano

Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Unita 9: Ricondensatore GNL (V-1101)

DAPPOLONIA

Pagina 1 di 20



Doc. No. 02-307-H3 IDAPPOILONILA
Rev. 0 - Settembre 2002

Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0720 0 La sostanza non sviluppa
ossigeno 1n caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 Il gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24132 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 7 bar. I1 DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquidi
in  condizioni di sicurezza,
limpiego di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di cio si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattori
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che il
terminale € progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 4.5.1 le
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. 1 materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cio un fattore
cautelativo pari a 40.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile
24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
inflammabili
24.14 Riscaldamento spontaneo 307250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

24.15 Polimerizzazione spontanea 251775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -75/7150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato I al DPCM
31/03/1989.
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 7517125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con I’acqua.
2418 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con ’acqua.
24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase

condensata.

LLa  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili .anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con [’acqua.
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti 07150 0 La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1l valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I'acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1 Manipolazione e cambiamenti colo 10/ 50 10 Le operazioni di processo
di stato fisico comportano cambiamento di stato
fisico ed ¢ eseguita in sistemi
chiusi che utilizzano tubazioni di
processo fisse.

2422 Fasi di reazione

24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

24222 Reazioni in processi discontinui 10/60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

(batch) di reazione chimica/processo
chimico.

24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

processi di reazione chimica/processo
chimico.

2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano

non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

Unita 9: Ricondensatore GNL (V-1101) Pagina 6 di 20



Doc. No. 02-307-H3 DAPIPOLADNAA

Rev. 0 - Settembre 2002

2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 07160 23 La pressione massima di

esercizio & pari a 7 bara. 1l
fattore ¢ valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II
al DPCM 31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui €
costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

2434.1 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari
a circa -160°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
' continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume 1il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24.3.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata -
per la maggior parte dei giunti, /v '.5;_';\\
accoppaimenti flangiati di tipg(.‘:f\n‘ s LA
noto. B N
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2.4.3.7 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, pur se all'interno
non sono presenti organi rotanti o
dotati di moto alternativo.

2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non &
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 2517450 25 In analogia a quanto fatto per lo
campo inflammabilita stoccaggio di  GNL, viene
attribuito conservativamente un
valore pari a 25 considerando che
nello spazio vapore si possa
entrare nel campo di
infiammabilitd in caso di
fuoriuscita acidentale.

24310 Rischio di esplosione superiore 40/100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione € la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona

dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, € possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

2.4.3.12 Ossidanti ad alta potenza 0/400 0 Nell’unita non sono previsti
» processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

2.43.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

24314 Rischi eleftrostatici 10/200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =393

GrodSus”
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

24.4.1 Totale sostanze in tonnellate K = 40 L'hold-up, viene assunto pari ad 40
tonnellate.

2442 Fattore quantita Q= 66 Il valore ¢ desunto dalla figura 6
dell'Allegato II. al DPCM
31/03/1989.

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H = - 15 Altezza masisma dell'unita.

2452 Area di lavoro in metri quadrati N -- 50 Conservativamente viene
= considerata un'area di lavoro pari

a 600 m”.

2453 Progettazione struttura 0/200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 0 Non applicabile,

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.
elevata

2454 Effetto domino 0/250 0 Altezza inferiore a 20 m.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150 0 Non applicabile.

2456 Drenaggio superficiale 0/100 0 Eventuali perdite di GNL,

spandimenti all'mterno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

2457 Altre caratteristiche 50/250 0 Non applicabile.

Totale Rischi Layout L =0
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s = 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato  II  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

251 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato 1I  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili : conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle pompe verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

31.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

3.1.15 Rilevamento perdite ¢ modalita di 0.56 La perdita puod essere
reazione rapidamente individuata e gli
operatori della sala controllo
sono in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7).
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8). Rilevatori
tarati al 10% del limite inferiore
di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati ¢ scarichi di emergenza 0.9 Tutti gli scarichi delle valvole di
sicurezza, gli sfiati di emergenza
o altrt rilasci di sostanze siano
convogliati con tubazioni ad una
torcia o ad un ricevitore chiuso

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.454
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3122 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la  possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3.1.23 Sistemna di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.124 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3.1.25 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistermi  di

protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia e con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.26 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni

precedenti.

3.1.2.7 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);
Livello  operativo maggiorato
(2);

Arresto di emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2);

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee
(4);

Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
l'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da
vicino delle parti  principali
(0.95);

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9);

Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9);

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97);

Tutti gli  operatori  possono
comunicare con la sala di
controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194 e

N RIS
\g;% S
6710,{.0 €U
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90y;

Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione ¢ si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95);

Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti
gvitati, vengono analizzati e
registrati e vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3133 Procedure di manutenzione € 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o

di certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90);
La manutenzione preventiva
verra eseguita su base
programmata (0.97);
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza
di residui, in vparticolare di
sostanze inflammabili 0
combustibili e l'assenza di perdite
di sostanze tossiche )
inflammabili o di fluidi di
servizio (0.90);
Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti ¢ barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicato,
dall’incendio conservativamente, anche se

presente un sistema a spray in
grado di erogare un aportata
specifica pari a 20.41/min/m?.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.8 Tutti gli apparecchi e 1 vari
settori delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al

verificarsi di una emergenza
(0.80)

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.8
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231

3232

3233

3234

3235

3.2.3.6

Allarmi per I’incendio

Estintori portatili

Riserva d’acqua

Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor

Installazioni a schiume e a inerti

Assistenza dei Vigili del Fuoco

Unita 9: Ricondensatore GNL (V-1101)

0.9

0.76

0.675

0.63

IDATPIPOILADNILA

Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
allincendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto.

Si prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85);
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

Si prevede che i valori di portata,
pressione, ¢ la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’h/m* a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del fuoco
(0.90).

Non applicato
conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a
distanza.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, € normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili ¢ delle apparecchiature

fisse (0.90);
Esercitazioni regolari che
coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e 1 vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90);
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di  prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T -160
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35

Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40|

Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 393
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 23
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 40
Fattore quantité.(2.4.4.2) Q 66
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 15
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 50
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 174

Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.454
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487

B (3.1.3)
| Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
| Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 - 0.800
(3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) Ko 0.201
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Calcolo degli indici di rischio
F 17 Alto I
C 5 Alto I
A 1416 Molto Alto
G 29101 Grave
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (KIxK3xK5xK6) 1 Lieve
C'=Cx (K2xK3) o 1 Lieve
A= A x (K1xK2xK3xK5) 49 Moderato
G' =G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 201 Moderato
T =T x (K2xK3) 0 n.a.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 10: Tubazione di Connessione tra Ricondensatore (V-1101) e Serbatoi di Stoccaggio

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL, Brindisi

Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL, Brindisi

Unita 10: Tubazione di connessione tra ricondensatore (V-1101) e serbatoi di
stoccaggio

Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 7.000
psig = 101.530
Kgf/em® eff. = 7.140
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)
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Riferim. Argomento Campo dei Fattore Giustificazione parametri scelti
Paragrafo valori adottato
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa ossigeno in caso
di incendio.
24.1.2 Formazione di gas con acqua 0/30 0 [La sostanza a temperature elevate non

reagisce con [’acqua formando gas
combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 Il gas & molto raffreddato al disotto di 0°C.

2.4.1.3.2 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non & stoccato
come liquido sotto pressione.

et R
o T R L Y

5 \\, . '//
6’(2“ Cers
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo stato di
liquido refrigerato e viene movimentato ad
una pressione massima pari a 7 bar. I
DPCM 31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’ Analisi e la Valutazione del Rischio di
Determinate Attivita Industriali” (Binetti et
al 1990) indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore da 0 a 60.
Se le temperature sono inferiori a -30°C ¢
necessario per il contenimento di questi
liquidi in condizioni di sicurezza, l'impiego
di materiali da costruzione speciali. Per
tenere conto di cio si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi mantenuti a
temperatura inferiore a -30 °C a contatto
con acciaio dolce o bassolegato. Fattori
inferiori possono essere utilizzati qualora
siano stati utilizzati materiali da costruzione
alternativi. Considerato che il terminale ¢
progettato  secondo la UNI EN 1473,
secondo quanto stabilito al punto 4.5.1 le
apparecchiature e le tubazioni saranno
progettati per basse temperature. I
materiali saranno in accordo alla EN 1160.
Si  assegna malgrado ci6 un fattore
cautelativo pari a 40.

241234 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile
24.13.5 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
infiammabili : '
24.14 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a riscaldamento
spontaneo.
24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a reazioni di

polimerizzazione spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -75/7150 -5 Come indicato in Tabella 5.1 dell'Allegato
II al DPCM 31/03/1989

Unita 10: Tubazione di Connessione tra Ricondensatore (V-1101) e Serbatoi di Stoccaggio Pagina 3 di 20



Doc. No. 02-307-H3
Rev. 0 - Settembre 2002

2.4.1.7 Tendenza a decomposizione 7517125
esplosiva gassosa

2.4.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150
gassosa
2419 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500

IDAIPPOLADNIIA

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva gassosa. La
Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids” del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore O
¢ indicato per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di incendio e che
non reagiscono con l’acqua.

La detonazione della sostanza non &
possibile nelle normali condizioni di
processo.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" del’'NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
{(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore O
¢ indicato per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di incendio e che
non reagiscono con l’acqua.

La sostanza non ha comportamenti
esplosivi in fase condensata.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids"  del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. 1l valore 0
¢ indicato per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di incendio e che
non reagiscono con l’acqua.

Graa s
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta comportamenti
insoliti.
La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore O
¢ indicato per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di incendio e che
non reagiscono con l’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421

2422

24221

24222

24223

2423

2424

Unita 10: Tubazione di Connessione tra Ricondensatore (V-1101) e Serbatoi di Stoccaggio

Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50
di stato fisico

Fasi di reazione

Caratteristiche di reazione 25750
Reazioni in processi discontinui 10/60
(batch)

Molteplicita di reazioni o di 25775
processi

Trasferimento delle sostanze 0/150
Contenitort trasportabili 10/100

Totale Rischi Generali di Processo P =10

10

A PIPOILANILA

Pur se le operazioni di trasferimento non
comportano cambiamenti di stato fisico e
sono eseguite in sistemi chiusi che
utilizzano tubazioni di processo fisse, si
attribuisce, conservativamente, un fattore
paria 10.

Nell’unitd non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

Nell’'unita non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

Nell’unita non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

La movimentazione del metano avviene
con sistema di tubazioni permanenti e
completamente chiuse.

Le attivita di scarico del metano non
comportano 'uso di contenitori
trasportabili su strada o per ferrovia.

_\\’.'v:‘n 2, fi I '
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 507150 0 Le normali attivita di processo non
prevedono pressioni operative inferiori a
quella atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 23 La pressione massima di esercizio ¢ pari a 7
bara. Il fattore ¢ valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II al DPCM
31.03.1989.

2433 Bassa temperatura 07100 0 La temperatura di esercizio normale sara
sempre superiore di almeno 10°C alla
temperatura di transizione dell'acciaio con
cul ¢ costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

2434.1 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari a circa -
160 °C, superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio ¢ pari a circa -
160°C, e non provoca alcuna riduzione
delle sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 07150 0 A seguito delle previste verifiche continue,
il fattore non dovrebbe essere applicabile.
Si assume il valore o anche in
considerazione di un tasso di corrosione
inferiore a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche continue,
il fattore non dovrebbe essere applicabile.
Si assume il wvalore o anche in
considerazione di un tasso di corrosione
inferiore a 0.1 mm/anno imposto.

2436 Perdite da giunti e guarnizioni 0760 0 Prevista la costruzione saldata per la
maggior parte dei giunti,
flangiati di tipo noto.

GranaSeuno
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2437

2438

2439

2.4.3.10

243.11

24312

24313

24314

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo inflammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatici

0/100

20/300

257450

40 /100

30/70

07400

0/100

10/200

DA TPIPOILADR

50

25

40

30

200

S P2

Viene usato conservativamente il valore di
50, pur se all'interno non sono presenti
organi rotanti o dotati di moto alternativo.

Non applicabile in quanto non ¢ effettuato
alcun tipo di processo o reazione chimica.

In analogia a quanto fatto per lo stoccaggio
di GNL, viene attribuito conservativamente
un valore pari a 25 considerando che nello
spazio vapore si possa entrare nel campo di
inflammabilita in caso di fuoriuscita
acidentale.

Un eventuale rilascio di metano liquido ne
produrrebbe la rapida vaporizzazione e la
probabile formazione di una concentrazione
inflammabile in una  vasta  zona
dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di una nebbia
di metano, dovuta alla produzione di vapore
freddo e denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle apparecchiature
stesse.

Nell’unita non sono previsti processi
utilizzanti sostanze ossidanti.

Nell’unita non sono previsti processi
suscettibili di accensione.

Conservativamente viene adoperato il
valore massimo attribuibile al fattore in
esarme.

Totale Rischi Particolari di Processo S =393
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441

2442

Totale sostanze in tonnellate K =

Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451

2452

2453

2453.1
24532
2.4.5.3.3

24534

2454

2455

2456

2457

Unita 10: Tubazione di Connessione tra Ricondensatore (V-1101) e Serbatoj di Stoccaggio

Altezza in metri H = -

Area di lavoro in metri quadrati N --

Progettazione struttura 0/200
Unita di processo

Unita di stoccaggio

Sale compressori

Sostanze il cui vapore ha densita

elevata

Effetto domino 0/250
Caratteristiche sotto il suolo 507/ 150
Drenaggio superficiale 0/100
Altre caratteristiche 507250

Totale Rischi Layout L =0

IDAIPPOILADNIA

13

47

15

600

L'hold-up delle tubazioni ¢& assunto,
conservativamente, pari ad 13 tonnellate.

II valore ¢ desunto dalla figura 6
dell'Allegato II al DPCM 31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene considerata
un'‘area di lavoro pari a 600 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.
Eventuali perdite di GNL, spandimenti
allinterno dell'area normale di lavoro,

verranno convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente
s= 0/100

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita

IDAIPIPOILANIA

1.08

Come  indicato  nella  Tabella 9
delll’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89 per le
sostanze infiammabili conformi all’allegato
IV) ¢) i) del DPR 175 del 17/05/1988
(essendo indicati PT =0, PET =0 e
IIT=1.08).

Come indicato nella Tabella 9 dell’Allegato
II DP.CM. 31/3/89 per le sostanze
inflammabili conformi all’allegato IV) ¢) 1)
del DPR 175 del 17/05/1988 (essendo
indicati PT =0, PET =0 e IT=1.08).
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IAIPIPOIL.ADNHIA

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive

3.1.1 Contenimento

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.14

3.1.1.5

3.1.1.6

Apparecchi a pressione

Serbatoi di stoccaggio verticali
non a pressione

Condotte di trasferimento

Involucri e argini supplementari

Rilevamento perdite e modalita di
reazione

Sfiati e scarichi di emergenza

0.9

0.56

Non viene applicato, conservativamente,
pur se nella progettazione e la realizzazione
delle tubazioni verranno integralmente
rispettate le norme di riferimento.

Non applicabile.

Le condotte saranno interamente saldate,
radiografate al 100%, senza flange (escluse
1 punti di sezionamento con valvole).

Non sono previsti involucri o bacini di
contenimento.

La perdita pud essere rapidamente
individuata egli operatori della sala
controllo sono in grado di procedere
allisolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante valvole ad
azione rapida comandate a distanza (0.7).
Condotte di trasferimento con valvole di
isolamento tutte comandabili a distanza da
una sala di controllo presidiata in
permanenza (0.8).

Rilevatori tarati al 10% del limite inferiore
di inflammabilita.

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504

GO\M G"‘*’o
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sisterni di allarme e di blocco

3122 Fornitura energia elettrica di
emergenza

3.1.23 Sistema di raffreddamento del
processo

3124 Sistemi a gas inerte

3.1.2.5 Sistemi di arresto di sicurezza

3.1.2.6 Controllo con computer

3.1.2.7 Protezione da esplosione

IDAIPIPOILADNTA

09

0.9

0.56

0.85

Le deviazione vengono segnalate da
svariate indicazioni di allarme.

Esiste la possibilita di commutazione
automatica su una fonte di energia elettrica
di emergenza per i servizi fondamentali.

Non sono previsti sistemi di raffreddamento

Non applicabile

Sono previsti sistemi di protezione ad alta
integrita (0.7). Le attrezzature di sicurezza
e di controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia e con frequenza
definita da uno studio di rischio (0.8).

Il computer in linea controlla sempre il
funzionamento ed ha la capacita di
arrestare il processo indipendente dalle
considerazioni precedenti.

Cautelativamente non viene adoperato
alcun fattore correttivo.
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3.1.2.8

3.129

Istruzioni operative

Sorveglianza dell’impianto

IDAPIPOLADNTA

0.75

0.67

Si prevede la presenza di istruzioni
operative chiare esaurienti, circa: marcia in
attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);

Livello operativo maggiorato (2);

Arresto di emergenza (3);

Rimessa in marcia poco dopo l'arresto (2);
Procedure di manutenzione, permessi di
lavoro e decontaminazione (2);

Rimessa in marcia dopo manutenzione (2);
Procedure di controllo per modifica di
apparecchi o linee (4);

Procedura di controllo per modifica di
istruzioni operative (3);

Condizioni di guasto anomalo prevedibile

().

Si prevede che: I'impianto di sorveglianza
sia regolarmente presidiato giomo e notte,
con limpiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da vicino delle
parti principali (0.95);

Sistema di sicurezza dell'impianto efficace
e presidio del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non autorizzate {(0.9);
Efficaci sistemi antiaccensione e antifumo e
controllo accurato del movimento di veicoli
in zone pericolose (0.9);

Sistema cercapersone in dotazione ad
operatori chiave e telefoni o altre
apparecchiature di comunicazine
sull'impianto (0.97);

Tutti gli operatori possono comunicare con
la sala di controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte del
complesso (0.90).
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento
dell’amministrazione

3132 Addestramento alla sicurezza

IDATPIPOILADN A

0.81

0.85

Non sono  assolutamente  consentiti
compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza (0.90).
Sono rispettate le norme per lispezione
degli apparecchi a pressione e si adempie
alle prescrizioni in quanto facenti parte
della politica di sicurezza,
indipendentemente da fattori economici/di
produzione aggiuntivo (0.95);

Gli accadimenti pericolosi, compresi i casi
di incidenti evitati, vengono analizzati e
registrati €  vengono  intrapresi 1
conseguenti  necessari  provvedimenti
(0.95).

E previsto un programma molto
approfondito  di  corsi  regolari  di
addestramento alla sicurezza rivolto a tutti
gli operatori, al personale direttivo e
ausiliario e alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.1.33 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema rigoroso di
sicurezza permessi di lavoro o di certificazioni di
svincolo per 1 lavori di manutenzione e
modifica, secondo procedure  molto
accurate  (0.90). La manutenzione
preventiva  verrd  eseguita Su  base
programmata (0.97). Verranno eseguite
regolari ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle strutture
per accertare l'assenza di residui, in
particolare di sostanze infiammabili o
combustibili e l'assenza di perdite di
sostanze tossiche o inflammabili o di fluidi
di servizio (0.90). Verranno effettuae
ispezioni, controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia pressione da
autorita indipendenti (0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

GG
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3.2.1 Protezioni Antincendio

32.1.1 Protezione antincendio delle l Non applicabile.
strutture

3212 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.
dall’incendio

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze
3221 Sistemi a valvole 1 Non applicabile.
3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 1
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio

3232 Estintori portatili

3233 Riserva d’acqua

3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor

3235 Installazioni a schiume e a inerti

3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco

DA PIPOILADNY LA

0.9

0.76

0.675

0.63

Presenti rilevatori d'incendio o di fumo in
grado di rispondere all'incendio in qualsiasi
punto entro 1 minuto.

Si prevede la presenza di: provvista
adeguata di estintori d'incendio specializzati
(0.85). Supporto di  apparecchiature
carrellate  specializzate  di  grandi
dimensioni (0.90).

Si prevede che i valori di portata, pressione,
e la capacita della riserva idrica siano pari
ad almeno 0.45 m’/b/m’> a 8.5 bar eff.
(0.75). Inoltre si prevedono tubazioni di
risalita mantenute in secco per uso dei
vigili del fuoco (0.90).

Non applicato conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a distanza.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi di
stabilimento con squadre adeguatamente
addestrate (0.90). Inoltre, ¢ normalmente
previsto anche !intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF antincendio a
torretta, entro 15 minuti dalla chiamata
(0.70).

Unita 10: Tubazione di Connessione tra Ricondensatore (V-1101) e Serbatoi di Stoccaggio Pagina 17 di 20



Doc. No. 02-307-H3 IDATPIPADH .
Rev. O - Settembre 2002

3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 S1 prevede che  venga  svolto:
Addestramento regolare degli operatori
all'uso degli estintori  portatili e delle
apparecchiature fisse (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli operatori
dell'impianto e 1 vigili del fuoco di
stabilimento e del Corpo Nazionale (0.90).
Disponibilita nell'installazione di adeguate
scorte di prodotti chimici specializzati
antincendio (0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201

Ri D <
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

Fattore sostanza B 21

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 393
Fattore di pressione (2.4.3.2) p - 23
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 13
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 47

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 15

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 600
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unitéd (2.5.1) Tu 1
Indice equivalenteﬁDOW D 168

Riepilogo fattori compensativi
IContenimento (3.1.1) K1 0.504
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
_ (.13) _
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 1.000 |
(3.2.2) |
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201

" DOTT.ING.
PEZZO
L2 TIZIANA

N

<
=z
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n

~
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Calcolo degli indici di rischio

F 0 Lieve
C 5 Alto I
A 1008 Molto Alto
G 4049 Molto Alto
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 1 Lieve ]
A'= A x (KIxK2xK3xK5) 48 Moderato
G'=G x (KIxK2xK3xK4xK5xK6) 39 Basso
T' =T x (K2xK3) 0 na.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 11: Vaporizzatori GNL di Alta Pressione (E-1101A/B/C/D)

Data: Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)
Impianto: Terminale GNL,
Brindisi
Unita 11: Vaporizzatori GNL di alta pressione (E-1101A/B/C/D)
Sostanze: Gas Naturale
Liquefatto

INFORMAZION]I SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 82.000
psig=1189.300
Kgflem? eff. = 83.620
Temperatura: -160 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Vo

g%ow(i
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

24.12 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con [‘acqua
formando gas combustibile.

24.13 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.1.3.1 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 Anche se in questa unita la
temperatura tende a quella
ambiente, conservativamente si
assume O come fattore.

24132 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non €
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 82 bar. 11 DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi ¢ la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per
il contenimento di questi liquidi
in condizioni di sicurezza,
I'impiego di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di c16 si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per 1 liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattori
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che il
terminale ¢ progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 4.5.1 le
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. [ materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cio un fattore
cautelativo pari a 40.

24.134 Sostanze ad alta viscosita 20/0 0 Non applicabile
24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile.
inflammabili
24.14 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a

riscaldamento spontaneo.

24.15 Polimerizzazione spontanea 2571775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

2416 Suscettibilita di accensione -715/150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989.

E
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 757125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fure Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore O ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con I’acqua.
2418 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. I valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con l’acqua.

2419 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con 'acqua.

GG,
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150

0

IDAIPIPOILADN A

La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I'acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35

Unita 11: Vaporizzatori GNL di Alta Pressione {(E-1101A/B/C/D)
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione ¢ cambiamenti solo 10/ 50 10 Le operazioni di processo sono
di stato fisico eseguite 1n sistemi chiusi che
utilizzano tubazioni di processo
fisse.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di  reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di  reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di  reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano

avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

N
«

Gonos St
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 90 La pressione massima a cui il

GNL ¢ sottoposto in quetsa unita
¢ pari a 82 bara. Il fattore ¢
valutato mediante la Figura 4
riportata all’Allegato I al DPCM
31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui €
costruita 'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze infiammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio € pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza del materiali 0/25 0 Le minima temperatura di
esercizio € pari a circa -160°C.
La stessa sale fino a quasi quell
ambiente. | materiali sono
comunque del tipo resistenti a
basse temperaturte, come per gli
altri componenti di impianto a
temperatura costante di circa -
160 °C. Tale temperatura non
provoca alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.
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24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

243.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppaimenti flangiati di tipo
noto.

24.3.7 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, anche se non sono
previsti carichi ciclici in questa

unita.
2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non ¢
controllare effettuato alcun tipo di processo o

reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 0 All'interno dell'unita & presente
campo infiammabilita unicamente Metano al 100%, per
cui non ¢ possibile entrare nel

campo di inflammabilita.

2.43.10 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media produrrebbe la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse. Questo
accadrebbe se la  perdita
avvenisse nella fase in cui il
metano ¢ ancora liquido.

2.4.3.12 Ossidanti ad alta potenza 07400 0 Nell’unitd non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.
2.4.3.13 Suscettibilitd all’accensione 0/100 0 Nell’'unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.
Vi
24314 Rischu elettrostatici 107200 200 Conservativamente viene |

adoperato il valore massimo : .
attribuibile al fattore in esame. b

A,

6&“@&)\5-.;;\ SR
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Totale Rischi Particolari di Processo S =435

2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

24.4.1

2442

Totale sostanze in tonnellate K =

Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

24.5.1

2452

2453

2453.1

24532

24533

24534

2454

2455

24.5.6

2.4.5.7

Unita 11: Vaporizzatori GNL di Alta Pressione (E-1101A/B/C/D)

Altezza in metri H =

Area di lavoro in metri quadrati N

Progettazione struttura
Unita di processo
Unita di stoccaggio
Sale compressori

Sostanze il cui vapore ha densita
elevata

Effetto domino

Caratteristiche sotto il suolo

Drenaggio superficiale

Altre caratteristiche

07200

0/250

50/ 150

0/ 100

50/250

7.3

36

15

800

0

Totale Rischi Layout L =10

L'hold-up del vaporizzatore e del
relativo  piping, viene assunto
rispettivamente pari a 1.2 + 6.1
tonnellate.

11 valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato 1I al DPCM
31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene

considerata un'area di lavoro pari
2

a 800 m".

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.

Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.

éob.m.zo_ (42% 9]
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato I  D.P.C.M.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato I'V) c) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ [IT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1,08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammmabili : conformi
all’allegato I'V) c) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3111 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
dei  vaporizzatori  verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento (UNT EN 1473).

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involuerl o
bacini di contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 0.56 La perdita puo essere
reazione rapidamente individuata e gl
operatori della sala controllo
sono in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7)
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8),
Rilevaton tarati al 10% del limite
inferiore di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504

PEZZ0
TAZIANS

Unita 11: Vaporizzatori GNL di Alta Pressione (E-1101A/B/C/D) Pagina 11 di 20



Doc. No. 02-307-H3 DAPPOILLAONITA
Rev. 0 - Settembre 2002

3.1.2 Controllo del Processo

3.1.241 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3.1.2.2 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3.1.23 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.1.24 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3125 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di

protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
l'impianto in marcia € con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni

precedenti.

3.1.2.7 Protezione da es;uldsionc 1 Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3.1.238 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruziomi operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1),

Marcia a livello ridotto (1);
Livello operativo maggiorato (2);
Arresto  di  emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2);

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee
4

Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

3)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.2.9 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: limpianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per [l'osservazione da
vicine delle parti principali
(0.95).  Sistema di sicurezza
dell'l'mpianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirme
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione e antifumo e
controllo accurato del movimento
di veicoli in zone pericolose
(0.9). Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di  comunicazine sull'impianto
(0.97).

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194

&
Y

a N G
lovoq o T
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza
(0.90). Somno rispettate le norme
per l'ispezione degli apparecchi a
pressione € si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo  (0.95). Gli
accadimenti pericolosi, compresi
1 casi di incidenti evitati, vengono
apnalizzati e registratl e vengono
intrapresi 1 conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3.1.32 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o
di certificazioni di svincolo per 1
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90). La
manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
(0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o infiammabili o di
fluidi di  servizio  (0.90).
Verranno  effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3.2.1.2 Pareti e barriere antincendio l Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non previste protezioni
dall’incendio antinendio specificamente per

l'apparecchiatura in esame.
Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3.2.2.1 Sistemi a valvole 0.64 Tutti gli apparecchi e i van
settori delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80).  Previste unita  di
accoppiamento autosigillanti e
valvole di isolamento
posizionate localmente in ogni
punto di disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione | Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.64
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio 0.9 Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di  rispondere
allincendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di:
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati  (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che i valori di portata,
pressione, ¢ la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/h/m” a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del fuoco

(0.90).
3234 Sistermi a spruzzo d’acqua o con 1 Non applicato
monitor conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a
distanza.
3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.
3.2.3.6 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi

di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70)

Unita 11: Vaporizzatori GNIL. di Alta Pressione (E-1101A/B/C/D) Pagina 17 di 20



Doc. No. 02-307-H3 DA PP O ILA
Rev. O - Settembre 2002

3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse  (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e i1 vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90),
Disponibilitd nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura T -160

Fattore sostanza B 21

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35

Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40

Rischi generali di processo (2.4.2) P 10

Rischi particolari di processo (2.4.3) S 435

Fattore di pressione (2.4.3.2) p 90

Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 7

Fattore quantita (2.4.4.2) Q 36

Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0

Altezza in metri (2.4.5.1) H 15

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 800

Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) ] 0

Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1

Indice equivalente DOW D 178

Riepilogo fattori compensativi

Conterumento (3.1.1) K1 0.504

Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194

Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)

Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000

Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.640
(3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201
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Calcolo degli indici di rischio
F | 0 Lieve
C \ 6 Alto 1
A 3156 Grave
G 5258 Molio Alto |
T 0 n.a. 1
Calcolo degli indici di rischio compensati i
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx(K2xK3) 1 Lieve
- A'= A x (KIxK2xK3xK5) 96 Moderato
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 32 Basso
T =Tx (XK2xK3) 0 n.a.

T onrETa
5 @A/\) R
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 12: Vaporizzatori GNL di Bassa Pressione (E-1102A/B)

Data:

Installazione:

Localita Installazione:

Impianto:

Unita 12:

Sostanze:
INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:

Kgflem® eff. =

Temperatura:
Sostanza o Miscela Chiave:

Fattore Sostanza B:

Luglio-02

Terminale GNL,
Brindisi

Brindisi (BR)

Terminale GNL,
Brindisi

Vaporizzatori GNL di bassa pressione (E-1102A/B)

Gas Naturale
Liquefatto

42.000
609.200

42.830
-160 °C
Metano

21 (Metano)

NS

A DE[Q] )
57 hoTTNG.
pPEZZO
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0720 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature ¢levate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

2.4.13 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

2.4.13.1 Gas inflammabili di bassa densita -60/0 0 Anche se in questa unita la
temperatura tende a quella
ambiente, conservativamente si
assume 0 come fattore.

24132 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido  sotto
pressione.
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24133

24134

24.135

2414

2.4.1.5

2416

Stoccaggio criogenico

Sostanze ad alta viscosita

Polverit combustibili ed
infiammabili '

Riscaldamento spontaneo

Polimerizzazione spontanea

Suscettibilita di accensione

0/60

-20/0

07100

30/250

25775

-7517150

Unita 12: Vaporizzatori GNL di Bassa Pressione (E-1102A/B)

40

ADTAPPIPADILADNILA

La sostanza ¢ mantenuta allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 82 bar. Il DPCM
31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per ’Analisi e la Valutazione del
Rischio di Determinate Attivita
Industriali” (Binetti et al 1990)
indicano per questo tipo di gas
(stoccaggio criogenico) un fattore
da 0 2 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C & necessario per
il contenimento di questi liquidi
in  condizioni di sicurezza,
I'i'mpiego  di  materiali da
costruzione speciali. Per tenere
conto di ci6 si dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi
mantenuti a temperatura inferiore
a -30 °C a contatto con acciaio
dolce o bassolegato.  Fattoni
inferiori possono essere utilizzati
qualora siano stati utilizzati
materiali da costruzione
alternativi.  Considerato che 1l
terminale ¢ progettato secondo la
UNI EN 1473, secondo quanto
stabilito al punto 451 le
apparecchiature e le tubazioni
saranno progettati per basse
temperature. I materiali saranno
in accordo alla EN 1160. Si
assegna malgrado cid un fattore
cautelativo pari a 40.

Non applicabile

Non applicabile

La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato  II al DPCM
31.03.1989
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 75/125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 & indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con l’acqua.
24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢& possibile nelle normali

condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con ’acqua.
2419 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase

condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids”
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivitd (Reactivity) riporta un
valore 0. 1l valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ’acqua.
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24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivitd (Reactivity) riporta un
valore 0. Ii valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio € che non reagiscono
con 'acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Le operazioni di processo sono
di stato fisico eseguite in sistemi chiusi che
utilizzano tubazioni di processo
fisse.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 251775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano

avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano  l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

Unita 12: Vaporizzatori GNL di Bassa Pressione (E-1102A/B) Pagina ¢ di 20



Doc. No. 02-307-H3 IDAPPOILADNICA
Rev. 0 - Settembre 2002

2.4.3 Rischi Particolari di Processo

243.1 Bassa pressione 50/ 150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 73 La pressione massima data dalle

pompe primarie dei serbatol ¢
pari a 42 bara. Il fattore ¢
valutato mediante la Figura 3
riportata all’Allegato II al DPCM
31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui ¢
costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze infiammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari
a circa -160 °C, superiore alla sua
temperatura di ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le minima temperatura di
esercizio ¢ pari a circa -160°C.
La stessa sale fino a quasi quell
ambiente. [ materiali sono
comunque del tipo resistenti a
basse temperaturte, come per gli
altri componenti di impianto a
temperatura costante di circa -
160 °C. Tale temperatura non
provoca alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, 1l fattore non dovrebbe .-
essere applicabile. Si assume il <
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.
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2436 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunt,
accoppaimenti flangiati di tipo
noto.

2.4.3.7 Vibrazions, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, anche se non sono
previsti carichi ciclici in questa

unita.
2438 Processo/reazione difficile da 20 /300 0 Non applicabile in quanto non e
controllare effettuato alcun tipo di processo o

reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 25/450 0 All'interno dell'unita & presente
campo infiammabilita unicamente Metano al 100%, per
cui non ¢ possibile entrare nel

campo di infiammabilita.

2.4.3.10 Rischio di esplosione superiore 40/100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media produrrebbe la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 30 La possibilita di formazione di
nebbie una nebbia di metano dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, ¢ possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse. Questo
accadrebbe se la  perdita
avvenisse nella fase in cui il
metano € ancora liquido.

24.3.12 Ossidanti ad alta potenza 07400 0 Nell’unita non sono previsti
processi  ufilizzanti  sostanze
ossidanti.

243.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’'unitd non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

24.3.14 Rischi elettrostatici 10/ 200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =418
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K = 1.1 L'hold-up del vaporizzatore e del
relativo piping, viene assunto
rispettivamente pari a 0.3 + 0.8

tonnellate.

2442 Fattore quantita Q= 8 Il valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato II al DPCM
31/03/1989.

2.4,5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H = -- 15 Altezza masisma dell'unita.

2452 Area di lavoro in metri quadrati N -- 450 Conservativamente viene

= considerata un'area di lavoro pari
a 450 n?’.

2453 Progettazione struttura 0/200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 0 Non applicabile.

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.

elevata

2454 Effetto domino 07250 0 Altezza inferiore a 20 m.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/ 150 0 Non applicabile.

2456 Drenaggio superficiale 0/100 0 Eventuali perdite di GNL,
spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta separata.

24.5.7 Altre caratteristiche 507250 0 Non applicabile.

Totale Rischi Layout L =10

55\0«& /\\:w-o L ENG
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 07100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato I D.PCM
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili conformi
all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato I DPCM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili . conformi
all’allegato IV) c) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

\ ¢ :
( \ p) N
g&m LD T
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
dei  vaporizzatori  verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento (UNI EN 1473).

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse 1 punti di

sezionamento con
valvole).
3.1.1.4 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o

bacini di contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite € modalita di 0.56 La perdita puo essere
reazione rapidamente individuata e gli
operatori della sala controllo
sono in grado di procedere
all'isolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante
valvole ad azione rapida
comandate a distanza (0.7)
Condotte di trasferimento con
valvole di isolamento tutte
comandabili a distanza da una
sala si controllo presidiata In
permanenza (0.8).  Rilevatori
tarati al 10% del limite inferiore
di inflammabilita.

3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.504
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme e di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3122 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza  per 1 servizi

fondamentali.
3123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3124 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3.1.2.5 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di

protezione ad alta integrita (0.7)
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia e con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 I computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3.1.2.7 Protezione da esplosione 1 Cautelativamente non viene
adoperato alcun fattore
correttivo.
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3.1.2.8 Istruzioni operative

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194 \‘

Unita 12: Vaporizzatori GNL di Bassa Pressione (E-1102A/B)

0.75

0.67

Si  prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1),
Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto di  emergenza (3)
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro €
decontaminazione (2)

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2)

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee (4)
Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative
©)

Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

Si prevede che: l'impianto di
sorveglianza sia regolarmente
presidiato giormo e notte, con
I'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da
vicino delle vparti principali
(0.95).  Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione ¢ antifumo e
controllo accurato del movimento
di veicoli in zone pericolose (0.9)
Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97). Tutti  gli  operatori
possono comunicare con la sala
di  controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque
parte del complesso (0.90).
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3.1.3 Atteggiameunto per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90)

Sono rispettate le norme per
['ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95). Gl
accadimenti pericolosi, compresi
i casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati e vengono
intrapresi i conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3.1.32 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o
di certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90).
La manutenzione preventiva
verra  eseguita su base
programmata (0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controtli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza
di residui, in particolare di

sostanze infilammabili o
combustibili e l'assenza di perdite
di sostanze tossiche 0
inflammabili o di fluidi di
servizio (0.90)

Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi € prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti ¢ barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non previste protezioni
dall’incendio antinendio  specificamente per

l'apparecchiatura in esame.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.64 Tutti gli apparecchi e i varl

settori delle condotte
principali  all'interno  dell'unita
sono dotati di valvole di
isolamento comandate a distanza,
con linee di controllo e cavi
protetti  dall'incendio, cosicché
risulti  possibile un rapido
isolamento al verificarsi di una
emergenza (0.80).
Previste unita di accoppiamento
autosigillanti e valvole di
isolamento posizionate
localmente in ogni punto di
disinnesto (0.80).

3222 Ventilazione ‘ 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.64

e
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I’incendio 0.9 Presenti rilevatori d'incendio o di
fumo in grado di rispondere
allincendio in qualsiasi punto
entro 1 minuto.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati  (0.85)
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valon di portata,
pressione, e la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/b/m® a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del

fuoco (0.90).
3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non applicato
monitor conservativamente, anche se
presentl monitor orientabili a
distanza.
3235 Installazioni a schiume € a inerti 1 Non applicabile.
3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi

di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, € normalmente previsto
anche l'intervento di
un mezzo specializzato del
CNVVF antincendio a torretta,
entro 15 minuti dalla chiamata
(0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature
fisse (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente ghi
operatori dell'impianto e i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale  (0.90).
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85)

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201

<4<3‘
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T -160
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) 'S 418
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 73
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 1
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 8
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 0
Altezza in metri (2.4.5.1) H 15
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 450
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) ] 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 164

[ Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.504
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487

s (3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.640
(3.2.2)

Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201
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Calcolo degli indici di rischio
F 0 Lieve
C 6 Alto !
A 554 Molto Alto

G 1149 Alto IT

T 0 n.a.

Calcolo degli indici di rischio compensati

F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx(K2xK3) 1 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 17 Basso
'=G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 7 Lieve

T =Tx (K2xK3) 0 n.a.

S,

Unita 12: Vaporizzatori GNL di Bassa Pressione (E-1102A/B) Pagina 20 di 20



Doc. No. 02-307-H3 IDATPPOILADN A
Rev. 0 - Settembre 2002

CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 13: Sistema di Recupero e Compressione Gas di Boil-Off (C-2401 e C-2402A/B)

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL, Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL, Brindisi

Sistema di recupero e compressione gas di boil-off (C-2401 e C-
Unita 13: 2402A/B)

Sostanze: Gas Naturale Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 8.000
psig=  116.030
Kgflem? eff. = 8.158
Temperatura: -135°C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)
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Riferim.
Paragrafo

2.4

Argomento

Campo dei

valo

ri

Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.11

2.4.12

24.13

24.13.1

24132

24133

Sostanze ossidanti

Formazione di gas con acqua

Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

Gas inflammabili di bassa densita

Gas inflammabili liquefatti

Stoccaggio criogenico

0/20

0/30

-60/0

0/60

LG

reo}
b

Fattore
adottato

40

IO TP ILANILA

Giustificazione parametri scelti

La sostanza non sviluppa ossigeno in
caso di incendio.

La sostanza a temperature elevate non
reagisce con [’acqua formando gas
combustibile.

Il gas € molto raffreddato al disotto di
0°C.

Non applicabile, in quanto non ¢ stoccato
come liquido sotto pressione.

La sostanza ¢ mantenuta allo stato di
liquido refrigerato e viene movimentato
ad una pressione massima pari a 7 bar. 1l
DPCM 31/3/89 ed il “Metodo Indicizzato
per I’Analisi e Ja Valutazione del Rischio
di Determinate Attivita Industriali”
(Binetti et al 1990) indicano per questo
tipo di gas (stoccaggio criogenico) un
fattore da 0 a 60. Se le temperature sono
inferiori a -30°C ¢ necessario per il
contenimento di questi liquidi in
condizioni di sicurezza, I'impiego di
materiali da costruzione speciali. Per
tenere conto di cio st dovra assegnare un
fattore pari a 60 per i liquidi mantenuti a
temperatura inferiore a -30 °C a contatto
con acciaio dolce o bassolegato. Fattori
inferiori possono essere utilizzati qualora
siano  stati utilizzati materiali da
costruzione alternativi. Considerato che
il terminale & progettato secondo la UNI
EN 1473, secondo quanto stabilito al
punto 4.5.1 le apparecchiature e le
tubazioni saranno progettati per basse
temperature. [ materiali saranno in
accordo alla EN 1160. Si assegna
malgrado ci0 un fattore cautelativo pari a
40.

T BrrenDns
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24134 Sostanze ad alta viscosita

2.4.1.3.5 Polveri combustibili ed
inflammabili

2414 Riscaldamento spontaneo
24.1.5 Polimerizzazione spontanea
24.1.6 Suscettibilita di accensione
24.1.7 Tendenza a decomposizione

esplosiva gassosa

24.1.8 Suscettibilita a detonazione
gassosa

Unita 13: Sistema di Recupero e Compressione Gas di Boil-Off (C-2401 ¢ C-2402A/B)

-20/0

0/100

30/250

25775

-75/150

757125

0/150

IDATPIPOILADINIA

Non applicabile

Non applicabile

La sostanza non da luogo a riscaldamento
spontaneo.

La sostanza non da luogo a reazioni di
polimerizzazione spontanea.

Come indicato in  Tabella 5.1
dell'Allegato IT al DPCM 31.03.1989

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva gassosa. La
Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore
0 ¢ indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in caso
di incendio ¢ che non reagiscono con
I’acqua.

La detonazione della sostanza non &
possibile nelle normali condizioni di
processo.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" dell’'NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore
0 ¢ ' indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in caso
di incendio e che non reagiscono con
I’acqua.
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24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 1500 0 La sostanza non ha comportamenti
esplosivl in fase condensata.

La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore
0 ¢ indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in caso
di incendio e che non reagiscono con
I'acqua.

24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta comportamenti
insoliti.
La Tabella "Fire Hazard Properties of
Flammable Liquids, Gases and Volatile
Solids" del’lNFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la reattivita
(Reactivity) riporta un valore 0. Il valore
0 ¢ indicato per sostanze che
normalmente sono stabili anche in caso
di incendio e che non reagiscono con
I’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1

2422

24221

24222

24223

2423

2424

Manipolazione e cambiamenti solo
di stato fisico

Fasi di reazione

Caratteristiche di reazione

Reaziont in processi discontinui
(batch)

Motlteplicita di reazioni o di
processi

Trasferimento delle sostanze

Contenitor1 trasportabili

10/50

25750

10/ 60

257175

0/150

10/ 100

10

DAL ADINIA

Le operazioni di processo sono eseguite
in sistemi chiusi che utilizzano tubazioni
di processo fisse.

Nell’unita non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

Nell’'unitd non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

Nell’unitd non avviene alcun tipo di
reazione chimica/processo chimico.

La movimentazione del metano avviene
con sistema di tubazioni permanenti e
completamente chiuse.

Le attivita di scarico del metano non
comportano  ['uso  di  contenitori
trasportabili su strada o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P = 10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 506/ 150 0 Le normali attivita di processo non
prevedono pressioni operative inferiori a
quella atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 25 La pressione massima di esercizio ¢ pari
a 8 bara. Il fattore & valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II al
DPCM 31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/ 100 0 La temperatura di esercizio normale sara
sempre superiore di almeno 10°C alla
temperatura di transizione dell'acciaio
con culi € costruita l'unita.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢ pari a circa
-135 °C, superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio ¢ pari a circa
-135°C, e non provoca alcuna riduzione
delle sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe essere
applicabile. Si assume il valore o anche
in considerazione di un tasso di
corrosione inferiore a 0.1 mm/anno
imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe essere
applicabile. Si assume il valore o anche
in considerazione di un tasso di
corrosione inferiore a 0.1 mm/anno
1mposto.

2.4.3.6 Perdite da giunti e guamizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata per la
maggior parte del giunti, accoppat I
flangiati di tipo noto.

Grman Seco
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2437

2438

2439

2.4.3.10

24311

243.12

24.3.13

24.3.14

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo infiammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatici

0/100

20/300

2517450

40/100

30/70

07400

0/100

10/200

50

25

40

30

200

PIPOILADY LA

Vista la presenza di compressori, esiste il
rischio di fatica. Conservativamente
viene applicato il massimo coefficiente
applicabile.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

In analogia a quanto fatto per lo
stoccaggio di GNL, viene attribuito
conservativamente un valore pari a 25
considerando che nello spazio vapore si
possa  entrare nel campo  di
inflammabilitd in caso di fuoriuscita
acidentale.

Un eventuale rilascio di metano
produrrebbe la probabile formazione di
una concentrazione infiammabile in una
vasta zona dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di una
nebbia di metano, dovuta alla produzione
di vapore freddo e denso, & possibile
esclusivamente a seguito della rottura
delle apparecchiature stesse.

Nell’unitd non sono previsti processi
utilizzanti sostanze ossidanti.

Nell’unita non sono previsti processi
suscettibili di accensione.

Conservativamente viene adoperato il
valore massimo attribuibile al fattore in
esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S = 395

R VAY
.3’\ TIZVANA g
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K =

2442

Fattore quantita Q=

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

245.1 Altezza in metri H = -

2452 Area di lavoro in metri quadrati N --

2453 Progettazione struttura 07200
24531 Unita di processo
24532 Unita di stoccaggio
24533 Sale compressori
24534 Sostanze il cui vapore ha densita

elevata
2454 Effetto domino 0/250
2455 Caratteristiche sotto il suolo 507150
24.5.6 Drenaggio superﬁciale 0/100
2.4.5.7 Altre caratteristiche 507250

20

1200

20

HDAIPIPOHLADNIA

L'hold-up dell'unita, conservativamente,
viene assunto pari ad 1 tonnellate.

11 valore & desunto dalla figura 5
dell'Allegato I1 al DPCM 31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativainente  viene considerata
un'area di lavoro pari a 1200 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza pari a 20 m.

Non applicabile.
Eventuali perdite di GNL, spandimenti
all'interno dell'area normale di lavoro,

verranno convogliati verso una rete di
raccolta separata.

Non applicabile.

Totale Rischi Layout L =20

Unita 13: Sistema di Recupero e Compressione Gas di Boil-Off (C-2401 e C-2402A/B)
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s = 0/100 0 Come indicato nella  Tabella 9
delll’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89 per le
sostanze inflammabili conformi

all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175 del
17/05/1988 (essendo indicati PT =0, PET

=0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II D.P.C.M. 31/3/89 per le
sostanze inflammabili conformi

all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175 del
17/05/1988 (essendo indicati PT =0, PET
=0 e IIT=1.08).

oy B
N
Re Y]
<
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IDNIPIPOILADNIA

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive

3.1.1 Contenimento

3111

3.1.1.2

3.1.13

3.1.14

3115

3.1.1.6

Apparecchi a pressione

Serbatoi di stoccaggio verticali
non a pressione

Condotte di trasferimento

Involucri e argini supplementari

Rilevamento perdite e modalita di
reazione

Sfiati e scarichi di emergenza

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.454

0.9

0.56

0.9

Non viene applicato, conservativamente,
pur se nella progettazione dell'unita
verranno  integralmente rispettate  le
norme di riferimento.

Non applicabile

Le condotte saranno interamente saldate,
radiografate "al 100%, senza flange
(escluse i punti di sezionamento con
valvole).

Non sono previsti involucri o bacini di
contenimento.

La perdita pu® essere rapidamente
individuata e gli operatori della sala
controllo sono in grado di procedere
allisolamento e ad una efficace
depressurizzazione mediante valvole ad
azione rapida comandate a distanza (0.7)
Condotte di trasferimento con valvole di
isolamento tutte comandabili a distanza
da una sala si controllo presidiata in
permanenza (0.8). Rilevatori tarati al
10%  del limite inferiore  di
infiammabilita.

Tutti gl scarichi delle valvole di
sicurezza, gli sfiati di emergenza o altri
rilasct di sostanze siano convogliati con
tubazioni ad una torcia o ad un ricevitore
chiuso
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1

3.1.22

3123

3.1.24

3125

3.1.2.6

3.1.27

Sistemi di allarme e di blocco

Fornitura energia elettrica di
emergenza

Sistema di raffreddamento del
processo

Sistemi a gas inerte

Sistemi di arresto di sicurezza

Controllo con computer

Protezione da esplosione

0.9

0.9

0.56

0.85

IDATPIPOLLADNIA

Le deviazione vengono segnalate da
svariate indicazioni di allarme.

Esiste la possibilita di commutazione
automatica su una fonte di energia
elettrica di emergenza per 1 serviz
fondamentali.

Non  sono  previsti  sistemu  di
raffreddamento

Non applicabile

Sono previsti sistemi di protezione ad
alta integrita (0.7). Le attrezzature di
sicurezza ¢ di controllo vengono
verificate con l'impianto in marcia e con
frequenza definita da uno studio di
rischio (0.8).

Il computer in linea controlla sempre il
funzionamento ed ha la capacita di
arrestare il processo indipendente dalle
considerazioni precedenti.

Cautelativamente non viene adoperato
alcun fattore correttivo.

S

\\\\:“., ) o . ’
GrosSus
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3128

3129

Istruzioni operative

Sorveglianza dell’impianto

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0,194

0.75

0.67

DAPPOLONIA

Si prevede la presenza di istruzioni
operative  chiare esaurienti, circa:
Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);

Livello operativo maggiorato (2);
Arresto di emergenza (3);

Rimessa in marcia poco dopo l'arresto
(2);

Procedure di manutenzione, permessi di
lavoro e decontaminazione (2);

Rimessa in marcia dopo manutenzione
(2);

Procedure di controllo per modifica di
apparecchi o linee (4);

Procedura di controllo per- modifica di
istruzioni operative (3);

Condizioni  di  guasto anomalo
prevedibile (5).

Si  prevede che: [l'impianto di
sorveglianza sia regolarmente presidiato
giomo e notte, con l'impiego di
televisione a circuito  chiuso  per
l'osservazione da vicino delle partt
principali (0.95).

Sistema di sicurezza dell'impianto
efficace e presidio del suo perimetro per
impedirne l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9);

Efficaci  sistermi  antiaccensione ¢
antifumo e conftrollo accurato  del
movimento di veicoli in zone pericolose
(0.9);

Sistema cercapersone In dotazione ad
operatori chiave e telefoni o altre

apparecchiature di comunicazine
sull'impianto (0.97). Tutti gli operatori
possono comunicare con la sala

di controllo mediante radio bidirezionale
da qualunque parte del complesso (0.90).
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento
dell’amministrazione

3.132 Addestramento alla sicurezza

0.81

0.85

DDNPIPOILADNILA

Non sono assolutamente consentiti
compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza (0.90)
Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a pressione e
si adempie alle prescrizioni in quanto
facenti parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da fattori
economici/di  produzione aggiuntivo
(0.95).

Gli accadimenti pericolosi, compresi i
casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati € vengono
intrapresi -1 conseguenti  necessari
provvedimenti (0.95)

E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla sicurezza rivolto a
tutti gli operatori, al personale direttivo e
ausiliario e alle imprese appaltatrici
(0.85).
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3133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema rigoroso di
sicurezza permessi di lavoro o di certificazioni di
svincolo per 1 lavori di manutenzione e
modifica, secondo procedure molto
accurate  (0.90). La manutenzione
preventiva verra eseguita su  base
programmata (0.97). Verranno eseguite
regolari ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservaziomi delle
strutture per  accertare lassenza di
residui, in particolare di sostanze
infiammabili o combustibili ¢ 1'assenza
di perdite di sostanze tossiche o
inflammabili o di fluidi di servizio (0.90)
Verranno effettuae ispezioni, controlli
non distruttivi e prove di pressione degli
apparecchia  pressione da  autorita
indipendenti (0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

32.1.1 Protezione antincendio delle
strutture

32.1.2 Pareti e barriere antincendio

3213 Protezione delle apparecchiature
dall’incendio

3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole

3222 Ventilazione

IDAIPIPOILONIA

Non applicabile.

Non applicabile.

Non previste protezioni antinendio
specificamente per l'apparecchiatura in
esame.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1

Tutti gli apparecchi e i vari settori delle
condotte principali all'interno dell'unita
sono dotati di valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee di
controllo e cavi protetti dall'incendio,
cosicché risulti possibile un rapido
isolamento  al  verificarsi di  una
emergenza (0.80).

Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.8

e
e
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231

3232

3233

3234

3235

3236

Allarmi per ’incendio

Estintori portatili

Riserva d’acqua

Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor

Installaziond a schiume e a inerti

Assistenza dei Vigili del Fuoco

IDAPPOLONITA

0.9

0.76

0.675

0.63

Presenti rilevatori d'incendio o di fumo in
grado di rispondere allincendio in
qualsiasi punto entro 1 minuto.

Si prevede la presenza di: provvista
adeguata  di  estintori  d'incendio
specializzati  (0.85). Supporto di
apparecchiature carrellate specializzate
di grandi dimensioni (0.90).

Si prevede che 1 wvalori di portata,
pressione, e la capacita della riserva
idrica siano pari ad almeno 0,45 m’/h/m’
a 8,5 bar eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in secco
per uso dei vigili del fuoco (0.90).

Non applicato conservativamente, anche
se presenti monitor orientabili a distanza.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi di
stabilimento con squadre adeguatamente
addestrate (0.90). Inoltre, ¢ normalmente
previsto anche l'intervento di
un mezzo specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15 minuti
dalla chiamata (0.70)
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3237

Cooperazione di stabilimento

0.69

IDATPIPOILADNILA

Si prevede che venga  svolto:
Addestramento regolare degli operatori
all'uso degli estintori portatili ¢ delle
apparecchiature fisse (0.90).
Esercitazioni regolari che
coinvolgono contemporaneamente  gli
operatori dell'impianto e i vigili del fuoco
di stabilimento e del Corpo Nazionale
(0.90);

Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti chimici
specializzati antincendio (0.85)

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.201 -
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Riepilogo fattori e parametri 1
Temperatura T -135
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M 35
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m 40
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo {2.4.3) S 395
Fattore di pressione (2.4.3.2) p .25
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 1
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 8
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 20
Altezza in metri (2.4.5.1) H 20
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 1200
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) S 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 163
[ Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.454
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Afteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.800
(3.2.2)
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.201

Z G
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Calcolo degli indici di rischio

F Lieve
| C 5 Alto I
A 304 Alto II
G 569 Alto I

T 0 n.a

Calcolo degli indici di rischio compensati

F'=F x (KIxK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 1 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 10 Basso
G'= G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 4 Lieve

T =T x (K2xK3) 0 n.a.
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 14: Condotta di Trasporto Gas Metano ad Alta Pressione

Data: ' Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)
Impianto: Terminale GNL,
Brindisi
Unita 14: Condotta di trasporto gas metano ad alta pressione
Sostanze: Gas Naturale
Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg = 80.000
psig= 1160.302
Kgflem® eff. =  81.577
Temperatura: 10 °C
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
2.4 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0720 0 La sostanza non sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con [’acqua
formando gas combustibile.

24.1.3 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24131 Gas infiammabili di bassa densita  -60/0 -20 Essendo a temperatura superiore
a 0°C, ed allo stato gassoso, il
metano tende a salire verso l'alto
e pertanto si disperde
rapidamente ed ¢ meno soggetto
al rischi di incendio o di

esplosione.

2.4.13.2 Gas infiammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.

24133 Stoccaggio criogenico 0/60 0 Non applicabile.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile

2.4.13.5 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile

inflammabili

24.1.4 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25/75 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -757150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 754125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 & indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con I’acqua.
2.4.18 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non & possibile mnelle normali

condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivitd (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con I’acqua.
2419 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase

condensata.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 11 valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.
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2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti 07150 0 La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con I’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = -25
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Pur se le operazioni di
di stato fisico trasferimento non comportano
cambiamenti di stato fisico e

sono eseguite in sistem chiust

che utilizzano tubazioni di

processo fisse, si attribuisce,

conservativamente, un fattore

paria 10.

2422 Fasi di reazione

24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

24222 Reazioni in processi discontinui 10/60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

(batch) di reazione chimica/processo
chimico.

24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

processi di  reazione chimica/processo
chimico.

2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/100 0 Le attivita di scarico del metano

non comportano Juso di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

s
s

Giman Nols
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 90 La  pressione massima di

gsercizio ¢ part a 80 bara. 1l
fattore ¢ valutato mediante [a
Figura 4 riportata all’Allegato II
al DPCM 31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 15 La condotta sara realizzata con
acciaio al carbonio di tipo
normale.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze infiammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio &
superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari

a circa 10°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

2.4.3.5 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume 1l
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

24.3.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppiamenti flangiati di tipo
noto.
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2437

2438

2439

24.3.10

24311

24.3.12

24313

24314

Unita 14: Condotta di Trasporto Gas Metano ad Alta Pressione

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo inflammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri
nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatici

0/100

20/300

25/450

40/ 100

30/70

0/400

0/100

10 /200

50

40

200

A PIPOILONILA

Viene usato conservativamente il
valore di 50, pur se all'interno
non sono presenti organi rotanti o
dotati di moto alternativo.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

La condotta traferisce metano
puro in pressione. Tali condizioni
escludono I apossibilita di entrare
nel campo di inflammabilita.

Un eventuale rilascio di metano
potrebbe produrre la formazione
di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

Non applicabile.

Nell’'unita non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

Nell’unita non sono previsti

processi suscettibili di
accensione.
Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S = 420
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K = 5

2442 Fattore quantita Q= 29

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H - -~ 10
2452 Area di lavoro in metri quadrati N -- 350
2453 Progettazione struttura 0/200

24.53.1 Unita di processo 0
2453.2 Unita di stoccaggio 0
24533 Sale compressori 0
24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0

elevata

2454 Effetto domino 0/250 0
2455 Caratteristiche sotto il suolo 507150 0
2456  Drenaggio superficiale 0/100 100
2457 Altre caratteristiche 50/250 0

Totale Rischi Layout L =100

Unita 14: Condotta di Trasporto Gas Metano ad Alta Pressione

DAPPOILONILA

L'hold-up delle tubazioni ¢ assunto,
conservativamente, pari ad 5
tonnellate.

11 valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene
considerata un'area di lavoro pari
a 350 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza inferiore a 20 m.

Non applicabile.

Si applica, conservativamente, il
valore massimo considerando che
non  esiste  pavimentazione
apposita.

L'area di lavoro € accessibile da
piu lati.
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II  D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1/08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato I D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infilammabili conformi
all’allegato I'V) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ IIT=1.08).
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3.1.1 Contenimento

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.13

3.1.14

3.1.15

3.1.1.6

Unita 14: Condotta di Trasporto Gas Metano ad Alta Pressione

Apparecchi a pressione

Serbatoi di stoccaggio verticali
non a pressione

Condotte di trasferimento

Involucri e argini supplementari

Rilevamento perdite ¢ modalita di
reazione

Sfiati e scarichi di emergenza

ADAIPIPOILAONIA

Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive

Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle tubazioni verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

Non applicabile

Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse ipunti di
sezionamento con valvole).

Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

Non sono presenti rivelatori di
gas lungo la tubazione.

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.9
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1

3.1.2.2

3123

3124

3.1.25

3.1.2.6

3.1.2.7

Unita 14: Condotta di Trasporto Gas Metano ad Alta Pressione

Sistemni di allarme e di blocco

Fornitura energia elettrica di
emergenza

Sistema di raffreddamento del
processo

Sistemi a gas inerte

Sisterni di arresto di sicurezza

Controllo con computer

Protezione da esplosione

0.9

0.9

0.56

0.85

IDAIPIPOILAONITA

Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

Esiste la possibilita di
commutazione automatica su una
fonte di energia elettrica di
emergenza  per 1 servizi
fondamentali.

Non sono previsti sistemi di
raffreddamento

Non applicabile

Sono  previsti  sisterni  di
protezione ad alta integrita (0.7)
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia e  con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8)

I1 computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

Non sono previsti particolari
dispositivi di protezione contro le
esplosioni.
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);
Livello  operativo maggiorato
(2);

Arresto di  emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2),

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2); :
Procedure di confrollo per
modifica di apparecchi o linee
(4);

Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

()
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
I''mpiego di televisione a circuito
chiuso per  losservazione da
vicino delle parti principali
(0.95);

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone
non autorizzate (0.9),

Efficaci sistemi antiaccensione e
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9);

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97);

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di
controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.1.3.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza
(0.90). Sono rispettate le norme
per l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo  (0.95). Gli
accadimenti pericolosi, compresi
1 casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati e vengono
intrapresi i conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3.1.32 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).

i M@@o
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3.133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso  di  permessi di
lavoro o di certificazioni di
svincolo per 1 lavori di
manutenzione e modifica,
secondo procedure molto
accurate (0.90). La manutenzione
preventiva verra eseguita  su
base programmata (0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o infiammabili o di
fluidi di  servizio  (0.90).
Verranno effettuate  ispezioni,
confrolli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.
dall’incendio

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1
3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.8 Presenti valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché  risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza.

3222 Ventilazione 1 Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.8
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3.23.1 Allarmi per I’tncendio 1 Non sono presenti rilevatori
d'incendio o di fumo in grado di
rispondere all'incendio.

3232 Estintori portatili 0.76 Si1 prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati  (0.85)
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che 1 valori di portata,
pressione, e la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’h/m’ a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso del vigili del fuoco

(0.90).
3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non sono presenti monitor
monitor orientabili a distanza in grado di

coprire tutta la linea gas.

3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.

3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, € normalmente previsto
anche I'intervento di
un mezzo specializzato  del
CNVVF antincendio a torretta,
entro 15 minuti dalla chiamata
(0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse  (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale (0.90)
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di  prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.223

N e 7

@ﬂiw e
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T 10
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M -25
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m -20
Rischi generali di processo (2.4.2) p 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 420
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 90
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 5
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 29
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 100
Altezza in metri (2.4.5.1) H 10
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 350
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 112
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.900
Controlio del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.800
322
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.223

@4 [ M@G/m
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Calcolo degli indici di rischio
F 0 Lieve
C 5 Alto I
A 2112 Grave
G 2971 Molto Alto
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati

F' =F x (KIxK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx(K2xK3) 0 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 144 Alto 11
G' =G x (K1xK2xK3xK4xK5xK6) 45 Basso

T =T x (K2xK3) 0 n.a.

. 6 Pica N
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IDATPIPOILADN A

CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE

Unita 15: Condotta di Trasporto Gas Metano a Media Pressione

Data;

Instailazione:

Localita Installazione:

Impianto:

Unita 15:

Sostanze:

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:

Temperatura:

Sostanza o Miscela Chiave:

Fattore Sostanza B:

Kgflem’ eff. =

Luglio-02

Terminale GNL,
Brindisi

Brindisi (BR)

Terminale GNL,
Brindisi

Condotta di trasporto gas metano a media pressione

Gas Naturale
Liquefatto

40.000
580.151

40.789
10°C
Metano

21 (Metano)

N
N

A S
LT «
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

24.12 Formazione di gas con acqua 0730 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l'acqua
formando gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24131 Gas infiammabili di bassa densita  -60/0 -20 Essendo a temperatura superiore
a 0°C, ed allo stato gassoso, 1l
metano tende a salire verso l'alto
e pertanto si disperde
rapidamente ed ¢ meno soggetto
ai rischi di incendio o di

esplosione.

24132 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non ¢
stoccato  come liquido sotto
pressione.

24133 Stoccaggio criogenico 0/60 0 Non applicabile.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile

24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile

inflammabili

2414 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -75/7150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato I al DPCM

31.03.1989 P

ERRSE
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 757125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’NFPA 325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore 0 ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio e che non reagiscono

con ’'acqua.
24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non ¢ possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA  325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con ’acqua.
24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase

condensata.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
delPNFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore O ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

24.1.10 Aliri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non  presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del'NFPA  325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche i caso di
incendio ¢ che non reagiscono
con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = -25 go, Qg @w
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Pur se le operazioni di
di stato fisico trasferimento non comportano
cambiamenti di stato fisico e

sono eseguite in sistemi chiusi

che utilizzano tubaziomi di

processo fisse, si attribuisce,

conservativamente, un fattore

paria 10.

2422 Fasi di reazione

24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell'unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell'unita non avviene alcun tipo

(batch) di reazione chimica/processo
chimico.

24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

processi di reazione chimica/processo
chimico.

2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/100 0 Le attivita di scarico del metano

non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =10

o UELZ/;/A\
(:3\ -,
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 50/150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 71 La pressione massima di

esercizio ¢ pari a 40 bara. Il
fattore ¢ valutato mediante la
Figura 3 riportata all’Allegato II
al DPCM 31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 0/100 15 La condotta sard realizzata con
acciaio al carbonio di tipo
normale.

2434 Temperatura elevata

24341 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio ¢
superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

24342 Resistenza dei materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio € pari
a circa 10°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili  del
materiale di costruzione.

2.43.5 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
confinue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mun/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

2436 Perdite da giunti e guamizioni 0/60 0 Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppaimenti flangiati di tipo - -
noto. SN T

G G
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2437 Vibrazioni, carichi ciclici, etc. 0/100 50 Viene usato conservativamente il
valore di 50, pur se all'interno
non sono presentl organi rotanti o
dotati di moto alternativo.

2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non &
controllare effettuato alcun tipo di processo o
reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 0 La condotta traferisce metano
campo inflammabilita puro in pressione. Tali condizioni
escludono 1 apossibilita di entrare

nel campo di infiammabilita.

243.10 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano
alla media potrebbe produrre la formazione
di una concentrazione

inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24311 Rischio di esplosione di polveri 30/70 0 Non applicabile.

nebbie

24312 Ossidanti ad alta potenza 07400 0 Nell’'unita non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

2.43.13 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’'unita non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

243.14 Rischi elettrostatici 10/200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =401

e Coo
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K = 2 L'hold-up delle tubazioni & assunto,
conservativamente, pari ad 2
tonnellate.

2442 Fattore quantita Q= 14 11 valore ¢ desunto dalla figura 5
dell'Allegato II al DPCM
31/03/1989.

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

2451 Altezza in metri H = -~ 10 Altezza masisma dell'unita.

2452 Area di lavoro in metri quadrati N~ -- 350 Conservativamenté viene
= considerata un'area di Javoro pari

a 350 m’,

2453 Progettazione struttura 0/200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 0 Non applicabile.

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.
elevata

2454 Effetto domino 0/250 0 Altezza inferiore a 20 m.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150 0 Non applicabile.

2456 Drenaggio superficiale 07100 100 Si applica, conservativamente, il

valore massimo considerando che
non  esiste  pavimentazione
apposita.

2.4.5.7 Altre caratteristiche 50/250 0 L'area di lavoro ¢ accessibile da
piti lati.

Totale Rischi Layout L =100
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’ Allegato I DPCM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) c) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 ¢ IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato 1I D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili ' conformi
all’allegato IV) ¢) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3.1.1.1 Apparecchi a pressione l Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle tubazioni verranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

3.1.12 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile
non a pressione

3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse ipunti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

3.1.15 Rilevamento perdite € modalita di 1 Non sono presenti rivelatori di
reazione gas lungo la tubazione.
3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.9

\’_)'2‘
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Unita 15: Condotta di Trasporto Gas Metano a Media Pressione Pagina 9 di 17



Doc. No. 02-307-H3 MDA PIPOILADY]
Rev. 0 - Settembre 2002

3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1 Sistemi di allarme € di blocco 0.9 Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

3.1.22 Fornitura energia elettrica di 0.9 Esiste la  possibilita di
emergenza commutazione automatica su una

fonte di energia elettrica di

emergenza per 1 servizi

fondamentali.
3123 Sistema di raffreddamento del 1 Non sono previsti sistemi di
processo raffreddamento
3.1.2.4 Sistemi a gas inerte 1 Non applicabile
3,125 Sistemi di arresto di sicurezza 0.56 Sono  previsti  sistemi  di

protezione ad alta integrita (0.7)
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia e  con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8)

3.1.2.6 Controllo con computer 0.85 II computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

3.1.27 Protezione da esplosione ‘ 1 Non sono previsti particolari
dispositivi di protezione contro le
esplosioni.

Gross
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3.1.28 Istruzioni operative 0.75 Si  prevede la presenza di
istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa (1);

Marcia a livello ridotto (1);
Livello  operativo maggiorato
(2);

Arresto di emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2)

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2)

Proceduwre di controllo per
modifica di apparecchi o linee
“);

Procedura di controllo per
modifica di istruzioni operative

3
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e mnotte, con
l'impiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da
vicino delle parti principali
(0.95);

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedirne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9);

Efficaci sistemi antiaccensione €
antifumo e controllo accurato del
movimento di veicoli in zone
pericolose (0.9);

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97). Tutti gli operatori
possono comunicare con la sala
di  controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.13.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza
(0.90). Sono rispettate le norme
per l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente  da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo  (0.95). Gli
accadimenti pericolosi, compresi
i casi di incidenti evitati, vengono
analizzati e registrati € vengono
intrapresi 1 conseguenti
necessari provvedimenti (0.95).

3132 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo ¢ ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3.133 Procedure di manutenzione ¢ 0.707 Verra osservato un sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o
d1 certificazioni di svincolo per i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto accurate (0.90). La
manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
(0.97). Verranno  eseguite
regolari ispezioni di sicurezza e
controlli dello stato di
conservazioni delle strutture per
accertare l'assenza di residui, in
particolare di sostanze
inflammabili o combustibili ¢
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o inflammabili o di
fluidi  di  servizio  (0.90).
Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi ¢ prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

FnaiSile
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3.2.1 Protezioni Antincendio

3211 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3.2.1.3 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.

dall’incendio

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1

3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.8 Presenti valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicche risult
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza.

3222 Ventilazione l Non applicabile

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = 0.8

3.2.3 Operazioni Antincendio

3231 Allarmi per I'incendio 1 Non sono presentl rilevatori
d'incendio o di fumo in grado di
rispondere all'incendio.

3232 Estintori portatili 0.76 Si prevede la presenza di:
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni (0.90).

3233 Riserva d’acqua 0.675 Si prevede che i valori di portata,
pressione, e la capacita della
riserva idrica siano pan ad
almeno 0.45 m’/b/m” a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso dei vigili del fuoco
(0.90).

gMM Q’«\-O |

Unita 15: Condotta di Trasporto Gas Metano a Media Pressione Pagina 14 di 17



Doc. No. 02-307-H3 IDDAPPOILAODNILA
Rev. 0 - Settembre 2002

3234 Sistemi a spruzzo d’acqua o con 1 Non sono presenti monitor
monitor orientabili a distanza in grado di
coprire tutta la linea gas.

3235 Installazioni a schiume e a inerti 1 Non applicabile.

3236 Assistenza dei Vigili del Fuoco 0.63 Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torrefta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).

3237 Cooperazione di stabilimento 0.69 Si prevede che venga svolto:
Addestramento regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale  (0.90).
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di  prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fatteri Operazioni Antincendio K6 = 0.223
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Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T 10
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M -25
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m -20
Rischi generali di processo (2.4.2) P 10
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 401
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 71
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 2
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 14
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 100
Altezza in metri (2.4.5.1) H 10
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 350
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) s 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 107
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.900
o Controllo del processo (3.1.2) K2 0.194
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 . 0.487
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 1.000
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.800
32.2)
Operazione antincendio (3.2.3) Ko6 0.223
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Calcolo degli indici di rischio

E 0 Lieve
C S Alto 1
A 776 Molto Alto
G 1106 Alto II
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (K1xK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 0 Lieve
A'= A x (K1xK2xK3xK5) 53 Moderato
‘ G'=G x (K1xK2xK3xK4xK5xK 6) 17 Lieve
ﬁ T' =T x (K2xK3) L 0 n.a.

Gl
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)

Data: Luglio-02
Installazione: Terminale GNL,
Brindisi
Localita Installazione: Brindisi (BR)
Impianto: Terminale GNL,
Brindisi
Unita 16: Separatore di condensa (V-1901)
Sostanze: Gas Naturale
Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg=  1.200
psig= 17.405
Kgflom® eff. = 1.223
Temperatura: -130°C  (minima temperatura)
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)
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Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

24.1.1 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non  sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

2412 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l'acqua
formando gas combustibile.

24,13 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24.13.1 Gas inflammabili di bassa densita  -60/0 0 I1 gas ¢ molto raffreddato al
disotto di 0°C.

24.13.2 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non &
stoccato come liquido sotto
pressione.
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24,133 Stoccaggio criogenico 0/60 40 La sostanza nel separatore 1 trova
sia allo stato gassoso che allo
stato di liquido refrigerato e viene
movimentato ad una pressione
massima pari a 1,20 bar. 1l
DPCM 31/3/89 ed il “Metodo
Indicizzato per 1’Analisi e la
Valutazione del Rischio di
Determinate Attivita Industriali”
(Binetti et al 1990) indicano per
questo tipo di gas (stoccaggio
criogenico) un fattore da 0 a 60.
Se le temperature sono inferiori a
-30°C & necessario per il
contenimento di questi liquidi in
condizioni di sicurezza, I'impiego
di  materiali da costruzione
speciali. Per tenere conto di cio
si dovra assegnare un fattore pari
a 60 per i liquidi mantenuti a
temperatura inferiore a -30 °C a
contatto con acciaio dolce o
bassolegato. Fattori mferiori
possono essere utilizzati qualora
siano stati utilizzati materiali da
costruzione alternativi.
Considerato che il terminale &
progettato secondo la UNI EN
1473, secondo quanto stabilito al
punto 4.5.1 le apparecchiature e
le tubazioni saranno progettati
per basse temperature. I
materiali saranno in accordo alla
EN 1160. Si assegna malgrado
cio un fattore cautelativo pari a

40.

2.4.134 Sostanze ad alta viscosita 20/0 0 Non applicabile

24135 Polveri combustibili ed 0/100 0 Non applicabile

infiammabili

24.14 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

2415 Polimerizzazione spontanea 257175 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione -75/150 -5 Come indicato in Tabella S.1
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989

N
/(3)‘
{5 00

|2

AT
ot N0 Ll

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901) Pagina 3 di 20



Doc. No. 02-307-H3
Rev. O - Settembre 2002

24.1.7 Tendenza a decomposizione
esplosiva gassosa

2418 Suscettibilita a detonazione
£assosa

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)

757125

0/150

0

0

IDINPIPOILADNY A

La sostanza non ha tendenza a
decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1l valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con l'acqua.

La detonazione della sostanza
non ¢ possibile nelle normali
condizioni di processo.

La Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
delUNFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ’acqua.
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24.19 Esplosivita in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase
condensata.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
delUNFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con 'acqua.

24.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del'NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con ’acqua.

Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = 35
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2.4.2 Rischi Generali di Processo

2421 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 10 Le operazioni sono eseguite in
di stato fisico sistemi chiusi che utilizzano
tubazioni di processo fisse, si
attribuisce,  conservativamente,
un fattore pari a 10.

2422 Fasi di reazione

24221 Caratteristiche di reazione 25/50 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.

24222 Reazioni in processi discontinui 10/60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

(batch) di reazione chimica/processo
chimico.

24223 Molteplicita di reazioni o di 25775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo

processi di reazione chimica/processo
chimico.

2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 0 La movimentazione del metano
avviene con sistema di tubazioni
permanenti e completamente
chiuse.

2424 Contenitori trasportabili 10/100 0 Le attivitd di scarico del metano

non comportano 1'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P = 10
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

243.1

2432

2433

2434

2434.1

24342

2435

24351

24352

Bassa pressione

Alta pressione

Bassa temperatura

Temperatura elevata

Sostanze inflammabili

Resistenza dei materiali

Corrosione ed erosione

Corrosione interna

Corrosione esterna

Unita 16: Separatore di Condensa {(V-1901)

50/150

0/160

0/100

0/35

0/25

0/150

07100

0

25

IDAPIPOLADNILA

Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

La pressione massima data dalle
pompe primarie del serbatoi ¢
pari a 1,2 bara. Il fattore ¢
valutato mediante la Figura 3
riportata all’Allegato I al DPCM
31/03/1989.

La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui ¢
costruita ['unita.

La temperatura di esercizio
minima ¢ pari a circa -130 °C,
superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

Le temperatura di esercizio € pari
a circa -130°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili del
materiale di costruzione.

A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.

A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0.1 mm/anno imposto.
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24306

2437

2438

2439

24310

24311

2.43.12

24313

243.14

Perdite da giunti e guarniziomn

Vibrazioni, carichi ciclici, etc.

Processo/reazione difficile da
controllare

Funzionamento entro/vicino
campo mfiammabilita

Rischio di esplosione superiore
alla media

Rischio di esplosione di polveri

nebbie

Ossidanti ad alta potenza

Suscettibilita all’accensione

Rischi elettrostatici

0760

0/100

20/300

257450

40/100

30/70

0/400

0/100

10 /200

40

30

200

IDAIPIPOILR

Prevista la costruzione saldata
per la maggior parte del giunti,
accoppaimenti flangiati di tipo
noto e premistoppa delle pormpe e
delle valvole a tenuta stagna.

Non sono presenti organi rotanti
o a moto ciclico.

Non applicabile in quanto non ¢
effettuato alcun fipo di processo o
reazione chimica.

Non applicabile in quanto le
pompe movimenteranno  solo
liquido.

Un eventuale rilascio di metano
liquido ne produrrebbe la rapida
vaporizzazione ¢ la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

La possibilita di formazione di
una nebbia di metano, dovuta alla
produzione di vapore freddo e
denso, € possibile esclusivamente
a seguito della rottura delle
apparecchiature stesse.

Nell’uniti non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

Nell’unita non sono previsti

processi suscettibili di
accensione.
Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
atfribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S = 298

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2441 Totale sostanze in tonnellate K = 40 L'hold-up delle tubazioni & assunto,
conservativamente, pari ad 40
tonnellate.

2442 Fattore quantita Q= 66 Il valore & desunto dalla figura 6
dell'Allegato  II al DPCM
31/03/1989.

2.4.5 Rischi Connessi al Layout

24.5.1 Altezza in mefri H = -- 6 Altezza masisma dellunita.

2452 Area di lavoro in metri quadrati N -~ 440 Conservativamente viene
= considerata un'area di lavoro pari

a 440 nt’.

2453 Progettazione struttura 07200

24531 Unita di processo 0 Non applicabile.

24532 Unita di stoccaggio 0 Non applicabite.

24533 Sale compressori 0 Non applicabile.

24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0 Non applicabile.
elevata

2454 Effetto domino 0/250 0 Altezza inferiore a 20 m.

2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/150 0 Non applicabile.

2456 Drenaggio superﬁc;iale 0/100 50 Eventuali perdite di GNL,

spandimenti all'interno dell'area
normale di lavoro, verranno
convogliati verso una rete di
raccolta che interseca l'area di
lavoro.

2457 Altre carafteristiche 507250 0 Non applicabile.

Totale Rischi Layout L =50

e
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente
s= 0/100 0

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)
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Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato [  D.P.CM.
31/3/80 per le  sostanze
infiammabili conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e 1IT=1.08).

Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato  II  D.P.C.M.
31/3/89 per le  sostanze
inflammabili : conformi
all’allegato I'V) c) 1) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3111 Apparecchi a pressione ' 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle tubazioni VEITanio
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

3.1.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione

3.1.1.3 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti mvolucri o
bacini di contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 1 Non sono presenti rivelatort di
reazione gas lungo la tubazione.
3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 =0.9
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1

3122

3123

3124

3.1.2.5

3.1.2.6

3.1.27

Sistemi di allarme e di blocco

Fornitura energia elettrica di
emergenza

Sistema di raffreddamento del
processo

Sistemi a gas inerte

Sistemni di arresto di sicurezza

Controllo con computer

Protezione da esplosione

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)

0.9

0.9

0.56

0.85

Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

Esiste la possibilita di
commutazione automatica su una
fonte di energia elettrica di
emergenza  per 1 servizi
fondamentali.

Non sono previsti sistemi di
raffreddamento.

Non applicabile.

Sono  previsti  sistemui  di
protezione ad alta integrita (0.7)
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
I'impianto in marcia ¢ con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

Il computer in linea controlla
sempre il funzionamento ed ha la
capacita di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedentl.

Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo,
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3.12.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
istruziont  operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia 1n attesa (1)

Marcia a livello ridotto (1)
Livello operativo maggiorato (2)
Arresto  di emergenza  (3)
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2)

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2)

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2)

Procedure di controllo  per
modifica di apparecchi o linee (4)
Procedara di controllo per
modifica di istruzioni operative

G)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.129 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giorno e notte, con
l'impiego di televisione a circuito
chiuso per losservazione da
vicino delle parti principali
(0.95).

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedimne
l'accesso alle persone non
autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione e antifumo e
controllo accurato del movimento
di veicoli in zone pericolose
(0,9).

Sistema cercapersone n
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di comunicazine sull'impianto
(0.97).

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.194
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.13.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza
(0.90). Sono rispettate le norme
per l'ispezione degli apparecchi a
pressione e si adempie alle
prescrizioni in quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economicy/di produzione
aggiuntivo (0.95).
Gli  accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti
evitati, vengono analizzati e
registrati € vengono intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3.1.3.2 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).
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3133 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un sistema
sicurezza rigoroso di permessi di lavoro o
di certificazioni di svincolo per 1i
lavori di  manutenzione e
modifica, secondo procedure
molto  accurate (0.90). La
manutenzione preventiva verra
eseguita su base programmata
{0.97).
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostagze
tossiche o infiammabili o di
fluidi di servizio (0.90).
Verranno  effettuae  ispezioni,
controlli non distruttivi & prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti
(0.90).

Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

3.2.1 Protezioni Antincendio

3.2.1.1 Protezione antincendio delle 1 Non applicabile.
strutture

3212 Pareti e barriere antincendio 1 Non applicabile.

3213 Protezione delle apparecchiature 1 Non applicabile.
dall’incendio '

Prodotio Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1

”
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3.2.2 Isolamento delle Sostanze

3221 Sistemi a valvole 0.8 Le apparecchiature e 1 vari settori
delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di  isolamento
comandate a distanza, con linee
di  controllo e cavi protetti
dallincendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80).

3222 Ventilazione 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sestanze K5 = 0.8

ENGEAES
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3.2.3 Operazioni Antincendio

3231

3232

3233

3234

3235

3236

Allarmi per I’incendio

Estintori portatili

Riserva d’acqua

Sistemi a spruzzo d’acqua o con
monitor

Installazioni a schiume e a inerti

Assistenza dei Vigili del Fuoco

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)

0.76

0.675

0.63

DA TPIPOIL AN

Non sono presenti rilevatori
d'incendio o di fumo in grado di
rispondere all'incendio.

Si prevede la presenza di
Provvista adeguata di estintori
d'incendio specializzati  (0.85).
Supporto  di  apparecchiature
carrellate specializzate di grandi
dimensioni {(0.90).

Si prevede che i valori di portata,
pressione, ¢ la capacita della
riserva idrica siano pari ad
almeno 0.45 m’/h/m’ a 8.5 bar
eff. (0.75). Inoltre si prevedono
tubazioni di risalita mantenute in
secco per uso del vigili del fuoco
(0.90).

Non applicato
conservativamente, anche se
presenti monitor orientabili a
distanza.

Non applicabile.

Sono previsti almeno due mezzi
di stabilimento con squadre
adeguatamente addestrate (0.90).
Inoltre, ¢ normalmente previsto
anche l'intervento di un mezzo
specializzato del CNVVF
antincendio a torretta, entro 15
minuti dalla chiamata (0.70).
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3237 Cooperazione di stabilimento

0.69

DAPPOILONIA

Si prevede che venga svolto:
Addestramento  regolare  degli
operatori all'uso degli estintori
portatili e delle apparecchiature

fisse  (0.90). Esercitazioni
regolari che coinvolgono
contemporaneamente gli

operatori dell'impianto e i vigili
del fuoco di stabilimento e del
Corpo Nazionale  (0.90).
Disponibilita nell'installazione di
adeguate scorte di prodotti
chimici specializzati antincendio
(0.85).

Prodotto Totale Fattori Operazioni Antincendio K6 = 0.223
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Riepilogo fattori e parametri

Temperatura

Fattore sostanza

Rischi specifici delle sostanze (2.4.1)

Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3)

Rischi generali di processo (2.4.2)

Rischi particolari di processo (2.4.3)

Fattore di pressione (2.4.3.2)

Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1)

Fattore quantita (2.4.4.2)

Rischi connessi al layout (2.4.5)

Altezza in metri (2.4.5.1)

Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2)

Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6)

Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1)

Indice equivalente DOW

Riepilogo fattori compensativi

Contenimento (3.1.1)

Controllo del processo (3.1.2)

Atteggiamento nei riguardi della sicurezza
(3.1.3)

Protezione antincendio (3.2.1)

Isolamento ed eliminazione delle sostanze
|

| (3:2.2)

Operazione antincendio (3.2.3)

T -130
B 21
M 35
m 40
P 10
S 298
P 3
K 40
Q 66
L 50
H 6
N 440
] 0
Tu 1
D 160

|
K1 0.900
K2 0.194
K3 0.487
K4 1.000
K5 0.800
K6 0.223

Unita 16: Separatore di Condensa (V-1901)
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I Calcolo degli indici di rischio
F 2 Lieve
C 1 4] Alto I
A [ 98 Moderato
G | 2106 Alto II
T 1 0 na.
( Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (KIxK3xK5xK6) 1 0 Lieve
C' = C x (K2xK3) | 0 Lieve
= A x (K1xK2xK3xK5) 1 7 Lieve B
= G x (KIxK2xK3xKAXK5xK6) | 32 Basso - B
T = T x (K2xK3) 1 0 na |
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CARATTERIZZAZIONE UNITA’ LOGICHE
Unita 17: Torcia

Data: Luglio-02

Installazione: Terminale GNL,
Brindisi

Localita Installazione: Brindisi (BR)

Impianto: Terminale GNL,
Brindisi

Unita 17: Torcia

Sostanze: Gas Naturale
Liquefatto

INFORMAZIONI SUPPLEMENTARI

Pressione:
barg=  1.100
psig= 15954
Kgflem®eff. = 1,122
Temperatura: 20°C  (minima temperatura)
Sostanza o Miscela Chiave: Metano
Fattore Sostanza B: 21 (Metano)

Unita 17: Torcia Pagina 1 di 15



Doc. No. 02-307-H3 PPOILAD A

Rev. 0 - Settembre 2002

Riferim. Argomento Campo Fattore  Giustificazione parametri scelti
Paragrafo dei adottato
valori
24 Individuazione dei fattori di penalizzazione

2.4.1 Rischi Specifici delle Sostanze

2411 Sostanze ossidanti 0/20 0 La sostanza non sviluppa
ossigeno in caso di incendio.

24.1.2 Formazione di gas con acqua 0/30 0 La sostanza a temperature elevate
non reagisce con l’acqua
formando gas combustibile.

2413 Caratteristiche di miscelazione e di
dispersione: m

24131 Gas inflammabili di bassa densita  -60 /0 -20 Essendo a temperatura superiore
a 0°C, ed allo stato gassoso, il
metano tende a salire verso l'alto
€  pertanto si disperde
rapidamente ed ¢ meno soggetto
ai rischi di incendio o di

esplosione.

24.132 Gas inflammabili liquefatti 30 0 Non applicabile, in quanto non ¢
stoccato come liquido sotto
pressione.

24133 Stoccaggio criogenico 0/60 0 Non applicabile.

24134 Sostanze ad alta viscosita -20/0 0 Non applicabile.

24135 Polveri combustibili ed 07100 0 Non applicabile.

inflammabili

2414 Riscaldamento spontaneo 30/250 0 La sostanza non da luogo a
riscaldamento spontaneo.

24.1.5 Polimerizzazione spontanea 25775 0 La sostanza non da luogo a
reazioni di  polimerizzazione
spontanea.

24.1.6 Suscettibilita di accensione =75/ 150 -5 Come indicato in Tabella 5.1
dell'Allegato 1 al DPCM
31/03/1989

GimodSes E -
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24.1.7 Tendenza a decomposizione 751125 0 La sostanza non ha tendenza a
esplosiva gassosa decomposizione esplosiva
gassosa. La Tabella "Fire Hazard

Properties of Flammable Liquids,

Gases and Volatile Solids"

del’'NFPA  325M alla voce

Methane per quanto riguarda la

reattivita (Reactivity) riporta un

valore 0. Il valore O ¢ indicato

per sostanze che normalmente

sono stabili anche in caso di

incendio ¢ che noun reagiscono

con I’acqua.
24.1.8 Suscettibilita a detonazione 0/150 0 La detonazione della sostanza
gassosa non & possibile nelle normali

condizioni di processo.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. II valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono

con ’acqua.
24.19 Esplosivitd in fase condensata 200/ 0 La sostanza non ha
1500 comportamenti esplosivi in fase

condensata.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids"
delNFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. Il valore 0 & indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di
incendio e che non reagiscono
con I’acqua.

2.4.1.10 Altri comportamenti insoliti 0/150 0 La sostanza non presenta
comportamenti insoliti.

La  Tabella "Fire Hazard
Properties of Flammable Liquids,
Gases and Volatile Solids”
del’NFPA 325M alla voce
Methane per quanto riguarda la
reattivita (Reactivity) riporta un
valore 0. 1! valore 0 ¢ indicato
per sostanze che normalmente
sono stabili anche in caso di {:=
incendio e che non reagiscono i -
con ’acqua. ;
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Totale Rischi Specifici delle Sostanze M = -25

2.4.2 Rischi Generali di Processo

24.2.1 Manipolazione e cambiamenti solo 10/ 50 50 Pur se non ritenuto applicabile, si
di stato fisico applica il valore massimo.
2422 Fasi di reazione
24221 Caratteristiche di reazione 25750 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
di reazione chimica/processo
chimico.
24222 Reazioni in processi discontinui 10/ 60 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
(batch) di reazione chimica/processo
chimico.
24223 Molteplicita di reazioni o di 251775 0 Nell’unita non avviene alcun tipo
processi di reazione chimica/processo
chimico.
2423 Trasferimento delle sostanze 0/150 150 Si applica, conservativamente, il

massimo valore pur se la
movimentazione della sostanza é
finalizzata alla sua eliminazione
in sicuerzza.

2424 Contenitori trasportabili 10/ 100 0 Le attivita di scarico del metano
non comportano l'uso  di
contenitori trasportabili su strada
o per ferrovia.

Totale Rischi Generali di Processo P =200
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2.4.3 Rischi Particolari di Processo

2431 Bassa pressione 507150 0 Le normali attivita di processo
non prevedono pressioni
operative inferiori a quella
atmosferica.

2432 Alta pressione 0/160 3 La pressione massima data dalle

pompe primarie dei serbatoi ¢
pari a 1.2 bara. Il faftore ¢
valutato mediante la Figura 3
riportata all’Allegato IT al DPCM
31/03/1989.

2433 Bassa temperatura 07100 0 La temperatura di esercizio
normale sara sempre superiore di
almeno 10°C alla temperatura di
transizione dell'acciaio con cui ¢
costruita [unita.

2434 Temperatura elevata

2434.1 Sostanze inflammabili 0/35 25 La temperatura di esercizio €
superiore alla sua temperatura di
ebollizione.

24342 Resistenza del materiali 0/25 0 Le temperatura di esercizio ¢ pari
a circa 10°C, e non provoca
alcuna riduzione delle
sollecitazioni ammissibili  del
materiale di costruzione.

2435 Corrosione ed erosione

24351 Corrosione interna 0/150 0 A seguito delle previste verifiche
continue, 1l fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0,1 mm/anno imposto.

24352 Corrosione esterna 0/100 0 A seguito delle previste verifiche
continue, il fattore non dovrebbe
essere applicabile. Si assume il
valore o anche in considerazione
di un tasso di corrosione inferiore
a 0,1 mun/anno imposto.

24.3.6 Perdite da giunti e guarnizioni 0/60 0 Prevista la cosfruzione saldata
per la maggior parte dei giunti,
accoppaimenti flangiati di tipo

noto.
aﬂi (VPN
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24.3.7 Vibrazioni, carichi ciclic, etc. 0/100 0 Non applicabile.
2438 Processo/reazione difficile da 20/300 0 Non applicabile in quanto non ¢&
' controllare effettuato alcun fipo di processo o

reazione chimica.

2439 Funzionamento entro/vicino 257450 150 Il processo opera costantemente

campo infiammabilita allinterno  del campo  di
inflammabilita.

24310 Rischio di esplosione superiore 40/ 100 40 Un eventuale rilascio di metano

alla media liquido ne produrrebbe la rapida

vaporizzazione € la probabile
formazione di una concentrazione
inflammabile in una vasta zona
dell’atmosfera circostante.

24.3.11 Rischio di esplosione di polveri 30/70 0 Non appliabile.

nebbie

243.12 Ossidanti ad alta potenza 0 /400 0 Nell’unita non sono previsti
processi  utilizzanti  sostanze
ossidanti.

24313 Suscettibilita all’accensione 0/100 0 Nell’unitd non sono previsti
processi suscettibili di
accensione.

243.14 Rischi elettrostatici 10/200 200 Conservativamente viene

adoperato il valore massimo
attribuibile al fattore in esame.

Totale Rischi Particolari di Processo S =418

5»‘9. e N
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2.4.4 Rischi Dovuti alla Quantita

2.4.4.1 Totale sostanze in tonnellate K = 40
2442 Fattore quantita Q= 66
2.4.5 Rischi Connessi al Layout
2451 Altezza in metri H = -- 40
2452 Area di lavoro in metri quadrati N =~ - 500
2453 Progettazione struttura 0/200
24531 Unita di processo 0
24532 Unita di stoccaggio 0
24533 Sale compressori 0
24534 Sostanze il cui vapore ha densita 0
elevata
2454 Effetto domino 0/250 100
2455 Caratteristiche sotto il suolo 50/ 150 0
24.5.6 Drenaggio superficiale 0/100 100
2.4.57 Altre caratteristiche 507250 0

Totale Rischi Layout L =200

Unita 17: Torcia

IDAIPI

DILADNIA

L'hold-up della torcia viene
ipotizzato pari a quello dell'unita
ad essa collegata, con massimo
hold-up (ricondensatore V-1101)

I1 valore & desunto dalla figura 6
dell'Allegato I al DPCM
31/03/1989.

Altezza masisma dell'unita.

Conservativamente viene
considerata un'area di lavoro pari
a 500 m’.

Non applicabile.
Non applicabile.
Non applicabile.

Non applicabile.

Altezza pari a 40 m.

Non applicabile.

Nell'area di lavoro non vi & una
pendenza adeguata.

Non applicabile.

;Q\:M U
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2.4.6 Rischi per la salute in caso di incidente

s= 0/100 0 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato I DPCM.
31/3/89  per le  sostanze
inflammabili conformi
all’allegato IV) c) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).

2.5 Parametri Relativi alla Tossicita

2.5.1 Indice intrinseco di tossicita 1.08 Come indicato nella Tabella 9
delll’Allegato II D.P.CM.
31/3/89  per le  sostanze
infiammabili - conformi
all’allegato IV) ¢) i) del DPR 175
del 17/05/1988 (essendo indicati
PT =0, PET =0 e IIT=1.08).
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Eventuali Valori di Compensazione per Configurazioni di Sicurezza e Misure Preventive
3.1.1 Contenimento

3111 Apparecchi a pressione 1 Non viene applicato,
conservativamente, pur se nella
progettazione e la realizzazione
delle tubazioni VEIranno
integralmente rispettate le norme
di riferimento.

31.1.2 Serbatoi di stoccaggio verticali 1 Non applicabile.
non a pressione

3.1.13 Condotte di trasferimento 0.9 Le condotte saranno interamente
saldate, radiografate al 100%,
senza flange (escluse i punti di
sezionamento con valvole).

3.1.14 Involucri e argini supplementari 1 Non sono previsti involucri o
bacini di contenimento.

3.1.1.5 Rilevamento perdite e modalita di 1 Non sono presenti rivelatori di
reazione gas lungo la tubazione.
3.1.1.6 Sfiati e scarichi di emergenza 1 Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Contenimento K1 = 0.9
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3.1.2 Controllo del Processo

3.1.2.1

3.1.22

3.1.23

3.124

3.1.25

3.1.2.6

3.1.2.7

Sistemi di allarme e di blocco

Fornitura energia elettrica di
emergenza

Sistema di raffreddamento del
processo

Sistemi a gas inerte

Sistemi di arresto di sicurezza

Controllo con computer

Protezione da esplosione

Unita 17: Torcia

0.9

0.9

0.56

0.85
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Le deviazione vengono segnalate
da svariate indicazioni di allarme.

Esiste la  possibilita di
commutazione automatica su una
fonte di energia elettrica di
emergenza  per 1 servizi
fondamentali.

Non sono previsti sistemi di
raffreddamento.

Non applicabile.

Sono  previsti  sistemi  di
protezione ad alta integrita (0.7).
Le attrezzature di sicurezza e di
controllo vengono verificate con
limpianto in marcia € con
frequenza definita da uno studio
di rischio (0.8).

Il computer in linea controlla
sempre 1l funzionamento ed ha la
capacitd di arrestare il processo
indipendente dalle considerazioni
precedenti.

Cautelativamente  non  viene
adoperato alcun fattore
correttivo.

A

i
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3.1.2.8 Istruzioni operative 0.75 Si prevede la presenza di
Istruzioni operative chiare
esaurienti, circa:

Marcia in attesa ()
Marcia a livello ridotto (1);
Livello operativo maggiorato (2);
Arresto  di  emergenza (3);
Rimessa in marcia poco dopo
l'arresto (2);

Procedure di  manutenzione,
permessi di lavoro e
decontaminazione (2);

Rimessa in  marcia  dopo
manutenzione (2);

Procedure di controllo per
modifica di apparecchi o linee
4);

Procedura di controllo per
medifica di istruzioni operative

)
Condizioni di guasto anomalo
prevedibile (5).

3.1.29 Sorveglianza dell’impianto 0.67 Si prevede che: l'impianto di

sorveglianza sia regolarmente
presidiato giomo ¢ notte, con
Iimpiego di televisione a circuito
chiuso per l'osservazione da
vicino delle vparti principali
(0.95).

Sistema di sicurezza
dell'impianto efficace e presidio
del suo perimetro per impedime
l'accesso  alle persone non
autorizzate (0.9). Efficaci sistemi
antiaccensione ¢ antifumo e
controllo accurato del movimento
di veicoli In zone pericolose
(0.9);

Sistema cercapersone in
dotazione ad operatori chiave e
telefoni o altre apparecchiature
di  comunicazine sull'impianto
(0.97);

Tutti gli operatori possono
comunicare con la sala di

controllo mediante radio
bidirezionale da qualunque parte
del complesso (0.90).

Prodotto Totale Fattori Controllo del Processo K2 =0.346

g ‘ AR NEO
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3.1.3 Atteggiamento per la Sicurezza

3.13.1 Coinvolgimento 0.81 Non sono assolutamente
dell’amministrazione consentiti compromessi tra fattori
economici/produttivi e sicurezza

(0.90).

Sono rispettate le norme per
l'ispezione degli apparecchi a
pressione ¢ si adempie alle
prescrizioni In quanto facenti
parte della politica di sicurezza,
indipendentemente da  fattori
economici/di produzione
aggiuntivo (0.95).
Gl accadimenti  pericolosi,
compresi 1 casi di incidenti
evitati, vengono analizzati ¢
registrati e vengono Intrapresi i
conseguenti necessari
provvedimenti (0.95).

3.1.32 Addestramento alla sicurezza 0.85 E previsto un programma molto
approfondito di corsi regolari di
addestramento  alla  sicurezza
rivolto a tutti gli operatori, al
personale direttivo e ausiliario e
alle imprese appaltatrici (0.85).

3.1.33 Procedure di manutenzione e 0.707 Verra osservato un  sistema
sicurezza rigoroso  di  permessi di

lavoro o di certificazioni di
svincolo per 1 lavori di
manutenzione e modifica,
secondo procedure molto
accurate (0.90);
La manutenzione preventiva
verra eseguita su base
programmata (0.97);
Verranno  eseguite  regolari
ispezioni di sicurezza e controlli
dello stato di conservazioni delle
strutture per accertare l'assenza di
residui, in particolare di sostanze
inflammabili o combustibili e
l'assenza di perdite di sostanze
tossiche o inflammabili o di
fluidi di servizio (0.90);
Verranno effettuate  ispezioni,
controlli non distruttivi e prove
di pressione degli apparecchia
pressione da autorita indipendenti - lE
(0.90). - Ly
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Prodotto Totale Fattori Atteggiamento Sicurezza K3 = 0.487

3.2.1 Protezioni Antincendio

32.1.1 Protezione antincendio delle
strutture

32.1.2 Pareti e barriere antincendio

3213 Protezione delle apparecchiature

dall’incendio

3.2.2 Isolamento delle Sostanze

322.1 Sistemi a valvole

3222 Ventilazione

Non applicabile.

Non applicabile.

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Protezione Incendio K4 = 1

Le apparecchiature e i vari settori
delle condotte principali
all'interno dell'unita sono dotati
di  valvole di isolamento
comandate a distanza, con linee
di controllo e cavi protetti
dall'incendio, cosicché risulti
possibile un rapido isolamento al
verificarsi di una emergenza
(0.80).

Non applicabile.

Prodotto Totale Fattori Isolamento Sostanze K5 = (.8

Unita 17: Torcia
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Unita 17: Torcia

HDANPIPOILADNILA

Riepilogo fattori e parametri
Temperatura T 20
Fattore sostanza B 21
Rischi specifici delle sostanze (2.4.1) M -25
Caratteristiche di miscelazione (2.4.1.3) m -20
Rischi generali di processo (2.4.2) P 200
Rischi particolari di processo (2.4.3) S 418
Fattore di pressione (2.4.3.2) p 3
Totale sostanze (tonnellate) (2.4.4.1) K 40
Fattore quantita (2.4.4.2) Q 66
Rischi connessi al layout (2.4.5) L 200
Altezza in metri (2.4.5.1) H 40
Area di lavoro in metri quadrati (2.4.5.2) N 500
Rischi per la salute in caso di incidente (2.4.6) ] 0
Indice di rischio tossico dell’unita (2.5.1) Tu 1
Indice equivalente DOW D 370
Riepilogo fattori compensativi
Contenimento (3.1.1) K1 0.300
Controllo del processo (3.1.2) K2 0.207
Atteggiamento nei riguardi della sicurezza K3 0.526
(3.1.3)
Protezione antincendio (3.2.1) K4 0.599
Isolamento ed eliminazione delle sostanze K5 0.454
(3.2.2)
Operazione antincendio (3.2.3) K6 0.353

oo
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DN IA

Calcolo degli indici di rischio

F 2 Lieve
C 7 Molto Alto
- A 1201 Molto Alto
G 23431 Grave |
T 0 n.a.
Calcolo degli indici di rischio compensati
F'=F x (KIxK3xK5xK6) 0 Lieve
C'=Cx (K2xK3) 1 Lieve
A=A x (K1xK2xK3xKS5) 18 Basso
| G'=06x (KIxK2xK3xK4xK5xK6) 73 Basso
T =T x (K2xK3) 0 na. j

Unita 17; Torcia
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