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1 SOSTEGNI SERIE 132-150 KV - SEMPLICE TERNA - CONDUTTORE

31,50 MM TIRO PIENO (ELEMENTI STRUTTURALI)

ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI LA PARTE COMUNE IL TRONCO E LE BASI

‘ SOSTEGNI TRONCHI 5 i
Parte comune ‘ ';“’;E’r‘i": ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Base ‘ (n;";:m) Fﬂ:ﬂm‘}')ﬁ Moneone (+)
n n " v Wi v Vil Peso (Kg) (*)
TIPO RIF.
ELEMENTI STRUTTURALI LS (*) RIF. LF.
E9 7071 TE 161 (2656) TE 167 (400) TE 176 (1820) LF 109335 LF sr2 4876
E12 Torre TE 161 (2656) TE 162 (919) TE 168 (1119) TE 176 (1820) LF 109335 LF s0r2 68514
Ei15 70713 TE 161 (2656) TE 163 (2367) TE 169 (531) TE 177 (1943) LF 109/335 LF s0/2 7497
E18 707 TE 161 (2656) TE 162 (919) TE 163 (2367) TE 170(1254) TE 177 (1943) LF 109335 LF sr2 9139
E21 70715 TE 161 (2656) TE 163 (2367) TE 164 (2473) TE 171(1032) TE 177 (1943) LF 1057345 LF 5/3 10471
E24 7078 TE 161 (2656) TE 162 (819) TE 163 (2367) TE 164 (2473) TE 172 (1140) TE 177 (1943) LF 1057345 LF 5/3 11498
E27 7077 TE 161 (2656) TE 163 (2367) | TE 164 (2473) TE 165 (2554) TE173(825) TE 178 (2121) LF 105/345 LF 50/3 129%
E30 7078 TE 161 (2656) TE 162 (919) TE 163 (2367) | TE 164 (2473) TE 165 (2554) TE 174 (1668) | TE 178(2121) LF 107 /305 LF 5011 14758
E33 Torme TE 161 (2656) TE 163 (2367) TE 164 (2473) TE 165 (2554) TE 166 (2837) TE 175(1505) TE 178 (2121) LF 107 /305 LF s0r1 16513
ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI | GRUPPI MENSCLE TIPC D
GRUPPI MENSOLE ELEMENTI STRUTTURALI (*)
S S S Mensole di giro PESO
- (=t a nsola a 7
TIPO RIF. Cimino dia ia n. Pezzi
alta media bazsa
TE 179 TE 180 TE 182 TE 184
boo 707120 (704) (143) (155) (167) - - - 1163
TE 179 TE 180 TE 182 TE 184
Dot oz (704) (143) (155) (167} - - 1183
TE 179 TE 180 TE 182 TE 184
boz Torz2 (704) {143) (155) (167) - 1169
TE 186 TE 187 TE 182 TE 184
pooG 707123 {884) (154) 1155) (167) - - - 1360
TE 186 TE 187 TE 182 TE 184
pome o724 (8a4) (154) (155) (167} - - 1360
TE 186 TE 187 TE 182 TE 184
po2G TO7125 {884) (154) 1155) (167) - 1360
TE 179 TE 161 TE 183 TE 185
Dan 707126 (704) @17 (320) (337) - - - 1678
TE 179 TE 181 TE 183 TE 185
Dy oRz (704) 317) (320 (337} - - 1678
TE 179 TE 181 TE 183 TE 185
Da2 707128 (704) @317 (320) (337) - 1678
TE 186 TE 188 TE 183 TE 185
DG0G To7I29 {884) {328) (320) (337) - - - 1869
TE 186 TE 188 TE 183 TE 185
bane 70730 (8a4) (328) (320 (337} - - 1869
TE 186 TE 188 TE 183 TE 185
DG26 To7131 {884) {328) (320) (337) - 1869
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2 SCHEMA SOSTEGNO SERIE 132-150 KV - SEMPLICE TERNA -
CONDUTTORE 31,50 MM TIRO PIENO

PER CAMPATE NORMALI I PER GRANDI CAMPATE

GRUPPI MENSOLE NORMALI

poo-po1-DO2 D00OG-DO1G-DO02G

GRUPPI MENSOLE QUADRE

bDQo-DQ1-DQ2 DQOG-DQ1G-DQ2G
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PER CAMPATE NORMALI

L PER GRANDI CAMPATE

GRUPPI MENSOLE NORMALI
(vista longitudinala)
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(vista longitudinale)
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SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

NVAVAV, VAV,
FAVAYA AVA

HPORERE

e

FACCIA FACCIA

FACCIA FACCIA
TRASVERSALE LONGITUDINALE TRASVERSALE LONGITUDINALE
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4 SOSTEGNI SERIE 132-150 KV - DOPPIA TERNA - CONDUT TORE 31,5
MM TIRO PIENO (ELEMENTI STRUTTURALI)

ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI LA PARTE COMUNE IL TRONCO E LE BASI

SOSTEGNI TRONCHI
Parte comune ‘ ';JD;“E':; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Base ( nj";gzzi) ﬁm‘:“f] Moncone {**)
1 n " v v i vl il Peso (Kg) (7}
TIPO RIF.
ELEMENTI STRUTTURALI LS (*) RIF.LF.
ES 7551 .225%;3‘2 1(2:E51111‘3 - - - - - - - - T2E 215 (817) Té%?;; LF 108 /345 LF 55/1 11430
E12 75512 .225%;3"2 T;;4E4:5151)A T2E 216 (817) Té%g"z)s LF 108 /345 LF 551 13369
E15 7583 .%EDB‘B‘lZ T(iiw‘w‘? 1;23552;; - - - - - - - 1}2151231)7 T(ZSE;Z)S LF 108/345 LF &1 18178
E18 LT TfEEDB‘B‘f Tf;gg’* TE,EE?;)? - - - - - - %53221)3 T(%ngf LF 108245 LF 581 18147
e s | Eye | s | mma [ omea ] ] ] i i ] vean | s | s | s | me
e s | TEL e | mean [ ] ] i i ] mea | e [ | s | e
e | e | oy | mw | my | e | mw | - - - - [ mr [ mm e | e |
| o | EY | | mw | wmy | - - - | EE | mm | e | |
w | e | mE | omw | mm | wa | ww | w2 | - | - | - | - | =R | =R e | e | o
ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI | GRUPPI MENSOLE TIPO Q
GRUFPI MENSOLE ELEMENTI STRUTTURALI {*]
Mensole di giro PESO
TIPO RIF. Cimino Mensola Mensola SEELE n. Pezzi
alta media bassa
T2E 105 T2E 108 T2E107 | T2E 108
Qo 75500 (241 (296) (355) (436) 1328
T2E 105 T2E 109 TEE11D | T2E11
Qao 75021 (241 1639) 1698) (7a4) 2367
T2E 105 T2E 106 T2E 10T | T2E 108
a0 75522 {241) (296) (355) (436) 1328
T2E 105 T2E 109 TZE110 | T2E11
a3 TSsiz3 (241) (639) (698) (750) 2367
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SCHEMA SOSTEGNI CON ALTEZZE DISPARI

FACCIA
TRASVERSALE

FACCIA FACCIA
LONGITUDINALE TRASVERSALE
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LONGITUDINALE
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6 ISOLATORI CAPPA E PERNO

Codifica
Specifica di componente LIN 000000J2
=l oy b
=4 eéf'na ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO s .
ANTISALE IN VETRO TEMPRATO det 30032012 | Pa9- 1di1
opiglia gobb
e [me1s
d

TIPO 21 2/2 2/3 2/4

Carico di Rottura (kN) 70 120 160 210
Diametro Nominale Parte Isolante (mm) 280 280 320 320
Passo (mm) 146 146 170 170
Accoppiamento CEl 36-10 (grandezza) 16A 16A 20 20
Linea di Fuga Nominale Minima (mm) 430 425 525 520

dh Nominale Minimo (mm) 75 75 90 90

v Nominale Minimo (mm) 55 85 100 100

Numero di Isolaton Costituent fa

Condizioni di Provain | catena 9 13 18 18
i e Tensione (kV) a8 142 243 243
salinita di Tenuta (*) (kg/ m?) 56 56 56 56

(*) La salinita di tenuta, verificata su una catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di
elemento isolante.

NOTE

1. Materiali; parte isolante in vetro sodocalcico temprato cappa in ghisa malleabile (UNI EN 1562:2007) zincata a caldo
oppure ghisa sferoidale di caratteristiche meccaniche equivalenti (UNI EN 1563:2009) e per basse temperature (LT);
copiglia in acciaio inossidabile austenitico UNI EN 10088-1:2005.

2. Tolleranze:

a) sul valore nominale del passo: secondo [a pubblicazione 1EC 305 (1974) par. 3.
b} sugli altr valori nominali: secondo la Norma CEl 36-20 (1998) par. 17.

3. Su ciascun esemplare deve essere marcata Ia sigla U seguita dal carico di rottura dell'isolatore, il marchio di fabbrica del
costruttore e I'anno di fabbricazione.

4. Prescrizioni: per la costruzione, il collaudo e la fornitura LIN_000J3900.
5. Tensione di tenuta alla perforazione elettrica f£.i.2 in olio, 80 kV eff. (Tipo 2/1 e 2/2); 100 kV eff. (Tipo 2/3 e 2/4).

6. Tensione di tenuta alla perforazione elettrica ad impulso in aria- 2,5 p.u. (per unita della tensione di scarca 50% a
impulso atmosferico standard di polarita negativa).

7. L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita di materiale € il numero di esemplari (n).
8 Perla nomenciatura dei componenti elementari in figura si imanda al documento LIN_00000000.
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7 ISOLATORE COMPOSITO

Specifica di componente Codiea
= Torna F i LIN_00000J31
':.q e i ORI LINEE 132-150 kV
wal Nicie laia ISOLATORI COMPOSITI E RELATIVI Rev. 00 Pag. 1di3
DISPOSITIVI DI GUARDIA et
dispositivi v
di guardia
| L ‘
§ o
bottone IEC 60120 - \I_H
grandezza 16
terminazione metallica e Hl terminazione orbita IEC 60120 grand. 16
barra intema
- nvestimento
estemo
N.B.: Il disegno & indicativo, sono impegnative le dimensioni quotate.
TIPO 311 3112 3113
Carico meccanico specificato (SML) ' (kN) 70 70 70
Carico di prova di selezione meccanica (RTL) (kN) 35 35 35
Lunghezza nominale L (mm) 1314 1314 1898
Diametro nominale massimo D (mm) 250
Linea di fuga nominale minima {mm) 2550 3380 4600
Accoppiamento secondo Norma IEC-60120 (grand.) 16
Distanza minima in aria tra le parti metalliche dy © (mm) 1106 1106 1690
Salinita di tenuta alla tensione U, = 98 kV (kg/m®) 20 80 3201

(*} Il carico meccanico specificato ed il carico di prova di selezione meccanica sono definiti nella Norma IEC 61109 del
1992
(**) Tale distanza deve essere valutata considerando anche la presenza dei dispositivi di guardia e di eventuali
dispositivi di regolazione del gradiente.
(3 Data I'mpossibilita pratica di verificare valori di salinita superiori a 224 kg/m?®, Ia prova va effettuata a guest'ultimo
valore di salinita, elevando la tensione Upa 105 kV.
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8 CONDUTTORE DI POTENZA ALL-ACC DIAM. 22,8

\v LINEE AEREE A.T. RQ UT 0000C1
% éu Ter na | CONDUTTORE A CORDA Revisione: 01
) \ Grupponel | DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRO 228 Pagina: 1/2

]
E
£ E
3 5
¥
cm”m | c12()
TIPO CONDUTTORE NORMALE | INGRASSATO
FORMAZIONE Alluminio 26 x 3,60 ~ 26x%3.60
— | Acciaio 7x2.80 7x280
SEZIONI TEORICHE (mm?®) | Alluminio _ ' 2646 | 2646
Acciaio 43,1 | 431
, Totale _307.70 i 307,70 |
TIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO __Normale |  Maggiorata |
MASSA TEORICA (Kg/m) 1,068 1,121
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (ohm/km) 0,109 0,109
CARICO DI ROTTURA (daN) | 9752 - 9532
MODULO ELASTICO FINALE (N/mm?®) i 77000 ' 77000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE {1/°C) [ 189x10° 189 x 10°

{*) Per zone ad alto inquinamento salino
{**) Compresa massa grasso pari a 45,87 gr/m.

1. Materiale:
Mantello esterno in Alluminio ALP E 99,5 UNI 3950
* Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CEIl 7-2), zincato a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3905 Appendice A

2. Prescrizioni:
Per la costruzione ed il collaudo: DC 3905
Per le caratteristiche dei prodotti di protezione: prEN50326
Per le modalita di ingrassaggio: EN50182

3. Imballo e pezzature:
Bobine da 2,000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

00 | 21-01-2002 PRIMA EMISSIONE RISIML RISML | RISAML
01 | 2507-2002 | Aggiomata massa condutore ingrassato } )
B e Ol
(‘/ﬁzﬁrﬁ A. Posati ‘. R. Rendina
Rev. | Data Descrizione della revisione Elaborato Verificato | Collaborazioni | Approvato

Sostituisce il : |
|
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4. Unita di misura:

chilogrammi (Kg)

20B180.

utilizzato.

5. Modalita di applicazione dei prodotti di protezione:
Il condutiore C 1/2 dovra essere completamente ingrassato, ad eccezione della superficie
esterna dei fili elementari del mantello esterno.
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Magglo 2001
Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densita di 0,87 gricm®, calcolata secondo
la norma EN 50182 dovra essere pari a 45,87 gr/m.

Cir. Norma EN 50182 Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B

6. Caratteristiche dei prodotti di protezione:
Il grasso deve essere conforme alla norma prEN 50326 del Ottobre 2001 tipo 20A180 ovvero

L’'unitd di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & la massa in

Il Fornitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformita del grasso
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T' PO CONDUTTORE NORMALE INGRASSATO
FORMAZIONE | Alluminio 54 x 3,50 54 x 3,50
| Acciaio 19x2,10 19x2,10
SEZIONI TEORICHE (mmz) Alluminio 519,5 519,5
Acciaio 65,80 65,80
Totale 585,30 585,30
TiPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO 1 Normale Maggiorata
MASSA TEORICA (Kg/m) 1,953 L 2071(™)
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (ohm/km) 0,05564 ‘ 0,05564
CARICO DI ROTTURA (daN) 16852 16516
MODULO ELASTICO FINALE (N/mm°) 68000 68000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1/°C) 19,4 x10° 19,4 x 10°
(*) Per zone ad alto inquinamento salino
(**) Compresa massa grasso pari a 103,39 gr/m.
1. Materiale:
Mantello esterno in Alluminio ALP E 99,5 UNI 3950
Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CEIl 7-2), zincato a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3905 Appendice A
2. Prescrizioni:
Per la costruzione ed il collaudo: DC 3905
Per le caratteristiche dei prodotti di protezione: prEN50326
Per le modalita di ingrassaggio: EN50182
3. Imballo e pezzature:
Bobine da 2.000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)
00 | 21-01-2002 PRIMA EMISSIONE RIS/IML RIS/AML RIS/IML
01 25-07-2002 | Aggiornata massa conduttore ingrassato \J
AR~ M- O
CAFAmprosa A. Posati R. Rendina
Rev. Data Descrizione della revisione Elaborato Verificato Collaborazioni Approvato
Sostituisce il : }
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4. Unita di misura:
chilogrammi (Kg)

5. Modalita di applicazione dei prodotti di protezione:
esterna dei fili elementari del mantello esterno.
Caso 4 Figura B.1, annesso B.

la norma EN 50182 dovra essere pari a 103,39 gr/m.

Cfr. Norma EN 50182 Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B

6. Caratteristiche dei prodotti di protezione:
ovvero 20B180.

utilizzato.

L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & la massa in

Il conduttore C 2/2 dovra essere completamente ingrassato, ad eccezione della superficie
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Maggio 2001

La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densita di 0,87 gricm?, calcolata secondo

Il grasso utilizzato dovra essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180

Il Fornitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformita del grasso
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10 CORDA DI GUARDIA ALW DIAM. 11,5
3175 A
WNIFIGAZIONE CORDA DI GUARDIA LC 51
ENEL DI ACCIAIO RIVESTITO DI ALLUMINIO & 11,5 r—
I %//
. Qi
P
g [N.maTRICOLA| 31 75 03
% ::::::::znm (mm2) 7:0,3::
: MASSA TEORICA (kg/m) 0,637
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20 °C (Q/km) 1,062
CARICO DI ROTTURA (daN) 9000
MODULO ELASTICO FINALE (N/mm?) 165000
COEFFICENTE DI DILATAZIONE (1/°C) 13x10%
r;slzilz:’l‘:’rli:T:IAlc[Cl [R{TTV] JA[LIL] TDJ1TA[M] [1717, 6] [U]E] |
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11 MORSETTO LM 501
26 10 A
UNIFICAZIONE
MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI LM 501
EINEL DI ALLUMSINID - ACCIAIO DHAMETRI 22,8 - 31,6 - 34,6 - @ 40,5 mm T
Ed.&-1/2
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2610 A
UNIFICAZIONE

LM 501

ENEL Luglio 1984

Ed & - 272

DGO - AITC - UMTA iMGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DO4 - VICE DIREZICONE TECHNICA

i
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12 ARMAMENTO LM 11
25 XX E
UNIFICAZIONE LINEA A 132 - 160 kV LM 11
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE
ENE'- DEL CONDUTTORE ALL.- ACC. ¢ 31,6 Ottobre 1994
Ed. 4 - 1/1

J1/1
oppure
J2/1

*La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiege din® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)
Riferimento. C2

1769 -
{
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13 ARMAMENTO LM 111
UNIFICAZIONE 25 XX AK
32-180 kV
ENEL I e 'Jn“"g:

____L;
oy

f #°8 (50lelors - posse 146 maw - perno @ /6 mm .f g5 _| 65
*

!

140 fff' 125

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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14 ARMAMENTO LM 112
25 XX AL
UNIFICAZIONE
LINEA A 132 - 160 kV
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO LM 1 1 2
ENEL DEL CONDUTTORE ALL.- ACC. ® 31,6 Cttobre 1994
Ed. 3 - 111

(60 60 65

|
-

| 390

1824

481/1

7°8 rsolalors - passo 166 mm— perno gl/5mm

412/1

VAl —
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Riferimento. C2
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LA - S f e T

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)
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15 ARMAMENTO LM 252
25 XX BE
UNIFICAZIONE LINEE A 132 - 160 - 220 KV - ARMAMENTO PER AMARRODELLA [~ LM 252
CORDA DI GUARDIA DI ACCIAIO O DI ACCIAIC RVESTITO
ENEL DI ALLUMINIO (ALUMOWELD) @ 11,6 I.Egllr: 11919;1

222 [ao] L VO
/AN N
Il'r |I. 1 .'II..I
Il ] .‘I ..I .'III
'I_- d I'-. '.Il.ll
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'II. ! IIIII
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OGO - AITE - UNITA' INGEGHNERIA IMPIANTISTICA 2 - DOI - VICE DIREZIONE TECHNICA

Riferimenti: C23, C51
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16 ARMAMENTO LM 262
25 XX BH
UNIFICAZIONE LINEE A 380 KV
DISPOSITIVO PER LA BIFORCAZIONE DELLA CORDA LM 262
DI GUARDIA IN ACCIAIO O IN ACCIAID RIVESTITO DI
ENEL ALLUMINIO [ALUMOWELD) @ 11,6 Lugho. Tane

DOO - AITS - UNITA' INGEGHMERLA IMPIANTIETICA 2 - OO - VICE DIREZIOMNE TECHIC A,

Riferimenti: C23, C51

mlah]

oppure

ois/s
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17 ARMAMENTO AMARRO PER CORDA DI GUARDIA
UNIFICAZIONE STAZIONI ELETTRICHE A 132-150 kV 21 XX AH
ARMAMENTI PER AMARRO DELLA CORDA DI GUARDIA LM 1131
ENEI_ SUL PALO DI ARRIVO Marzo 1987

DCO - AITT UNITA PROGETTAZIONE UNIFICATA LINEE E STAZIONI

Ed. - 1/4

1203 | { s22 |

RIFERIMENTI: C21,C51
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18 ARMAMENTO DM205
UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 kV
ARMAMENTO DI SOSPENSIONE DELLA FUNE Di GUARDIA DM 205
ENEL @ 11.5 mm INCORPORANTE FIBRE OTTICHE Tuaio 1998
Ed.1 - 111

Riferimento: DC 25

VISTA A-A
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19 ARMAMENTO DM 271
UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 kV
ARMAMENTO DI AMARRO DELLA FUNE DI GUARDIA DM 271
ENEL @ 11.5 mm INCORPORANTE FIBRE OTTICHE ToaTe 1958
Ed.1 - 11

Riferimento: DC 25

Nota:  Le quantita dei morsetti bifilari DM 1007 e delle staffe di fissaggio LM 600 per la discesa
della fune di guardia alla scatola di giunzione sono riportate negli schemi di montaggio dei
sostegni unificati.




