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Caraiteristiche tecniche ~ Platiuforma del 2250

Le seguentl specifiche st riferlscono af 2250 equipagglato con |
microfono ed i preamplificatore In dotazione @ con lo strumento a
+20°C, a meno d¢i particolari eccezion| descritte nel presante

documento.
MICROFONG IN DOTAZIONE

4169: microfono prepolarizzato per campo Hibero da %"
Sensiblith nominale: 50 mV/Pa (corrispondente a ~26 dB rif 1 V/Pa)

+1.5dB
Capacith: 14pF (a 250H2)
PREAMPLIFICATORE MICROFONICO

ZGoos2
Cavi di estensione: fino & 100 m di lunghezza ira il preamphificatore

microfonico ed B 2250, .
Hilevatore accessorio: DA 1650, diametro di 80mm. Lo schermo

antivento con collare di autorllevamentoe viene automaticamente
riconoscluto, una volta montato sul ZC 0032
COLLEGAMENTO DEL PREAMPLIFICATORE MICROFONICO
Connettore: LEMO da 10-pin

TENSIONE D! POLARIZZAZIONE DEL MICROFONO
Belezionablle tra OV e 200V
LIVELLO D! BRUMORE INTRINSECO

(Gombinazione di rumore elettrico & rumore termico def microfono a
20°0), Valor fipici con # microfeno df sensibilita nominate uguale &

quello in dotazlohe:

Rumore Rumore Rismore
oletirico  |termico (4189} combinato
Ponderazione {2250}
A 12.3dB 14.6dB 16.7dB
"oP 13,148 13.5dB 16.3dB
2" B Hz—20kHz 18.7dB 15348 19.9dB
2" 3 Hz~20 kiHz 25.5dB 15.3dB 25.9dB
TASTIERA

Tasti: 11 tasti con retrofiluminazione, ottimizzatl per | controfio della
misura e la navigazione sulle schermo

PULSANTE DI ACCENSIONE
Funzione: premera per 1 per accendere; premeare par 1s per
standby; premere per olire 65 per spegnera

INDICATORI DELLO STATO
LED: rogso, ambra e verde

DISPLAY
Tigo: schermo & colori antiriflesso retroffiuminato tipo touch-screen

con matrice di puntt 240 x 320
Configurazione di colore: quatiro — oftimizzati per diverst lipi di
condizione {diuma, notturna, ecc.)

Retroilluminazione: livello regolabile

INTERFACCIA UTENTE

Controflo deila misura: usando i last sulla tastiera

Regolazione e display del risultatk usando lo stilo sullo schermo
touch-screen o | tastf sulla tastiera

Biocco: la fastiera ¢ lo schermo posaonn essere bioceati & shicccall

INTERFACCIA USB
Conforme alla USB 1.1
Connettore: Minl B

INGRESS0

Connettore: LEMO triasslale

Ingresso diretto 6 CCLD

ingresso diretto: tensione massima: £14.14 Vyeee
impedenza d'ingresso: > 1MQ

Ingresso COLD: tensione massima: +7.07 Vi,
Corrente CCLD: 4mA @ 25°C

INGRESSO TRIGGER

Connettore: LEMO triassiale

Tenslone massima d'ingresso; +20 Ve,
Impedenza d'ingresso: > 1MQ

USCITA

Connettore: LEMO tlagssiale

Segnale d’uscita: Ingresso condizionato; ponderato A, C ¢ Z; ricopre
le gamme nominall da 30 a 110dB e da 60 & 140dB
Regolazione guadagno: da ¢ a ~80dB

Livello massimo di picco: £4.46V

mpedenza: 500

INGRESSO AURICOLARI

Connettore: presa stereo minffack da 3.6mm

Segnale d’uscita: | segnale d'ingresso non pud essere monliorato
usando questa presa con le cuffie & auricofarl

Regolazione guadagno: da 0 a —80dB

Livelio massimo df pleco: 214V

Impedenza: 2.20 in clascun canale

MICROFONO ESTERNO PER COMMENT!

Utllizza il controlio automatico del guadagne (AGC) ed & incorporato
nella parte posteriors laterale delfe strumento. Usato per crears
annotazioni vocali da allegare aile misure

ALIMENTAZIONE ESTERNA DC

Usata per rlcaricare le baflerle inserite neffo strumento
‘Tenslone: 8~24 YV DC, tenslone di modulazione <20mV
Potenza: < 2.5W

Presa: LEMO fipo FFA.Q0

BATTERIE
Tipo: Li-lon ricarieabili
Durats {8 20°C): da 8 a 12 ore di funzicnamento continuo

SISTEMA DI MEMORIZZAZIONE

Flash-RAM Interna (non-volatile): 20Mbyle per le regolazion
deff'utente ed | dati di misura

Scheda di memoria esterna Secure Dightal (SD): per la
memorizzazionefrichlamo del datl di misura

Stheda df memoria esterna Compaet Flash (CF): per fa
memotizzazionefrichiamo del datf di misyra i

GROLOGIO
Orologio alimentato da batterta interna,

TEMPO DI ASSESTAMENTO
Dal’accensione; inferiore al 40s
Ballo standby: inferiore ai §s

TEMPERATURA .
IEC 60068-2-1 & IECE0068~2-2: collaudo ambientale. Freddo e

caldo secco. .
Temperatura di funzicnamento: <0.5dB, da -1¢ a +50°C
Temperatura di stoccagglo: da 256 a +70 °C

UMIDITA
{EG B00B8-2~3; calde umido: 80% RH (a 40°C non condensants}.

Effetio deil’'umidita: <0.5dB per 30% < RH < 90% (a 40°C e 1 kHz}

RESISTENZA A SOLLECITAZIONI MECCANICHE

Mot funziohante:
IEC60068-2-6: Vibraziona: 0.3mm, 20 m/s?, 10-500Hz

IEC 60068-2-27: Urto: 1000m/s?
1EC 60068-2-20: Scossa: 1000 scosse a 250 m/s®

PESO E DIMENSION]
6505 compreso e hatterle ricaricabili
300x93x80mm




Caratteristiche del software “fonometro” per 2250 — BZ7222

Conforme con lg ssguenti:

« ENAEC 60651 (1979) pil emendamento 1 (19938) ed emendamento
2 {2000}, tipo 1

» ENAIEC 60804 (2000) tipo 1

« [ECH1672~1 (2002) Classe 1

» DIN45657 (1997}

« ANSIS1.4-1983 (R 1997) pill ANSIS1 4A~smendamento 1985,
fipo 1

« ANSIS1.43-1997 fipo 1

RILEVATORI
Rilevatori paratleli su ogni misure:
Canale rlevatore a banda larga con ponderazione A con tre costanii

tempeorall esponenziali {Fast, Slow, Impulse), due rilevatori con
ponderazione lineare e un rilevatore di picco '
Ponderato € o Z (interscamblabite) come sopra per quelio ponderato

A ‘
Rilevatore dl sovracearico: monitorizza e uscite in sovraceatico di

tutti | canall ponderali in frequenza

FILTRI DI CORREZIONE

Campo senoro: filtrt Incorporatt per fa correzione della misura in
campo Hbero o diffuso

Sehermi antivento: filtri incotporati per {a correzione dell'influenza
di uns dia. di 90mm, Lo schermo antivento UA 1650 o I kit per
microfone da esterl UA 1404

Rilevatore automatice dello schermo antiventos Ja presenza dello
schermo antivento in dotazione UA 1850 visne automaticamente

ravata e corretta

MISURA

X =ponderazione in frequenza C o Z
V=ponderazicne in frequenza A, C 0 Z
N=numero ira 0.1  89.9

Per display e memorizzazione

Tempo di avvio Tempo di arresto Sovraccarico %

Tempo trascorso Laeq LXeq

Lag Lxeqtaeq Lvpenk
L.asmax LaFmax Lagnax
Lxsmax LXFmax Lleax
Lagmin Larmin Lasenin

Lysrin Lytgrntn Lyimin

Lateqy Lixteg Eateqlaeq
LAFTeq LAFT@q—'-aeq

Lans © Lagn Lawg © Lapnz Lang © barNg

Lang © Larns Lans © Lapns Lang © Larns

Lanz © Laeny
Solo per display come numert o barra quasl-analogica

::AS Lar tm
] Lxr Xt
LastspL) has(seL) Laysel)
bxstspL LyrgseL) LxiseLy

CAMPIONAMENTO PER STATISTICHE

Lo statistiche si basano sia su Lyg Cha Lagy!

+ Le statistiche Lapyy.7 St basano su un campionamento di Lap ogni
10ms in classi damplezza di 0.2dB su 120dB

» Le statistiche Layy.7 8t basano su un campichamento di Lpgq ooni
secondo in classi d'amplezza di 0.2dB su 120dB

CONTROLLO DELLA MISURA
Manuale: misura singola controllata manualmente
Automatica: tempo di misura preselezlonalo da 15 a 24 ore in

intervalli di ts
Controlil manuali: Azzera, avvia, pausa, cancella indietro, continua

e memonzza

STATO DELLA MISURA
sulle schermo; informazioni come 1t sovraccarico, miswra in corso

o in pausa, vengone indicate sullo schermo tramite icona

10

ndicatore tipo “Semafore™: LED rosso, glallo @ verde mostrano lo

stato della misura e i sovraccarico lstantanec come segle:

» LED giallo lampeggiante ogni 58 = In arresto, pronto per la misura

« LED verde lampeggiante lentamente = In attesa del seghale di
caltbrazione

o LED verde acceso = misura in corso

+ LED glallo lampegglante lentamente = in pausa, misura non me-
morizzata ]

« LED rosso larmpegglante velocemente = sovracearico intermittante,

calibraziong non corretia

DISPLAY DELLA MISURA
SLI: dafl di misura visuafizzatl mediante numert di differenti

dimensiont ed una barra quash-analogica
| dati di misura sono visualizzati coma valori In dB, 1 deti ausiliar

come numeri nello specifico formato.
La misura istantanea Lap viena indicata come barra quask-analogica

TRASDUTTORI
1 trasduttort sono descrltil in un database con le informazioni

riguardant! | numaro dl seife, la sensibilita nominate, la tensione di
polatizzazione, il tpo di campo, If CCLD dehlesto, capacitd, ecc.
Uhardware analoglco & Impostate automaticamente in accordo al

frasdutlore selezionato,

CALIBRAZIONE
La callbrazione inizigle viena memorizzata per confrontarla con le

callbrazion! successive

Acustica: usando I callbratore df livello sonoro 4231 o aitro
palibratore, La procedura ol calibrazions rileva automaticaments il
fivelio ¢l calibrazione proveniente dal calibratore

Elettrica: utiizza un segnale eletirico generato interaments
combinato con i valore digitato della sensibilith det microfono
Cronoclogta della calibrazione; sono elencate fino & 100 delle ultime
calibrazioni effetiuate, Le ullime 20 possono essere visualizzate sullo

schermo dello strumento.

GAMME DI MISURA
Garmma dinamlea: cal rumore Intinseco al livello massimo RMS a

1kHz: 120 dB&

Gamma lineare di funzionamento: in conformita con la IECB1672-
1 (2002) a 1kHz, ponderata A: da 26.94B a 140dB

Lettura fondo scala: 140dB

Livello massimo di picco: 143dB

CANCELLAZIONE A RITROSO
@l ultiml 53 di dati possono essere cancellall senza 'azzeramento

della misura

MONITORAGGIO DEL SEGNALE

[l segnale d'ingresso pud essere mornitoralo usando una cuifia o degli
auricolar collegati alla presa auricolar], oppure possono essare inviath
aifa presa d'uscita

ANNOTAZIONT VOCALL

Le annotazioni vocall possono essere allegate alie misure In modo
che | commenti siano memorizzati Insleme alle misure

Riaseolio: Je annotazloni vocall possono esgere rlascoitate in cuffia
collegata alla presa auricolar]

ANNOTAZIONI SCRITTE
Le annotaziont scritte possono essare allagate alle misure in modo

che possano essare memorizzate insleme aifa misura

GESTIONE DATI
Templata del.progetto: definisce i display e le reguiazioni delle

misura
Progetto: i datl di misura memotizzali con termplate del progstto

Lavoro: i progetti sone organizzati In lavorl




Funzionl di Explorer per una semplice organizzazione dei datl (copia,
taglia, incolla, cancella, rinomina, visuailzza, aptl progetio, cres
progetto, Imposta nome predefirito de! progetto)

UTENTI
Concetto of multlutenza con blooeo di accesso {login). Gli utent

possone avere Je proprie impostazionl con | lavort ed | progett! in
totale indipendenza da altrl possibili utenth,

PREFERENZE
f formati ¢ff data e ora e numericl possono essere spacificat|

dall'utente

LINGUA
Display In inglese, tedesco, francess, italiano e spagnolo

SUPPORTO IN LINEA
"Help on-fine” di contesto in inglese, tedesco, francese, Hallano o

spagnolo

Caratieristiche del software per Panalisi in frequenza per il 2250 — BZ7223

Lo specifiche del BZ 7223 includono quetle def “fonometro” BZ7222
e le seguentt:
NORMATIVE ,

Conforme alle seguentt:
+ [EC 61260 {1995) pil: emendamento T {2001), per bande in ottava

ed 1/3 d'otlave, Classe ¢
« ANSIS1.11-1986 (R 1993), per bande In oftava ed 1/3 dottava,

Qrdine 8, Tipe 0-C, gamma opzionale
FIL.TRI DELLE BANDE IN OTTAVA ED 1/3 D"OTTAVA

Freguenze centrall delle bande in oftava; da 8Hz a 16kHz
Frequenze centrali delle bande In 1/3 d’otlava: da 6.3Hz a 20kHz

MISURE
X = ponderazion! i frequenza A, Co &

Per i display ed la memorizzazione

Lxey Lxgmax btFmax
Lxsmin LxFumin

Sclo per display

txs Ly

GAMME DI MISURA
Giamma dinamica: dal rumore intrinseco al fivello RMS max.:

=135dB

DISPLAY DELLE WISURE

Spetire: uno o due spettl sovrapposti + barre a banda larga A e C/Z
Asse Y: gamma: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 ¢ 160dB.
Auto-zoom o scala automatica disponibil

Cursore: leftura della banda selezionala

Caratteristiche del software di “montitoraggio” per il 2250 - BZ7224

Le specifiche del BZ 7224 inclutdono quelie del “fonometro” BZ7222
a lo seguenti:

MISURE
Registrazione: dal di misura reglstrat ad intervallt pre-selezionatl e

memotizzail in file su schede estemne SD o CF

ntervallo di registrazione; da 1s a 24 ore con riscluzione di 1s
Registrazione veloce: Laz 0 Laeq POSSENO essers registrafi ogni
100ms, senza tener conto delfintervallo di reglstrazione

Datl a banda farga memorlzzatt ogni intervallo di reglstrazione:
tuttl, o fino a 10 seiezionabfll

Statistiche a banda larga memorkzzate ognl intervallo di
registrazione: ttt o nessuno

Dati spetirall memorizzati ogni intervallo di registrazione: tutlh,
o fino a 3 spettrl selezionabill (se | BZ7223 & aitivato)

Tempo di registrazione tolate: da 1 secondo a 31 giomi (o limitato)

con dsoluzione di 1s

Misura totale: In parallelo con registrazions dit tutti i dati a banda
farga, le stafistiche e gli spettrl

MARCATORI
Un marcatore di esclusione datl e due marcatort definiblil dall'utente

per annotaziont on-ine dalle categorie sonore udite duranie la
misura, Un marcatore vocale per commenti simultangl

DISPLAY DELLE MISURE
Profile: display grafico e datl di misura seiezionablli rispetio al tempo

Asse Y: gamma: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 o 160dB.
Auto-zoom ¢ scala automatica disponibii

Asse X: funziont & scorrimanto
Cursore: lettura dei dati di misura sul tempo selezionato

Statistiche: pessono essere calcolate in base al Lagg ¢ Laggiooms
registrato

Caratteristiche del software per PC per analizzatorl portatili - BZ5503

Il BZ 6503 & in dotazione con Il 2250 per facililare fa sincronfzzazione
delle regolazioni ed dei dati tra un computer ed I 2260, Il BZ5503

viene fornlte su CD-ROM BZ 5298

DISPLAY ON-LINE DEI DATI DEL 2260

L.e misure rilevate dal 2250 possonc essere controllate da un PC e
visualizzate or-ting sullo schermo del computer, usando la stessa
interfaccia utente di entrambi git strument.

GESTIONE DEI DAT}

Explorer: per facliitare la gestione di Strument, Utenti, Lavori e
Progettl & Template & progetto (copia, taglia, incolla, cancella,

Hinomina e crea)
Visare del dali: visualizzazione dei dati di misura (il cantenuto del

progetth
Edltor dei template: per modificare le regolazioni ed | template di

progetto

Sineronizzazione: i templale dl progetto ed i progett! di un particolare
utente possono essere sincronizzatt tra Il PC ed il 2250

UTENTI N
$i possono creare e cancellare Utenti

FUNZIONI DI EXPORT
Excel: | proget {o parli spacificate dafl’utente) possono essere

esportate su Microsot® Excel
7E15/20/25: | progetii possono essere esporiati su Noise Explorer e

7815, Evaluator 7820 o Protector 7825

AGGIORNAMENTI E LICENZE DEI SOFTWARE PER I 2250
Il software per PC controlla gli aggiomamenti e le licenze delle varie
applicazioni per i 2250

LINGUA
interfeceia wienle in inglese, tedescy, francese, italianc e spagnolo.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30116-A
Certificate of Calibration LAT 068 30116-A

Il presente cartificato di taratura & emesso In base

- data di emisslone

date of issue 2012-05-17 allacereditamento LAT N° 068 riasciato In actordo
- gliente : LASER LAB SRL ai decretl attuativi della legge n. 273/1991:¢he ha

customer, 66013 - CHIETI SCALO (CH) istulto § Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
-gi:ig?tario s%?ﬁcﬁﬁgr??émo (CH) ACCREDIA attesta le capacith di misura e dl
. richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro o

appiication 257 la dferibita delle tammiure eseguite ai campionl
-in data nazionall @ Internazionali delle unith di misura del

dat 2012-05-15 Sistema Intamazionale dells Unita (S1),

Questo cerificate non pud essere riprodotio In

Siriferisce g modo parziale, saivo espressa autorlzzazlons scritta
Referring lo - da parte del Centro.
" oggetto .

irfn? Analizzatore This certificate of callbration Is issued in compliancé with the
« gostrutiore Briiel 8 Kjaer accraditalion LAT N° 088 granled according lo decress

manufaclurer connected with [talian law No. 2731981 which has
- modelle 2250 astablished the Natlona! Cafibralion System. AGCCREDIA

mods! altests he calibration and measurament capabiity, the
- matricola metrologloal compatence of the Centre and the traceablity

serial nurmber 2644990 of calibration results to the national and intemational
- data di ficevimento oggetto o440 standerds of the Intemational System of Units (S1),

date of receipt of item -05-16 This contificate may not be parially raprodiced, except with
- data delie misure 20120517 the pilor written permission of the issuing Qenw.

date of moasurements
- ragistro df laboratorio

fab%m!my reference Reg. 03

| risultatl di misura fiporiati nel presente Certificato sono slati ottenuti applicande le procedure di taralura cltate alla pagina seguente, dove sono
specificat! anche i camplont o gif strumenti che garantiscono la catena di rferibilita del Centro @  rispettivl cerificali di taratura in corso di
validita. Essi sf riferiscono esclusivamente all'opgetto In taratura e sono velidi nel momento e nelle condizion! di taratura, salve diversamente

specificato,

The measurement results reportad In this Certificate were oblalned following the calibration procetiures glvar in ihe following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceabifty chain of the laboratory, and the related calibration cenlificates in the course of vatidily are indicated as well.
Thay relate only to the calibratad ilem and they ars valid for e time and conditions of calibration, unfess otherwise spacified.

Le incertezze ¢l misura dichiarate n questo documento sano stale determinate conformaemente alla Guida ISONEC 88 ¢ of documento EA-4/02.
Solltaments sono espresse come Incertezza ostesa oftenuta moltiplicando Mnceriezza tipo per il fatiore di coperiura k corrispendente ad un

livello di fiducia di circa il 95 %, Normalmente lale faticre k vale 2.
The measurement uncertaintios stated In this document have been detarmined according to the ISOMIEC Guide 68 and 1o EA-4/02. Usually, they have bean
astimated as expanded uncertainly obleinsd multiplying ihe standard uncertainty by the coveraga factor k comesponding fo a confidence lovef of about 85%.

Normally, this factor ks 2.

IRe
//
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30116-A
Certificate of Calibration LAT 068 30116-A
Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura fiportati nel presente Certificato sono stati outenuti applicando le procedure N, PTLO3
Strumento Mairicola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-067 2012-12-07
Microfono Britel & Kiaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0873-03 2011-12-14 2012-12-14
Mudtimetro Hewlett Packard 3458A 2823A079160 ARO 339034 2011-11.07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimento Allinizo delle misure | Alla fine delie misure
Temperatura °C 23,0 24,9 24,8
Umidita % 50,0 41,3 41,7
Pressione hP’a 1013,3 1004,7 1004,5
. i
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezzn Strumenti in taratura Campeo di misura Condizioni di misura Incertezza :
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11dB
S Calibratori acustici da90dB a 125dB da 250 Bz a 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifreguenza da94dBa 114 dB da31,5Hzal6 kHz da 0,20 dB a 0,30 dB
pressione acustica Fonormetri da20dBa145dB da3lSHzal6kiHz da 0,21 dB 1,72 4B
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fo < 20 kKHz da0,15dBa 1,0dB
Verifica filtsi a bande di oftava 31,5Hz <fc<§ kHz da0,15dB a 1,0dB
Sensibilith Microfoni campione 124 4B 250 Hz 0,11 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31,5Hzal6 kHz da 0,11 dB 20,30 4B
pressione Microfoni W82 in campe libero 94 dB da31,5Hza 16 kHz da0,35dBal,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,154B
Componenti Analizzati
Strumento Costruitore Modello Matricola
Analizzatore Brilel & Kiacr 2250 2644996
Preamplificatore Brilel & Kjaer 260032 7281
Microfono Briel & Kjaer 4189 2638757

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione Ia stabilith nel tempo dell'oggetto in taratura.

‘Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo

con guanto previsto dalla norma CEI 29-30.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misuze sia per via eleltrica che per via acustica, Le misure per via elettrica sono state effettuate e
sostituendo alla capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletirica equivalente a quelia del microfono. P
Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibels (dB). I valori di pressione sonora assoluta sona riferiti a 20 uPa, i
Le tolleranze riportate sono relative atla classe di appartenenza detlo stramento come definito nella norma IEC 651 e 804 B
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30116-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 80116-A

1. Ispezione preliminare e calibrazione

Nella tabella softostante vengono ripottati  risultati dei controlli prelimin
Prima di avviare Ja procedura di taratura dello strumento in esame si provved
una.puova calibrazione come specificato dal costruttore.

ari effettuati sulla strumnentazione in taratura,
e alla verifica della calibrazione. Se necessario viene effettuata

Controlle Esite Calibrazicne
Ispezione visiva iniziale OK. Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Infegrith meccanica QK Livello atleso 93,9dB
Integrita funzionale OK Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 93.9dB
Eguilibrie termico 0K Tivello indicato dallo strumento dopo la calibrazione 93,9 dB
Alimentazione OK T stata effetiuata una nuova calibrazione NO .

2. Sensibilita del Microfono
Per garantire il massimo dell'accoratezza, la sensibilith del microfono a 250 Hz viens verificata attzaverso il metodo di inserzione (IEC 402).
Incertezza dB

Sensibitith in dB xif, 1V/Pa Sensibilitd in mV/Pa K¢
~24.81 57,48 «1,2 0,20

3. Risposta acustica del microfono
ta verificata attraverso il sisterna di eccitazione elettrostatica applicando un segnale di freguenza

La curva di risposta del microfono & sta
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ad intervalli di un'ottava. La risposta del microfono cosi otferuta viene poi corretta, quande possibile, con i

datj forniti dal costruttore per ottencre Ja ourva di risposta in campo Jibero.

Nella tabella € nel grafico successivi vengono riportati gli scostamenti in dB dal riferimento a 250 Hz,

Frequenza Curva attuatore Curva in campo Incertezza
Hz elettrostatico dB libero dB 4B
3L5 0,17 0,17 043
63,0 0,08 0,08 0,43
1250 0,09 0,08 043
2350,0 0,00 0,00 9,43
500,0 0,05 0,07 0,43
1000,0 0,00 9,10 043
2000,0 _-0,32 0,00 0,43
4000,0 -1,16 -0,09 0,69
8000,0 ~3,14 0,24 0,69
12500,0 -6,42 0,77 1,11
- Risposta wmicrefonica
2

Scostamento dB2
Y

& Curva attuatore elettrostatico
& Curva in campo hbero

&

o Sl
o )
N 0

Fregquenza Hz
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4. Curve di pesatura in frequenza
I dat] ottenuti sono stati sommati a quelli delia risposta microfonica in m
frequenza, Gli scostamenti dal valore di rifeximento a 1000 Hz sono riporta

figura successiva,

odo da verificare Vintera risposta dello strumento in funzione della
ti sia in valore numerico che graficamente nella tabefla e netla

[ Frequenza Curva A Curva B CurvaC Curva Lin Tolleranze Incertezza
Hz dB 4B dB dB Tipo 1 dB dB
31,5 0,1 0,2 9,2 0,2 *1,5 0,43
63,0 0,1 0,0 00 0,1 z1,0 043
1250 0,0 00 9,1 0,1 *1.0 0,43
250,0 -0,1 0,1 -0,1 00 #1,0 043
S00,0 0,0 0,1 0,1 0,1 %1,0 043
1000,0 0,1 0,1 0,1 0.1 1.0 043
20000 ~0,1 -0,1 0,0 0,1 *1,0 043
4000,0 0,2 0,2 -0,2 0,1 1,0 0,69
“3000,0 0,1 0,1 0,1 0,2 +1,5/-3 0,69
12500,0 0,3 04 0,3 03 +3/-6 1,11
4 Ponderazioni in frequenzi + Risposta microfonica
2
M
9 ; Limite superiore
D B Curva A
& Carva B

O Curva C
B Curva Lin
# Limite Inferiore

Scostamento dB
F S

i
o

7,
Zob

Frequenza Hz

5. Rumore Elettrico

La capacita eguivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cosi filevato il rumore elettrico dello strumento con le diverse curve di

ponderazione in frequenza,
Ponderazione Rumore Incertezza
in frequenza Eletixico dB dp
A 12,3 0,5
B 10,8 0,5
C 12,1 0,5
LIN 19,2 0,5
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6. Linearith in ampiezza
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delio strumento. Un particolare campo di misura viene considerato "primario” €
Nel range primario Ja verifica viene fatta a intervalli di 3 dB e, solamente a
1 dB. Le misure nei range non primari sono invece effeituate a 2 dB dal

La Jinearith di ampiezza & stata verificata nei range propri
all'interno di questo la verifica ¢ le tolleranze sono pid restrittive.

5 dB dat limiti superiore ed inferiore, vengono utilizzati passi di

re elettrico con ponderazione A.

limite superiore e inferiore della scala di misura e comunque ad almeno 16 dB dal ramor

Livello Scarto Scarto | Tolleranze |incertezza| Livello Scarto Scarto Tolleranze |Incertezza
dB SPL dB LeqdB tipo 1 dB dB dB SPL dB Leq dB tips 1 dB dB
25,0 04 0,3 +0,7 0,20 85,0 00 0,0 +0,7 0,20
26,0 0,3 0,3 +0,7 0,26 90,0 0,0 0,0 0,7 0,20
27,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 - 95,0 0,0 0,0 0,7 0,20
280 0,3 0,2 #0,7 0,20 104,0 0,0 0.0 0,7 0,20

29,0 0,2 0,2 +0,7 0,20 105.0 0.0 0.0 +0,7 0,20
30,0 0.2 0,2 +0,7 6,20 1100 0,0 0,0 +0,7 0,20
350 0,1 0,1 0,7 0,20 1150 0,0 0.0 0,7 0,20
40,0 0.1 0,1 0,7 0,20 1200 0,1 0,0 +0,7 0,20
45,0 9,1 0,1 0,7 0,20 1250 0.0 0,0 +0,7 0,20
5Q,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 130,0 0.1 0,0 0,7 0,20
55,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 1350 0,1 0,0 +,7 0,20
60,0 0,0 0,0 0,7 0,20 1360 0,1 0,0 0,7 0,20
65,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 137.0 0,1 0,0 +0,7 0,20
70,0 0.0 0,0 0,7 0,20 1380 0,1 0,0 +0,7 6,20
75,0 0.0 0,0 +0,7 0,20 139,0 0.1 0,0 +0,7 0,20
80,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 149,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
15 Linearitit in ampiezza del campo di miswra principate
&8
0.6

B o4l

B G@.M Limite Superiore

g 00 oLy Scarto SPL

2 o2 ‘ [} Scarto Leq

(§ 04 Limite inferiore
0,61
081
21,0 e g e g L :
Rt e N S R ke e s i e e

Livello dB
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7. Rivelatore del valore efficace

L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata verificaia a 6 dB dal fondoscala superiore con un

upuale a 3.
Tivello del seguale Lettura Scarto Tolieranze Tucertezza
di riferimento dB strumento &8 aB Tipo 1dB dB
134,0 1340 0,0 +0,5 0,20

8. Ponderazioni temporali

La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singoli treni &
utilizzato come rifetimento & inferiore di 4 dB rispetio al fondo scal
riportati ghi scarti dal valore teorico per ogni tipo di ponderazione verificata,

LAT N° 068
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segnale avente fattore di cresta (FC)

‘onda (burst).alla frequenza di 2000 Hz. H livelio del segnaie continuo

Ponderazione Durata burst Searto Tolleranze Incertezza
in frequenza ms dB Tipo 1 dB dB
Fast 260 0.0 +i 0,20
- Slow 60 0,0 1 £,20
Impulse 5 -0,1 +2 0,20

9. Indicatore di sovraccarico

10 valore di segnalazione del Jivello di sovraccarico dello strumsnto, nel campo di misura principale,

fattofe di cresta (FC) pari a 3.
Livello di segnalazione Incertezza
dB dB
135,2 0,20

-10. Lineartia differenziale

La linearita differenz.
di sovraccarico.

Differenza sul valore Tolleranze Incertezza
teorico dB Tipe 148 dB
0,0 +0,4 0,20

a superiore del campo di misura principate. Nella tabelia vengono

viene verificato con un segnale avente

iale dello strumento & stata verificata niel limite superiore del range primario tra due Hvelli: a -1 dB ¢ a -4 dB dal livello
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11. Rilevatore di picco

In questa prova viene paragonata la risposta dello
di riferimento & costituito da un impulse rettangol

Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di

Taratura

Tipo di impulso Scarto Tolleranze Tucerfezza
dB Tipo 1 dB dB
Positivo 04 2,0 0,20
Negativo 04 +2.0 0,20

12. Media temporale

Questa prova & volta & determinare le capacitd
seguente viene riportato, per ogni tipologia di treno d

Tipo dl segnale Scarto Leq Tolleranze Incerterza
dB Tipo1dB dB
Rapporto Segnale 1/1000 0,1 +1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 0,1 +1,0 0,20

13. Campo dinamico agli impulsi
Questa prova verifica la Hnearth del circuito integrato
ampiezza xms pari al valore inferiore del range dinamico deflo strumento e viene qui

picco 2 di 63 dB superiore a quello continuo,
Nella tabeila viene riportato lo scarto rispetto al valore teorico.

Tipe di segnale Scarto Leg Tolleranze Tuceriezza
dB Tipo 1 dB dB
- Burst da 10 ms 0,0 *1,7 0,20

LAT N* 088
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strumento a due segnali rettangolari di eguale valore di picco e durata differente, 1 segnale
are della dugata di 10 ms ¢ ampiezza inferiore di 1 dB al fondo scala. Il segnale di prova

consiste in un impulso della durata di 100 us ¢ con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco.

di integrazione dello strumento applicando treni d'onda di diversa durata. Nella tabella
'onda, lo scasto rispetto al segnale sinusoidale continuo a 45.1 dB.

re con segnall impulsivi di ampiezza elevata, Viene applicato un segnale continuo di
ndi formito un burst a frequenza di 4 kKHz il cui valore di
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Il presente cerlificato di taratura & emesso In base

- data di smigsione

dato ofissue 2012:05-47 allaccreditamento LAT N° 068 rilasclalo in accordo
- cliente LASER LAB SRL al decrefi attuativi della legge n. 273/1891 che ha
customer 86013 - CHIETI SCALO (CH) istiuito 11 Sistema Nazionale di Taratwa (SNT).
. gis:lvr;?iaﬂo te.gﬂ\?gﬁ cl;ggﬂsgé&o oH) ACCREDIA atests le capacithy di misura e di
- flchiesta taratura, lo competenze metrologiche del Centro @
application 257 la Aleribifta delle tarature eseguife &l camplon!
-in data nazionall @ intemazionak delle unitd i misura del
date 2012-05-15 Sisterna Intemazionale detle Unita (S1).

, Guesto cerificalo non pud essere riprodotto in

St riferisca g modo parziale, salvo espressa autorlzzazions sorita
Referning lo da parte del Centro,

- oggetto

P Filtrl 1/3 oltave This certificate of callbration Is issugd in compliance with te
- cogtruticre Briie! & Kjasr accreditation LAT N° 0B8 granted acecording o decrags
marxifacturer connacted with Halian faw No. 273/1881 which has
- modslio 2050 astabiished the Natlonal Calibration System. ACCREDIA
madel altests the calitration and measurement capabilly, Whe
. matricola metrolegical compelence of the Centre and Ihe traceability
serial rimber 2644905 of calibration resulls lo e national and international

stanidards of the Intemational System of tnits (1),

This centificate may not be partially reproduced, except with

- data di ricevimento oggetto 10 e 4
the prior weitien permission of the issulng Centre.

date of receipt of flem

« data delle misure
' date of measurements 2012-05-17
-raglisiro di laboratorio
labotatory refarence Reg. 03

I risultatt di misura riportati nel presente Certificate sono stafl oftenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagine seguente, dove sono
o la catena di rferibllifa def Centro e | rispetivi certilicati di taraura In corso di

specificall anche 1 campioni o gil strumenti che garantiscon
validha. Esst si riferiscono esclusivamente all'oggetio in taratlirg e sono valld! el momento e nelle condiziont di faratura, salvo diversamente

specificato.

The measurement results repatled In this Cerlificate were oblained following the caiibration progadures given in the fotiowing page, where the reference standards or
Insirumants are indicated which guarantee the fracesbillly chaln of the laboralory, and the refated calibration certificates In the course of valldity are indfcated as well.
They refate only to the calibrated item and they are valid for the time and condilions of calibration, unlass otherwise specifiad.

o conformementa alla Guida ISO/NEC 98 e al documento EA-4/02,
incarlezza tipo per I fattore ¢i copertura k conlspondente ed un

Lo incanezze di misura dichiarate in quesie documento sono state determinat
Solllamente sono espresse come incertezze estesa ottenuta moitipficando T
fivello di fiducia di circa Il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

boen determined according to the ISOAEC Guids 88 and fo EA-4/02, Usuglly, they have been
dard uncerainty by the coverage faglor k corresponding 1o a confidence tevel of about 86%.

The measurement uncertainlies slated In Ihis document have
estimatad as expanded unceriainly oblained multiplylng the stan

Normally, this factor K is 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura tiportati nel presente Certificato sono statl ottenuti applicando le procedure N, PTLOS
Strumento Matricola Cerdificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-.07
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11087503 1 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 34584 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07

Parametri Ambientali

) Di riferimento All'inizo delle misure | Alla fie delle misure
Temperatura °C 23,0 24,8 24,4
Umidita % 50,0 41,0 42,0
Pressione hPa 1013,3 1004,5 1004,4

Incertezze relative alle procedure applicate

_ Grandezza’ Strument! in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
' Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11dB
Calibratori acusticl da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20dB
LiveHo di Calibratori mujtifrequenza da94 dB a 114 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,20 ¢B 2 (,30dB
pressione acustica Fonomeir da20dB a (45 dB da3l,5Hza 16 kHz da 0,21 dB 1,72dB
WHz<fe<20kHz da0,15dBal,04B

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava
31,5 Hz<fo< 8 kHe dn0,15dBa 1,0dB

Verifica filitri a bande di oftava

Sensibilith Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31,5Hza 16 kHz da0,11dB a 0,30 dB
pressione Microfoni W82 in campo libero 94 dB da31,5Hza 16 kKHz da0,35dBal,15d8

acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 H= 0,i5dB

Componenti Analizzati
Strumeato Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 ottave Briiel & Kiaer 2250 2644996

Nella determinazione delfincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dafla norma CEL EN 61260,

Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260.

Gli elevati valori di incertezza in alcune prove sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova,

Sulle Stramento in esame sono state esegdite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effetiuate
sostituendo alla capsula microfonica un adatiatore cepacitivo con impedenza elettrica equivalente a guella det microfono.

Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibels (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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1. Ispezione preliminare

Nella tabelila sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati suila strumentazione in taratura,

Controllo Esito
Isperione visiva injziale OK
Integrith meccanica OK
- Integrith funzionale OK
Bquilibrio termico OK
Alimentazione oK

Luogo di taratira SEDE

2. Modalita e condizion di misura
Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini deila Taratura.

Empostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
‘Attenuazione di riferimento | non specificata

3. Attenuazione relativa
La verifica dell'atteruazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello

di rifeddmento.

Frequenza Attenuzazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro & Filtro a Filtro a Tiltro 2 Filtro 2 Ciasse §

§fui 20 Yz 100 Hz 315 Hz 3150 Hz 20600 Hz aB d8
0,18400 83,30 82,90 83,10 83,20 83,20 +70/400 1,50
0,32578 62,70 66,40 66,60 66,50 66,90 611400 0,80
(,52996 48,50 48,30 48,40 48,40 49,00 +42{+00 0,30
0,77181 23,50 23,10 23,40 23,50 24,70 +17,5/+00 0,20
(,89090 3,70 3,70 3,70 3,80 4,60 +2,0/+5,0 0,20
(,91932 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70 0,3/+1,3 0,20
0,94702 0,00 0,00 0,00 0,10 0,20 -0,3/+0,6 0,20
007394 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,3/+0,4 0,20
1,00000 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,3/4+0,4 £,20
1,05594 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/4+0,6 0,20
1,08776 0,70 0,60 0,60 0,70 0,10 -0,3/41,3 0,20
1,12246 3,70 370 3,70 3,70 300 +2,0/+-5,0 0,20

. ),29565 23,40 23,40 23,30 23,40 63,60 +17,5/+00 0,20
1,88685. 48,30 4'_%,30 48,30 48,40 91,00 +42,0f+00 0,30
3,06955 74,00 67,70 74,10 67,80 £9,00 +01/+00 0,80
543474 96,60 103,90 113,20 105,20 90,00 +70/+00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare
La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di fivello di riferimento & intervalli di 5 dB trante 2 5 dB dat fisniti superiore

ed inferiore dove In verifica viene effettuata a intervalli di 1 dB.

Livello Scarti dal livelle nominale dB Limiti Incertezza

nominale Filiro a Fiifroa Filtro a Classe 1
d¢B 20 Hz 315Hz 26000 Hz dB dB
1400 0,10 0,00 0,10 0.4 0,20
1390 0,10 0,00 0,10 04 0,20
138,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
13790 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
136,0 6,10 0,60 0,10 +0,4 0,20
1350 (,10 0,60 0,10 20,4 9,20
130,0 0,10 0,00 0,10 0,4 0,20
1250 0,10 - 080 0,10 +0,4 0,20
1200 0,10 0,00 0,10 0,4 0,20
1150 0,00 0,00 0,10 204 0,20

“ 1100 0,00 0,00 080 +0.4 0,20
105,0 - 0,10 0,00 0,00 +04 0,20
1000 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
93,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20

94,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
93,0 0,00 6,00 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 6,00 0,00 0,4 0,20
91,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento
La verifica viene effettuata ad un liveHo pari al limite superiore del campo di funzionamento lineere della garama di riferimento. Per ciascun
di frequenza pari aila frequenza di carpicnamento dello strumento meno la

fltro verificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario

frequenza centrale nominale del filtro.
Freguenza nominale Freguenza esatta | Frequenza generata Attenuazione Atienvazione Incertezza
filtri filtro rilevata minima Classe {
Hz Hez Hz dB dB dB
20 19,69 51180,31 >90,00 70,0 0,20
3i5 314,598 50885,02 »90,00 70,0 0,20
20000 20158,74 31041,26 90,00 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
r“i“requenﬁwi%r nominale Frequfei?tza csatta | Frequenza generata Scarto Tamiti Classe 1 Tncertezza
Mz . Hz dB a8 dB
315 31498 314,98 0,02 +1,0/-2,0 0,20
315 314,98 280,62 0,79 +1,0/-2,0 0,20
315 314,98 353,55 -{,79 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 3174,80 0,08 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 2828,43 0,79 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 3563,59 -0,69 +1,042,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale
I campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo real

frequenza del segnale fornito.

e vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in

Frequenza nominale Frequenza esatia Scarto Lhnitt Classe 1 Incertezza
filtro filtre
z 4B dB daB
20 19,69 “‘0530 £0,3 0,20
25 24,80 -0,30 +0,3 0,20
315 31,25 -,30 +0,3 0,20
40 39,37 -0,30 +0,3 0,20
50 49,61 -0,30 +0,3 0,20
63 62,50 0,30 +0,3 0,20
BO 78,75 0,30 0,3 0,20
100 99,21 0,30 0,3 0,20
125 125,00 0,30 +0,3 0,20
160 157,49 -0,30 0,3 (3,20
200 198,43 -0,30 0,3 0,20
250 250,00 -(,30 0,3 0,20
315 314,98 -0,30 +0,3 0,20
400 396,85 0,30 £0,3 0,20
500 500,00 -0,30 6,3 0,20
630 629,96 0,30 +0,3 0,20
800 793,70 0,30 +0,3 0,20
1080 1000,60 -{,30 +0,3 0,20
1250 1259,92 0,30 +0,3 0,20
1600 158740 0,30 +0,3 0,20
2000 2000,00 0,30 +0,3 0,20
2500 2519,84 0,20 +0,3 0,20
3150 3174,80 -0,20 +0,3 0,20
4000 4060,00 0,20 +0,3 0,20
50600 5039,68 0,20 +0,3 0,20
6300 6349,60 .30 +0,3 0,20
8000 8000,00 -0,30 +0,3 0,20
10000 10079,37 -0,30 +0,3 0,20
- 12500 12699,21 (3,30 +0,3 0,20
16000 $6000,00 0,10 +0,3 0,20
20000 20158,74 0,10 +{(,3 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 3011 4-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 301 14-A

- data d} emissione 2042-05-17 Il prasente certificato di taratea & emesso in base
alfaccrediamento LAT N° 088 rilasciato In accordo

date of issue

- chente LASER LAB SRL ol decreli atiuativi della legge n. 273/1981 ohe ha
customer 66013 - GHIETI SCALO (CH) istituite 1| Sistema Nazionale di Teratura (SNT).
- destiratarlo LASERCL‘}EBTSRéM o ACCREDIA attesta lo capacita di misuta o di
'r?c;{;"s’; " 66013 - CHIET! SCALO (CH) taratura, le competenze metrologiche del Centro e
spolcation” 257 la rierlbilta delle taraturo esegulte al camplont
. itvdata nazionali & internazionali delle unita dl mieura del
dnte 2012-05-15 Sisterna Infarnazionale delle Unita (SH).

Questo certficats non pud essere rprodolle In

St riferlsce a modo parziale, salvo espressa aularizzazione scrifta
Rafarring to- de parte del Gentro,
- pggetto :

itegrg Analizzatore This partificate of calibralion fs lssued In compliance with the
- gostrutiore Briiel & Kjaer accreditation LAT N° 068 granted according o deGress
manufacturer connscled with Haflan Jew No. 2731981 which has
. modeko 2950 asiablished the National Cafibration System. ACCREDIA
mode! attests the calvation and measurement capabiily, the
- matricola, emetrologicat compelence of the Cenlre and the traceabilily
sorial pumber 2644995 of cailbration resulls lo the nationai and intemational
- data dI ricevimento 0ggelto 4100516 standards of the International System of Units {31},

date of receipt of ilem - This certificate may not be partiatly reproduced, except with
- data delle misure 2012:05-17 the pHor written permisslon of the issulng Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio

Iab%mton/ reforence feg. 03

| risuitati g misura rporiati net presente Cerlificato sono stafl ottenutt appiicando le procedure di taratura cltate alla pagina seguente, dove sono
speciicati anche | camplont o gi sirumenti che garantiscono la catona di riferibiita del Centro @ 1 Aspetiv certificall di faratura in corso di
validita. Essi gt rferlscono esclusivamente alfoggetio in taratum e sono validl nel momento e nelle condizioni di taratura, saivo diversamente
spacificaio.

The measuremant results reperted in this Certificate were obtained following the calibration proceduras glven in the following page, where the relerence stantards or
instruments are Indlcated which guarantee the traceabillty chain of the Iaboratory, and tha related calibration coniilicates In the course of valldity are indicated as well.
Thay relate only to the calibrated item and thay are valid for the time ant! conditions of calibration, unless otherwise spacilied,

no state delerminate conformements alla Guida ISOMEC 98 e al documento EA-4/02.

Le Incertezze di misura dichiarate In guesio documento 50
licando lncertezza tipo per il fattore di copertura K comigpondente ad un

Solitamenie sono esprasse come ingerlezza estesa oftenuta moltlp

livelio di fiducia ¢ circa f 95 %, Normalmente tale fatlore k vale 2,
ingd according o the ISOAEC Guide 98 and to EA-g/02. Usually, they have baan

The measurement uncertaintios stated in this document have been dolorm
estimalad as expanded unceralnly obtainad muttipling Ihe standard uncertainly by the coverage factor k corresponding to 8 confidence feval of about §5%.

Normally, this factor k Is 2.

"t g 4
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Certificate of Calibration LAT 068 30114-A
Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportat el presente Certificato sono stati ottenuti applicando Ie progedare N, PTLO3
Strumento Matricola . Certificato Data taratura | Data scadenza
. Pistonofono Brilel & Kiaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfone Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfone Brilel & Kjaex 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Muttimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARQ 339034 2011-11-07 2012.11-07
Parametri Ambientali
i riferimento All'inizo delle misure | Alla fine delle misure
‘Temperatura °C 23,0 24,8 24,9
Umidith % 50,0 44,5 43,9
Pressione hPa 1013,3 1005,9 1005.2
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in ¢aratora Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 4B 250 Hz 0,11 48
Calibratori acustic da 90 dB a 125dB8 da 250 Hz a 1000 Hz 0,20d8
Livello di Calibratort multifrequenza da94dBali4dB da31,5Hza 16 kHz da 0,20 dB 2 0,30dB
pressione acustica Fonometr da 20 ¢B 2 145 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,21 dB 1,72 dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz < fo <20 kHz da0,15dB a 1,6dB
Verifica filtxi & bande di ottava 31,5Hz<fe<8kiz da0,i5d8a 1,048
Sensibilit Microfoni campione 124 dB 250 Hz 9,11dB
assohna alla Microfoni campione da 1/2" 94 4B da3l,5Hza 16 kHz da 0,11 dBa 03048
pressione Microfoni W82 in campo libero 94 dB da3l,5Hza 16 kHz da0,35dBal,15d8
acustica Microfoni con grighia non rimuovibile 124 4B 250 Hz 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modetle Matricola
Analizzatore Briel & Kiaer 2250 2644995
- Preamplificatore Brilel & Kjaer ZC 0032 7900
Microfono Briel & Kjaer 4189 2638756
Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilith nel tempu defl'oggetto in taratura,

Le verifiche effettuate sulloggetto delia
Sullo Strumento in esame soRO state esegeite misure siz
sostituendo alla capsula microfonica un adattatore capeci
Tutti i dati riportati nel presen
"Le tolleranze riportate sono re)

te certificato sono espressi in
Jative alla classe di appartenenza delio sirumento come

taratura sone in accordo con quanto previsto dalla norma CEI 29-30,
per via elettrica che per via acustica.
tivo con impedenza clettrica
Decibels (dB). I valori di pressione sonora

Le misure per via eletirica sono state effettuate
equivalente a guella del microfono.
assoluta sono riferiti a 20 uPa,
definito nella norma IBC 651 ¢ 804,
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CERTIFICATO D! TARATURA LAT 068 301 14-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 301 14-A

1. Yspezione preliminare e calibrazione
Nella tabella sottostante vengono riportati i tisulta dei controlli preliminari effetiuati sulla strumentazione in taratura.
Prima di avviare 1a procedura di taratera dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione. Se necessario viene effettuata

una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.
Controlle Esito Calibrazione
ispezione visiva iniziale 0K Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Tntegritd meccanica OK Livello atteso 93,9 dB
Integritd funzionale OK Tivelio indicate dallo stramento prima della calibrazione 93,7 dB
Equilibric termico OK Livello indicato dallo strumento dopo Ia caltbrazione 03,948
Alimentazione OK T stata offetiuala una nuova calibrazione ST

3. Sensthilith del Microfono

Per garantire il massimo dell'accuratezza, la sensib

Sensibilith in dB rif. TV/Pa Sensibilith in mV/Pa Ko Incertezza dB
-24,81 57.48 -1,2 0,20

ikith del microfono a 250 Hz viene verificata altraverso il metodo di inserzione (JEC 402),

3. Risposta acustica del microfono

La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso il sistema di ecc
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ed intervalli di un'otiava. La risposta del microfono cosi otienuta vi
dati forniti dal costruttore per ottenere la curva di risposta in campo libero.

Nelia tabellae nel grafico successivi vengono riportati gli scostamenti in dB dal riferimento a 250 He.

itazione elettrostatica applicando un segi:aie di frequenza
ene poi corretta, quando possibile, con i

Frequenza Curva aifuatore Curva in campo Incerfezza
) glettrostatico dB libero dB dB___~
3.5 0,09 0,09 0,43
63,0 0,06 0,06 0,43
1250 0,05 0,05 0,43
250,0 0,00 0,00 0,43
500,0 0,03 0,05 0,43
1000,8 -0,03 0,07 0,43
2000,0 -0,26 0,06 043
4000,0 -0,98 0,08 0,69
3000,0 3,29 0,13 0,69

125000 6,47 0,72 1,11

Risposta microfonica

Curva attuatore elettrostatico
Curva in campo libero

Scostamento dB
FY

&
&
3 oy

Frequenza Hz
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30114-A
Ceniificate of Cafibration LAT 068 30114-A

4. Curve di pesatura in frequenza
f dati ottenuti sono stati sommati a quelli della fisposta microfonica in modo da verificare lintera risposta delo strumento in funzione delia

frequenza. Gli scostamenti dal valore di riferimento a 1000 Hz sono rportati sia in valore numerico che graficamente nella tabella e neHa
fipura successiva,

™ Frequenza Curva A Curva B Curva C Curva Lin Tolleranze Tncertezza
dB dB dB 4B Tipo 1dB 4B
31,5 0,0 0,1 0,1 0,1 +1,5 043
63,0 0,1 0,0 0,0 0.} +1,0 0,43
125,0 -0,1 -0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
250,0 -Q,1 -0,1 0,1 {,1 =1,0 0,43
500,0 -0,1 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
1 1000,0 Gl 0,1 0,1 0,1 %1,0 043
. 20000 0,0 0.0 0,1 0.1 +1,0 0,43
4000,0 .0 0,0 0,0 0,0 +1,0 0,69
8000,0 0,0 0,0 0,0 0,1 +1,5/-3 0,69
12500,0 0,2 0,2 0,2 0,2 +3/-6 1,11

Ponderazioni in frequenza + Risposta microfonica

% & Limite superiore
§ Curva A

§ ) B Curva B

té O Curva C

& @ Curva Lin

& 1imite infertore

Frequenza Hz

K

5. Rumore Elettrico
La capacitd equivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cos) rilevato il rumore elettrico dello strumento con le diverse curve di

ponderazione in frequenza,

~ Ponderazione Rumore Incertezza
in frequenza Elettrico dB daB
A 12,2 0,5
B ii,5 0,5
C 13,1 0,5
LIN 184 0,5
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6. Lineariti in ampiezza

La linearith di ampiezza & stata vesificata nei range propri dello strumento. Un particolare campo di misura viene considerato "primario” €

all'interno di questa fa verifica e le tolieranze sono pid restrittive, Nel range primario I verifica viene fatta a intervalli di 5 dB ¢, solamenie a
1 dB. Le misure nei range non primari sono invece cffeituate a 2 dB dal

5 dB dai limiti superiore ed inferiore, vengono utilizzati passi di
limite superior e inferiore della scala di misura e comungue ad almeno 16 dB dal rumore elettrico con ponderazione A.

Liveilo Scarto Scarto Tolleranze |Fncertezzal Livello Scarte Searto Tolleranze |Incertezza
dB SPL B feqdB tipo 1 dB dB 4B SPL dB LegdB tipo 1 dB dB
250 04 0,3 +0,7 0,20 85,0 0,0 0.0 +0,7 0,20
26,0 0.3 03 +0,7 0.20 90,0 0,0 0,0 0,7 0,20
27,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 95,0 0,0 - 00 +0,7 0,20
28,0 03 0,2 +0,7 0,20 100,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
29,0 . 0,2 0,2 +0,7 0,20 1050 0,0 0,0 +0,7 0,20
300 |- 02 0,2 20,7 0,20 1100 |. 68 0,0 +0,7 0,20
350 0,1 0,1 20,7 0,20 1158 0,0 0,0 0,7 0,20
46,0 0,1 0,0 0,7 0,20 120,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
45,0 0,0 0,0 20,7 0,20 1250 0,0 0.0 0,7 0,20
50,0 0,0 0.0 +0,7 0,20 1300 0,0 0,0 +0,7 0,20
55,0 0,0 0,0 0,7 0,20 135,0 G0 0,0 0,7 0,20
60,0 09 0,0 0,7 0,20 136,0 0,0 0.0 0,7 0,20
63,0 0,0 0,0 0,7 0,20 137,0 0,0 0.0 0,7 0,20
70,0. 0,0 0,0 +0,7 0,20 138,0 0,0 0.0 20,7 0,20
750 0,0 0,0 30,7 0,20 1390 0,0 0,0 =0,7 0,20
80,0 00 0,0 40,7 0,20 1400 0,0 [iX3] +0,7 0,20

10 Linearit in wmpiezza del campo di misura principate

08

0.4 . :

02 ¥_\_\/¥ o o L & Limite Superiore
] . S Tl - [ Scarto SPL

: [J Scarto Leg

Limite infertore

Scostamento dB
& =
o

IS IR
BN RN P S P AT PP L NN P SRR AR L
Livello dB

Y
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7. Rivelatore del valore efficace
L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata veri

uguale a 3.

Calibrafion Centre

Laboratorio Accreditato di

Taratura

CERTIFICATO D) TARATURA LAT 068 30114-A
Certificate of Calibration LAT 068 30114-A

Livello del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incerfezza
di riferimento dB strumento di} dB Tipe 1 dB dB
134,0 134,0 0,0 0,5 0,20

‘8. Ponderazioni temporali

La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singoli treni d¢
utilizzato come tferimento & inferiore di 4 dB rispetto al fondo sca
riportati gli scarti dal valore teorico per ogni tipo di ponderazione verificata.

Ponderazione Durata burst Scarfe Tolleranze Tucertezza
in frequenza ms dB Tipo 1 dB aB
Fast 200 00 21 0,20
Slow 500 0,0 &1 0,20
Impulse 5 0,1 %2 0,20

9, Indicatore di sovraccarico

11 valore di segnalazione del livelio di sovraccarico d

fattore di cresta (FC) pari a 3,

Livello di segnalazione Incertezza
dB dB
1356 0.20

10. Lineartia differenziale
La Jinearita differenziale dello strumento & stat

di sovraccarico,

LAT N° 068

Membro depi Accordi ti Mulie
Riconoselmuento
EA, IAF o ILAG
Signatory of EA, IAF and ILAC
Murtual Recognltion Apreaments
PaginaGdiy
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ificata a 6 dB dal fondoscala supetiore con un segnale avente fattore di cresta (FC)

onda {(burst) alla frequenza di 2000 Hz. 11 livello del segnale continuo
Ta superiore del campo di misura principale, Nella tabella vengono

ello strumento, nel campo di misura principale, viene verificato con un segnale avente

Differenza sul valore Tolleranze Incertezza
teorico dBB Tipo 148 aB
0,0 +0,4 0,20

a verificata nel limite superiore del range primario tra duc Tivelli: a

-1 4B ¢ a -4 dB dal livello
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11. Rilevatore di picco

In questa prova viene paragonata Ja rispesta dello srumento a

di riferimento & costituito da un impulso retiangolare della durat
consiste in un impulsc della durata di 100 us & con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco.

Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Gentre

Laboratorio Accreditato di

Taratura

Tipo di mpulse Scarto Tolleranze Incertezza
dB Tipo 1 dB dB
Positive -0,2 +2.0 0,20
Negativo 0.6 £2,0 0,20

12. Media temporale

Questa prova & volta a determinare le capacita di integrazione dello strumento applicando treni d

LAT N° 068

Mambro degll Accord di Mutuo
Rivonoscimento
EA, IAF & {LAC

Stgratory of BA, 1AF and ILAC
Mutual Hecopnition Agregments
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due segnali rettangalari di eguale valore di piceo e durata differente, 1 segnale
a di 10 ms e ampiezza inferiore 6i 1 dB a! fondo scala. Il segnale di prova

'onda di diversa durata. Nella tabella

seguénte viene ripostato, per ogni tipologia di treno d'onda, lo scarto rispetto sl segnale sinusoidale continuo a 45.0 dB.

Tipo di segnale Scarto Leg Tolleranze Tncertezza
4B Tipe 1dB 4B
Rapporto Segnale 1/1000 -0,1 +1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 -0 1 +1,0 0,20

13. Campo dinamico agli impulsi
Questa prova verifica la linearth del circuito infegra
ampiczza s pari al valore infieriore del range dinanmi

picco & di 63 dB supetiore a guello continuo.
Nella tabella viene riportato lo scarto rispetto al valore teorico.

Fipe di segnale Scarto Leqg Tolleranze Incertezza
[:1:] Tipo 148 dB
Burst da 10 ms 0,0 +1,7 0,20

tore con segnali impulsivi di ampiezza elevata. Viene applicato un segnale continuo di
ico dello strumento e viene quindi fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cui valore di
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I presente cerlificato of faratura & amesso In base

- data di emissione
date of issue 202:05-17 allscoreditamento LAT N* 068 dlasolalo In accordo
- cliente LASER LAB SRL al decret! atiuatvl della legge n. 273/1991 che ha
ﬁl{;s;?iﬁ;;aﬂo ﬁ:?égécfzﬁaﬂssﬂiﬁw {CH) istituito 1 Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
" ACCHEDIA atteste le capacita di misura o df
-;?g;;;?ta 66013 - CHIET! SCALO {CH) taratura, le competenze melrologiche del Cenlro o
application as7 ja riforibilia delle taralure esegulle al camploni
-in data nazionall @ Intemazionall delle unita df misura del
date 2012-05-15 Sistema Intemnazionale delle Unita (S.
: Questo cerlficate non pud essere riprodotio in
Si riférisco & modo parziale, saivo espressa autorizzazione scritta
Rafering to ¢a patte del Centro.
- oggetto . :
%9 Filtri 1/3 ottave This cortificate of calibration s fssued in compliance with the

item
. accraditaionr LAT N° 088 gianted according lo decress

- gostruttore

marifacturer Brliel & Kloar cornacted wih Hafian faw No. 27371991 which has

. miodelloe 0250 establlshed the National Callbration System. ACCREDIA
5 aitests the calibration and measurament capabillty, the

model
metological competenice of the Centre and the tracaabilly

-« maticota

serial number 2644995 of calbralion resuits fo the national and intemational
- data di Hicevimento oggetto standards of the Intemational System of Units (81).

date of receipt of item 2012-05-16 This cortificate may not be partially reprovuced, except with
- data dellé misure 20120517 the prior writter permission of the issulng Ceniro.

dala of measurements
- reglstro di laboratotio

inboratory reforence Reg. 03

ariificalo sono stati otfenutl applicando le procedure di taralura ciale alla pagina seguente, dove sono
nliscono 1a catena di rferibiita del Centro & | rispettivi certificatl di taratura in corso df
in taratura e sono vaildi nel momento @ nelle condiziont di faratura, salvo diversamente

| risultati di misura riportati nel presente G
spacliicati anche | camplonl o gii strument] che garal
validits, Esst si iferiscono esclusivamente afl'oggetio

speciiicato.
The measurernent resulls reported in this Cerificate were ublained following the calibration proceduras given In the foflowing page, where the reference standards or

instruments are indicaled which guaraniee the traceabilty chain of the laboratory, and the relatad callbration certificates in the course of validity are Indloated ag wail,
They ralate oniy to the callbrated tem and they are valid for the time and conditions of cafibration, unlass otharwise specifisd. .

ate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.

La Incerezze di misura dichiarate In questo documento sono state determin
incertezza tipo per |l fattore di copertura k cartispondente ad un

" Solamente sono esprasse come Incerlezza estesa ottenuta moltiplicando |
fivedlo dl fiducia di circa It 95 %, Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncariainties stated in thls docwment have been datarmined according to the ISCHEC Guide 98 and to EA-4/02, Usually, they have basn
estimatad as expanded uncartainty oblained multiplying the standard unceriainty by the coverage faslor k corresponding 1o & confidence lavel of about 95%.

Normatly, this factor k s 2,




Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Cenire
Laboratorio Accreditato di LAT b7 058
Memyro degh Acoord di Mutuo
Taratura Moo degh Accord o M
EA, IAF @ ILAC
Via dei Platant, 7/9 Opera (M) Signatory of EA, IAF and [LAG
T. 62 57602858 - www.lce.it - info@loe.il Wutusl Recognition Agresments
Pagina 2di 5
Pago 2of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30115-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 30115-A
Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N, PTLO%
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Brijel & Kjaer 4180 1627793 TNRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0873-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 34584 2823A07910 ARQ 335034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
bi riferimento All'inizo delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,6 24,1
Umidita % 50,0 429 42,1
Pressione hPa 1013,3 1005,Z 1004,8
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strimmenti in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incerterza
‘ Fistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11 dB
‘ Calibratori acustici da 90 dB a 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori muttifrequenza da94dBall4dB da31,5Hzal6kHz da 0,20 dB a 0,30 dB
pressione acustica Fonometri da20dB a 145dB da31,5Hz2 16 kHz da 0,21 dB 1,72dB
’ ' Verifica filtri a bande di 1/3 ontava 20z < fo <20 kHz dz0,15dB a 1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava . 31,5 Hz < fo< 8 kHz 420,15 dB 2 1,0dB
Sensibilith Microfont campione 124 dB 250 Hz 0,11dB
assoluta aila Microfoni campiona da 172" 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dB 20,3048
pressions Microfoni WS2 in campo libero 94 dB da31,5Hza 16 kilz 42 0,35dBal,I15dB
acustica Microfont con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 ottave Briiel & Kjaer 2250 2644993

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in consideraz
o con guanto previsto dalla n

dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260,
inati dalie caratteristiche intrinseche deilo strumento in prova.
ia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effefnate
a efettrica equivalente a guella del microfono.

ore assoluta sono riferit a 20 vPa.

Le verifiche effettuate sull'oggetio della taratura sono in accord
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza
Gl elevati valori di incertezza in aloune prove sono
Sulio Strumento in esame sono state eseguite misure s
microfonica un adattatore capacitivo con impedenz
ficato sono espressi in Decibels (dB}. 1 valori di pressione son

sostitsendo alla capsala

Tutti i dati riportati nel presente certt

determ

ione la stabilita nel tempo delf'opgetio in taratora,
orma CEI EN 61260
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1. Ispezione preliminare
Nella tabellz sottostante vengono riportatl i dsultati dei controlli preliminari effettaati sulla strumentazione in taratura.

Coentrello Esito
Ispezione visiva ipizigle OK
Integrith meccanica Ok
Integrita funziopale OK
"Equilibric termico QK
Alimentazionge OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura
Vengono qui riportate le impostazioni e I caratteristiche delio strumento rilevant al fini della Taratura.

) Impeostazioni i
Frecuenza di campionamento 51,20 kHz \
Sistema di calcolo base due i
Attenuaziope di riferimento | non specificata

3, Attenuazione relativa
La vesifica delFattenuazione relativa viene effettvata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nelfla gamma di livelio

di riferimento.
Frequenza N Attenuzaziont rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a TFiltroa Hiltro 2 Tiltro a Classe 1
#/fm 20 Hz 100 Hz 315 Hz 3150 Hz 20000 Hz 4B 4éB
0,18400 74,20 82,60 83,60 83,50 33,40 +70/4+00 1,50
0,32578 66,30 66,30 66,80 66,50 66,90 +61/400 0,80
0,52996 48,50 48,30 48,50 48,30 48,90 +42/400 0,30
9,77181 23,40 2340 23,50 23,40 24,60 +17,5/+00 0,20
0,89000 370 3,70 3,80 3,80 4,60 +2,0/45,0 0,20
0,91932 0,60 0,60 0,70 0,70 0,00 ,3/41,3 0,20
0,94702 0,60 0,00 0,10 0,10 0,50 +0,3/+0,6 0,20
0,97394 0,00 0,00 0,10 0,00 0,30 -0,3/+0,4 0,20
1,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/4+04 0,20
105594 . 0400 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/+0,6 0,20
1,08776 0,60 0,60 0,70 0,60 6,10 -0,34+1,3 0,20
1,12246 3,60 3,70 3,70 3,70 3,00 +2,0/+5,0 0,20
1,29563 23,30 23,40 23,40 23,40 63,70 +17,5/M+00 0,20
1,88695 48,50 48,40 48,40 48,40 87,50 +42,0/+00 0,30
3,06933 74,40 67,70 74,20 67,80 83,90 +61/+00 0,80
543474 106,70 104,60 113,60 105,20 90,10 + 70400 1,50
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Certificate of Calibration LAT 068 30115-A

lineare
ficata nella gamma di livello di riferimento a interval

ed inferiore dove la verifica viens effettuata a intervalii di 1 dB.

Livello Scarti dal liveilo nominale dB Limiti Incertezza
nominale Filtro a Flltrea Filiro a Classe 1
dB 20Hz 315 Hz 20000 Hz 4B dB
140,0 0,10 0,00 3,10 +0,4 0,20
139,0 9,10 0,00 0,10 0,4 0,20
138,0 0,10 0,00 G,10 +0,4 0,20
1370 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
136,0 0,00 0,00 0,10 +0,4 0,20
1350 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
1300 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
1250 0,00 0,00 0,00 +0.4 0,20
120,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
1150 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
110,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
i05,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 9,20
100,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 9,20
95,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
- 94,0 0,00 0,00 6,00 +0,4 0,20
93,0 . 0,00 0,00 0,60 +0,4 0,20
92,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
91,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
.50,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

La verifica viene effetiuata ad un livello pari al
filtro verificato viene inviato un segnale sipuso

limite superiore del campo di funzionamento Jinean
idale stazionario di frequenza pari alla frequenza di

Ji di 5 dB tranne a 5 dB da limiti superiore

¢ della gamma di riferimento, Per ciascun
campionamento dello strumento meno la

frequenza centrale rominale del filtro.
Freguenza nominale Frequenza esatla Frequenza generata Aftenuazione Atienuazione Ticertezza
fittrl filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz g8 dB dB
20 19,69 51180,31 >90,00 70,0 0,20
315 314,98 50885,02 >80,00 70,0 0,20
- 20000 2015874 31041,26 »90,00 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
_Frequer;izﬁ nominais Frequtgl;l]tzra esatta | Frequenza generaia Scarte Yaimiti Classe 1 Tncertezza
v ‘
Hzo Hzo Hz, dB daB dB
315 314,98 314,98 0,08 +1,0/-2,0 0,20
315 314,98 280,62 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
T 315 314,98 353,55 ~(),69 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 3174,80 0,08 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 2828,43 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
3130 174,80 3563,59 -0,74 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale
1 campi di frequenze rei quali i filti devono funzionare in tempo re

ale vengono verificati tramite guesta prova che utilizza la vobulazione in

frequenza del segnale fornito,
Frequenza nominale | Frequenza esafta Searfo Tiimit Classe 1 Incertezza

filtro filtro
dB [i1: dB
20 19,69 0,30 +0,3 0,20
25 24,80 -0,30 %0,3 0,20
31,5 31,25 -0,30 +0,3 0,20
40 39,37 -0,30 0,3 0,20
50 49,61 «0,30 0,3 0,20
63 62,50 0,30 +0,3 0,20
80 78,75 -0,30 +0,3 0,20
100 99,21 0,30 +0,3 0,20
125 125,60 «(,30 +0,3 0,20
160 157,49 (3,30 +0,3 0,20
200 198,43 (1,30 0,3 0,20
250 250,00 -0,30 +0,3 0,20
315 314,98 -0,30 +0,3 0,20
400 396,85 -G,30 +0,3 0,20
500 500,00 -0,30 +0,3 0,20
630 629,96 0,30 +0,3 0,20
800 793,10 -0,30 +0,3 (3,20
1000 1000,00 -0,30 0,3 0,20
1250 1259,92 0,30 0,3 0,20
1600 1587.40 -0,30 +0,3 0,20
2000 2000,00 0,30 +0,3 0,20
2500 2519,84 -0,30 +0,3 0,20
3150 3174,80 0,20 +0,3 0,20
4000 4000,00 020 +0,3 0,20
5000 5039,08 0,20 +0,3 0,20
6300 634960 0,20 +0,3 0,20
8000 8000,00 20,30 +03 0,20
10000 10079,37 -0,30 +0,3 0,20
12500 12699,21 -{,30 +0,3 0,20
16000 16000,00 -0,30 0,3 0,20
20000 2015874 0,10 +0,3 0,20
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Certificate of Calibration LA T 068 2927 0-A

il presente certificato df taratura & emesso in base

- data di emissione
date of lssue 2012-01-26 allacoreditarmento LAT N° 068 rlascialo In accordo
- cliente LASER LAB SRL a decrsll attustivi della legge n. 273/1991 che ha
oustomer 66013 - CHIET} SCALO (CH) hituto || Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario LASER LAB SHL ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
";""ﬁ‘;"i’ta 66013 - CHIETI SCALO (CH) taralura, lo competenze metralogiche del Centro @
‘;:pfi:atfon 38 la riferibilta delle tarature eseguite ai carmpioni
.in data nazionali @ Internezionaii delfe urita di misura del
date 2012-01-24 . Sistema Intemazionale delle Unita (81,
Queslo certiflcatt non pud essere riprodotie In
St riferisge a modo parziale, salvo espressa autorlzzazione soritta
Reforring 1o da parte del Centro.
- oggetio
;fgg Anelizzetors This certilicate of calibration Is issued i1 compliance with the
- gostruttore Broel & Kjaer accredilation LAT N° 068 granted according to decroes
manufaciurer connecled with fallan jaw No. 2731951 which has
- modello ) established the Natlonal Cafibration System. ACCREUIA
mode! 2260 atlests the callbration and measurement capability, he
- matricola metrological compatence of 1he Canire-and the traceability
serial number 2413568 ’ of caibration resulis to the national and Intermational
- data di ficevimento oggetto 2012 standards of the Intemational Systar of Units {81},
dato of recelpt of ltam -01-26 This certificate may not be parliaily ieproducsd, axceapt with
. data delle misure 2012:01-26 the prior wellten permission of the issting Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio
rab%mwry reference Reg. 03

| fisultati di misura riportali nel presente Carlificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | pampiont o gif strumentl che garantiscono la catena di rferbiita del Centro e i rispettivi certificat! di faratura i corso di
vaiidits. Essi sf rilerlscono esciusivaments all'oggetto In taratura @ sono validi ne! momento & nelle condiziont di taratura, salvo diversamente

gpecificato.

The measuremernt results reported in Ihis Certificate were cblained foflowing the callbration proceduras given in the following page, wherg the reference standards or

instruments are lndicated which guaraniee the lraceability chain of ihe laboratory, and the related catibration certificates in the course of validity are indicated as well.
ion, unless otherwise spacified.

They rafate only to the calibrated iter and they are valid for the time and conditions of calibrali

nformemente alla Guida 1SO/IEC 88 e al documento EA-4/02.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono siate determinate ¢o
rtezza fipe per il fattore di copartura k cortlspondente ad un

Sofitamante sono esprosse come incerlazza estesa olienuta moltiplivando Fince
fvello & fiducia di circa i 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
ISONEC Guide 98 and fo EA-4/G2. Usually, they have bean

The measurement uncertainties steted In s docurent have been determined eccording to the
estimalted as expanded uncerainty obtained muitiolying the standard uncenainty by the coverage factor i corresponding to & confidence level of about 96%.

Normally, this factar kis 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
f risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedne N, PTLO3
Strumente Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistorofono Brie] & Kjaer 4228 1652021 TNRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Briel & Kjaer 4180 16277593 TNRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Brel & Kjaer 4160 1886249 TNRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 34584 2823807910 ARO 330034 2011-11-07 2012-11-07
parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,5 21,5
Umidied % 50,0 41,3 41,5
Pressions hPa 1013,3 1008,8 1009,0
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in favatura Campo di misura Condizionk di misura Tacertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Calibratori acustici da90dBal25dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori muljifrequenza da94dBallddB da 31,5 Hza 16 KHz da 0,20 dB 20,30 ¢B
pressione acustica Fonomesri da20dB a 145dB da 31,5 Hza 16 kifz da0,21 dB 1,724B
Verifica filtri a bande di /3 ottava 20Hz < fo< 20 KHz ¢a0,15d8 2 1,0dB
Verifiga filtri a bande di ottava 31,5Hz<fc< 8Kz da0,154B 2 1.0 dB
Sensibilith Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,i1dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2° 94 dB da3l,5HzalokHz da0,11 dBa030dB
pressione Microfoni WS2 in campo libero 94 dB da31,5Hza 16 kHz da035dBal,15dB
acustica Microfoni con grigha ron rimugovibile 124 dB 250 Hz 0,15 4dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Brilel & Kjaer 2260 24133568
Preamplificatore Brliel & Kiaer ZC 0026 1.p.
Microfono Briiel & Kjaer 4189 2395538

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura SoR0 i &
Sullo Strumento in esame sono state gseguite misute sia p
sostituendo alia capsula microfonica un a
Tutti i dati riportati net presente certificato SORO €8
Le tolleranze riportate sono refative alla classe di appartenen

dattatore capacitivo con impedenza ¢
pressi in Decibels (dB).Iva
za delio strumento COME

in considerazione 1a stabilith n
ccordo con quanto previsto dalla norma CEI 29-30.
er via elettrica che per via acu
lettrica equivale
lori di pressione sonora assolu
definito nella norma TBC 651 ¢ 804.

el tempo dell'oggetto in taratura,

stica. Le misure per via elettrica sono state effettuate

nte a quella del microfone.
ta sono riferiti a 20 uPa.
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CERTIEICATO DI TARATURA LAT 068 20270-A
Certificate of Calibration LAT 068 20270-A

1. Ispezione preliminare e calibrazione
Neila tabelia sottostante vengono riportati i ssultati dei controlli prefiminari effettuati sulla strumentazione in taratura,
Prima di avviare la procedurs di taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica detla calibrazione. Se necessario viene effettuata

una nuova calibrazione come specificato dal costrutiore.

Controllo Esito Calibrazione
Tspezione visiva iniziale OK Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Tntegrith meccanica OK Livello atteso 93,9 dB
Integrita funzionale OK Tivello indicato dallo strumento prima della calibrazione 94,3 dB
Eguilibrio termico OK Livello indicato dallo strumento dopo la calibmazione 93948
Alimentazione OK ' stata effertuata una nuova calibrazione SI

2. Sensibilita del Microfono

Per garantire il massimo dell'acouratezza, la sensibitith del microfonc a

Sensibilits in dB rif, 1V/Pa Sensibilits in mV/Pa Ko Incertezza dB
26,16 49,20 0,2 0,20

250 Hz viene verificata attraverso il metodo di inserzione ([EC 402).

3. Risposta acustica del microfono

La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso il sis
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ad intervalli di un'outava. La risposta
dati Forniti dal costruttore per ottenere la curva di risposta in campo lbero.

Nella tabella e nel grafico successivi vengono riportati ghi scostamenti in dB dal riferimento a 250 Hz.

tema di eccitazione elettrostatica applicando un segnale di frequenza
del microfono cos) ottenuta viene poi corretta, quando possibile, con i

Frequenza Curva attuatore Curva in campo Incertezza
Hz eletrostatico dB libero dB dB
31,5 0,10 0,10 0,43
63,0 - 005 0,05 043
125,0 0,04 0,04 043
250,08 0,00 0,00 043
300,0 0,03 0,035 0,43
1000,0 0,03 0,13 043
2000,0 -0,06 0,26 043
40000 -0,34 0,73 0,69
80000 2,29 1,09 0,63
12560,0 6,23 0,90 111
4 Risposta microfenica
2
W

Curva attuatore elettrostatico
Curva In campo libero

Scostamento dB
b

&
@Q

Frequenza Hz
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4. Curve di pesatura in frequenza

{ dati ottenuti sono stati sommati a quelli delia risposta micro
frequenza. Gli scostamentt dal valore di riferimento a 1000 Hz sono riportadi s

figura successiva,

fonica in modo da verificare I'intera risposta dello strumento in funzione della
ta in valore numerico che graficamente nella tabella ¢ nella

Frequenza Carva A Cuorva C Curva Lin Tolleranze Incertezza
Hz dB dB a8 Tipe 168 a8
3135 0,2 0.0 0.0 +1,3 0,43
63,0 0,0 -0,1 -0,1 +1,0 0,43
1250 0,0 0,0 0,0 - 1,0 0,43
230,0 0,1 0.0 0,0 1,0 0,43
500,0 0.1 0,1 0,1 x1,0 0,43
1000,0 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
2000,0 0,3 0,3 0,3 +1,0 043
4000,0 0,7 0,7 0,7 +1,0 0,69
8000,0 L1 1,1 1.1 +1,5/-3 0,69
12500,0 0.9 0,9 0.0 +3/-6 1,11
4 Ponderagiont in frequenza + Risposta microfonica
o
T B Limite superiore
‘é Cwrva A
& O Curva C
7 Curva Lin
o
8 & Limite inferiore

Frequenza Hz

5. Rumore Elettrico
La capacith equivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cosi o

ponderazione in frequenza.

levato if rumore elettrico dello strumento con le diverse curve di

Ponderazione Rumore Incertezza
in frequenzy Elettrico dB dB
A 15,1 0,5
C 14,5 0,5
LIN 214 0,5
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6. Linearita in ampiezza

La linearita di ampiezza ¢ stata verificata nei range propri dello strumento, Un particolare campo di misura viene considerato "primario” e
all'interno di questo Ia verifica e le tolleranze sono pitt restrittive. Nel range primario la verifica viene fatta 2 intervalli di 5 dB e, solamente 2
5 dB dai limiti superiore ed inferiore, vengono utilizzati passi di I dB. Le misure nei range non primari sono invece effettuate a 2 dB dal

Himite superiore e inferiore della scala di misura e comungue ad almeno 16 dB dal rumore eletirico con ponderazione A.

Livello Scarto Scarto Tolieranze [Incertexzal Livello Scarto Scarto Tolleranze |[Incerfezza
dB SPL dB Leq dB tipo 1dB daB dB SPL dB Leq dB tipo 1dB dB8
30,7 0,2 0.1 40,7 0,20 75,7 0.1 01 0,7 © 0,20
347 0,2 0,2 0,7 0,20 80,7 0,0 0.0 0,7 0,20
32,7 0.2 0,1 0,7 0,20 85,7 0,0 0,0 +0,7 0,20
33,7 0,2 0,1 +0,7 0.20 90,7 00 0,0 20,7 0,20
34,7 0,1 0,1 +0,7 0,2 95,7 0,0 0,0 0.7 0,20
357 0,1 0,1 +0,7 0,20 100,7 0,0 6,0 20,7 0,20
40,7 0,1 0,1 =0,7 0,20 105,7 0,0 0,0 0,7 0,20
43,7 0,1 0.1 0,7 0,20 106,7 0,0 0.0 0,7 0,20
50,7 0,1 0,1 0,7 0,20 107,7 0.0 0.0 0,7 0,20
35,7 0,1 0.1 +0,7 0,20 108,7 0,0 0,0 0,7 0,20
60,7 00 0,0 +0,7 0,20 109,7 0,0 0,0 0,7 0,20
65,7 0,0 0,0 +0,7 0,20 110,7 0,0 0.0 +0,7 0,20
70,7 0,1 0.1 0,7 0,20
Campo di Scarto SPL Secarto SPL Scarto Leg Scarto Leq Tolleranze Tncertezea
misurg di inferiore dB superiore 4B inferiore dB superiore dB tipo 1 dB dB
50,7-130,7 0.1 0,0 0.1 0,0 41,0 0,20
40,7-120,7 0,1 0,0 0,1 0.0 1,0 £,20
20,7-100,7 0,2 0,0 0,1 0,0 +1,0 0,20
10,7-90,7 0.1 0,0 G} 0.0 1,0 0,20
6,7-80,7 0,1 0.1 0,1 0,1 +1,0 0,20

10 Lineariti in ampiezia del campo di misura principale
08
05

8 o4

] R B Limite Superiore

g oo e Scarto SPL

£ p2] (] Scarto Leq

§ o4] B3 Limite inferiore
08
08
PG ik o e R A SEe G DR

S8R S PRSP S S S 6 S S S

Liveflo dB
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7. Verifica del selettore del campo di misura
do allo strumento i livelio di riferimento net vari range di misura che

I'accuratezza del selettore del campo di misura viene verificata fornen
1o contengono, Nelia tabella vengono riportati gli scarti dal valore &i fiferipento specificato dal costrutiore.

Campo di Scarto SPL Scarto Leq Tolleranze Tncertezza
misura dB dB dB tipo 1 dB dB
50,7-130,7 00 0,0 0,5 0,20
40,7-120,7 0.0 0.0 0,5 0,20
20,7-100,7 0,0 6.0 0,5 0,20

8. Rivelatore del valore efficace
L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata vert

uguale 2 3.

ficats a 8 dB dal fondoscala superiore con un segnale avente fattore di oresta {FC)

Tivello del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incerterza
di riferimento dB strumento dB dB Tipo 1 dB dB
5 102,7 1026 Ki§! 0,5 020

9, Ponderazioni temporali
La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singoli treni d'onda (burst) alla frequenza di 2000 He, I livello del segnale copkmo
utilizzato come riferimento & inferiore di 4 dB rispetto al fondo scala superiore del campo di misura principate. Nella tabella vengono

fiportati gh scarti dal valore teorico per ogni tipo di ponderazionc verificata.

Fonderazione Durata burst “Hearto Tolieranze Tncertezza
in frequenza ms a5 Tipo 148 4B
Fast 200 00 +1 0,20
Slow 500 0,0 %] 0,20
Impulse 5 -0,1 +2 0,20

10. Indicatore di sovraccarico
11 valore di segnalazione del livello di sovraccarico dello strumento,

fattore di cresta (FC) paria 3.

nel campo di misora principale, viene verificato con un segnale avente

Livello di segnalazione Incertezza
4B 4B
104,2 0,20

11. Lineartia differenziale
La linearith differenziale delfo strumenic A stata verificata rel limite superiore d

di sovraccarico.

el range primario tru due lvelli: a -1 dB e o -4 dB dat livello

Pifferenza sul valore Tolleranze Incertezza
teorico dB Tipo1dB dB
0,0 0,4 0,26
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12. Rilevatore di picco

In questa prova viene paragonaia fa risposta dello strumento
& rifefimento & costitnito da un impulso rettangolare della
consiste in un impulso della durata di 100 us e con un ampiszsa 1

Centro di Taratura LAT N° 068

Calibration Centre

L aboratorio Accreditato di

Taratura

a due segnali rettangolari di eguale valore
durata di 10 ms e ampiezza inferiore di 1 dB al fondo scala. 11 segnale di prova

e da produtre il medesimo valore di piceo.

Tipo di impulso Srarte Tolleranze Incertezza
dB Tipo 1d8 dB
Positivo 0,1 +2.0 0,20
Negativo 0,2 +2,0 0,20

13. Media temporale

Questa prova & volta a determinare le capaci
seguente viene riportato, per ogni tipologia di treno d'

ta di integrazione

onda, lo scarto rispetto 2l

LAT N" 068
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di piceo ¢ durata differente. H segnale

dello strumento applicando treni d'onda di diverss durata. Nella tabella

Tipo di segnale Scarto Leq Tolleranze Tacertezza
daB Tipo 1dB dB
Rapporio Segnale 1/1000 0,2 =10 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 -0,1 =10 0,20

14. Campo dinamico agli impulsi

Questa prova verifica la lineartd del circuito integratore con segnali impu
i al valore inferiore del range dinamico dello strumento e viene qui

ampiezza rms patl

pleco & di 63 dB superiore a quello continuo.
Nella tabella viene riportato lo scarto rispetto al valore teorico.

Tipo di segnale Scarto Leg Tollgranze Incerteiza
dB - Tipo 1dB aB
Burst da 10 ms 0,1 #1,7 0,20

segnale sinusoidsle continuo & 50.8 4B,

isivi di ampiezza elevata. Viene applicato tn segnale continuo di
ndi fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cul valore di
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- data ¢ emissione 5012-01-26
date of issue
- cliente LASER LAB SRL
customer 66013 - CHIETI SCALQ (CH)
- destinatario LASER LAB SRL
recaiver 86014 - CHIETI SCALO (CH)
- richiesta 18
application
- In data 2012.01-24
date
Si rifarisce g
Referting to
- oggetto Filtrl 1/3 ottave
dam
- eostrultore
manutacturer Briiel & Kiagr
~ modelio
madel 2260
- matricola
sorial numbar 2418568
- data di ricevimento oggetto "y
dato of racelpt of item 20120125
- data delle misure
date of measurements 2012-01-26
- ragistro di laboratorio
laboratory rafererice Reg. 03

1 dsultati di misura riporiati nel presente Gerificato sono stall ottenuti applicando le
specificati anche i campioni o gl strumenti che garantiscoro la catena di
validits, Essi si riferisconc esclusivamente alfoggetto in taretura e sono va
specificato.

The messurament results reported i this Certificats wars obtained foilowing the ¢
instruments are indicated which gusraniee tha traceability chain of the laboratery,
They ralate only to the calibrated itom and they are va

Le Incartezze di misura dichiarate in questo documento sono state determin
Solitamente sono espresse come Incertezza astesa oltenuta moitiplicando
ivello di fiducia i circa il 85 %. Normalmenie tale fattore k vale 2.

The measuremant uncenainties stated in this document have besn determin
astirated as expsnded uncertainly obtained multiplying the standard uncerta
Norrnatly, this factor ks 2.

alibration procedures givan in the following page,
and the related calibration cartificates it the course of validily are indicated as well

1l for the time and vonditions of calibration urless otherwise specified.

ata conformernente alla Guida ISO/EGC 98 e al dogumento EA-4102.
Pincartezza lipo per i fatore di copertura K corrispondente ad un

il presente certificato di taratura & emesso in base
allacereditamento LAT N° 068 riiasciato in accordo
4l decret] atuativi delfa legge n. 273/1991 che ha
itiuito § Sistema Nazionale df Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacith df misura e di
taratura, le competenze metrologiche def Centio e
la riferiblita defle tarature esegufte al camploni
nazionali e inlernazionali delle unitd di misura del
Sistema Internazionale delis Unita (Si).

Questo cerlificato non pud essere riprodolo in
modo parzigle, salve espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

This certificate of calibration Is issued in comphiance with the
aceraditation LAT N° 068 grarded according o deorees
connecled with ftalian faw Ne, 27371991 which has
gstablished the Nefional Cafibration System, ACCREDIA
aftosts the calibration and measurement capability, the
meltrologioal competence of the Centre and the traceabllity
of calibration results lo the national and intamational
atandards of the Internatienal Bystom of Units (S,

This cartificate may net be paritally reproduced, axcept with
the prior wiitlen parmlssion of tha lsguing Certire.

procedure df taratura cilate aila pagina seguents, dove sono
riferibilita del Centro s | rispetiivi certificatl di taratura in corso di
lidi nel momento e nelle condiziont di taratura, salvo diversamernta

where the reference Standards or

od aecording fo the ISONEC Guide 88 and to EA-4/02. Usuzlly, they have been
iy by the coverage Iactor & corresponding o @ confidence lovel of about 895%.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di mistra riportad nel presente Certificato sono stati ottenutl applicando le procedure N. FTLO9
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pietonotono Britel & Kjaer 4228 1652021 TNRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Briiel & Kiaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microtono Briiel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0873-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 34584 2823407910 ARO 339034 2011-11-07 2012-1107
Parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo dele isure | Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,7 21,9
Umidita % 50,0 41,9 42,1
Pressione hPa 10133 10090 1009,2
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Campo @i misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 He 0,11dB
Calibratori acustici da90dB a 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBallidadB da3i,5Hzal6 Ktz da 0,20 dB 2 0,30 dB
pressione acustica Fonometri da20dB al45dB da 31,5 Hza 16 Kz da 0,21 dB 1,72 dB
Verifica filtrd a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fo < 20 kKHz d20,15dBa1,0dB
Verifica filiri a bande di ottava 31,5 Hz < fo<§ kHz da0,15dBal,0dB
Sensibilitd Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31,5Hza 16 kHz da 0,11 dBa0,30dB
pressione Microfoni WS2 in campo libero 94 d8 da31,5Hzal6 Kz da0,35dBal,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimeoviblie 124 dB 250 Hz 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modelle Matricola
Filtsi 1/3 ottave Briiel & Kjaer 2260 2413568

Nella determinazions deliincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel sempo dell'oggetto in taratura.

Le verifiche effettuate sull'oggetio della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61260.

Le telieranze riportate sono relative aliaclasse di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260,

G elevati valori di incertezza in alcune prove sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sin per via elettrica che per via acustica. Le misure per via efetirica sono state effettuate
sostiteendo alla capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletirica equivalente a quella del microfono.

“Tutti i dati riportati nel presente cestificato sono espressi in Decibels (dB). T valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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1. Ispezione preliminare
Neila tabella sottostanie Vengono riportati i risultatl dei controlli prefiminari effettuati sufla strumeniazione in taratura.
Controllo Esito
Tspezione vistva iniziale - OK
Inteprith meccanica QK
Tategrits funzionale OK
Equilibtio termico OK
Alimentazione QK
Luoge di taratura SEDE
2. Modalith e condizioni di misura
Vengono qui riportate le impostazioni e le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini defla Taratura.
Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sisterna di calcolo base due
Attenuazione di riferimento | non specificata
3, Attenuazione relativa
La verifica delfattenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal Eimite superlore def campo di funzionamento lineare nella gamma di livello
di riferimento. .
Frequenza Attenuzazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normatizzata Filtroa Filtro a Filtroa Filtro a Filtra a Classe 1
£ 20 Hz 160 Hz 500 Hz 5000 Hz 20000 Hz dB 4B
,18400 79,50 79,60 79,60 79,60 79,60 +70/+00 1,50
0,32578 63.60 66,90 66,70 66,90 65,20 +61 /00 0,80
0,52996 48,80 48,50 48,30 53,70 46,80 +42/400 0,30
0,77181 23,50 23,50 23,40 23,40 22,10 +17,5/400 0,20
0,89090 376 3,70 3,70 3,70 3,50 +2,0/+5,0 0,20
0,91932 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 -0,3/+1,3 0,20
0,84702 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 -0,3/40,6 0,20
0,97394 -0,10 0,00 0,10 0,00 0,00 0,3/+0,4 0,20
1,00000 -0,10 0,00 0,00 0,00 3,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/+0,4 0,20
105594 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/+0,6 0,20
108776 0,60 0,60 0,6¢ 0,60 0,60 -0,3/+1,3 0,20
1,12246 3,70 3,70 3,70 3,60 3,50 +2,01+3,0 (3,20
1,29565 23,30 23,30 23,30 23,30 23,80 +17,5/+00 0,20
1,88655 48,10 . 4830 48,30 48,20 79,60 +42,0/+00 0,30
3,06953 74,70 74,80 69,90 75,10 79,60 +51/+00 0,80
543474 79,50 79,60 79,60 79,60 79,60 +70MH00 1,50
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4. Campo di funzionamento lineare
La Hnearith della rsposta del filtro viene verificata nelia gam
ed inferiore dove la verifica viene effettuata a intervalli di 1 dB.

ma di livello di riferimento & intervalli di 5 dB wranne a 5 dB dai limiti superiore

Livello Scarti dal liveHlo nominale B Limiti Incertezza
pominale Filtro 2 Filtroa Filtroa Classe 1

dB 20 Hz 500 Hz 20000 Hz dB dB
110,7 0,00 0,00 0,00 04 0,20
169,7 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
108,7 0,60 0,00 0,00 +0,4 0,20
1077 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
106,7 0,00 (.00 0,00 +0,4 0,20
105,7 0,00 3,00 0,00 0.4 0,20
1007 0,00 0,00 0,00 0.4 0,20
95,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
90,7 0,00 0,00 0,00 04 0,20
85,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
80,7 0,00 0,00 0,00 +0.4 0,20
75,7 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20
70,7 -0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
65,7 -0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
64,7 0,10 0,00 0,08 20,4 0,20
63,7 -0,10 0,00 0,00 .4 0,20
62,7 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20
61,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
60,7 0,00 0,00 0,60 +0,4 © 0,20

5. Filtri anti-ribaltamento

La verifica viene effettuata ad un livello pari al limite superiore del camnpo di funzionamento Tineare della gamma di riferimento, Per ciascun
filtro verificato viene inviato un segnale sinugoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento mena la

frequenza centrale nominate del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generafa Attenuazione Alitenvazione Incertezza
filtri filtro rilevata minima Classe 1
Hz Lz dB 48 dB
20 19,69 5118031 >80,00 70,0 0,20
560 500,60 50700,00 >80,00 70,0 0,20
20000 20158,74 3104126 »80,00 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominaie Frequenza esatia Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incerfezza
filiro filtro :
Hz Hz Hz dB dB dag ;
500 500,00 500,00 -0,02 +1,0/-2,0 0,20 !
500 500,00 445,45 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
500 500,60 561,23 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
5000 5039,68 5039,68 0,02 +1,00-2,0 0,20 r
5000 5039,68 4489,85 0,79 +1,0/-2,0 0,20 0
5000 5039,68 5656,84 0,74 +1,00-2,0 0,20 ﬁ

7. Funzionamento in tempo reale
I campi di frequenze nei quali i filiri devono fonzionsre in tem
frequenza del segnale fomito.

po reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in

Frequenza nonunale Frequenza esatta Scartoe Limitt Classe 1 Incertezza :
filtro filtro i
Hz Hz dB dB dB , i
20 19,69 -0,20 +0,3 0,20 :
25 24,80 -0,20 +0,3 0,20 ;{
31,5 3125 -0,20 0,3 0.20 :
40 39,37 -0,20 03 0,20 i
50 49,61 -0,20 £0,3 0,20 -
63 62,50 -0,20 403 0,20 -
80 78,75 -0,20 £0,3 0,20 v
100 9921 -0,20 +0,3 0,20 ;
125 125,00 -0,20 +0,3 0,20 ¢
160 157,49 -0,20 40,3 0,20 o
200 198,43 -0,20 0,3 0,20 -
250 250,00 020 503 0,20 .
315 314,98 -0,20 0.3 0,20 %
400 396,85 -0,20 0,3 0,20 -
500 500,00 -0,20 20,3 0,20
630 629,96 -0,20 0,3 0,20 .
300 793,70 -0,20 +0,3 0,20 i
1000 1000,00 -0,10 30,3 0,20
1250 1259,92 0,10 +0.3 0,20 I
1600 1587,40 0,0 0,3 0,20 <
2000 3000,00 20,10 +0,3 0,20 5
2500 2519,84 -0,10 +0,3 0,20 i
3150 3174,80 0,10 0,3 0,20 -
4000 4000,00 -0,20 0.3 6,20 5
5000 5639,68 0,20 +0,3 0,20
6300 6349,60 -6,20 +0,3 0,20
8000 000,00 0,20 +0,3 0,20
10000 10079,37 -0,20 +0,3 0,20
12500 12699,21 0,20 +0,3 0,20
16000 16000,00 -0,20 0,3 0,20
20000 20158,74 -0,20 +0,3 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 20268-A
Certificate of Calibration LAT 068 29269-A

It prasenie certificato dl taraiura & emesso In base

S;Zao?g?fsms 2012-01-28 alfaccreditamento LAT N° 068 rilasciato in accardo
- cliente ) LASER LAB SRL 2} decreti ativativi delia legge n. 273/1991 che ha
customer 66013 - CHIETI SCALO (CH) istitulto if Sistema Nazionale di Taratura (BNT).
- destinatario LASER LAB SRL ACCREDIA aitesta le capacita df misura e dl
recaiver 66015 - CHIETI SCALO {CH) taratura, le compatenze metralogiche del Centro @

fa riferibilits delle larsiure eseguite al camploni

- richiesta ag
appiication nazionall e Internezionali delle unita di misura del
- ;r;!gaia 2012-01-24 Sistema Intemazionale dele Unita (S1).
Questo cerlficate non pud essere ripredotio in
Si rifetisge 8 modo parziale, salvo sspressa autorizzazione soritta
FRefarring to ' da parte det Gentro.
- gygetio : .
Jregn? Caffbratore This coriificate of calibration s issusd in compliance with the
- costrutiors accrediation LAT N° 068 granted according lo decrees
mamactirer Briel & Kjaer cannected with Nalian law No. 273/1991 which has
« modello astablished the National Calitration System. ACCREDIA
model 4281 altests the cakibration and measuremsnt capability, the
- matrieola metrologlcal competence of the Centre and the traceability
serial number 2415762 of callbration tesults lo the national and intemational
- standards of the International System of Units (S1).
- 1 :
S:;a j’éﬁgﬁﬂ: 09980 n12.01.25 This certificate may not be partially reproduced, excapt with
A tha prior writlen parmission of the lssuing Centre.
- data defle misure 2012-01-26
- date of measuremants
- registro df faboratoric
laboratory reference Feg. 03

{ rigultatl di misw"ia riportall hel presente Certificato sone stall ottenud] applicando le procadure di taratura citate alla pagina seguents, dove sono
specificali anche | campioni o gll strumenti che garantiscono la catena di riferibliita ded Centro e | rispettivi certificati di taratura in corso di
vaiidit, Essi si riferisoono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momenta e nelle condizion! i taratura, salvo diversamente
spacificato.
The measurement results reporied in this Centificate were obtainad following the callbration proseduras given in the following page, where the refergnce standards or
instruments are incloated which guarantae the traceabiity ohain of the laboratory, end the refated calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the fime and conditions of calibration, unless otherwise spesified.

o soro state determinate conformemente alla Guida JSOAEC 98 e al documento EA-4/02.

Le incertezze ¢ misura dichiarate In questo documa
riezza lpo per # fattore di copertura k corrispondente ad un

Sotitamente sono espresse come Incertezza estesa ofterta moltiplicando l'nce

livelio ¢l fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore K vale 2. :
The measurement upcariainties stated in Ihis dooument have been determined according o the ISQAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have Lean
¢ coverage factor ik corasponding to & confidence Jevel of about 95%.

estimated as expanded uncertainly cbigined mulliplying the standard uncertainty by th
Normeally, this factor k is 2.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 20269-A
Certificate of Calibration LAT 068 29268-A
Proceduore tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTLO7
Strumento ‘ Matricola Cextificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Britel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 200 1-12-37 2012.12.07
Microfono Briiel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11.0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microforo Briiel & Kiaer 4160 1886249 INRIM 1i-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARQO 339034 2011-11-07 2042-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimento Al'inizo delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,4 21,5
Umidisd % 50,0 41,9 41,7
Pressione iFa 103133 1008,7 1008,8
Incertezze relative alle procedure applicate
 Grandezza Strumenti in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofont 124 dB 250 Hz 0,11dB
Calibratori acustici da 90 dB a 125 dB da 250 Hz 2 1000 Hz 0,20 dB
Livelio di Calibratori multifrequenza da94dBa114dB da3l,5Hzz 16 kHz da 0,20 dB a 0,30 dB
pressione acustica Fonometti da 20 dB a 145 dB da 31,5 Hza 16 ki da 0,21 dB 1,72 4B
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fc < 20 kHz da0,15dBa 1,048
Verifica filtri a4 bande di ottava 315Hz<fc <8 kHz da 0,15dB a 1,0dB
Sensibilita Microford campione 124dB 250 Hz 0,11 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 4B da31.5Hzal6 kHz da0,11 ¢Bad30dB
pressione Microfoni WS2 in campo Hbero 94 4B da 31,5 Hz a 16 kHz da035dB a1,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile (24 dB 250 Hz 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttere Modello Matrieols
Calibratore Britel & Kjaer 423} 2415782

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilith nel tempo dell'oggetto in taratura,
Le verifiche effettuate sull'oggetio dela taratura sono in accordo con gquanto previsto dalla norma IEC 942,
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 942,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 28269-A
Certificate of Calibration LAT 068 29269-A

1. Ispezione preliminare
In questa fase vengono eseguid i controlli preliminari sulla strumentazione in tarntura ¢ i risuitati vengono riportati nella tabella sottostante.

Countroilo Esito
Ispezione visiva inizizle OK
Integritd meccanica OK
Integrita funzionale OK
Equilibro termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I! misurando & il livello di pressione acustica generato, la sua stabilitd, frequenza e relativa stabilith e distorsione totale. I livello di pressione

acustica & calcolato tramite il metodo della tensione di inserzione, I vatori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimente.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello sonoro emesso dal ealibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo defla tensjone di inserzione,
Livello nominale | Freguenza nominazle| Livello rifevato Differenza Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
fdB] {Hz) [dB} [dB} [dB] 4B}
94,00 1000,00 94,22 0,22 & 0,30 0.20
114,00 1600,00 114,25 0,25 %0,30 0,20
4. Stabilita del livello sonoro emesso
Ir; questa prova viene verificata la stabilith del livello generato dallo sirumento.
Livello nomirale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo1 | Incertezza
[dB] [Hz] [dB] [dB] [dB]
94,00 1000,00 0,01 + 0,10 0,01
114,00 1000,00 0,00 +G,10 0,01
8. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato,
Livello nominale | Frequenza nominale | Frequenza generata Differenza Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
[dB] Rz} [Hz} [%] [%] [%)
94,00 10660,00 999,98 0,00 2,00 0,01
114,00 1000,00 996,98 0,00 +2,00 0,01
6. Stabilita in frequenza del livelio senoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilitd della frequenza generata dallo strumento,
Livelio nominale | Freguenza nominale Stabilita TeHeranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] [%) %] [%]
94,00 1000.60 0,00 + 0,30 0,01
114,00 000,00 0,00 = 0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore,
Livello nominzale | Frequenza pominale| Distorsiope totale | Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
{dB] fH23 {%]) [%] {%]
94,00 1000,00 0,35 % 3,00 0,20
114,00 1000,00 0,17 % 3,00 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30113-A
Cerlificate of Calibration LAT 068 30113-A

Il presente certificato di taratura & emesso in base

- data di emissione
date of ssue 2012:06-47 allaccrediamento LAT N° 068 ritasclato in acoordo
- cliente LASER LAB SRL. al decrelf atiuallvi delia legge n. 273/1991 che ha
oustomer 66013 - CHIET) SCALO {CH) istiuito il Sistema Nazionale di Taratwra (SNT).
- destinatarlo LASERLAB SRL o ACCREDIA atiesta lo capacits di misua o di
—rr?:!:[;asrta 66013 - GHIET} SCALO (CH) taratura, le competenze metrologiche del Gentio e
application 257 ta riferibilita delle tarature eseguite al camplont
- ih data nazionali & intornazionall delie unita di misura del
date 2012-05-15 Sistema Intemazionale defle Unita (SI).
Questo certificate non pud essers riprodotie in
Sirifarisce g mado parziale, salvo espressa autorizzezione scilita
Rofaring lo da parte def Centro.
- oggetto
I:gg Caltbratore This certificate of caflbration Is lssued in compfiance with the
- costruttore Briel & Kjaer accroditalion LAT N° 068 granted according o decrees
ranufacturer connecled with Rafian law No, 273/1991 which has
« modelio 4231 ostablishad the National Cafibration Syslem. ACGREDIA
model aftests the callbration and measurement cepabillty, the
- matricola melrological compalence of the Centre and the traceability
sorlal number 2637666 of calibration resulls fo the national and international
- data di ricevimento oggetto 2012:0 slandards of the Imtemational Systerm of Units (S1).
date of recelpt of item -05-16 This certificate may not ba parfially reproduced, axcap! with
- data delle misure 0120517 the prior wiitten permission of the lssulng Centre,
dale of measurements :
- reglstro di laborateto Reg. 03

laborglory reference

I ristitall dl misura riportatl nal presente Carlificalo sono stall ottenutl applicando le procedure di taratura citate afla pagina seguente, dove sono
speciiicat! anche | campioni o gi strumenli che garantiscono fa catena df riferibilith def Centro e i rispettivi cartificat! di taratura in corso di
validita. Essi sl riferiscono esclusivaments all'oggetio in taratura e sono valid! ne! momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

o5 given In the following page, where the refarence standards or

The measuremen! resulls raported in this Certificate were oblalned following fhe calibration procedur
Instrumants are indicatad which guarantee the traceebillly chain of the laboratory, and the refated calibration cerlificates in the course of validily are Indicated as well

Thay relate only to the calibrated iter and they are valid for the time and conditions of calipration, unless otherwise specifiad.

Lo incarlezze di mistra dichlarate in questo docurmenio sono slate determinate conformemente afla Guida ISO/IEG 98 e al documento EA-4/02,
Soltamente sono espresse come Incerlezza estesa oftenula moitiplicando Fincertezza tipo per It fatiore di copertura k corlspondente ad un
livalio di fidugla di cirea il 95 %. Normalmenta tale fattere k vale 2.

The measurament uncerainties stated In this document have been determined avcording te the ISOIEC Guide 88 and lo EA-4/02. Usually, thay have been

eslimaled as expanded unrcerainty obtaingd multiplying the standard unceriainty by the coverage factor k coresponding to & confidance level of about 95%.

Normally, this factor ks 2.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30113-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 30113-A
Procedure tecniche e campioni di prima linea
1 risultati di misura riportati nel presente Cerfificato sono stati ottenuti applicando Ie procedure N, PTLO7
Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11.0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microforo Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
. Microfono Briiel & Kjser 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARQ 339034 2011-11-G7 2012-11-07
Parametri Ambientali
B Di riferimento All'inizo delle misure | Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,7 24,7
. Jidit: % 50,0 45,2 45,0
Pressione hPa 1013,3 1005,9 1006,0
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Campo di misura Condizioxni di nisura Incertezzn
’ Pistonofont 124dB 250 Hz 0,11 dB
Calibratori acustict da90dB a 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBalld dB da31,5Hza 16 kHz da 0,20 dB 2 0,30 4B
pressione acustica Fonometri daZ20dBald45dB da31,5Hzalo k2 da0,21dB 1,72dB
Verifica filtri 2 bande di 1/3 ottava 20 Hz < foc < 20 kHz da0,15dBa 1,04dB
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz < fc < 8 kHz da0,15dB a 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,114dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da3l,5Hza 16 kHz d2 0,11 dB 20,30 dB
pressionsg Microfoni WS2 in campo libero 94 dB da31,5Hzai6kHz da0,35dB 2 1,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumenteo Costruitore Modello Matricola
Calibratore Brliel & Kjaer 4231 2637568

R

Nelfa determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura.
e verifiche effettuate sulfoggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma IBC 942,
Le tolieranze riportate sono relative alla classe di appartenenza deHo strumento come definito nella norma TBC 942,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30113-A
Ceriificate of Calibration LAT 068 30113-A

1. Ispezione preliminare

- Fn questa fase vengono eseguiti i controlli prefiminari sulla strumentazione in faratura e i risultati vengono riportati nefla tabella sotiostante.

Controlle Esito
Ispezione visiva iniziale Ok
Infegrith meccanica OK
Integrita funzionale OK
Egquilibrio termico OK
Alimentazione Ok

2. Misurando,
11 misurando & il livello di pressione scustica generato,
acustica & calcolato tramite il metodo defla tensione di inserzione.

3, Livello sonoro emesso

1.a misura del livello sonoro emesso dal calibratorg acustico viene esegu

meodalita e condizioni di misura
1a sua stabilith, frequenza e relativa stabilit e distorsione tofate, 11 ivello di pressione

T valori riportati sono celcolati alle condizioni di riferimento.

ita attraverso il metodo della tensione di inserzione,

Livello nominale | Frequenza nominale]  Livello rilevato Differenza Tolleranze Tipo 1 | Imceriezza
[dB] [Hz] [dB] [dB] {dB] {aB]
94,00 1000,00 94,11 0,11 £ 0,30 0,20
114,60 1000,00 114,14 0,14 + 0,30 0,20
4. Stabilita del livello sonore emesso
In guésta prova viene verificata la stabilit del livello generato datio strumento.
Livelle nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranye Tipo 1 | Incertezza
jdB} [zl idB} {ii]] IdB]
94.00 1000,00 0,01 + 0,10 0,01
114,00 1600,00 0,00 0,10 0,01
5, Frequenza del livello generato
In guesta prova viene verificata Ia frequenza del segnaile generato.
Livello nominaie | Frequenza nominale | Frequenza generata Differenza Tolleranze Tipo 1 | Inceriezza
[dB} [Hz] [Hz] [%e] [%] [%]
94,G0 1000,00 999,97 0,00 + 2,00 0,01
114,00 1000,00 999,97 0,00 % 2,00 0,01
6. Stabilith in frequenza del livello sonoro emesso
In guesta prova viene verificata la stabilith della frequenza generata dalio strumento.
Tivello rominale ] Frequenza nominale Stabilitk Foileranze Tipe 1 | Incertezza
(dB] [Hz} [%1 [ %} [%]}
94,00 1000,00 0,00 + 0,50 0,01
114,60 1000,00 0,00 + 0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratoze,
T.ivello nominale | Frequenza nominale| Distorsione totale | Tolleranze Tipo 1 | Imceriezza
[an) fHz] [%] {%] %]
94,00 1600,00 0,53 + 3,00 0,20
114,00 100,00 0,67 £ 3,00 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30112-A
Cerlificate of Calibration LAT 068 30112-A

- data di emissione

It presente cerliiicato di taratura & emesso in base

date of issue 2012:08-17 alfacoreditamento LAT N° 068 rilasciato in acoordo
- dllente LASER LAB SRL al decret! attualivt della fegge n. 273/1991 che ha

oustomer €6013 - CHIETI SCALO (GH) istituite 1| Sistema Nezionale di Taralura (SNT).
"iﬁ::f;f‘aﬂo &?E%ﬁgﬁ?&w ot ACCREDIA attesla fo capacita dl misura e dl
- richisste taratura, le competenze metrologiche del Cenlro @

application 257 ln riferibilita defle tarature esegulte al camplont
. n data nazionall e Internazionall delle unlth di misura del

date 2012-05-15 Sistema Internazionale defle Unita (S1).

Questo cerificate non pud essere fiprodofio In

&l riferisce & modo parziale, salvo esprossa autorizzazione sctiita
Refording to da parie del Centro.
- oggelto "

itgn? Calibratore This cortificate of callbration Is issued In compliance with the
- gostryttore Briiet & Kjaer accraditation LAT N° 068 granted gocording 0 decrees

manulaclurer connected witt Rafian law No. 278/1991 which hes
- modelio 4251 ostablished the National Calibration Systerm. ACCREDIA

model altasts the calibration and measuremant capabilly, he
- matiicoia metrological compstence of the Centre and the traceabliily

sorigl nurnber 2637509 of cafbration results o the national and intemational
- data di ricevimento oggetto 2012-05416 standards of the Intemational System of Units (S},

data of receipt of item i This cortificate may not be pertially reproduced, except with
+ ata delle misure 2012-05-17 the prior written parmission of the fssiing Canlre,

date of measurements
- registro di laboratorio

Iab%rara:y reforence Reg. 03

e

| shaultati di misura riporiati net presente Cer
spechicati anche 1 camploni o gii strument|
validita, Essl si rlferiscono esclusivaments all

spaciicato.

The measuremen! resulls roported in this
instrumants ara indicated which guarantse the traceability chain of the la

¢he garantlscon

ficato sono stali otienutl applicando le procedure di taratura cltate alla pagina seguente, dove seno
o la catena di riferibiilth del Centro @ I rispeltivi certificati di taratura in corso di
'oggetio In taratura e sono validi nel momento & nelie condiziont di taratura, salve diversamente

Centificate were obtainad following the calibration procedures given in the following page, whare the reference slandards or
boratory, and the related calibration cerlificates in the course of valldity are Indicated as well.
unfass otherwise specified,

Thay relate only lo the calibrated item and thay are vaiid for the time and conditions of calibration,
Le incenezze df misura dichiarate in gquesto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.
Solltamente sono espresse come incerezza estesa oftenuta moltiplicande lincertezza lipo per il fatlore di copertura k corspondente ad un

livello di fiducia di circa 1 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
Tha measurerant uncertainiios stated in s document have been determined according to the ISONEC Guids 98 and to EA-402, Usually, they have basn

estimaled as expanded uncertainly obtalngd multlying the standard uncenainty by the coverage faclor & corresponding 1o & confidence laval of about 95%.,
Normlly, this factor k fs 2.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 301 12-A
Certificate of Calibration LAT 068 30112-A
Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportat nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando Je procedure N. PTLGT
Strizmento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofonoe Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 13-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Britel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Briiel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 34384 2823A07910 AROQ 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo delle misure | Alia fine delle misure
‘Temperaturg °C 23,0 24,1 24,1
Umidith % 50,0 49,1 49,2
Pressione iFa 1013,3 1006,0 1006,0
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strument! in {faratura Campo di misura Condizioni i misura Tuecrtezza I
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Calibratori acustici daS0dB a 125dB da 250 Hz & 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBall4dB da 31,5 Hza 16 kifz da0,20dB 2 0,30 dB
pressione acustica Fonometri da20dB a 145dB dn3i,5 Hz a 16 kHz da0,21dB 1,72dB
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 208z < fc< 20 kHz da{,15dB a 1,0dB
Verifica filtrl 2 bande di ottava 31,5Hz < fo < 8 kHz da0,15dBal0dB
Sensibilith Microfoni campione 1244dB 250 Hz 0,11dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da 31,5 Hza 16 kHz da0,11 dB 20,30 dB
pressione Microfont W$2 in campo libero 94 dB da3l,5Hza 16 kHz da0,35dBal,15dB
acustica Microfoni con grighia non rpwovibile 124 4B 250 Hz 0,15 dB

Componenti Analizzati

Strumento Costruttore Modeilo Matricola
Calibratore Britel & Kjaer 4231 2637569

Nelia determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione Ja stabilita net tempo delfoggetto in taratura.
Le vesifiche effettuate sulfoggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma IBC 942.
Le talleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza delo strumento come definito netia norma JEC 942.
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CERTIFICATO D! TARATURA LAT 068 30112-A
Certificate of Calibration LAT 068 30112-A
1. Ispezione preliminare
ti nella tabella sottostante.

In questa fase vengono eseguiti i controlli preliminar sulla stromentazione in taratura e i risultati vengono tiporta

Confrollo Fsito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integritd fonzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazions OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura ,
1t misurando 2 i1 livello di pressione acustica generato, Ja sua stabilith, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale. 1 livello di pressione

acustica & calcolato tramite 1 metodo della tensione di inserzione. I valori riportati sono calcolatt alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso
della tensione di inserzions.

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene eseguita attraverso il metodo
T.ivelle morminale | Frequenza neminale}  Livello rilevato Differenza Tollezanze Tipo 1 | Incertexza
[dB] {Hz] a8} [dB] [d8] [dB}
94,00 1000,60 94,17 0,17 + 0,30 0,20
114,00 1000,00 114,19 0,19 40,30 0,20
4,- Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilits del livelio generato dallo strumento.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
[dB] [He] [dB] {dB] [dB]
94,00 1000,00 0,01 0,10 0,01
114,00 1000,00 0,00 0,10 0,01
5. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato, e
Livello nominale | Frequenza nominale | Frequenza generata Differenza Tolleranze Tipo 1 | Imcertezza
{dB} [Hz] [Hz} [%] (%) {%]
94,00 1000,00 995,97 0,00 +2,00 0,01
114,00 1000,00 969,97 0,00 + 2,00 0,01
6. Stabilith in frequenza del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata Ia stabilith della frequenza gencrata dalio strument.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
[dB] iz} [%] %} {%}
94,00 1000,00 0,00 +0,50 0,01
114,00 1000,00 0,00 + 0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
In guesta prova viens misorata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
T.ivello nominale | Frequenza nominale| Distorsione totale | Tolleranze Tipo 1 | Incerfezza
[d8] [Hz] [%] {%] [%]
94,00 10G0,00 0,49 + 3,00 6,20
114,00 1000,00 0,46 + 3,00 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA N,
Certificate of Calibration No.

2011/4/14
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11060876

N presemte cerificato di taratura ¢ emesse in basg
all'accreditamento SIT N. 124 rilasciato in accordo ai decreti

date of issue
- destinatario LASER LAB S.r.l. - 66013 CHIETISCALO atiwativi della legge n. 27371991 che ha istitvito il Sistema
wddressee (CH) Nazionale di Taratura (SNT). 11 SIT garantisce e capacita di
~ richiesta e-tnail mistta, le competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
application delle tarature eseguite ai campioni nazionali ¢ internazionali
- in data 201 1/4/5 delle unlth de! Sistema Internazionale delle Unita (SD),
date Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
selvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro,
Siriferisce s
referring to
- oggetto Anemometro : s . ,
ttem This certificate of calibration Is Issued in compliance with the
- costruttore TFesto acereditation SIT No. 124 granted according to decrees
manyfacturer comnected with Italian law No. 273/199] which has
- modelio 415 established the National Calibration System. SIT attesis the
wiodel geasw'eme;t ;;apab:’lig’ ;u:d m?ra[c;g;calicompete?ce o tze
i entre and the traceability of calibration resuits to the
-;zf;;;c’::;z ber 5020000006178 national and international standards of the International
- data delle nisure 2011/4/14 System of Units (S).
date of measurements This certificate may not be partially reproduced, except with
- registro di laboratorio 2011041440 * the prior written permission of the Issuing Centre,
laboratory reference

1 risuliati di misura ripottati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sona specificati anche
i camploni di prima linea da cui inizia Ja catena di riferibiiita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in corso di validitd, Essf si riferiscone
esclusivamente all’oggetto in taratura € sono validi nel motnento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

ves given in the following page, where the reference
and the related calibration certificates in their course of
unless otherwise specified.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedu
standards ave indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory,
validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

rminate conformemente 2l documento EA-4/02 ¢ sono espresse come incertezza

Le incertezze di misura dichiatate in questo documento sono state dete
& cotrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale

estesa ottenuta moltiplicando I"incertezza tipo per il fattore di copertura

fattore & vale 2.

The measyrement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated os expunded urcertalnty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corvesponding to & confidence level of about 95 %. Normally, this factor k is

2. :

il Responsabile del Centro
Head gf the Cenire
Pierantonio Benvenuti
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Certificate of calibration no

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N° LDAILA Flow Point fp 50f-us
- N.S. 200310001

Traceability is through first line standards No.

PTB 1.41-LA-1002-2

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N°
validated by certificates of calibration No.

DHLA - E ~ 01 rev.1,

{ risultati di misura sono stati oftenuti applicando le procedure N.
DHLA ~E ~ 02 rev. 1

The measurement vesults reported in this Certificate were obtained following

procedures No.

DESCRIZIONE DELLA TARATURA:

La taratura & eseguita per confronto con I'Anemometro Laser Doppler campione di prima linea in dotazione al
laboratorio metrologico Delta Ohm sif. I due strumenti misurano la velocita dell'aria all'interno della vena
fluida della galleria del vento GV3. Il diametro dellugello di uscita della galleria del vento & di 320 mm. Per
ogni punto di misura si & atteso 1 minuto affinche la velocits indicata si stabilizzasse. Dopo il periodo di

stabilizzazione si sono eseguite 10 letture ad intervalli di circa 5 secondi.
La taratura si riferisce allo strumento 415 s.1.50200000061Tb

I risultati si riferiscono allo strumento nelle condizioni in cui & pervenuto al laboratorio e, come tale, &
riconsegnato al committente.

Le misure sono state effettuate nelle seguenti condizioni ambientali del laboratorio:

Temperalura (23 +6) °C
Umidita Relativa: (50 £30) % U.R.
Pressione: {1005 + 55) hPa

Lo Sperimentatore CL/‘ 71 Responsabile del Laboratorio
V Gede - Ceell .
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RISULTATL:

{ di velocita comprese tra 0 m/s - 10 m/s. Netla tabella

La taratura dello stramento in oggetto & stata effettuata per valor
“A" sono riportati rispettivamente:la velocita di riferimento,
differenza tra il valore di riferimento ed il valore misurato con lo strumento in taratura,

la velocitd misurata con lo strumento in taratura, l2
il fattore di correzione ¢

I"incerfezza di taratura.

GRANDEZZA:Velocith Dell'aria

Oggetto: Ansmometro
Costrutiore: Testo
ModeHo: 415
Matricola: 50200000061 Th
Tabella A
Velocita di Lettura dello Differenza tra valore di Fattoré di Incerteza di
riferimento strumento in taratura riferimento e leftura correzione taratura
strumento in Taratura
mis m/s mis (k) {Uk/k) %
0 0 - - -
0.538 0.55 -0.01 0,98 4.1
0.974 0.94 0.03 1.04 2.1
2434 2.25 0.18 1.08 1.7
4,895 4.49 0.40 1.6¢ 1.9
9.81 9.07 0.74 1.08 2.1

N.B.: 1l separatore decimale utilizzato in questo documento & il punto,

Lo sperimentatore Il Responsabile del Laboratorio
Caky Gl b, Cule_.

S (£
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ALLEGATO 8

CERTIFICATI REGIONALI TECNICO COMPETENTE IN
ACUSTICA
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LFFICT DI PESCARA
DIREZIONE TURISMO, AMBIENTE E ENERGIA

Servizio Politica Energetica, Qualith Dell’ Aria, Inquinamento Acustico Ed Elettromagnetico,
Rischio Ambientale, Sina
Via Passolanciano,75 65100 PESCARA

DETERMINA N° DF 2/4 %4 DEL 4. 44. 2007

OGGETTO: Inserimento nell’elenco dei tecnici competenti nel campo del*acustica ambientale.

Y. DIRETTORE REGIONALE

VISTA la Legge 447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” che individua all’art.2 comi 6,7,8 ¢ 9 la
figura del “tecnice competente” ovvero del soggetto professionale abilifato ad operare pel campo del’acustica
ambientale;

2467 det 03.07.96 “modalitd ¢ criteri per Ia presentazione delle domande per lo

VISTA la Delibera di GR. n
» nel campo dell’ acustica ambientale - DPCM 31.03.98;

svolgimento dell’attivita di “tecnico competente
verfica della richiesta di riconoscimento della figura

RITENUTO doversi procedere senza indugio ulteriore alla
del “tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale {acendo riferimento ai eriteri di cui alla Delibera di

G.R. n.2467/03.07.96 ¢ al D:P.C.M. 31.03.98;

VISTA la richiesta del Sig.Alessandre Cilli prot. 1.7000 del 7.08.2001, per I'inserimento nell’elenceo dei “tecnici

competenti” nel campo dell’acustica ambientale;
a di G.R.

CONSIDERATO che la documentazione agli atti risponde ai criteri indicati dalla deliber

10.2467/03.07.96 ¢ dat successivo D.P.C.M. 31.03.98.
data 31. 10. 2002 che autorizza la Regione

PRESO ATTO della dichiarazione resa dal Sig. Alessandro Cilli in
li nel rispetto della Legge 675/96 ¢ per le

Abruzzo alla divelgazione ed utilizzazione dei propri dati persona
finalita previste dalla Legge 447/95;

DETERMINA

11 riconescimento di “tecnico competente'” nel campo dell’acustica ambientale al Sig.Alessandro Cilli pato 2

Chieti il 23.02.1970 ¢ ivi residente in Via Salvo I’ Acquisto.b.

La notifica ail’interessato del riconoscimento della fignra di “tecmico competente” nel campo dell’acustica

ambientale;

I ESTENSORE ' 1L DIRIGENTE DELL UFFICIO
{ Sig.ra Clandia Centorsili : is’
{Sigra C .;»ssdza enturalli) (ﬁort.faﬁfr\az}ﬂacco)

Czwdﬁ,.a:\. &

rvpgh
. ﬁﬂ{ﬂ;z@ﬂ REGIONALE | ; ~
{Dott.Franco Tos ying "
- g -
notifiegte Yo iie Foren 2 e s dellimie Z. - 4'// e B
potifieare i b (7 LS o SOFTERG G MEEIESSale 7 s AR ) Ty s il
S———
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GIUNTA REGIONALE
L'AQUILA

SETTORE ECOLOGIA E TUTELA DELL'AMBIENTE

UFFICI DI PESCARA . ,
Servizio Ecologia e Tutela dell' Ambiente

ORDINANZA N° &+ DpEL 19 HPil 1958

OGGETTO: Delibera n.455 del 9.03.99 - Notifica inserimento nell'elenco dei tecnici competenti nel
campo dell'acustica ambientale.

.[L DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 "Legge quadro éull'iﬁquina:’mnto acustico” che individua all'art. 2 commi 6,7,8
‘¢ 9 la figura del "tecnico competente” ovvero del soggetto professionale abilitato ad operare nel campo

dell'acustica ambientale;.

VISTA: Ia Delibera n.455 del 9.03.99 - Legge 447/95 act. 2 commi 6 7 - Delibera di GR . 2467 del *
3.07.96 "Modalita e criteri per la ‘presentazione ' delle ‘domande per. lo svolgimento dell'attivitd di
"tecnico competente” nel ca.mp'o dell'acustica ambientale - DPCM 31,03.98 - Delibera di GR. n.2025
del 6,08.98 - Approvazioné elenco; L At S -
CONSEERATO che, con 1a stesse delibera di (G.R. n455 &cl 9.03.99 & stata deinandata al competente é

Settore Ecologia ¢ Tutela Ambiente l2dozione dei provvedimenti di notifica aghi interessati del
riconoscimento di "ecnico competente” relativamente alle domande pervenute entro i19.11.96 ed eniro

i130.04.97;

© VISTA la LR n .34 del 7.06.1996 recante: "Disposiiioni per accelerare l'attuazione dei Progetti
Speciali Regionali e lo snellimento di alcune procedure di contabilita;

DISPONE.

La notifica al Sig, Simona ROMEO della sua inclusione nell'elenco dei "tecnici compctenti" nel campo
__":'-~ N dgu‘acustica ambientale cosi come ratificato con Delibera di G.R. n.455 del 5.03.99;

i
;

L'ESTENSORE
éCI ndia Centurelli
7 ) @m :
I RESPONSABILE DELLU.O.
b (Deatt, 552 Iris Flaceo)
: B L',- /’
/

IL DIRIGENTE DI SERVIZIO

(Dott. Ing, Car/l;\\iijca) |

===+ C:\Sertore Ecologia Pagina 1 di | / -




REGIONE
‘ ABRUZZO

Assessorato Parchl,
Territorio, Ambiente, Energla

iDIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA
Servizio Politica Energetica - Qualith dell'Aria - Inquinamexnto Acustico ed
Elettromagnetico - Rischio Ambientale - SINA
Via Passolanciano, n. 75 — 65124 Pescara

DETERMINA DIRIGENZIALE DA13/. L.... DEL 12./90/2010

DIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA

Servizio Politica Energetica, Qualith dell’Aria, Inquinamento Acustico, Elettromagnetico,
Rischio Ambientale, SINA - Ufficio Attivita Tecniche Ecologiche

Oggetto: Inserimento nell’elenco dei tecnici competenti nel campo dell’acustica
Ambientale della Regione Abruzze — Franco SPAGNOLI

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” che individua all’art. 2
commi 6, 7, 8 e 9 la figura del “tecnico competente” ovvero del soggetio professionale abilitato

ad operare nel campo dell’acustica ambientale;

VISTA la Delibera di G. R. n. 2467 del 03.07.96 “Modalita e criteri per la presentazione delle

domande per lo svolgimento delle attivita di tecnico competente nel campo dell’acustica

ambientale”;

VISTO il DPCM 31.03.98 che rappresenta ’atto di indirizzo e coordinamento recante i criteri
generali per l'esercizio delle attivith di “tecnico competente” nel campo dell’acustica

* ambientale;

VISTA Ja DGR n. 2025 del 06.08.1998 che modifica la DGR n. 2467/96, nel senso che viene
espunta l’espressione “numero di iscrizione per lo svolgimento delle attivitd di tecnico

competente nel campo dell’acustica ambientale”;

VISTA la Determina DF2/334 del 16.07.2003 “Approvazione delle modalita e dei criteri per la
presentazione delle domande per lo svolgimento delle attivita di tecnico competente nel campo

dell’acustica ambientale;

“Disposizioni per il contenimento e la

VISTA la Legge Regionale n. 23 del 17.07.2007
ambiente abitativo”;

riduzione dell’inquinamento acustico nell’ambiente esterno e nell’

gio ulteriore alla verifica della richiesta di

RITENUTO doversi procedere senza indu
» nel campo dell’acustica ambientale

riconoscimento della figura del “Tecnico competente
pagina | di2



REGIONE

ABRUZZO

Assess archi,
Terrltorio, Amblente, Energia

facendo riferimento ai criteri di cui alla Delibera di G. R. n. 2467 del 03.07.96 ¢ al DPCM del
31.03.98;

VISTA la richiesta del dott. Franco SPAGNOLI, ns. prot. 10389/DN2 del 04/06/2009, per
I"nserimento nell’elenco dei “Tecnici competenti” della Regione Abruzzo nel campo
deli’acustica ambientale (all. A);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competente
Simona ROMEO, da cui si evince 1’attivita di collaborazione nel campo dell’acustica ambientale

svolta dal richiedente, dott. Franco SPAGNOLI (all. B);
CONSIDERATO che la documentazione agli atti risponde alle modalita e ai criferi indicati
dalla Delibera di GR n. 2467 del 03,07.°96 ¢ dal DPCM del 31.03.°98 ¢ dalla DF2/334 del
16.07.2003; :
PRESO ATTO della dichiarazione resa dal dott. Franco SPAGNOLI in data 21/05/2009 che

autorizza la Regione Abruzzo alla divulgazione ed utilizzazione dei propri dati personali nel
rispetto del D. Lgs. 196 del 30/06/2003 ¢ per le finalita previste dalla Legge 447/95 (all. C);

DETERMINA

11 riconoscimento di “tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale al dott, Franco
SPAGNOLL nato ad Atessa (CH) il 21/09/1979 e residente in Casalbordino (CH), Via S,
Antonio Abate, vico Il n. 13 ~ c.a.p. 66021, CF SPGFNC79P21A485A,

La notifica all’inferessato del riconoscimento della figura di “Tecnico competente” nel campo
dell’acustica ambientale”. :

/\AAMM/\AAAAAAAA/\A/\AMA/\/V\AAAM/\A/\AMAAAAA/\/\A W ALADNANANAN

AANANNANNANA
1l Respopsabil¢ ftell’ Ufficio

"estarigole
dott. |Renzo! N /ride dott.]Renz5N, Iride
- AW h

l ) IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO
dott.ssa IRIS i)

Notificato il 20/&4/ 2040 €
Firma dell’interessato é&w/g/a | ')’7 il s

pagina 2 di 2



Assessorato Parchi,
Territorio, Ambiente, Enexgla

DIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA
Servizio Politica Energetica - Qualitd dell' Aria - Inquinamento Acustico ed
Elettromagnetico - Rischio Ambientale - SINA '
Via Passolanciano, n. 75 — 65124 Pescara

DETERMINA DIRIGENZIALE DAI13/.. ? DELZ./ Qiro10

DIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA

Servizio Politica Energetica, Qualita dell’Aria, Inquinamento Acustico, Elettromagnetico,
Rischio Ambientale, SINA - Ufficio Attivitd Tecniche Ecologiche

Inserimento nell’elenco dei tecnici competenti nel campo dell’acustica

Oggetto:
Ambientale della Regione Abruzzo - Daniela SPOLTORE

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” che individua all’art. 2
commi 6, 7, 8 e 9 la figura del “tecnico competente” ovvero del soggetto professionale abilitato

ad operare nel campo dell’acustica ambientale;

VISTA la Delibera di G. R. n. 2467 del 03.07.96 “Modalita e criteri per la presentazione delle
domande per lo svolgimento delle attivitd di tecnico competente nel campo dell’acustica

ambientale™;

VISTO il DPCM 31.03.98 che rappresenta 1’atto di indirizzo e coordinamento recante i criteri
generali per Dlesercizio delle aftivita di “tecnico competente” nel campo dell’acustica
ambientale;

VISTA la DGR n. 2025 del 06.08.1998 che modifica la DGR n. 2467/96, nel senso che viene
espunta D’espressione “numero di iscrizione per lo svolgimento delle attivith di fecnico

competente nel campo dell’acustica ambientale”;

VISTA la Determina DF2/334 del 16.07.2003 “Approvazione delle modalita e dei criteri per la
presentazione delle domande per lo svolgimento delle attivita di tecnico competente nel campo

dell’acustica ambientale;

VISTA la Legge Regionale n. 23 del 17.07.2007 “Disposizioni per il contenimento ¢ la
riduzione dell’inquinamento acustico nell’ambiente esterno e nell’ambiente abitativo™;

RITENUTO doversi procedere senza indugio ulteriore alla verifica della richiesta di
riconoscimento della figura del “Tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale

pagina [ di 2



REGIONE
ABRUZZO

Asgessorato Parchi,
“Tersitorio, Ambiente, Bnergia

facendo riferimento ai criteri di cui alla Delibera di G. R. n, 2467 del 03.07.96 e al DPCM del

31.03.98;

s, prot. 1171/DA13 del 20/01/2010, per

VISTA Ia richiesta della dott.ssa Daniela SPOLTORE, n
della Regione Abruzzo nel campo

I’inserimento nell’elenco dei “Tecnici competenti”
dell’acustica ambientale (all. A);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competente
Simona ROMEO, da cui si evince I'attivita di collaborazione nel campo dell’acustica ambientale

svolta dal richiedente, dott.ssa Daniela SPOLTORE (all. B);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competentie
Alessandro CILLL da cui si evince lattivitd di collaborazione nel campo dell’acustica
ambientale svolta dal richiedente, dott.ssa Daniela SPOLTORE (all. B);

CONSIDERATO che la documentazione agli atti risponde alle modalita e ai criteri indicati

dalla Delibera di GR n. 2467 del 03.07.°96 e dal DPCM del 31,03.°98 e dalla DF2/334 del
16.07.2003; : '

PRESO ATTO della dichiarazione resa dalla dott.ssa Daniela SPOLTORE in data 19/01/2010
che autotizza la Regione Abruzzo alla divulgazione ed utilizzazione dei propri dati personali nel
rispetto del D. Lgs. 196 del 30706/2003 ¢ pet le finalita previste dalla Legge 447/95 (all. C);

DETERMINA

1l riconoscimento di “fecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale alla dott.ssa

Daniela SPOLTORE, nata a Lanciano (CH) il 15/07/1971 ¢ regidente in Lanciano (CH), Via
Martiri IV Ottobre i 11 ~ c.a.p. 66034, CF SPLDNL71L55E435E;

La notifica all’interessato del riconoscimento della figura di “Tecnico competente” nel campo

dell’acustica ambientale”.
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*esteniore 11 Responsgbile/dell’ Ufficio
dott. Renz¢/N. Iide dott. Renzg/N, Tride
.

N =/

=)
/ \/ﬂ I DIRIGENTE DEL SERVIZIO / 7

dott.ssa IRISFLACCO
Notificato il 4 ﬂ/Ol/ 20L0 [

Firma dell’interessato b‘&b S/'Q\
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