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ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N. FE/0334/13 del 12/08/13

4° Giorno dal 03/08/2013 al 04/08/2013

Profilo LAeq del rumore residuo notturno

Rumore residuo notlumo pos.RO 4°giomo in Calcoli
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Cursore: 03/08/2013 22.01.18 -22.01.19 LAeq=59,6 dB

Minimo Spettro dei Livelli Minimi del rumore residuo notturno

Rumore residuo nottumo p'os.RO 4°giarmo in Calcoli
dB 03/08/2013 22.01.18 -06.00.34 Tolale
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Le prove con il metodo contrassegnato da un aslerisco non sono accreditate ACCREDIA. Pareri ed interpretazioni — non oggello di accreditamento
ACCREDIA. | risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetto di analisi.
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ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N. FE/0334/13 del 12/08/13

5° Giorno dal 04/08/2013 al 05/08/2013

Profilo LAeq del rumore residuo notturno

Rumore residuc nollurmo pos.RO 6°giomo in Calcaoli
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| Cursore: 04/08/2013 22.00.44 -22.00.45 LAeg=56.7 dB

Minimo Spettro dei Livelli Minimi del rumore residuo notturno

Rumore residuo neltumo pos.Rd 5°giomo in Calcoli
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Le prove con il metado contrassegnato da un asterisco non sono accreditale ACCREDIA. Pareri ed interpretazioni — non 0ggg \di.'l creditail
ACCREDIA. | risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggetlo di analisi. {f-"O MA -
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ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N. FE/0334/13 del 12/08/13
6° Giorno dal 05/08/2013 al 06/08/2013
Profilo LAeq del rumore residuo notturno
[ Rumore residuo noltumo pos.-RD 6°giomo in Calcoli
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——— LAeq
Cursore: 05/08/2013 22.00.14 - 22.00.15_LAeq=49,1 dB |
Minimo Spettro dei Livelli Minimi del rumore residuo notturno
[ a Rumore residuo noltumo pos.RO 6°gioma in Calcoli ]
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Le prove con il metodo contrassegnato da un asterisco non sono accreditate ACCREDIA. Pareri ed interpretazioni — non oggetto di
ACCREDIA. I risultati contenuti nel presente rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione oggette di analisi,

accreditamento
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ALLEGATO AL RAPPORTO DI PROVA N. FE/0334/13 del 12/08/13

7° Giorno dal 06/08/2013 al 07/08/2013

Profilo LAeq del rumore residuo notturno

Rumore residuo nottumo pos.R0O 7-giomo in Calcoli )
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Cursoro: 06/08/2013 22.00.55 - 22.00.56 LAeq=56.8 dB _

Minimo Spettro dei Livelli Minimi del rumore residuo notturno

Rumore residuo notlumo pos RO 7°giomo in Calcoli
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COMMENTO AL RAPPORTO DI PROVA N. FE/0334/13 del 12/08/2013

150 9001 150 14001
n* $6Q 646 n’ ANB 203

Calcolo dei livelli equivalenti nel periodo di riferimento (Leyre )

Per quanto concerne il punto d’indagine denominato RO il limite di riferimento del Rumore
Residuo (cio¢ quello generato esclusivamente dal traffico veicolare della S.S. 106 lonica) secondo
il DPR n.142 del 30-03-2004 (si applicano i limiti dettati in questo Decreto in quanto a
prescindere 'esistenza o meno di un Piano di Zonizzazione Acustica, si sta valutando I'impatto
acustico derivante da un traffico veicolare) ¢ quello riferito a: Tipo di strada B ‘strade
extraurbane principale esistente’ ampiezza fascia di pertinenza acustica 100 m Fascia A) con
limite notturno di 60 dBA in quanto il punto d’indagine R06 ricade nella fascia di
pertinenza A (tab.2 DPR n,142).

L’indagine come da richiesta della Committente & stata eseguita anche nel periodo notturno in cui
perd, come dichiarato dalla stessa, non & stata assolutamente svolta nessuna attivita cantieristica nel
periodo d’indagine per cui lo scopo & stato solo quello della verifica del rumore residuo.

[1 valore medio settimanale finale Lae1c notturno, nonché i singoli valori Laeq, notturni, riportati
nel rapporto di prova N. FE/0334/13 | costituiscono il livello di rumore residuo da utilizzare per il
confronto con i limiti massimi consentiti precedentemente indicati (Decreto del Ministero
dell’ Ambiente 16-03-98 Allegato C punto 2).

Nella postazione indagata non & da attribuire il fattore correttivo (Ki) componenti impulsive,
il fattore correttivo (K1) componenti tonali e (Kg) componenti in bassa frequenza in quanto i fattori
di correzione non si applicano alle infrastrutture dei trasporti (puntol5 Allegato A
del Decreto del Ministero dell’ Ambiente 16-03-98).

Confrontando il livello medio notturno settimanale di rumore residuo Lyer , nonché i
singoli valori Lyt notturni, con il livello massimo ammesso ai sensi del DPR n.142 del 30-
03-2004, si evidenzia come questi per la postazione indagata siano stati, nel periodo
d’indagine, non rispettati(ad esclusione del 3°giorno d’indagine) .

Direttore Laboratorio. 1.0 f) W
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ALLEGATO 6

CARATTERISTICA TECNICHE STRUMENTAZIONE
UTILIZZATA




Caratieristichg tecniche - Plattaforima del 2250

te sequenli specifiche si riferlscono al 2250 equipagglato con I
microfono ed | preamplificatore in dolazione e con lo strumente a
+20°C, a meno di particolari eccezionl descritte nel presente
docurmento.

MICROFONO IN DOTAZIONE

4189: microfono prepolarizzato per campo fibero da %"
Sensibliith nominale: 50 mV/Pa (corrispondente a —26 dB «if 1 V/Pa)
=1.5dB

Capacita: 14pF (a 250Hz)

PREAMPLIFICATORE MICROFONICO

ZC o032

Cavt di estenslone: {ino a 100 m di lunghezza fra ii preamplificatore
microfonico ed 1 2250, ,
Rilevatore accessorio; UA 1650, diametro di 90mm. Lo schermo
antivento con collare di autorilevamento viene automaticamente
riconosciulo, una volta montate syl ZC 0032

COLLEGAMENTO DEL PREAMPLIFICATORE MICROFONICO
Connetiore: LEMO da 10-pin

TENSIONE DI POLARIZZAZIONE DEL MCROFONO
Selezlonablle tra 6V e 200V

LIVELLO DI RUMORE INTRINSECO

{(Combinazione di rumore eletirico e rumore termlico def microfono a
20°C). Valori tipict con H microfone di sensibilith nominale uguale a
quello in dotazione:

Rumore Rumarie Rumore
elettrico termico {4189){ combinato
Ponderazlone {2250)
AT i2,3dB 14.6dB 16.7¢B
“cr 13.1dB 135dB 16.3d8
‘2" BHz-20kHz 18.1dB 15.3dB 19.9d8
‘2" 8Hz—-20kHz 255d8 18.3dB 25808

TASTIERA
Tasti: 11 tasti con retroilluminazione, ollimizzall per i controllo deila
misura e la navigazione sullo scheimo

PULSANTE D! ACCENSIONE
Funzlone: premere per 1s per accendere; premere per 1s per
standby; premere per ollte 55 per spegnere

INDICATORI DELLO STATO
LED: rossc, ambra e verde

DISPLAY ‘
Tipo: scherme a celeri antiriflesso retrollluminato tipo touch-screen
con matrice di punti 240 x 320

Conilgurazione di colore: guattro - oltimizzati per diversi tipi di
condiziong (diurna, noltuma, ece.)

Retrollluminazione: livello regolabils

INTERFACCIA UTENTE

Controtlo della misura: usando i {asil sulla tastiera

Regoiazione e display del risultatl: usando lo stilo sullo schermo
touch-sereen ¢ § tast sulla tastlera

Blocco: la tasliera & Io schermo possono essere blooeati @ sbloccat

INTERFACCIA USB
Conforme alia USB1.1
Conneltore: Mini B

INGRESSO

Connettore; LEMO trlasslale

Ingresso diretio 0 CCLD

Ingresso direlto: tenslone massima: £ 14.14 Ve
Impedenza d'ingresso: > 1M

Ingresso CCLD: tensione massima: +7.07 Vieeq
Corrente CCLD: 4mA @ 25°C

INGRESSO TRIGGER

Connettore: LEMO triassiale

Tenslone massima d'ingresso: =20Vpcqo
impedenza d'ingresso: > 1MQ

USCITA

Connettore; LEMO trassiale

Segnale d'uscita: Ingresso condizienato; ponderato A, C o Z; ricopre
le gamme nominall da 30 a 110dB e da 60 & 140dB
Regolazione guadagno: da 0 a -80d8

Livello massimo di picco: +4.46V

limpedenza: 500

INGRESSO AURICOLARI

Connetlore: presa stereo minfjack da 3.5mm

Segnale d'uscita: ll segnale d'ingresso non pud essere menlitorato
usando questa presa con fa cuffie o auricotar

Regolazione guadagno: da 0 a -80dB

Livello massimo di picco: x1.4V

impedenza; 2.2{2 in clascun canale

MICROFONG ESTERNO PER COMMENTI

Ulilizza it controfic autematico del guadagno {AGC) ed & Incorporaio
nella parte posteriore faterale dello strumente. Usalo per creare
annolazioni vocali da allegare alle misure

ALIMENTAZIONE ESTERNA DC

tsala per ricaricare fe baiterie Inserite nello strumento
Tenslone: 8~24 VDC, tensione di modulazlone <20mVy
Potenza; < 2.5W

Presa: LEMO tipo FFA.QD

BATTERIE
Tipo: Li-lon ricaricabili
Durata (a 20°C): da 8 a 12 ore di funzionamenio continuo

SISTEMA DI MEMORIZZAZIONE

Flash-RAM interna (non-velatile}; 20Mbyie per le regolazioni
dell'uterde ed i dati dl misura

Scheda di memoria ssterna Secure Digital {8D): per la
memorizzazione/richlamo dei dali di misura

Scheda dif memoria esterna Compact Flash (CF); per fa
memorizzazionefrichiamo dei dat di misura

ORCLOGIO
Orolegio alimentalo da baiteria interna.

TEMPC DI ASSESTAMENTC
Dall'accensione; inferiore al 40s
Dallo standby: Inferiore al 55

TEMPERATURA .
IEC60068-2-1 & IEC60068-2-2: collaudo ambientale, Freddo e
caldo secco, .

Temperatura di funzlonamento; <0.5dB, da ~10 a +50°C
Temperatura di stoccagglo: da 25 a +7G‘°C

UMIDITA
IEC 60068-2~-3: caldo umido: 90% RH {a 40°C non condensanie).
Efietto dell'umidita) <0.5dB per 30% < RH < 90% {a 40°C e 1kHz}

RESISTENZA A SOLLECITAZIONI MEGCCANICHE

Mon funzlonante:

IEC 60088~2-6: Vibrazione: 0.3mm, 20 m/s%, 10-500Hz
IEC 60068-2-27: Unto: 1000 m/s?

IEC 80088-2-28: Scossa: 3000 scosse g 250 mfs?

PESO E DIMENSIONI
650 ¢ compreso te batterie ricaricabili
300 x 93 % EGmm




Caratteristiche del software “fonometro” per 2250 — BZ7222

Conforme con le seguenti:

+ ENAEC 80651 (1978) pllt emendamento 1 {1993) ed emendamanto
2 {2000), tipe 1

+ EN/IEC 60804 {2000) lipo 1

+ [EC61672-1 {2002) Classe 1

» DIN45657 (1997)

¢ ANSIS1.4-1983 (R 1997) pid ANSIS1.4A~emendamento 1985,
tipo 1

» ANGIS1.43-1897 lipo 1

RILEVATORI

Ritevator} parallell su ognf misura:

Canale rllevatore a banda larga con pondsrazione A con tre costanli
temporali espongnziali (Fast, Slow, Impulse), due rltevatori con
ponderazione lineare e un tilevatore di picco !
Ponderato C o Z (interscambiabile) come sopra per quello ponderato
A

Rilevatore di sovraccarico: monitorizza le uscite in sovraccatico di
tutti 1 canall ponderati in frequenza

FILTRI DI CORREZIONE

Campo sonare: filtid Incorporatt per ta correzione della misura in
campo Hbero o diffuso

Schermi antivento: filit incorporali per la correzione dellinlluenza
di un dia. di 90mm. Lo schermo antivento UA 1650 o Il kil per
microfono da esternl UA 1404

Rilevatore automatico deilo schermo antivento: la presenza delio
schermo antivento in dolazione UA 1650 viene aulomaticamente
rilevata e corrella

MISURA

X=ponderazione In frequenza C o Z

V =ponderazione in frequenza A, C 0 Z
N=numero lra 0.1 0 99.9

Per display e memorizzazione

Tempo di awio Tampo di aresto Savraccatico %

Tempo trascorso Laeq LXQq

Lag E-)-(eq'[-ﬂ«:q LVpeak
LASmax LAFmax {-Almax
LXSmax bxEmax Lleax
Lasmin LaFmin Lamin
Lxsmin LxFrin Lyamtn
Lateq Lxtteq Eategbacy
L."\l—‘!’eq LAFTeq-LAeq

banga © Lasna
Lans © Lagns

Lanz © Laruz
Lans © Larus

Lang © Lapn
Lana © barna
Lany © Lasny
Solo per display come numeri o barra quasi-analogica

bag Lar 1L~m
bxsg Lyr Xi
Las(spi} Larspyy LanseL)
Lxs(sey Lydsry) Lisey)

CAMPIONANMENTO PER STATISTICHE

Le stalistiche si basane sia su Lag che Lagy

* Le statistiche Lypyy.7 1 basano su un camplonamento di Lag ogni
10ms in classi d'amplezza di 0.2dB su 1204dB

+ Le statistiche Layy.7 ¢ basano su un campionamento di Lagq ogat
secondo in classi dlamplezza di 0.2dB su 12008

CONTROLLO DELLA MISURA
Manuale; misura singola controltala manualmente
Automatica: tempo di misura preselezicnato da 1s a 24 ore in

Intervalli di 1s
Controlil manuali: Azzera, avvia, pausa, cancelia indietro, continua

& memorizza

STATO DELLA MISURA
Suito schermo: informazioni come il sovraccarico, misura in Corse
o in pausa, vengono indicate sullo schermo tramite icona

10

Indicatore tipo “Semaforo™: LED rosso, giallo 8 verde mostrano lo

stalo della misura e ¥ sovraccarico istantaneo come ssguie:

+ LED giallc lampagglante ognl 55 = [n arresto, pronto per la misura

+ LED verde lampeggiante lenlamente = In attesa del segnale di
calibrazione

+ LED verde acceso = misura in corso

» LED glallo fampeggiante fentamente = in pausa, misura non me-
morizzala

+ LED rosso lampegglante velocemente = sovraccarico intermittenie,
calibrazione non corretla

DISPLAY DELLA MISURA

SLM: dali di misura visualizzall mediante numert di differenti
dimensioni ed una barra quasl-analogica

{ datl di misura sono visualizzati come vatorl In dB, 1 datl ausifiarl
corne numeri nello specifico formalo.

ta misura istantanea Lap viehe indicata come barra guast-analoglica

TRASDUTTORI

I trasduttor! sono descritti In un database con le informazioni
riguardanti | numero di serfe, la senslbilith nominale, ia tenstone di
polarizzazione, It tipo di campo, #f CCLD richiesto, la capacita, ecc.
Uhardware analogico & Impostato autornaticaments in accordo al
trasdutlore selezionato.

CALIBRAZIONE

La calibrazlone iniziale viene memorizzata per confrontarla con le
callbrazion! successive

Acustca: usando 1 callbratore di livello sonore 4231 o altro
catibratore, La procedura di calibrazione rileva automaticamente il
livello di calibrazione proveniente dal calloratore

Elottrica; ulilizza un segnale eletirico ganeralo tlemamente
comblnalo con il vaiore digitalo dslfa sensibilita del microfeno
Cronologla della calibrazione: sono elencate fino & 100 delle ultime
calibrazioni effeltuate. Le ultime 20 possono essere visualizzate suilo
schermo deilo strumento.

GAMME DI MISURA

Gamma dinamlca: dal rumore intrinseco al livello massimo RMS a
1kHz: 120 dB

Gamma lineare di funzionamento: in conformita con la IEC 81672~
1 (2002} a 1kHz, ponderata A: da 26.9dB a 140dB

Leliura fondo scala: 140dB

Livello massimo di picco: 143dB

CANCELLAZIONE A RITROSO
Gl ultiml 58 di dati possono essere cancellati sepza Y'azzeramento

della misura

MONITORAGGIO DEL SEGNALE

It segnale d'ingresso pud essere monitorato usando una cullia o degli
auricolart collegatt alla presa auricolari, oppure possono essere inviall
glia presa d'uscita

ANNOTAZIONI VOCALY

Le annotazioni vocali possono essere allegate alle misure in modo
che | commentl slano memorizzali Insiems alle misure

Riascolto: le annotaziont vocali possono esgere riassoitate In cuffia
collegata alfa presa auricolar

ANNOTAZIONI SCRITTE
Le annolazionl scritte possono essera allegale alle misure in modo
che possano essere mamorizzale insleme alla misura

GESTIONE DATI
Template del.progetto: definisce If display e le regofaziont della

misura
Progetto: i dall di misura memorizzati con il template del progstio

Lavoro: i progetti sono organizzall in lavori




Funzioni di Explorer per una semplice organizzazione del dati (copia,
taglia, incolla, cancella, rinomina, visualizza, apil progetto, crea
progetto, imposta nome predefinito def progetlo}

UTENTI

Concelto di multivtenza con biocco di accesso {login). Gli utentl
posseno avere le proprie impostazioni con | lavori ed t prageitl in
totale indipendenza da alif possibili ulentl.

PREFERENZE
I formati di data ¢ ora e numerici possono essere specificatl

dall'uiente

LINGUA
Display In Inglese, tedasco, francess, italiano e spagnolo

SUPPORTO IN LINEA
“Help on-line” di contesto in Inglese, tedesco, francese, ilaliano o
spagnolo

Caratleristiche del software per V'analls] in frequenza per il 2250 -- BZ7223

Le speciliche dal BZ 7223 includono guelle del “fonometra” BZ 7222
e le seguenti:

NORMATIVE

Conforme alie seguenti:

v IEC 61260 (1995) piti emendamento 1 {2001}, per bande in ottava
ed 1/3 d'oftava, Classe O :

+ ANSIST.11-1986 (R 1993), per bande in oltava ed /3 d'ottava,

Ordine 3, Tlpo 0-C, gamma opzionale

FILTR! DELLE BANDE IN OTTAVA ED 1/3 D'OTTAVA
Frequenze centrail delle bande In oftava: da 8Hz a 16kHz
Frequenze centrali delte bande in 1/3 d'oltava: da 6.3Hz a 20kHz

MISURE
X = ponderazioni In frequenza A, C o Z

Per il display ed la memorizzazione

Lxeq Lxgmax Lyemaz
XSmin Lk

Solo per display

Lxg Lyr

GAMME Dt MISURA
Gamma dinamica: dal rumore Intrinseco al livello RMS max.;
>135dB

DISPLAY DELLE MISURE

Spetiro: une o due spetif sovrapposti + batre a banda larga A e CF2
Asse Y: gamma: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 o 160d8B.
Aute-zoom o scala automatica disponiblll

Cursore: lettura delia banda selezionata

Caratteristiche del software di “monitoraggio” per it 2250 - BZ7224

Le specifiche del BZ 7224 includono quelle del “fonomstro” BZ 7222
& le seguenti:

MISURE

Registrazlone: dat di misura registrati ad intervalil pre-selezionati e
memorizzali in filte su schede esterne SD o CF

Intervallo di registrazicne: da 1s a 24 ore con risoluzione di ts
Registrazione veloce: Lyp 0 Lp,, possono essere registrati ogn
100 ms, senza tener conto delfintervallo di reglsirazione

Dat! a banda larga memorlzzatl oynl intervallo di registrazione:
tutli, ¢ fino & 10 sefezionablli

Statistiche a banda larga memorizzate ounl intervallo di
registrazlone: {ulti o nessuno

Datl spettrali memorizzatl ogni intervallo di registrazione: tutff,
o fino a 3 speltri selezionabill {se I BZ7223 & allivalo)

Tempo i registrazione totale: da t secondo a 31 giorni (o illimiiato)
con fisoluzicne di 1s

Misura totale: in parallelo con reglistrazione diz tuttl i datf a banda
larga, le statistiche e gli speitri

MARCATORI

Un mareatore di esclusione datl e due marcalori definibill dall'utents
per annotaziont on-line delle categorie sonore udite duranite fa
misura, Un marcatore vocale per commenti simultanel,

DISPLAY DELLE MISURE

Profito: display grafico s dali di misura selezionabill rispstto &l tempo
Asse Y. gamma: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 129, 140 o 160dB.
Auto-zoom o scala aviornalica dlsponibili

Asse X: funzioni a scorrimento

Cursore: fettura dei dati di misura sul tempo selezionato
Statistiche: possono essere calcolate in base al Laeq 0 Laggiooms
registrato

Caratteristiche del software per PC per anéiizzatori portatiii — BZ5503

Il BZ 5603 & in dotazione con Il 2250 per facifitare la sincronizzazione
delte regolazioni ed dei dali tra un compuier ed it 2250, i BZ 5503
viane fornito su CD-ROM BZ 5298

DISPLAY ON-LINE DEI DAT! DEL 2250
Le misure rilevale dal 2250 possono essere conlrollats da un PC e
visualizzate on-line sulio schermo de! computer, usande fa stessa
inferfaccia uiente ¢l entrambi gl strumenti,

GESTIONE DEI DAT)

Expiorer: per facilitare la gestione di Strumenti, Ulenti, Lavori e
Progetti e Template di progetio (copla, taglia, incolia, cancella,
finomina e crea)

Visore del dali: visualizzazione dei dali di misura (il contenute det
progefti)

Editor del template: per modificare le regolazioni ed | template di
progeftto

Sincronizzazione: | template di progetto ed i progeitt di un particolare
utente posscno essere sincronizzall tra il PC ed il 2250

UTENTI e
Si possono greare e cancellare Utenti

FUNZION] DI EXPORT

Excel: i progettl (0 pani specificate dall'ulente) possono essere
esportate su Microsoft® Excel

7815/20/25: | progett posscno essere esportati su Noise Explorer e
7815, Evaluator 7820 o Protector 7825

AGGIORNAMENTI E LICENZE DEI SOFTWARE PER IL 2250
Il software per PC controlla gli agglomamenti e Ie licenze delfe varie
applicazioni per il 2250

LINGUA
Interfaccia utente in inglese, ledesco, francese, itallano e spagnolo.
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ALLEGATO 7

CERTIFICATI DI TARATURA STR UMENTAZIONE
UTILIZZATA




Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Cenire

{.aboratorio Accreditato di LAT N* 068
Taratura Membro degl] Accord di Mutud
Riconoscimento
EA, IAF ¢ ILAC

e
"L.C.E, 8-l
Via del Platani, 7/9 Opera (MI) Slgnalory of EA, IAF and ILAC
T, D2 57602858 - www.lce.if - info@lce.df }Mutuas Recogaltion Agreemants
' Pagina 1di 7

Page 1 of 7

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30114-A
Certificate of Calibration LAT 068 30114-A

fl presente cerilficato ¢l taratura & emesso In base

- data di emilsslone
date of issue 2012:05-17 allfaccreditamento LAT iN° 068 rifasclato in accordo
- cliente LASER LAB SRL al decrell alluativi delta legge n. 273/1991 che ha
cuslomer 66013 - GHIET! SCALO (CH) istituitc § Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
‘g‘zg;ﬁf‘a"" éé‘ofgf‘c';ﬁ&??&m - ACCREDIA altesta le capacita di misura e df
- richlesta taratura, le competenze metrologiche del Centro
. ' 257 la riferibiita delle faralure esegulte al camplioni
application g PG
in'data nazionali e internazionali delle unith dl misura de!
date 2012-05-15 Sistema Internazionale detle Unita (81},
Quasto cerlificato non pud essere riprodolio in
Siriferisco g modo parziale, salvo espresse autorizzazione sciltia
Raferring to da parte det Gentro.
- oggelto .
irsgnsv} Analizzatore This carlificate of calibration is issuad In compliance with the
- costrutiors Britel & Kjaer aceroditation LAT N° 068 granted according lo decreas
manulfaclurer connacled with ialian law No. 273/1981 which has
- modallo 2050 astablished the National Calibration System. ACCREDIA
model altesls the calibration and measurament capabiity, the

- matricola, molrological competance of tha Cenlre and the traceability
serial number 2044995 of calibration resufis lo the national and infemationaf
- data ¢ ricevimento cggetio 2012-05-16 standards of the Inlernalional System of Unita (S1).
dale of racaipt of item T This certificate may not be partiatly reproduced, oxcapt with
tha prior written pemission of the issuing Cenlre.

- data delle misure

dale of maasurements 2012-05-17
- registro dl laboratorio

taboratory refarence Reg. 03

i risultatl ¢ misura riportati net presente Cenlificato sono stall oltenutl applicando le pracedure ¢ laratura citate alla pagina seguente, dove sono
speciiicati anche | camplonl o gli slrument} che garantiscono la catena di riferiblith de! Centro i rispettivi cortificatl di taratura in corso di
validita. Ess st riferiscono esclusivamenta all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ neile condizioni di taratura, salve diversemsnle

spacificato.
Tha measurement resulls raparied in this Cenlificate were obtained foltowing the calibration procedures given in the following page, where the reference sandards or
insiruments are indicated which guarantee the traceabilily chaln of the laboratory, and the relatad calibration ceriificales int the courso of validily are indicated as well.

They reiata only to the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise spacified.

Lo incertezze di misura dichlarale in queste documento sono state delerminate conformenente alla Guida ISC/IEG 98 e al documento EA-4/02.
Solltamente sono espresse come Incerlezza esiesa oiteauta moltiplicando Fincertezza tipo per I fattore di copertura k cordispondente ad un

fivallo dl fiducta di circa Tt 95 %. Normalmente tale fattore k vala 2,
The measuremant uncerlaintios stated In this document have been delermined according to the ISOAEC Guids 98 and lo EA-4/02. Usually, they have beon

gstimated as expanded uncanalnly oblained mulliplying the standard uncertainly by Ihe coverage faclor k corresponding lo & confitence laval of about 95%.
Normally, this factor k is 2,
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
¥ sisultati di misura riportali nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N, PTLO3

Strumeunto Maltricola Certificato Data taratura § Data scadenza
.- Pistonofono Briiel & Kjaer 4228 1652021 INRIM §1-0785-01 2001-12.07 2012-12-07
Microfono Britel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimento All'intzo delle misuzre Alia fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,8 24,9
Umidith % 50,0 44,5 43,9
Pressione hi*a 1013,3 1005,9 1005,2
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Campo di misura Condizion} &f misura Incertezza
Pistonofont 12448 250 Hz 0,11 dB
Calibratori acustici da90dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 4,204B
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBall4dB da31,5Hza 16 kHz da0,20dB 2 0,30 dB

pressione acustica

Fonosmetri

da20dB al45dB

da31,5Hza 16 kHz

da 0,21 dB 1,72dB

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fe <20 kHz da,15dBa1,0dB
Verifica filtsi a bande di ottava 31,5 Hz < fc <8 kHz da0,15dBa 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 4B 250 Hz 0,11 dB
assoluts alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da3l,5Hza 16 kHz da0,11dBa0,304B
pressione Microfoni WS2 in campo Jibero 94 dB da31,5Hzal0 kHz da0,35d8a1,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumento Costrutlore Modello Matricola
Analizzatore Brilel & Kiner 2250 2644993
** Preamplificatore Briiel & Kjaer ZC 0032 7900
Microfono Brilel & Kjaer 4189 2638756

Nella determinazione delFincerlezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratusa.

Le verifiche effettuate sulloggetto della tar
Sullo Strumento in esame sono state eseguite mistre sia per via clot

alura sono in accordo con quanto previste dalla norma CEI 29-30.
trica che per via acusiica. Le misure per via elettrica sono state effetiuate

sostituendo alla capsula microfonica un adattatore capacitivo con jmpedenza eletirica equivalente a quella del microfono.

Tatti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in
‘Le tolleranze riportate sone relative alla classe di appartenenza

Decibels (dB). T valori di pressione sonora assoluta sono riferili a 20 uPa,
dello strumento come definito nefia norma IEC 651 ¢ 804,
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1. Ispezione preliminare e calibrazione
Nella tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminari effeituati sulla strumentazione in taratura.
Prima di avviare la procedura i taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione. Se necessario viene effetinata

una nuova calibrazione come specificato dal costruttore.

Controllo Esito Calibrazione
Ispezione visiva iniziale OK Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Integritd meccanica OK Livello atteso 93,9 dB
N Integrith funzionale OK Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 93,7dB
Bauilibrio termico QK Livello indicato datlo strumento dopo la calibrazione 093,9dB
Alimentazione OK F stata effettuata una nuova calibrazione SI

2. Sensibilita del Microfono ,
Per garantire il massimo dell'accuratezza, Ja sensibilith del microfono 2 250 Hz viene verificata atiraverse il metodo di inserzione (TEC 402).

Sensibilith in 4B rif. 1V/Pa Sensibilit in mV/Pa Kb Incertezza dB
-24.81 57.48 -1,2 0,20

3. Risposta acustica del microfono _

La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso i1 sistema di eccitazione elettrostatica applicando un segnale di frequenza
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ad intervalli di un'oitava. La risposta del microfono cost ottenuta viene poi corretta, quando possibite, con i
dati forniti dal costruttore per ottenere Ia curva di risposta in campo libero.

Nella tabella‘e nel grafico successivi vengono riportati gli scostamenti in dB dal riferimento a 250 Hz.

Frequenza Curva altuafore Curva in campo Incertezza
" Hz clettrostatico dB libero dB dB
35,5 0,09 0,09 0,43
63,0 0,06 0,06 0,43
125,0 0,05 0,03 0,43
2500 0,00 0,00 0,43
500,0 0,03 0,05 0,43
10000 -0,03 0,07 043
2000,0 -0,26 0,06 0,43
4000,0 0,98 0,09 0,69
8000.,0 -3,25 0,13 ‘ 0,69
12500,0 -6,47 0,72 1,11
4 Risposta microfonica
2

Curva attuntore elettrostatico
Curva in campo libero

Scostamento dB
-9

Frequehza Hz
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4. Curve di pesatura in frequenza

I dati ottenuli sono stati sommati a quelli della risposta microfonica in modo da verificare Fintera risposta dello strumento in funzione della
frequenza, GH scostamenti dal valore di riferimento a 1000 Hz sono riportati sia in valore numerico che graficamente nella tabella ¢ nella
figura successiva,

Frequenza Curva A CurvaD CurvaC Curva Lin Tolleranze Tncerfezza
Iz dB dB daB daB Tipo 1 dB (B
31,5 0,0 0,1 0.1 0,1 *1,3 043
63,0 0,1 0,0 0,0 0,1 *1,0 0,43
1250 -0,1 -{,1 0,1 0,1 *1,0 043
2500 -0,1 -0,1 0,1 . -0, 1 +1,0 0,43
500,0 {1 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
1000,0 0,1 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
. 2000,0 0,0 0,0 0,1 0,1 +1,0 0,43
4000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 +1,0 0,69
§(60,0 0,0 0.0 0,0 0,1 +1,5/-3 0,69
12500,0 0,2 0,2 0,2 0,2 +3/-6 1,11
4 Ponderazion! in frequenza + Risposta micrafonica
2
o o v R & Limite superiore
E ' ' e B Curva A
E® Curva B
4 al O Curva C
@ Curva Lin
6. Y | @ Limite inferiore
K ' s ' S ' :
2 L R & o ,‘Qé’ & @QQ Q’Qé’ &
Frequenza Hz

5. Rumore Elettrico
La capacith equivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cosi rilevato il rumore elettrico deilo strumento con le diverse curve di

ponderazione in frequenza.

~ Ponderazione Rumore Inceriezza
in frequenza Eleitrico dB 4B
A 12,2 0,5
B 11,5 0,5
C 13,1 0,5
LIN 18,4 0,5
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6. Linearita in ampiezza

La linearith di ampiezza & stata verificala nei range propri dello strumento, Un particolare campo di misura viene considerato "primario” ¢
allinterno di questo fa verifica e le tolleranze sono i restrittive, Nel range primario ta verifica viene fata a infervalli di 5 dB e, solamente a
5 dB dai limiti superiore ed inferiore, vengono utilizzati passi di 1 dB. Le misure nef range non primari sono invece effettvate a 2 dB dai
limite superiore e inferiore della scaka di misura e comunque ad afmeno 16 4B dal rurmore elettrico con ponderazione A.

Livello Scarto Scarto Tolleranze |Incerfezzal Livello Scarto Searto Tolleranze {Incertezza
dB SPL dB Leg dB3 tipo 1 4B dB aB SPL dB Leq dB tipo 1dB dB
25,0 0,4 0,3 0,7 0,20 85,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
26,0 0,3 0,3 +0,7 0,20 90,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
27,0 0,3 0,2 0,7 0,20 95,0 0,0 0,0 40,7 0,20
28,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 190,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
29,0 . 0,2 0,2 +0,7 0,20 105,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
300 (- 02 0,2 0,7 0,20 110,0 0,0 3,0 +0,7 0,20
35,0 0,1 0,1 +0,7 0,20 1150 0,0 0,0 £0,7 0,20
40,0 0,1 0,0 0,7 0,20 120,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
45,0 0,0 0,0 0,7 0,20 1250 0,0 0,0 +0,7 0,20
50,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 - 130,0 0,0 0,0 0,7 0,20
55,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 135,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
60,0 0.0 0,0 +0,7 0,20 136,0 0,0 0.0 +0,7 0,20
63,0 0.0 0.0 0,7 0,20 1370 0,0 0,0 30,7 0,20
70,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 138,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
750 7 0,0 0,0 +0,7 0,20 139,0 0,0 0,0 30,7 0,20
80,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 1400 0,0 0,0 0,7 0,20

10 Linearita in ampiezza del campo di miswra principale

08
0,6
04

mzN L E Limite Superiore
e e e | ) Scarto SPL

0,0
[0 Scarto Leg
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L'aceuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata verificata a 6 dB dal fondoscala superiore con un segnale avente fattore di cresta (FC)

uguale a 3.
Livello del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incertezza
di riferimento dB strumento dB dB Tipo 1 dB dB
134,0 134,0 0,0 0,5 0,20

8. Ponderazioni temporali
La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singoli treni d'onda (burst) atia frequenza di 2000 Hz, 1l livello del segnale continuo

utilizzatoe come riferimento & inferiore di 4 dB tispetto al fondo scala superiore del campo di misura principale. Nella tabella vengono
riportati ghi scarti dal valore teerico per ogni tipo di ponderazione verificala,

Ponderazione Durata burst Scarto Tolleranze Incertezza
in frequenza ms dB Tipo 1 dB 4B
Fast 200 0,0 *i 0,20
Slow 500 0,0 x} 0,20
Tmpulse 5 0,1 +2 0,20

9. Indicatore di sovraccarico
Tl valore di segnalazione del livello di sovraccarico deflo strumento, nel campo di misura principale, viene verificato con un segnale avente

fattore di cresta (FC) pari a3,

Livello di segnalazione Incertezza
(i1} dB
1356 0,20

10. Lineartia differenziale
La lincarith differenzine dello strumento & stata verificata nel limie superiore det range primario ira due livelli: a -1 dB e a -4 dB dal livello

di sovracearico.

Differenza sul valore Tolleranze Incerfezza
teorico dB Tipo 1 dB dB
0,0 304 0,20
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11, Rilevatore di picco
In questa prova viene paragonata la risposta deHo strumento a due segnali rettangotari di eguale valore di picco ¢ durata differente, H sognale
di rifedmento & costitaito da wn impulso rettangolare della durata di 10 ms e ampiezza inferiore di | dB al fondo scala. Il segnale di prova

consiste in un impulso della durata di 100 us e con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco.

Tipo di impulso Scarto Tolleranze Incertezzn
dB Tipo 1 dB dB
Posilivo -0,2 +2,0 0,20
Negativo 0,6 +2,0 0,20

12. Media temporale

Questa prova & volta a determinare le capacith di integrazione dello strumento applicando treni d'onda di diversa durata, Nella tabella
seguente viene riportato, per ogni tipologia di treno d'onda, lo scarto rispetto al segrale sinusoidale continuo a 45.0 dB.

Tipo di segnale Scarto Leg Tolleranze Incertezza
dB Tipo1dB dB
Rapporto Segnale 1/1000 -0,1 +1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 -0,1 1,0 0,20

13, Campo dinamico agli impulsi
Questa prova verifica la lineartd del cirovito integratore con segnali impulsivi di ampiezza elevata, Viene applicato un segnale continuo di
ampiezza rms pari ol valore inferiore del range dinamico dello strumente ¢ viene quindi fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cui valore di
picco @ di 63 dB superiore a guelio continuo,
Nella tabelfa viene riportato lo scarto rispetio al valore teorico.

Tipo di segnale Scarto Leq Folleranze Incertezza
dB Tipo 1dB - i3]
Burst da 10 ms 0.0 *1,7 0,20
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- dala di emisslone 2042-05-17 il presente cerificaio di taratura & emesso In base
date of issta allaccreditamento LAT N°® 068 rilasciato In accordo
- cllente LASER LAB SRL al decrati aftuativi della legge n. 273/1891 che ha
Zustqmer . 66013 - CHSETIS SCALO (CH) istitulto 1 Sistema Nazionale di Taralura {SNT}
- destinatario LASER LAB SRL ACCREDIA altesta fe capacita di misura e di
recaiver 86013 - CHIETI SCALO (CH) "
- Fichiasta taralura, le competenze metrofogiche del Ceniro ¢
application 257 la niferbilia delle tlaralure eseguite ai campiont
-1 nazionall e internazionall delle unitd dl misura del

n data 2012-05-15

dale e Sistama Internazionale delle Unita (Sl).

Questo cenificato non pud essere rprodollo in

8l riferlsce a modo parziale, saivo espressa aulorizzazione scriita

Referring to - da parte det Centro.

- oggseilo i

item Filti 1/3 ottave This capificato of calibration is issued in compliance with the
- costrullore Britel & Kiaer agcreditation LAT N° 068 granted according to decreas
marnufaclurer connected with Nalian law No. 273/1991 which has
- modelio 2050 established the Nafione! Calibration System. ACCREDIA
model allests the calibralion and measurement capabllily, the
« malricola 2644995 melralogical compelence of the Centre and the lraceability
sarial number of calibralion results to the national and Internalional

standards of the International Systen: of Unils (SiL

- data di ricevimento vggelio 5040 0518 5
dale of receipt of item This certificate may not be parfially reproduced, excep! with
- data dellé misure 2012-06-17 the prior written permission of the issuing Cenfre,
date of measurements
- reglstro di laboratorio
laboralory reference Reg. 03

| ristltati di misura riportat! nel presente Cortificalo sono stall otenuti applicanda le procedure di taratura citate alla pagina segusnls, dove sono
spacificall anche | campioni o gli strumentl che garantiscono fa catena di rHeribilita del Centro e i rispaltivi cerlificall di taratura in corso di
valldita. Esst si riferiscono sscluslvamente alloggetto In taralura e sono validi nel raomanto e nelie condiziont di taratura, salvo diversamenla

specilicalo,

The measuremeant resuils raported in this Certilicate werg obtained following e calibration procedurds given in the foliowing page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibralion cenlificates in the course of validily are indicated as weall.
They refate only to the calibrated tem and they are valid for the time and condilions of calibration, unless othenwise specified.

Le ncerlezze di misura dichiarale in questo documento sono stals determinate conformemente alla Guida ISOAEC 88 e af documento EA-4/Q2,
Solifamente sonc espresse come Incerlezza estesa ottenula moltiplicando lncerlezza tipe per il fattore di copertura k cotrispondente ad un

livello di fiducia dl clrea } 95 %. Normalmente fale fallore K vale 2,
The measurament unceralntiss siated in this document have been defermined according to the ISOAEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
estimaled as expanded uncenginly obtained muitiplying the standard uncerainiy by the coverage factor k correspending to a confidenca level of about 95%.

Norrmrally, this factor kis 2.
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Proeedure tecniche e campioni di prima linea =
[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTLO9

Strumento Matricola Certificato Data taratura j Data scadenza
Pistonofono Brile) & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Migrofono Brisel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewleit Packard 3458A 2823A07910 ARO 335034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
DI rifeximento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,6 24,1
Umiditd % 50,0 429 42,1
Pressione hPa 1013,3 1005,2 1004,8
Incertezze relative alie procedure applicate
Grandezza Strumentt in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124dB 250 Hz 0,11dB
Calibratort acustici da90dB a 125dB da 250 Hz a 1060 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBallddB da3l,5Hzal6KHz ¢a0,20dB 2 0,30dB
pressiong acustica Fonometri da20dB a [45dB da3l,5Hza 10 kHz d¢a 0,21 dB 53,7248
Verifica filtri a bande di /3 otlava 20Hz< fo<20kHz da0,15dB a 1,0dB
Verifica filtrd a bande di ottava 315He<fc <8 kHz da0,15dB a 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31,5Hza l6 kHz da (0,11 dB a 0,30 dB
pressione Microfoni WS2 in campo libero 94 dB da31,5Hza i6 kHz da(,35dBal,I5dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,154
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 ottave Britel & Kjaer 2250 2644995

Nela determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo delf'oggetio in taralura,

Le verifiche effetinate sull'oggetio della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CETEN 61260,

Le tolleranze riporiate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61260.

Gli elevati valori di incertezza in alcune prove sono determinati dalle caratteristiche intrinseche delfo strumento in prova,

Sulto Strumento in esanie sono slate esegnite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via clettrica sono state cffettuate
sostituendo alfa capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletirica equivalente a quella del microfeno,

Tutti i dati riportati nel presente certificato sono espressi in Decibels (dB), I valori di pressione sonora assoluta sono siferiti a 20 uba.
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1. Ispezione preliminare
Nella tabella soltostante vengone riportati i risullati dei controlli preliminari effettuati sulla strumentazione i taratura,

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrith funzionale QK
Equilibrio termico OK
Altmentazione OK

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura
Vengono qui riportate le impostazioni ¢ le caratteristiche dello strumento rilevanti ai fini deila Taratora,

Inmpostazioni
Frequenza di campionament{o
Sistemna di calcolo
Attenuazione di riferimento

51,20 kHz
base due
non specificata

3, Attenuazione relativa
La verifica deil'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB da timite superiore del campo di funzionamento lineare netla gamma di livello

di riferimento.

Frequenza Attenuzaziont rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtro a Filtro a Filtro a Tiltroa Fiitvo a Classe 1
thim 20 He 100 Hz 315 He 3150 Hz 20000 Hz dB anB
0,18400 74,20 82,60 83,60 83,50 83,40 +70/+00 1,50
0,32578 66,30 66,30 66,80 66,50 66,90 +01/+o0 0,80
0,52996 48,50 48,30 48,50 48,30 48,90 +42/+00 0,30
0,77181 2340 23,40 23,50 23,40 24,60 +17,5M00 3,20
0,89090 3,70 3,70 3,80 3,80 4,60 +2,0/+5,0 0,20
0,91932 0,60 0,60 0,70 0,70 0,00 -0,3/41,3 0,20
0,94702 0,00 0,00 0,10 0,10 0,50 -0,3/+0,6 0,20
0,97394 0,00 0,00 0,10 0,00 0,30 0,3/+0,4 (3,20
1,00000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/40,3 0,20
1,02676 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/40,4 0,20
1,05594 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3/40,6 0,20
1,08776 0,60 0,60 0,70 0,60 0,10 -0,3/+1,3 0,20
1,12246 3,60 3,70 3,70 3,70 3,00 +2,0/4+5,0 0,20
1,29565 23,30 23,40 23,40 23,40 63,70 +17,5/+00 0,20
1,88695 48,50 48,40 48,40 48,40 87,50 +42,0/+00 0,30
3,06955 74,40 67,70 74,20 67,80 85,90 +61/+00 0,80
5,43474 106,70 104,60 113,00 105,20 90,10 +70/+00 1,50
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4, Campo di funzionamento lineare
La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livelo di riferimento a intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dai limiti superiore

¢d inferiore dove la verifica viene effetlunta a intervalli di 1 dB.

Livello Scarti dal livello nominale dB Limitl Incerlezza
nominale Tiltro a Filiro a Filtroa Ciasse 1
dB 20 Hz. 315 He 20000 Hz dB daB

140,0 0,10 0,00 4,10 0,4 0,20
1350 0,10 0,00 0,10 0.4 0,20
138,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
137,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
136,0 0,60 0,00 0,10 0,4 0,20
135,0 0,60 0,00 0,00 =04 0,20
130,0 0,00 (4,00 0,00 20,4 0,20
125,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
120,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
1150 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
110,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
105,0 6,00 0,00 0,00 0,4 0,20
100,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
95,0 0,00 0,00 0,00 0.4 0,20

- 940 0,00 0,00 0,00 +04 0,20
93,0 | 0,00 0,00 0,60 0,4 0,20
92,0 0,00 0,60 0,00 0,4 0,20
91,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20

. 90,0 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20

5. Filtri anti-ribaitamento
La verifica vicne effettuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento fineare della gamma di riferimento. Per clascun
filtro verifieato viene inviato un segnale sinusoidale stazionaric di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la

frequenza centrale nominale del filtro,

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generala Attenuazione Attenuazione Incericzza
fitri filiro rilevafa minima Classe 1
Hz Iz Hz dB dB dB
20 19,69 5$1180,3t >90,00 70,0 0,20
315 314,98 50885,02 >90,00 70,0 0,20
- 20000 20158,74 31041,26 >90,00 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Frequenza nominale Freguenza esatia Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incertezza
filiro filtro
Hz Hz Hz an 1] daB
315 314,08 314,98 0,08 +1,0/-2,0 0,20
315 314,98 280,62 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
T 315 314,98 353,55 -0,69 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 3174,80 0,08 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 282843 -0,79 +1,0/-2,0 0,20
3150 3174,80 3563,59 -0,74 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale

T campi di frequenze nei quali 1 filtd devono funzlonare in tempo reale vengono verificati tramite questa prova che utilizza la vobulazione in

frequenza del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esatia Scarlo Limiii Classe 1 Incertezza
filtvo filiro
Hz Z dan dB dB
20 19,69 -0,30 +0,3 0,20
25 24,80 -0,30 0,3 0,20
3Ls 31,25 -0,30 +0,3 0,20
40 39,37 -0,30 +0,3 0,20
50 49,61 -0,30 0,3 0,20
63 62,50 -0,30 0,3 0,20
80 78,75 -0,30 +0,3 0,20
100 99,21 -0,30 +0,3 0,20
125 125,00 -,30 20,3 0,20
160 157,49 -0,30 (3,3 0,20
200 198,43 -0,30 +0,3 0,20
250 250,00 0,30 0,3 0,20
315 314,98 -0,30 +0,3 0,20
400 396,85 -0,30 10,3 0,20
500 50000 -0,30 0,3 0,20
630 629,96 -0,20 +0,3 0,20
800 793,10 -0,30 0,3 0,20
1000 1000,00 -0,30 0,3 0,20
1250 125992 -0,30 10,3 0,20
1600 158740 -0,30 10,3 0,20
2000 2000,00 -0,30 +0,3 0,20
2500 2519,84 -0,30 +0,3 0,20
3150 3174,80 -0,20 +0,3 0,20
4000 4000,00 -0,20 10,3 0,20
SQ00 5039,68 -0,20 0,3 0,20
6300 6349,60 -0,20 +0,3 0,20
8000 8000,60 -0,30 +0,3 0,20
10000 10079,37 -3,30 +0,3 0,20
12300 12699,21 -0,30 +0,3 0,20
16000 16000,00 -0,30 +0,3 0,20
20000 20158,74 0,10 +0,3 0,20
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- data di emissione 2012-08-17 i presente cenilicato di laratura & emesso In base
dale of isstie altaccreditamento LAT N° 068 rifasclato In accordo
- oliente LASER LAS SHL al decretl attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cuslamar 66013 - CHIETI SCALO (CH) isfiiuito I Sistema Nazionale di Taralura (SNT).
- destinatario LASER LAB SRL
N ACCREDIA altesla le capacita di misura ¢ di
recalvar 66013 - CHIETI SCALO (CH)
. richlesia taralura, le competenze melrologiche del Centro e
application 257 ta riferibility delle tarature eseguite al campient
-inhdala nazlonall e inlemazionall delle unita di misura del
date 2012-05-15 Sistema Internazionate defte Unita (S).
Questo cedificalo non pud essers riprodotio In
Sirllerlsca g mode parziale, salvo espressa aulorizzazione scilita
Refarrng to da parte del Cenlro.
- oggette
item Calibratore This cerdificale of calibration is Issued In compliance with ihe
- costrutlore Briel & Kjaer accreditation LAT N° 068 granied according 10 decrees
manufecturer connecled with lfallan Jaw No. 273/1991 which has
« modatio 4234 esiabiishad the Nalionsf Caiibration Sysiem. ACCRENA
model altesls the calibration and measurement capabilly, ihe
- matricola melrologleal compstance of the Centre and lhe {raceabllity
serial number 2637668 of calibration results to the natlonal and international
- daia di ricevimento oggelto stantiards of the International Syslem of Unils (Sl).
date of roceipt of item 2012-05-18 This cestificale may nof be pariially reprothrosd, excapt with
. data delle misure 2012-65-17 the prior wiillen permission of the issuing Cenlre.
date of measurements )
- regisiro di faboratorio
taboratory reforence Reg. 03

| risultitt di misura riporiati net presenle Cerlificato sono stati oftenull applicando le procedure di taralura citate alla pagina segueante, dove sono
specificat! anche 1 campiont o gl strument: che garanfiscono la calena di rferibllita del Centro ¢ | rispettivi certlficalt ¢l taratura In corso di
validita. Essl st fiferlscono esclusivaments altoggetto In taratura e sono validl nel momento e nelle condizioni di laralura, salvo diversamente
specificato.

The measurement rasulls ropered In this Cerificate were obieined foliowing the calibration precedures given in the following page. where the referance standards or
instrumants are indicated which guaranlea the lraceabllily chain of the laboratory, and the relaled calibration certificales in tho course of validity are indicated as well.
They reiale only lo the catibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unlass oltherwise specified.

Le incerlezze di misura dichiarate in quaste documento sono state determinale conformements atla Guida ISG/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitarente sono espresse come Incerlezza eslesa ollenuta moltiplicando Fincertezza tipo per It fattore di copertura K corrispondsnia ad un

livello di fiducia @i circa it 95 %. Normalmente tate fattore k vale 2.
Tho moasurement uncerainties stated In this document have been daterminad according to fhe ISOAEC Guide 98 and lo EA-d/0Z. Usually, Ihey have basn

eslimaled as expanded uncertainly obtelned mulliplying the slandard uncedainty by the coverage factor k correspondling to & confidence level of aboul 95%,
Normally, this factor kK is 2,
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicanda e procedure N, PTLO7
Strumento Matricola Cerlificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Britel & Kjaer 4180 1627793 TNRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microforo Brilel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
) Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,7 24,7
... Umidita % 50,0 452 45,0
Pressione hPa 1013,3 1605,2 1006,0
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
‘ Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11dB
Calibratori acustic da90dBa125d8 da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBali4dB da 31,5 Hza 16 kHz da 0,20 dB 2 0,30 dB
pressione acustica Fonometri da20dBaf45dB da31,5Hz s 16 kHz da (4,21 dB 1,72 dB
Verifica fiiltri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fo < 20 kHz da0,15dBa1,06dB
Verifica filiri a bande di ottava 31,5Hz <fe <8 kHz da0,15dBa 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da3l,5Hza 10 kHz da0,11dB a 0,30 4B
pressione Microfoni WS2 in campo Jibero 94 dB3 da31,5Hza 16 kHz da0,35dB a 1,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Compenenti Analizzati
Strumento Costrutiore Modello Mairicola
Calibratore Bitlel & Kjaer 4231 2637568

™

Nella determinazione deli'fnceriezza non & stata presa in considerazione la stabilith rel tempo dell'oggelto in tarafura.
Le verifiche effettuate sull'oggetio della taralura sono in accordo con quanto previsto dalla norma JIEC 942.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 942,
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1. Ispezione preliminare

In guesta fase vengone eseguitl 1 controbli preliminari sulla strumentazione in taratura e i risultati vengono ripantati nella tabella sottostante.

Controllo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integdth meccanica OK
Integritd funzionale OK
Equilibrio termico QK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Tt misurando & i1 livello di pressione acustica generato, la sua stabilith, frequenza ¢ relativa stabilith e distorsione totale. I Hvello di pressione

acustica & calcolato tramite il metodo della tensione di inserzione. T valori riportati sone caleolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

puils altraverso il metodo della (ensione di inserziong,

La misura de] livello sonoro emesso dal calibralore acustico viene ese
Livello nominale | Frequenza nominale|  Livello rilevato Differenza Tolleranze Tipo 1 | Incerlezza
[dB} [Hz] [dB) [dB] [dB] [aB]
94,00 1600,00 94,11 0,11 +0,30 0,20
114,00 1000,00 114,14 0,14 + 0,30 0,20
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In guesta prova viene verificata la stabilith del livello generato dallo struinento.
Livello nominate | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipe 1 | Incertezza
{dB] {Hz} [dB] {aB] [dB]
94,00 1000,00 0,01 % 0,10 0,01
114,00 1000,00 0,060 * 0,10 0,01
5. Frequenza del livello generato
a questa prova viene verificata la frequenza del segnale generato,
Livello nominale | Frequenza nominale | Frequenza generafa Differenza Tolleranze Tipo 1 Incertezza
{dB} [Hz] {Hz] [%] %] [%]
94,00 1000,00 999,97 0,00 + 2,00 0401
114,60 1000,00 995,97 0,00 +2,00 0,01
6, Stabilita in frequenza del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilith dellu frequenza generata dallo stremento,
Livello nominale | Frequenza nominale Stability Telleranze Tipo ! Incertezza
[dB] [Hz) [%} f%] %]
94,00 1000,00 0,00 x 0,50 0,01
114,00 1000,00 0,60 * 0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
In questa prova vieng misurata fa distorsione totale del segnate gencrato dal calibratore.
Livello nominple | Frequenza nominale| Distorslone lofale | Tolleranze Tipo1 | Incertezza
[aB] [Hz] %] [%] (%]
94,00 1000,00 0,53 % 3,00 0,20
114,00 1000,00 0,67 + 3,00 0,20
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- data di emissione 2012-05-17 Il presente ceriticato di tarature & emesso In base
date of issue ailaccreditamento LAT N° 068 rilasclato In accordo
- cliente : LASER LAB SRL at decratl ativalivi della Jegge n. 273/1891 che ha
c(‘if:!}i?;fério ﬁgéﬁcﬂ?g{?w ch) istituito I Slstema Nazionale df Taratura (SNT).
rocelver 66013 - GHIET] SCALO (GH) ACCREDIA altesta lo capacits dl misura o dl
. fichlesia taratura, le competenze metrologiche del Centro o
application 257 ta riferibifits delle larature eseguite al camplonl
-In data nazionall e Internazionall delle unith ¢f misura del
date 2012-05-15 Sisterna Infeinazionale delle Unlta (S1,

CQuesio cerlficate non pud essera riprodotio In
Sl riferlsce a modo parziale, salvo espressa aulorizzaziens sciilla
Refaring lo - da parta del Cenlro.
- oggetto .
F!Bgfg . Analizzatore This cortificate of calibration Is Issued in compliange with the
- costrutiors Britel & Kjaer acciaditalion LAT N° 0B8 granted according lo decroes
manufacturer connected whh llalign law No. 2731981 which has
- modelio 2950 eslablished the Nalional Calibralion System, ACCREDIA
mods! altests the calibration and measuremen! capability, the

- matricola melrotogical competence of the Cenlre and the fraceabilily
sorial number 2644996 of calibration restfis lo the nallonal and International
- data di ficevimento oggetto 0012-05-15 standards of lhe Inlemational System of Units {S1).
dafe of raceip] of itam e This cerliffeate may rot be partially reproduced, excap!t with
the pror wrilten permission of the issuing Contrg.

- data delle misure

date of measurements 2012-05-17
- registro di laboratorio

Iaboratory refarence Reg. 03

I risultati 6i misura riportall nel presente Certificato sone statt ottenuti applicando le procedure di taralura cltate alla pagina seguents, dove sono
spocificall anche i camgpionl o glt strumentl che garantiscono la calena di riferibilitd del Centro ¢ | Hispeltivi cerificall di taratura in corso di
valldia, Essi sl titoriscono esciusivamente alloggeito in taratura e sono validi nel momento e nella condizioni dl taratura, saivo diversamente
specificato.

The measurament rastils reporad I this Ceitificate were oblained following the calibralion procedures given in the following page, where ihe reference slandards or
instruments are indicated which guaraniee the raceabilily chain of the laboraltory, and tha related calibration cortificates in the course of validily are indicated as well.
Thay relete only to the calibrated itern and thoy are valid for the time and conditlons of calibration, unlass ctherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarale In queste documante sono slate determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solltamente sono espresse come Incertezza estesa oftenuta moltiplicando Pincertezza tipo per il fattore ¢ copertura k corrispondente ad un

fivetlo di fiducla di circa il 95 %. MNormalmenie tale fattore k vale 2,
The measuwement uncertaintias stalad in this document have been determinad according to the ISONEC Guide 98 and to EA-4/02, Usually, thay have baan

eslimalad as expandad uncertalnly oblaine mulliplying the standard uncerainty by the coverage tactor k corresponding to a confidence lavel of aboul 85%.
Normally, this factor k is 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risuliati di misuza riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTL03

Strumento Mafricoln Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brite! & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Britel & Kiaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Brilel & Kjaer 4160 1886249 INRIM i1-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewleit Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,9 24,8
Umiditk % 50,0 41,3 41,7
Pressione hPa i013,3 1004,7 1004,5
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumentl in taraturs Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11dB
Calibratori acustict dz90dBal25dB da 250 Hz & 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifreguenza d2 94 dB a 114 dB da31,5Hzal6 kiz da 0,20 4B 2 0,30 dB

pressione acustica

Fonometri

da20dB a 145 dB

da31,5Hz3a 16 kHz

da0,21 48 1,724dB

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fo < 20 kHz da(0,15dB21,0dB
Verifica filtri a bande di ottava 31,5Hz<fo<8kHz da 0,i5dB a 1,04B
Sensibilitd Microfoni camplone 124 dB 250 Hz 0,01 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31l,5Hza 16 kHz da 0,0t dB 20,3048
pressione Microfoni W82 in campo libero 94 dB da3l,5Hza 16 kHz da0,35dB a L,15dB
acustica Microfont con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumento Costraifore Muodelle Matricola
Analizzalore Britel & Kjaer 2250 2644996
Preamplificatore Brilel & Kjaer ZC 0032 7281
Microfono Brilel & Kjaer 4189 2638757

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura.
Le verifiche effettuate sull'oggetio della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI 29-30.
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eleltrica che per via acustica. Le misure per via cletirica sono state effettuate
sostitugndo alla capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tulti i dati riporiati nel presente cerificato sono espressi in Decibels (¢B), T valori di pressione sonora assolula sono riferiti 2 20 uPa.
Le tolleranze riportate sono refative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IEC 651 ¢ 804,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30116-A
Certificate of Calibration LAT 068 30116-A

1, Ispezione preliminare e calibrazione

Nella tabella sottostante vengono ripotati i risultati dei controli preliminari effettuati sulla strumentazione in taratura,

Prima di avviare la procedura ¢i taratura dello strumento in esame si provvede alla verifica delia calibrazione. Se necessario viene effetivata
una nuova calibrazione come specificato dal costruttore,

Controllo Esito Chalibrazione
Ispezione visiva iniziale 0K Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Integrith meccanica OK Livello atteso 93,9 dB
Integrith funzionale OK Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 93,9 dB
Equilibrio termico OK Livello indicato dallo strumento dopo 1a calibrazione 93,9dB
Alimeniazione OK E' stata effetiuata una nuova calibrazione NO |

2. Sensibilita del Microfono

Per garantire il massimo dell'accuratezza, la sensibilitd del microfono a 250 Hz viene verificata attraverso il metodo di inserzione (TEC 402).

Sensibilitd in dB rif, IV/a Sensibilith in m¥/Pa KO Incertezza dB
-24,81 57,48 -1,2 0,20

3. Risposta acustica del microfono

La curva di risposta det microfono & stata verificata allraverso il sistema di eccitazione elellrostatica applicando un segnale di frequenza
variabile da 31,5 Hz a 12,5 KHz ad intervalli di un'ottava. La risposta del microfono cosl oltenta viene poi corretta, quando possibile, con i
dati forntt dal costruftore per ottenere la curva i risposta in campo libero.

Nella tabella e nel grafico successivi vengono riporiati gli scostamenti iy dB dal riferimento a 250 Haz.

Frequenza Curva atiuatore Curva in campo Incertezza
Hz clettrostatico dB libero dB dB

31,5 0,17 0,17 0,43

63,0 0,08 0,08 0,43

1250 0,09 0,69 043

250,0 0,60 0,00 0,43

500,0 0,05 0,07 0,43

1600,0 0,60 0,10 043
2600,0 0,32 0,00 043
4000,0 -1,16 0,09 o069
#000,0 -3,14 0,24 0,69
12500,0 -6,42 0,77 i,11
o Risposta micrafonica
2
. ) e

Curva attuatore elettrostatico
Curva in campo libero

Scostamenta dB8
e

104 -
e 5 s N P .
o © i W & & o

Frequenza He
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4. Curve di pesatura in frequenza
I dati ottenuti sono stati sommati a queli della risposta microfonica in modo da verificare intera risposta dello strumento In funzione della
frequenza. Gli scostamenti dal valore di riferimento a 1000 Hz sono riportati sin in valore numerico che graficamente nelfa tabella e nella
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figura successiva.

Frequenza Curva A Curva B Curva C Curva Lin Telleranze Incertezza
Hz 4B dB dB dB Tipo 1 dB daB
3145 0,1 0,2 0,2 0,2 +1,5 0,43
63,0 0,1 0,0 0,0 0,1 +1,0 0,43

1250 0,0 0,0 0,1 0,1 =10 0,43
250,0 -0,1 0,1 -0,1 0,0 +1,0 043
500,0 0,0 0,1 0.1 0,1 *1,0 0,43
1000,0 0,1 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
2000,0 -0,1 0,1 0,0 -0,1 +1,0 0,43
4000,0 -0,2 -0,2 -0,2 -0,1 +1,0 0,69
8000,0 0,1 0,1 0,1 0,2 +1,5/-3 0,69
12500,0 0,3 04 0,3 0.3 +3/-0 1,11
4 Ponderazioni in frequenza + Risposta microfonica

Scostamento dB

Limite superiore
& Curva A

& Curva B
CCwvaC

Curva Lin
Limite inferiore

Frequehza Hz

5. Rumore Elettrico

La capacita equivalente di ingresso viene cortocircuitata e viene cost ritevato il rumore clettrico detlo strumento con le diverse curve di

ponderazione in frequenza.

Ponderazione Ruinore Incerlezza
in frequenza Eletivico dB 43
A 12,3 0,5
B 10,8 0,5
C 12,1 0,5
LiN 19,2 0,5
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6. Linearita in ampiezza

La lincarith di ampiezza & stata verificata nei range propri dello strumento. Un p‘:rlxcoiara campo di misura viene considerato "primario” e
all'internc di questo la verifics e e tolleranze sono pil restrittive. Nel range primario la verifica viene fatia a intervalli di 5 dB e, solamente a
S5 dB dai liniiti superiore ed inferiore, vongono utilizzati passi di 1 dB, Le misure nei range non primari sono invece effettuate a 2 dB dal
limite superiore e inferiore delfa scals di misura ¢ comungue ad almeno 16 dB dal rumore eletirico con ponderazione A,

Livello Searto Scarto Tolleranze (Incertezzal Livello Scarto Scarto Tolleranze {Incertezza}

{dB SPL dB LeqdB tipe 1 dB (1] dB SPL dB Leg dB fipo1dB dB
25,0 04 0,3 0,7 0,20 85,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
26,0 0,3 0,3 40,7 0,20 90,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
27,0 0,3 0,2 0,7 0,20 95,0 0,0 0,0 0,7 0,20
28,0 0,3 0,2 +0,7 0,20 100,90 0,0 0,0 +0,7 0,20
29,6 0,2 0,2 +0,7 0,20 105,0 0,0 0,0 20,7 0,20
30,0 0,2 0,2 +0,7 0,20 110,0 0,0 0,0 +0,7 0,20
35,0 0,1 0,1 +0,7 0,20 1150 00 0,0 +0,7 0,20
40,0 0,1 0,1 +0,7 0,20 120,0 0,1 0,0 0,7 0,20
45,0 0,1 0, +0,7 0,20 1250 0,0 0,0 +0,7 0,20
50,0 0,0 0,0 0,7 0,20 130,0 0,1 0.0 +0,7 0,20
55,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 135,0 0,1 0,0 +0,7 0,20
60,0 0,0 0,0 +3,7 0,20 136,0 0, 0,0 +0,7 0,20
65,0 0,0 0,0 +0,7 0,20 137,0 0,1 8,0 +0,7 0,20
70,0 0,0 0,0 0,7 0,20 138,0 0,1 0,0 +0,7 0,20
75,0 0,0 0,0 +0,7 3,20 1390 g,1 0,0 0,7 0,20
80,0 0,0 0,0 20,7 0,20 '140,0 0,0 0,0 +(),7 (3,20
16 Linrearita in winpiezza del campe di misara principale
081
0,6

D oq

g U,E‘M Limite Superiore

g 0,04 R - /\/——_““\ Scarto SPI.

3 02 PR L w1 [ Searto Leq

08) 0,4 & Limite inferiove
0,61 _
10 R 3 o S : i
AR '\9.,599 99 c»,g;- ,,o g; ‘30 ﬁa ,oe é’ ,\a ,\ca Q,o é’:\qh\ o3 2@2@?\@\@@\@ \..;1 ,56 '\~,g; R h(s

Livello dB
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L'accuratezza del rilevatore rms dello strumento & stata verificata a 6 dB dal fondoscala superiore con un segnale avente fattore di cresta (FC)

uguale a 3,
Livello del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incertezza
di riferimento dB strumento dB dB Tipo 1 dB dB
134,0 134,0 0,0 +0,5 0,20

8. Ponderazioni teniporali
La verifica delle costanti di tempo viene eseguita con singoli treni d'onda (bursl) alla frequenza di 2000 Hz. I livello del segnaie continue
utilizzato come rferimento & inferiore di 4 dB rispetto al fondo scala superiore del campo di misura principale. Nella tabella vengono
riportati gli scarti dal valore teorico per ogni tipo di ponderazione verificata,

Ponderazione Durata burst Scarfo Tolleranze Incertezza
in frequenza ms dB Tipo 1 dB dB
Fast 200 0,0 +1 0,20
- Siow 560 0,0 +] 0,20
Impulse 5 -0,1 +2 0,20

9. Indicatore di sovraccarico
H valore di segnalazione del livello di sovraccarico deflo strumento, nel campo di misura principale, viene verificato con un segnale avente

fattore di cresta (FC) pari 2 3.

Livello di segnalazione Inceriezza
dB dB
135,2 0,20

10, Lineartia differenziale
La linearita differenziale dello strumento & stata verificata net hmm superiore del range primanio tra due livelli: a -1 dB e a -4 dB dal livello

di sovraccarico.

Differenza sul valore Tolleranze Incertezza
teorice dB Tipo 1 dB dB
0,0 +0,4 0,20
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11. Rilevatore di picco
In questa prova vienc paragonata la risposta dello stremento a due segnali rettangolari di eguale valore di picco e durata differente. 1l segnale
di riferimento & costituito da un impulso rettangolare delta durata di 10 ms ¢ ampiczza inferfore di 1 dB al fondo seala. 1l segnale di prova

consiste in un impulso della durata di 100 us ¢ con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco,

Tipo di impulso Scarto Telleranze Incertezza
a3 Tipo 1 4B dB
Positivo 04 2,0 0,20
Negativo 04 +2,0 0,20

12, Media temporale

Questa prova & volta a doterminare le capacitd di integrazione dello strumento applicando treid d'onda di diversa durata, Nella tabells
seguente viene riportato, per ognl tipologia di treno d'onda, 1o scarta rispetto al segnale sinusoidale continuo a 45.1 dB.

Tipo di segnale Scarto Leg Tolleranze Tocertezza
dB Tipe1dB dB
Rapporto Segnale 1/1000 -0,1 *1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10000 0,1 1,0 0,20

13. Campo dinamico agli impulsi
Questa prova verifica ia lineartd del circuito integratore con segnall impulsivi di ampiezza elevata, Viene applicato un segnale continuo di
ampiezza rins pari al valore inferiore del range dinamico dello strumento e viene quindi fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cuj valore di

picco & di 63 dB superiore a quello continuo.
Nella tabella viene riportato fo scarto rispetto al valore teorico.

Tipo di segnale Scarto Leg Tolleranze Tncertezza
dB Tipo 1 dB dn
- Bursfda 18 ms 0,0 £1,7 0,20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 30117-A
Ceartificate of Calibration LAT 068 30117-A
- data ¢ emissione 2012-05-17 i presente certificato dl iaratura & emesso in base
dale of issug all'accreditamento LAT N° 088 rilasciale in accordo
- cliente LASER LAB SRL al decrett aituativi della lagge n, 273/1991 che ha
cuslomor 66013 - CHIETI SCALO (GH) istiuito | Sislema Nazionale di Taratura (SNT).
'gisziano é&?gf‘ct}-ﬁglssﬂé‘mo (oM ACCREDIA altesta le capacita di misura e dl
. tlchissia tavatura, le competenze melrologiche del Ceniro ¢
application 257 la riferibilita delle taralure eseguile al camploni
-In dala nazicnali & nlamnazlonali defie unita di misura dal
daie 2012-05-15 Sistema lnlemazionale delle Unita (SY).

) Questo certificalo non pud essere riprodotio in
8idfetisce a : modo parziale, salvo esprassa autorlzzazione sciitta
Reforring to da parie del Genlre,

- oggsello '

iregrf:z Fitlrl 1/3 ottave This certificate of calibralion is issued in compliance with the
- costrutiore Briel & Klaer accroditation f_AT N° 088 granied according to dscrees
manufacfurer connecled with lfabian law No. 273/1881 which has
- modello aslablished the National Celibralion System. ACCREDIA
modal 2250 allests the calibration and measuremeni capabiily, the
- matricota metrological competence of the Centre and the traceabllily
seral aumber 2644996 of calibration resulls fo the national and intermalional
- data di ricevimento oggetio 2012-05-16 standards of the Intemalional System of Units {(S)).

date of recelpt of item i This certificate may not bo partially reproduced, except with
- data delfe misure £012-05-17 tha prior writlen permission of the issuing Cantre.

date of measurements
- reglsiro difaboratorlo ‘

Iab%ratory reforance Reg. 03 '

I risultall ol misura rdportat nel presente Ceriificato sono stati oftenuli applicando le procedure dl taratura oifato alia paglna seguente, dove sono
specilcali anche 1 camplonl o gll strumenti che garantiscono la catena di riferibilit del Genlro e | rispettivi certificali di taratura In corso dt
validita. Essl si riferiscono esciusivamente alloggetto In taratura e sono validi net momento & nelle condiziont di taralura, salvo diversamente
specificato.

The measurament resulls reportad in this Certificate were oblained following the calibration procedures given in the followlng page, where the reference standards or
instruments are indloatad which guaraniee the traceabliity chaln of the laboratory, and the refated calibration cerificales in the course of validity are indicated as wall,
Thay relate only o the calibrated item and they are vaild for the time and conditions of calibration, unlass othenvise specilied.

La incentezze di misuia dichiarale in queste documento sono state detarminate conformemento alla Guiga ISO/IEC 98 & al dosumento E£A-4/02,
Soilamente sono espresse come ncertezza estesa oltenuta moltiplicando lincertezza tipo per i fattore di copertura k corispondente ad un

livello di fiducia di clrca il 95 %. Normalmante lals fatlore K vale 2,
The measuremant uncerlaintios stated in this document have been delermined according to the ISOAEC Guids 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
ostimaled as expandsd uncertalnly ablained multiplylng the standard uncedainly by the covorage factor k gorresponding o a confidence level of about 85%.

Normelly, this faclor k is 2,
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura riportafi nel presente Certificato sono stall ottenuti applicando le procedure N, PTLO9
Strumento Madricola Certificato Data taratuwra | Data scadenza
Pistonofono Britel & Kjacr 4228 1652021 INREM 1£-0785-01 2011-12-67 2012-12.07
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Briiel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewleit Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-67 2012-11-07
Parametri Ambientali
) Di riferimento All'inizo defle misure | Alla fine delle misure
‘Temperatura °C 23,0 24,8 24,4
Uknidity % 30,0 41,6 42,0
Pressione hPa 1013,3 1004,5 10044
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumentl in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
’ Pistonofoni 124 ¢B 250 Hz 0,i1dB
Calibratori acustici da 90 dB a 125 dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBail4dB da3i,5Hza 16 kHz da0,20dB a 0,30 4dB

pressione acustica

Fonomeir

da 20 dB a 145dB

da31,5Hza 16 kHz da0,21 dB 1,72dB

Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz < fc <20 kHz da0,J5dBa 1,0dB
Verifica filird a bande di oftava 31,5Hz < fe< 8 kHz da0,i5dBa 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,11 dB
assolula alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da31,5Hza 16 kHz da0,11dBad30dB
pressione Microfoni WS2 in ¢campo libero 94 dB da3l,5Hza l6 kHz da035dBal,i5dB
acuslica Microfoni con grighia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 ottave Britel & Kjaer 2250 2644996

Nella detenmninazione deil'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo deHl'oggetto in taratura.

Le verifiche effettuate sulFogzetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalia norma CEI EN 61260,

Le tolieranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI BN 61260,

Gli elevati valori di incertezza in alcune prove sono detenminati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova,

Sulle Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effeituate
sostituendo alla capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati nef presente certificato sono espressi in Decibels (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 088 30117-A
Certificats of Calibration LAT 068 30117-A

1. Ispezione preliminare
Nella tabella sottostante vengono sportati i risultati dei controlli preliminari effetuati sulla stramentazione in laratura,

Confrollo . Esite
Ispezione visiva iniziale CK
Integrith meccanica 0K
Integritii funzionale OK
Equilibrio termico OK
Alimentazione OK

Luogo di jaratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura
Vengono qui riportate le impostazioni ¢ le caratteristiche deltlo strumento rilevanti ai fini della Taratura,

Impostaziom
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
Altenuazione di riferimento | non specificata

3. Attenuazione relativa
La verifica dell'attenuazione refativa viene effeltvata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livello
di riferimento.

Frequenza Attenuzazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filtroa Filtro s Filtro a " TFiltroa Filtro a Classe 1

film 20 Hz i) Hz 315 Hz 3150 Hz 20000 Hz JdB dB
0,18400 83,30 82,90 83,10 83,20 83,20 +70/+00 1,50
0,32578 62,70 66,40 66,60 66,50 66,90 +61/+00 3,80
0,52996 48,50 48,30 48,40 48,40 49,00 +42/+00 0,30
0,77181 23,50 23,10 23,40 23,50 24,70 +17,5/+c0 G,20
0,89090 3,70 3,70 3,70 3,80 4,60 +2,0/43,0 0,20
0,91932 0,60 0,60 0,60 8,70 0,70 0,3/+1,3 0,20
0,94702 0,00 0,00 0,00 0,10 0,20 -(3,3/+0,6 0,20
0,97394 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 -0,3/+0,4 0,20
1,60000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,3MH0,3 0,20
1,02676 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 -0,3/4+0,4 0,20
1,05594 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 -0,3/M40,6 0,20
1,08776 0,70 0,60 0,60 0,70 0,10 -0,3/+1,3 0,20
1,12246 3,70 3,70 3,70 3,70 3,00 +2,0/+5,0 0,20
1,29565 23,40 23,40 23,30 23,40 63,60 +17,5M00 0,20
1,88605_ 48,30 48,30 48,30 48,40 1,00 +42,0/+00 (3,30
3,06955 74,00 67,70 74,10 67,80 89,00 +61M4c0 0,80
543474 96,60 103,90 113,20 105,20 90,00 +70/400 1,50
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4, Campo di funzionamento lineare
La linearita della risposta del fiftro viene vetificata nella gamma di Eivello di riferimento a intervalll di 5 dB tranne a 5 dB dai limili superiore

ed inferiore dove la verifica viene effettuata a intervalli di 1 dB.

Livello Scarti dal livello nominale dB Limiti Incertezza
nominale Filtro a Fiitre a Filtroa Classe 1
dB 20 Hz 315 Hz 20000 Hz dB an
146,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
139.,0 0,10 0,00 0,10 0,4 0,20
138,0 0,10 0,00 0,10 40,4 0,20
137,0 0,10 0,00 Q010 +0,4 0,20
136,0 0,10 0,00 0,10 0,4 0,20
135,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
1300 0,10 0,00 0,10 0,4 0,20
125,60 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
120,0 0,10 0,00 0,10 +0,4 0,20
1150 0,00 0,00 0,10 +0,4 0,20
110,0 0.00 0,00 0,00 +0,4 0,20
105,0 0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
100,0 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20
95,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
= 04,0 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
93,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
92,0 0,00 0,00 0,00 £0,4 0,20
91,0 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
90,0 0,04 0,00 0,00 +0,4 0,20

S. Filtri anti-ribaltamento
La verifica viene effcttuata ad un livello pari al limite superiore del campo di funzionamento fincare delia gamma di riferimento, Per ciascun
filtro verificato viene invialo un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari aila fraquenza di campionamento detlo strumento meno la

frequenza centrale nominale del filtro.

Freguenza nominale Frequenza esatia Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Inceriezza
filtri filtro : rilevita mintma Classe 1
He Hz Hz d¢B dB dB
20 19,69 51180,31 >90,00 70,0 0,20
315 314,98 50885,02 >90,00 70,0 0,20
200060 2015874 31041,26 >90,00 70,0 0,20
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6. Somma dei segnali d'uscita
Fremllel}ﬁatl nominale I requentza esalla Frequenza generata Scarto Limiti Classe 1 Incevtezza
ro ro

Hz Hz Hz ¢ dB dB

315 314,98 314,98 -0,02 +1,0/-2,0 0,20

315 314,98 - 280,62 -0,79 +1,0/-2,0 0,20

315 314,98 353,55 -0,79 +1,0/-2,0 0,20

3150 3174,80 3174,80 0,08 +1,0/-2,0 0,20

3150 3174,80 2828,43 : -0,79 +1,0/-2,0 0,20

3150 3174,80 3563,59 -0,69 +1,0/-2,0 0,20

7. Funzionamento in tempo reale
1 campi di frequenze nei quali i filtei devono funzionare in tempo reale vengono verificall tramite questa prova che utilizza la vobulazione in

frequenza del segnale fornito.

Frequenza nominale Frequenza esalia Scarto Limill Classe 1 Incertezza
filtro filtro
Hz z dB dB dB3
20 19,69 -0,30 ' +0,3 0,20
25 24,80 -0,30 +0,3 0,20
31,5 31,25 -(,30 20,3 0,20
40 39,37 -0,30 +0,3 0,20
50 49,61 -0,30 +0,3 0,20
63 62,50 0,30 +0,3 0,20
80 78,75 -0,30 +0,3 0,20
100 99,21 . -0,30 +0,3 0,20
125 125,00 -(,30 +0,3 0,20
160 157,49 -0,30 +0,3 0,20
200 198,43 -0,30 ‘ 0,3 0,20
250 250,60 -0,30 0,3 0,20
315 314,98 -0,30 +0,3 0,20
400 396,85 0,30 +0,3 0,20
500 500,60 -0,30 +0,3 0,20
630 629,90 -0,30 +0,3 0,20
800 793,70 -0,30 +0,3 0,20
1600 1000,00 -0,30 +0,3 0,20
1250 125992 0,30 +0,3 0,20
1600 1587,40 -0,30 +0,3 0,20
2000 2000,00 -0,30 . +0,3 0,20
2500 251984 -0,20 +0,3 0,20
3150 3174,80 0,20 +0,3 0,20
4000 4000,00 0,20 +0,3 0,20
5600 5039,68 -0,20 0,3 0,20
6300 6349,60 -0,30 +0,3 0,20
8000 8000,00 -0,30 %0,3 0,20
10000 1007937 -0,30 20,3 0,20
- 12500 12699,21 -0,30 +0,3 0,20
16000 16000,00 0,10 +0,3 0,20
20000 20158, 74 G,10 +0,3 0,20
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- dala di emissione 2012.05-17 ‘ Ii presente cartiiicato di faralura & emesso in base
date of Issue ali'accredilamento LAT N° 068 rifasclato In accordo

- cliente LASER LAB SRL al decrell attuativi della legge n. 2731991 che ha
g”sr?i"w’ ) fffsm'cﬂignsgcm'o (CH) Istituito 1| Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
. mi:w’;f'aﬂo GSOiEﬁCHIETf S(g.ALO @t ACCREDIA atlesia le capactd df misura e di
- richissta iaratura, la competenze melrelogiche del Centro @
applicalion 257 la rferibilitd delle tarature esegulle al camplonl
- In data nazionali e Infemaxzionall delle unita di misura del
2012-05-15 i
dale Sistema Internazlonale defle Unita (SI).

Quesio certificato non pud essere riprodotto in

Strifarlsce a modo parziale, salvo esprassa aulorizzazione scritta

Aefaring to da parle def Centro,
- oggelio .
ltem Calibratore This cerllficate of callbralion Is Issuad in compliance wilh the
- costrutiore Brilel & Kiaer accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufaclurer conngcted wilth Rafian faw No. 273/1991 which has
- madeilo 4231 established the National Calibralion System. ACCREDIA
modsi attests the calibration and measuremsnt capabifiily, e
- matrlcola melcological competence of the Csnlre and the tracesbiiity
serial number 2637569 of cafibration results o the naflonal and Intemational
- data di ricevimento oggetio ) standards of lhe lnlemational Systern of Unils {51},
dals of receipt of ifem 2012-05-16 This cortiticale may not be pantlally reproducad, excepl wilh
- data defle misure 2012-05-17 the prior wrilten permission of heg issuing Cenlre.
dale of measurgnients
- registro di laboratorio
{aboratory reference Reg. 03

I sigultati ¢f ralsura riportati nel presente Cartificato sono stali ottenull applicande le procedure di taratura cilate alfa pagina seguente, dove sono
specificatl anche | camploni o gli strumenti che garantiscono fa catena di riferibllita del Centro e | rispatiivi cenificall di faratwa in corso di
validith. Essl si iferiscono escluslvamente alloggetio in taratura @ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
speciiicato.

The measuramen! resuls reported In this Certilicate were obtained following the calibration proceduros given in the following page, where the reference slandards or
instruments are indicaled which guarantes the leaceability chain of the laboratory, and the relsted calibralion certilicates in the course of validity arg Indicated as well.
They relale only lo the calibraled itam and thoy aro valid for the ime and conditions of calipration, unfass otherwise specifisd.

Le Incertezze di misura dichiarate in queslo documento sono state determinale conlormemente alla Guida ISO/AEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamenle sonc sspresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k cowispondanta ad un

livello di Nlducla di circa il 95 %. Normalmeniles tale faltore k vale 2.
The maasurement unceriainties staled in [his document have been dotermined according lo the ISOVIEC Guide 98 and lo EA-4/02, Usually, they have bean
estimalod as expandsd ungertainly oblalned multiplying the standard uncerlalnly by the coverage faclor k coresponding o a confidenca level of about 85%.

Normaily, this faclor k is 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
T risultat di misurs riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N, PTLO7
-’ Stromento Matricola Cerllficato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Briel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-G785-01 2011-12.G7 2012-12-07
Microfono Britel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Microfono Brilel & Kijaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 AROQ 339034 2011-11.07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Di riferimenio Alltinizo delle misure Ala fine delle misure
Temperatura °C 23,0 24,1 24,1
Umidita % 50,0 49,1 49,2
Pressione hPa 1013,3 1006,0 1006,0
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumentt in faratura Campo dimisura Condizient di misura Incertezza
Pistonofoni 124 4B 250 Hz 0,11dB
Calibratori acustici da90dB a 125dB da250Hz & 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori mullifrequenza ¢a 94 dBa 114 dB da31,5Hza 16kHz dz 0,20 dB a 0,30 6B

pressione acustica

Fonometri

da 20 dB a 145 dB

da31,5Hza 16 kHz

da 0,21 dB 1,72 dB

Verifica filtrd a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fe < 20 kHz da(,15dB a 1,0dB
Verifica filir a bande di ottava 3I,5Hz<fe <8 kHz da0,15dB a 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 4B 250 Hz 0,11dB
assoluia alla Microfoni campione da 1/2" 9448 da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB 20,30 dB
pressione Microfoni WS2 in campo libero 94 dB da3l,5Hzal6okHz da,35dBa L,LI15dB
acustica Microfont con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Cestruttore Modello Mairicola
Calibratore Brile] & Kjaer 4231 2637569

Nella determinazione defl'incertezza non & stala presa in considerazione la stabilith nel tempo dell'oggetto in taratura,
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo eon guanto previsto dalla norma 1EC 942,

Le tolleranze riportate soro relative alla classe di apparienenza dello strumento come definito relia norma IEC 942,
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1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono eseguiti i controli preliminari sulla strumentazione in taratura ¢ i risultati vengono riportali nella tabella sottostante.

Conirolle Esito
Ispezione visiva iniziale 0K
Integrith meccanica QK
Integrith funzionale QK
Bquilibrio termico OK
Alimentazione QK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura _
11 misurando & il livello di pressione acustica generato, 1a sua stabilitd, frequenza e relativa stabilita e distorsione totale, I} livello di pressione

acustica ¢ calcolato tramite il metodo della tensione di insezione. I valori riporati sono calcolati aile condizioni di riferimento,

3. Livello sonoro emesso

suita attraverso il metodo della tensione di inserzione.

La misura del livello sonoro emesso dal calibratore acustico viene ese
Livello nominale | Frequenza nominale Livello rilevato Differenza Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] [dB] [dB} {aB} [dB]
94,00 1000,60 94,17 0,17 * (3,30 0,20
114,00 1000,00 114,19 0,19 + 0,30 0,20
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilith del fivello generato dallo strumento.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo1 | Incertezeza
[dB] [Hz] [dB} {dB]) [dB]
94,060 1000,00 0,01 0,19 0,01
114,00 1000,00 0,00 10,10 0,01
5. Frequenza del livello generato
In quesla prova vicne verificata la frequenza del segnale generato.
Livello nominale | Frequenza noninate | Frequenza generata Differenza ‘Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[dB] {Hz] {Hz} (%] %) [%]
94,00 1000,00 996,97 8,00 +2,00 0,01
114,00 1006,00 999,97 0,00 £2,00 0,01
6. Stabilita in frequenza del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilith della frequenza generata dallo strumento,
Livello nominale | Frequeaza nominale Stabilita Tellexanze Tipo 1 Incertezza
[dB] [Hz] [%] [%] [%]
94,00 1000,00 0,00 +0,50 0,01
114,00 1000,00 0,00 0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
In questa prova viene misurata ja distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livello nominale | Frequenza nominale| Distorsione totale | Tolleranze Tipo 1 Incerfezza
[dB] [Hz] [%] %] (%]
94,00 1000,00 0,49 + 3,00 0,20
114,00 1000,00 0,46 + 3,00 6,20
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i presente certificato di taratura & emesso in base

- data di emissione

date of Issus 2012:01-26 all'acereditamento LAT N° 088 rilasclato In accordo
~ clignte LASER LAB SRL al decreti altuativi delta lagge n. 273/1991 che ha
customer 66013 - CHIETI SCALO {CH) istiluito 1| Sisterna Nazionale ¢l Taratura (SNT).
- destinatario LASER LAB SAL AGCCREDIA atlesta le capacita di miswa ¢ di
_rr‘;gr';;"‘:t " £6013 - CHIET) SCALO {CH) taratuea, ta compelenze metrologiche de! Centro ¢
appﬂfaﬁm 38 ia rfenblits delle tarature eseguite ai carapioni
.indata nazienall e internazionali delle unita di misura det
dale 2012-01-24 . Sistema Internazionale delte Unita (S1),

Questo certificalo non pud essere riprodotto in
modo parzials, $alvo espressa aulorizzazione scritla

Siziferlsce 8
Restariing lo da parie dei Centro,
- ogyetlo
ftem Anslizzatore This cenlficate of calibration Is issued in complianse with the
- gostruttore Briel & Kjaer accreditation LAT N° 088 granted according to decrees
manufacturer connacled wilh lafian law No, 273/1991 which has
. modello established the National Calibration System. ACCREDIA
2260 atlests the calibration and moasurement capability, e

modsl
- matiicola metroloyical compatence of the Cenlre and the traceabliity
sedal number 2413568 of calibration results to the nalional and Inlerational
- data di ricevimento oggetto standards of the Intemational System of Units {S1).
2012-01-25 This coditicale may nol be panially reproduced, excepl witl:

date of recefpt of ilonr n ” ; fih py
. : @ prior written permission of the issuing Canlre.
data delle misure 20420126

dale of measuremanis
- regisira di laboraforlo
laboratory reference Reg. 03

.

| risultati di misura riporali nel presente Cerlificate sono staii ottenut! applicando fe procedure di taratura ¢itate alla pagina seguente, dove sono
specificall anche i campiont o gh strumenti che garantiscono fa catena di rilerihiita de! Centro e | rispettivi cenliticall di taratura in corso di
validith, Essi sl riferiscono esclusivamente all'ocggetio in taratura e sono validi nel momento e nelfe condizionl dl taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls reported in this Ceriificals were oilained following the calibration procedures given in I tolloving page, whese the reference standards or
nslumenls are indicalad which guarantee the traceabilily chain of the laboralory, and the related calibralion cortilicales in the course of validity are indicated as well.
They refale only lo the caliprated ilem and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otharwdse specified.

Le inceriezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida [SOAEC 98 @ at docurnento EA-4/02.
Solitaments sono espresse come incertezza estesa otfentia mofliplicando lincertezza tipo per it fattore di copertura k cordspondente ad un

fivello di tiducia di clrca it 95 %. Nommalmente tafe faltore kvale 2.
Tha measurement unceraiities stated In this document have been detarminsd according to the ISUIEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have bsen

estimatad as expanded uncertainly obtained mulliplying the standard uncertainly by the coverage factor k corresponding lo a confidence lgvel of sbout 95%.
Nomally, this factor kis 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
T risultati di misura ripostati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le pracedure N. PTLO3
Strumento Matricola Certificato Data tarafura | Data seadenza
Pistonofono Britel & Kjaer 4228 1652021 INRIM 11-0785-04 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Britel & Kjser 4180 1627793 INRIM §1-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
8 Microfono Briiel & Kjaer 4160 1886249 INRIM 11-0875-03 2011-12-14 20i2-12-14
i Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 335034 2011-11-07 2012-11-07
©  Parametri Ambientali
Di riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,5 21,5
Unmidith % 50,0 41,3 41,5
B Pressione hPa 10133 10088 1009,0
©  Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Canipo di nrisura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11 dB
fE Calibratori acustici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
& Livello di Catibratori muljifrequenza da94dBal14dB da3{,5THzal6 Kl da(,20dB a0,30dB
pressione acustica Fonometri da 20 dB a 145 dB da3l,5HzalokHz da0,21 dB 1, 72dB
Verifica fittri a bande di 1/3 oltava 20 Hz < fc <20 kHz da0,15dB a 1,0dB
- Verifica {iir a bande di ottava 315Hz < fe< B kHz ¢a0,154dB a 1,04B
Sensibilitd Microfoni campione 124 dB 250 He 0,11 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2” 94 dB da3l,5Hzal6 kHz da 0,11 dB a (3048
pressione Microfoni WS2 in cumpo libero 94 ¢B da31,5Hzal6 kHz da0354dB a 1,15 dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Analizzatore Brilel & Kjaer 2260 2413568
Preamplificatore Brite] & Kjaer 7 0026 n.p.
Microfono Briiel & Kjaer 4189 2395538

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilith nel tempo detfoggelto in taratura,

Le verifiche effettuate sull'oggetto delia taratura sono in accordo con quanio previsto dalla norma CEI 29-30,

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia por via cletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effertuate
sostituendo atfa capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza eletirica equivatente a quella del microfono.

Tutti i dati riportati net presente certificato sano espressi in Decibels (dB). I valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Le tolleranze rportate sono relative alla classe di apparienenza dello stramento come definito nella norma IEC 651 ¢ 804.




Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre
\ Laboratorio Accreditato di
Taratura

N

LAT N° 068

Membro deglt Accordt di Mutue
Riconoscimento
BA, IAF ¢ HLAC

L.C.E, sri

Via del Platani, 79 Opera (M1}
7. 02 57602858 - www.lce.it - info®lee.it

Signatory of EA, IAF and [LAG
Mutual Recognilion Agreements

Pagina 3di7
Paga 3of 7
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 29270-A
Certiticate of Calibration LAT 068 29270-A

1. Ispezione preliminare e calibrazione

Nella tabella sottostante vergono riportati i risultati dei controlli preliminari effettuati sufla stramentazione in taratura,

Prima di avviare la procedura di taratura dello stramento in esame si provvede alla verifica della calibrazione. Se necessario viene effettusta
una nuova calibrazione come specificato dal costrutiore.

Conirolio Eslto Calibrazione
Ispezione visiva iniziale OK Frequenza nominale def calibratore 1000,0 Hz
Integritd meccanica OK Livello atteso 93,9 dB
Integrith funzionale OK Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 94,3 dB
Equilibrio termico 0K Livetlo indicato dalfo strumento dopo la calibrazione 93.9dB
Alimeniazione OK E' stata effetiuata upa nuova calibrazione S1

2. Sensibilita del Microfono

Per garantire il massimo deli'accuralezza, la sensibilita del microfono a 250 Hz viene verificata attraverso il metodo di inserzione {IEC 402).

Sensibilith in dB rif, 1V/Pa Sensibititd in mV/Pa ‘Ko Incertezza i
26,16 49,20 0,2 0,20

3. Risposta acustica del microfono

La curva di risposta del microfono & stata verificata attraverso il sistema di eccitazione glettrostatica applicando un segnale di frequenza
variabile da 31,5 Hz 4 12,5 K8z ad intervalli di un'ottava, La risposta def microfono cosi ottenuta viene poi corretta, quando possibile, con i
dati forniti dal costruttore per ottenere la curva di risposta in campo libera.

Nella tabella e nel grafico successivi vengono riporiati gli scostamenti in dB dal riferimento a 230 Hz.

Erequenza Curva altuatore Curva in campo Incertezia
Hz eletirostatico dB libero dB dB
315 0,10 0,10 043
63,0 0,05 0,05 0,43
1250 0,04 0,04 0,43
250,0 0,00 0,00 0,43
5000 0,03 0,05 0,43
1000.0 0,03 0,13 043
2000,0 0,06 0,26 043
4000,0 -0,34 0,73 0,69
3000,0 2,29 109 0,68
125000 -6,29 0,90 1,1]
4 Risposta microfonica
2
‘W-HM’______._‘-—'_“’”‘-H-———M
% Q
g 2
g
5 4 Curva attuatore elettrostatico
g 8 Curva in campo libero
“ o3

Freguenza Hz
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4, Curve di pesatura in frequenza

I dati ottenuti sono stati sommati a quelli della risposta microfonica in modo da verificare Pintera risposta delto strumento is funzione della
frequenza, GH scostamenti dal valore di riferimento a 1000 Hz sono riportati sia in valore numerico che graffcamente nella tabella ¢ nella
figura successiva.

Frequenza Curva A Curva C Curva Lin Tolleranze Iucertezza
Hz 4B dB dB Tipo 1 dB dB
3135 0,2 0.0 0.0 1,3 0,43
63,0 00 0,1 -0,1 +1,0 043
125,0 0,0 0.0 0,0 *1,0 0,43
250,0 -0,1 0.0 0,0 £1,0 0,43
50,0 0,1 0,1 0,1 +1,0 0,43
1600,0 0,1 0,1 0,1 *1,0 0,43
2000,0 0,3 0,3 0.3 =10 043
4000,0 0,7 0,7 0,7 +1,0 0,69
80000 L1 1,1 1,1 +1,5/3 0,69
12500,0 09 09 0.9 +3/-6 1,11
4 Ponderazioni in frequenza + Risposta microforica

B Limite supertore
Curva A

O CwvaC

Curva Lin
Limite inferfore

Scostamento dB

Frequenza Hz

5. Rumore Elettrico ‘
La capacith equivalente di ingresso viene contocircuitata e vieng cosi rilevato il rumore elettrico dello strumento con le diverse curve di
pondsrazione in frequenza.

Ponderazione Rumore Incerfezza
in frequenza Elettrico dI3 dB
A 15,1 0,5
C 14,5 0,5
LIN 214 G,5
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6. Linearita in ampiezza
La lincarith di ampiezza & stata verificata nei range propri dello strumento. Un parlicolare campo di misura viene considerato "primario” ¢
all'intemno di questo la verifica e le tolleranze sono pitl restrittive, Net range primario la verifica viene fatta a intervali di 5 dB e, solamente a
5 dB dai limiti superiore ed inferiore, vengono utilizzati passi di 1 dB. Le misure nei range non primart sono invece effettuate a 2 dB dal
limite superiore ¢ inferiore della scala di misura ¢ comunque ad abneno 16 dB dal rumere efetirico con ponderazione A.
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Livello Scarto Scarto Tolleranze [Inceriezzal Livello Scarto Scarto Tolieranze Incertezza
dB SPL dB Leg dB tipo 1 dB3 aB daB SPL dB Leg dB tipo 1 dB dB
30,7 0,2 0,1 30,7 0,20 75,7 0.1 0.1 +{,7 0,20
31,7 0,2 0.2 (0,7 0,20 80,7 0.0 0.0 0,7 0,20
32,7 0,2 0, +0,7 0,20 85,7 0.0 0,0 +0,7 0,20
337 0,2 0,1 x0,7 0,20 90,7 00 0.0 20,7 0,20
347 0,1 0,1 0,7 0,20 95,7 0,0 0,0 0,7 0,20
35,7 0,1 0,1 0,7 0,20 100,7 0,0 0,0 +0,7 0,20
40,7 01 0,1 +0,7 0,20 105,7 0,0 0,0 0,7 0,20
43,7 0,1 0,1 +0,7 0,20 106,7 0,0 0,0 +0,7 0,20
50,7 0.1 0,1 +0,7 0,20 07,7 0,0 0,0 0,7 0,20
55,7 0,1 0.1 0,7 0,20 108,7 0,0 0,0 20,7 0,20
60,7 0.0 0,0 10,7 0,20 1097 0.0 0,0 +0,7 0,20
65,7 0,0 0,0 0,7 0,20 110,7 0,0 0,0 +0,7 0,20
70,7 0,1 0.1 0,7 0,20
Campo di Scarto SPL Scarto SPL Scarto Leq Scarto Leg Taolleranze Incertezza
misura dB inferiore 413 superiore 4B inferlore B superiore dB tipo 1 dB dB
50,7-130,7 0.1 00 0.1 0,0 #1,0 0,20
40,7-120,7 0,1 0,0 0,1 0,0 +1,0 0,20
20,7-100,7 0,2 0,0 " O,L 0,0 %10 0,20
10,7-50,7 0,1 0,0 01 0.0 x1,0 0,20
0,7-80,7 0,1 0.1 0,1 0,1 +1,0 0,20
10 Linearita in ampiezza det campo di misura principale
08
06
2 04
g 0.2 foomee Limite Superiore
2 o0 T e Scarto SPL
£ o2 E) Scarto Leq
§ o4 Limite inferiore
05
081
18 — - . - - SR — T
S0 gt gt o gt @ S & & @t ot ot St a§"1,s§”'\,s§°’3 ,9“"\.\6\1‘.9‘51 \Q"’"\,\@
Livello dB
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7. Verifica del selettore del campo di misura
viene verificata fornendo all

Taratura
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L'accuratezza det selettore del campo di misura
1o contengono. Nella tabella vengono riportati g

Campo di Scarto SPL Scarto Leg Tolleranze Incertexza
misura dB db dB tipo 1 4B dB
50,7-130,7 0,0 0,0 +0,5 0,20
40,7-120,7 0,0 0,0 =0,5 0,20
20,7-100,7 0,0 0,0 20,5 0,20

8. Rivelatore del valore efficace

Laccuratezza del rilevatore rms deflo strumento & stata veri

ugualea 3,
Liveilo del segnale Lettura Scarto Tolleranze Incertezza
di riferimento 4B strumento dB dB Tipo 1 dB B
102,7 102,6 0,1 +0,5 0,20

9. Ponderazioni temporali

La verifica delle costanti di tempe viens eseguita con sing
utilzzato come riferimento & inferiore di 4 dB rispetto a

riportati gli scarti dal valore tecrico per ogni tipo di ponderazione verificata.

Ponderazione Durata burst Scario Tolleranze Incertezza
in frequenza ms dB Tipo1dB dB
Fast 200 0,0 +} 0,20
Stow 500 0,0 x] 0,20
Tmpulse 5 -0, 2 0,20

10. Indicatore di sovraccarico

11 valore di segnalazione del livello di sovracearico deflo stramenio, ne

Fattore di cresta (FC) paria 3.

Livello di segnalazione
¢B

Incertezza
daB

104,2

0,20

11, Lineartia differenziale

La lincarith differenziale dello strumento & stata verificats ne

di sovraccarico.

I lirnite superiore del r

Differenza sul valore Tolleranze Incertezza
teorico dB Tipo 1 dB dB
0,0 0,4 0,20

Menmbro degli Accordi ai Mutuo
Riconnscimanio
EA, IAF & ILAC

Sigratory of EA, JAF and ILAC
tAdual Recognition Agreements
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o strumento il livello di riferimento nei vari range di misora che
Ii scarti dal valere di riferimento specificato dal costruttore,

ficata a § dB dal fondoscala superiore con un segrale avente fattore di cresta (FC)

oli treni d'onda (burst) alla frequenza di 2000 Hz. Ii Livelto det segnale continuo
| fondo scala superiore del campo di misura principate. Nella tabella vengono

| campo di miswra principale, viene verificato con un segnale avente

nge primario tra due fivell: a-tdBea -4 dB dal livello
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12. Rilevatore di picco

In questa prova viene paragonata la risposta dello strumento a due segnali rettangolari di eguale valore di picco e durata differente. H segnate
di riferimento & costituito da un impulso rettangolare dela durata di 10 ms ¢ ampiezza inferiore di 1 dB al fondo scata. I segnale di prova
consiste in un impulso della durata di 100 us e con un ampiezza tale da produrre il medesimo valore di picco.

‘Fipe di impulso Scarto Tolleranze Incertezza
dB Tipo 1dB dB
Positivo 0.1 +2,0 0,20
Negativo -0,2 *2,0 0,20

13. Media temporale

Questa prova & volta a determinare le gapacith di integrazione detlo strumento applicando trent d'onde di diversa durata, Nella tabella
seguente viene riporlala, per ogni tipologia di treno d'onda, lo scarto rispetto al segnale sinusoidale continuo a 50.8 dB,

Tipao di segnale Scarto Leq Tolteranze © Incertezzn
dB Tino 1 4B dB
Rapporio Segaale 171006 -0,2 +1,0 0,20
Rapporto Segnale 1/10060 -0,1 +1,0 0,20

14. Campo dinamico agli impulsi
Quesla prova verifica la lincarth del circuito integratore con segnali impulsivi di ampiezza elevata, Viene applicato un segaale continuo di
ampiezza rms par al valore inferiore del range dinamico delio strumento e viene quindi fornito un burst a frequenza di 4 kHz il cui valore di
picco & di 63 dB superiore a quello continuo.
Nella tabella viene siportato [o scarte rispetto al valore teorico,

Tipo di segnale Scarto Leq Tolleranze " Incertezza
dB Tipo 1 4B dB
Burstda 10 ms 0.1 +1,7 0,20
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Il presente cerlificato di taratura & emesso In base

- data ¢i emlissione

data of Issue 2012:01-26 allaccreditamento LAT N° 068 rilasclato In accordo
- chiente LASER LAB SRL al decreti attuativi della tegge n. 278/1991 che ha
customer 66013 - CHIETI SCALO [CH) Istituito | Slsterna Nazionale di Taralura (SNT).
- destinatario LASER LAB SRL ACCREDIA atlesla le capacita ¢i misura e di
_':.i"gg'l';‘;"a 86013 - CHIETI SCALO [CH) faraiura, la competenze malrclogiche del Canlro e
application - 38 ia riferibllita delle tarature esegulte ai campioni
-In dala nazicnali e Inlernazionali delte unita di misura del
dale 2012-01-24 Sisterna Internazionate delte Unita (SH).

Questo ceriliicate non pud essere riprodolic In

Si riferdsce a modo parziale, salve espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Cenlro.

- oggelto -

f!egrg Filtri 1/3 ottave This certificale of calibration is Issued in compilance with the
- costruftore Briel & Kjaer accreditation :.LAT N“’ 058 granted according to decrees
manufaclurer connected with Halian law No. 273/1991 which has
- modellc 2960 gslablished 1he_ National Calibralion System. ACCREDIA
model ' atlasts the cafibration and measurement capability, Ihe

- malricola motrological compatence of the Cenlre and the lracesbility
seral number 2413568 of calibralion resulls lo e nalional and Internalional

. data di ricevimanto oggstto slandards of the International Systent of Units (8i).
2012-01-25 This carificate may nol be partially reproduced, except with

data of receipl of itern the pri it teslon of the fssuing Cent
. . g prior writlan permissorn 0 & igsuing Lenire,
data delle misure 2012-04-26

date of measurements
- regislro di laboratorlo
labioralory referenco feg. 03

1 risullati di misura riporiati ne! presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure ditaratura citate alla pagina seguente, dove sona
specificali anche i campioni o ghi strument che garantiscono 1a catena di riferbilitd del Centro e § rispetiivi cedificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggello in taratura e sono validi nei momento e nelfe condizioni di laratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Cartilicale werg oblained folfowing the calibralion procedures given in the following page, whers the reference slandards or
Instruments are indicated which guaraniee the lraceabifity chaln of the laboralory, and ihe related calibration cerificates in the course of vaildily are indicated as well,
Thay relate only to the calitrated item and thay are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarale in questo documento sono slale determinate conformemente alla Gulda ISO/IEC 98 e al documentc EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa otltenula mollipticando fincertezza lipo per i fatlore Ji coperlura k corrispondente ad un

livello ¢ fiducia di circa | 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The moasurement uncenainties stated I this document have been delermingd according to the ISONEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they have been
eslimated as expanded uncertainly obtained mulliplylng the standard yncerainly by the coverage factor & corrasponding to & confidence fevel of about 95%.

Normally, this lacfor ks 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
T risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N, PTLOY

Pagina2di 5
Page 2 of 5

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Brilel & Kjaer 4228 1652021 INREM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microforo Britel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 11-0875-02 2011-12-12 2012-12-12
Nicroforo Britel & Kjaer 4160 1886249 TNRIM 11-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlet! Packard 3458A 2823A07910 ARQ 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
Dt riferimento All'inizo delle misure Alla fine delle misure
Temperatura °C 23,0 21,7 21,9
Umiditd % 50,0 41,9 42,1
Pressione hPa 1013,3 1009,0 1009,2
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in tarafura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11 dB
Calibeatori acuostici da90dBa 125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBalld dB da31,5Hza l6kHz da 0,20 dB a 0,30 dB
pressione acustica Fonometri da20dB a145dB da31,5Hza 16 kHz da0,21dB 1,724B
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz < fc <20kHz dab,15dBa1,0dB
Verifica filtri a bande di ottava 31.5Hz<fc < § kHx da0,l5dBal0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,1 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da 31,5 Hz» 16 k2 da 0,11 dB 3 0,30 dB
pressione Microfoni W82 in campo libero 94dB da3l,5Hzal6kHe da0,35dBal,15dB
acustica Microfoni con griglia non rimuovibile 124 dB 250 Hz 0,15dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtn 1/3 ottave Britet & Kjaer 2260 2413568

Nellz determinazions dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetto in taratura,

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo
Le tollesanze riportate sono relative alla classe di appartenenza de
Ghi elevati valori «i incertezza in alcune prove soro determinati dalle cara
Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica ¢
sostituendo alfa capsuta microfonica un adattatore capacitivo con impe

Tutti  dati riportati rel presente certificato sono espressi in Decibels (dB). T vatori

con quanto previsto dalta norma CEI EN 61260.

llo steumento come definito nelia norma CE1 EN 61260.

teristiche intrinseche dello strumento in prova.

he per via acustica, Le misure per via ¢lettrica sono state effettuate
denza elettrica equivalente a quelta del microfono.

di pressione sonora assoluta soso riferiti a 20 uPa.
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1. Ispezione preliminare

Neila tabella sottostante vengono riportati i risultati dei controlli preliminart effettuati sulla strumentazione in taratura.

Countrollo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integrith meccanica OK
Integrith funzionale QK
Equilibrio termico OK
Alimentazione Ok

Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura ‘

Vengono qui riportate le impostazioni e ke caratteristiche delto strumento rilevanti ai fini dela Taratura,

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sisterna di calcolo base dug
Attenuazione di riferimento | non specificata

3. Attenuazione relativa
La verifica dell'attenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di fu

di riferimento,

nzionamento lineare nella gamma di livello

Frequenza Attenuzazioni rilevate dB Limiti Incertezza
normalizzata Filfroa Filtro a Filtro a Elltro a Tiltre a Classe 1
£l 20 Hz 160 Hz 500 Hz 5400 Hz 20000 Hz dB dB
0,18400 79,50 79,60 79,60 79,60 79,60 +70/+00 [,50
0,32578 63,00 66,90 66,70 66,90 65,20 +61/4+00 0,80
0,52996 48,80 48,50 48,30 53,70 46,80 +42/+00 0,30
(0,77181 23,50 23,50 23,40 23,40 22,10 +17.5/4+00 0,20
(,89090 3,70 3,70 3,70 3,710 3,50 +2,0+5,0 0,20
091932 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 G344+ 1,3 6,20
0,94702 0,50 0,00 0,00 0,50 0,00 -0,3/40,6 0,20
0,97394 -0,10 0,00 0,10 0,00 0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,60000 -0, 10 0,60 0,00 0,00 0,00 -0,3/+0,3 0,20
1,02676 0,00 0,00 0,00 (.00 0,00 -0,3/+0,4 0,20
1,05594 0,00 6,00 0,00 0,60 (4,00 -0,3/+0,6 0,20
1,08776 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 -0,37+1,3 0,20
1,12246 370 3,70 3,70 3,60 3,50 42,0145 0 0,20
1,29565 23,30 23,30 23,30 23,30 23,80 +17,5M+00 0,20
1,88695 48,10 . 48,30 48,30 48,20 79,60 +42 0/M+00 0,30
306955 74,70 74,80 69,50 75,10 79,60 +61/+00 0,80
5,43474 79,50 79,60 79,60 . 79,60 79,60 +70/+o0 1,50
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4, Campo di funzionamento lineare
La lincariz della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento & intervali di 5 dB tranne a 5 dB dai Yimili superiore

ed inferiore dove la verifica viene effetiuata a intervalli di 1 dB.

Livelio Scarti dal livello nominale dB Limiti Tncertezza
nominale Tiliro a Filtro & Filtroa Classe 1
dB 20 Hz 500 Hz 20000 He dB 4B
110,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
109,7 0,00 0,00 0,00 104 0,20
108,7 0,00 0,00 0,60 0.4 0,20
107,7 0,00 0,00 (3,00 +0,4 0,20
106,7 0,00 0,00 0,00 +3.4 0,20
105,7 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20
100,7 0,00 0,00 0,00 +04 0,20
95,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
90,7 0,00 0,60 0,00 +0,4 0,20
85,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
80,7 0,00 0,00 0,00 +0.4 0,20
75,7 0,00 0,00 0,00 0,4 0,20
70,7 -0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
65,7 -0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
64,7 0,10 0,00 0,00 34 0,20
63,7 0,10 0,00 0,00 0,4 0,20
62,7 0,00 3,00 0,00 +0,4 0,20
61,7 0,00 0,00 0,00 +0,4 0,20
60,7 0,00 0,00 0,00 20,4 0,20

5, Tiltri anti-ribaltamento
La verifica viene effettuata ad un tivello pari el limite superiore det campo di funzionamento lincare della gamma di riferimento, Per cias¢un
filtro verificato viene invialo un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumento meno la

frequenza centrate nominale del filtro.

Frequenza nominale Frequenza esalia Frequenza gencrata Allenuazione Aftenuazione Incertezza
filsri filiro rilevata minima Classe |
Hz Hz Hz dB dB dB
20 19,69 5118031 >80,00 70,0 0,20
500 500,00 50700,60 >80,00 70,0 0,20
20000 20158,74 31041,26 >80,00 70,0 $,20
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6. Somma dei segnali d'uscita 2
Frequenza nominale Frequenza esalta Frequenza generata Scarto Limi(i Classe 1 Incertezza =
filtro filtro
Hz Z Hz dB dB dB &
560 500,00 500,00 -0,02 +1,0/-2,0 0,20 L
500 500,00 445,45 0,79 +1,0/-2,0 0,20
500 500,00 561,23 -0,79 +1,0-2.0 0,20
5000 5039,68 5039,68 0,02 +1,0/-2,0 0,20
5000 5039,68 4489,85 0,79 +1,0/-2,0 0,20
5000 5039,68 5656,84 -0,74 +1,0/-2,0 0,20
7. Funzionamento in tempo reale
1 campi di frequenze nei quali i Gltri devono funzionare in tempo reale vengono verificali tramite questa prova che utilizza la vobulazione in
frequenza del segnale fornito. :
Frequenza nominale Frequenza esatia Scarto Limiti Classe 1 Inceriezza
filtro filtro
e A dB dB dan
20 19,69 -0,20 10,3 0,20
25 24,80 -0,20 0,3 0,20
315 31,25 -0,20 +0,3 0,20
40 39,37 -0,20 0,3 0,20
50 49,61 -0,20 +0,3 0,20
63 62,50 -0,20 20,3 0,20
80~ 78,75 -0,20 20,3 0,20 ]
100 99,21 -0,20 ‘ 0,3 0,20 2
125 125,00 0,20 0,3 0,20 5
160 15749 -0,20 0,3 0,20 7
200 19843 -0,20 0,3 0,20 i
250 250,00 -0,20 +0,3 0,20
315 314,98 -0.20 0,3 0,20
400 396,85 -0,20 +0,3 0,20
500 500,00 020 +0,3 0,20
630 629,96 0,20 0,3 0,20
300 793,70 -0,20 +0,3 0,20 x,‘
1000 1000,00 0,10 0.3 0,20 £
1250 125992 -3,10 ‘ +0,3 0,20 *‘t
1600 1537,40 -0,10 +0,3 0,20 B
2000 2000,00 -0,10 +0,3 0,20
2500 2519,84 -0,10 +0,3 0,20 :
3150 3174,80 -0,10 0,3 0,20
4000 4000,00 -0,20 0,3 0,20 B
5000 5039,68 -0,20 0,3 0,20 B
6300 6349,60 -0,20 +0,3 0,20
B0GO 8000,0G -0,20 +0,3 0,20 -,3
10000 10079,37 -0,20 +0,3 0,20 I
12500 12699,21 -0,20 0.3 0,20
16000 16000,60 -0,20 10,3 0,20 g
26000 20158,74 -0,20 0,3 0,20
i
3
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Il presente ceriificato di laratura & emesso In base

- data di emisslone 2012-01 26 >
date of lssua allaccrediiamento LAT N 068 rilasclato in accordo
- cllente LASER LAB SRL ai decreli attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 86013 - CHIETE SCALO {CH} islituite I Sistema Nazionale ¢ Taratura (SNT).
- destinatario LASER LAB SAL ACCREDIA allesta & capacita di misura e dl
recaiver 66013 - CHIETI SCALO (CH} taralura, fe competenze metrologiche del Centro e
- righlesta 38 fa riferibilta delle larature eseguite al camploni
?ﬁﬁé"’f""" nazionall e Internazionall delie unita di misura del
) d‘;!aa a 2012-01-24 Sistema Internazionate dalie Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotio in

medo parziale, salvo espressa autorizzezione scrilta

Slrlersce g
da parte del Gentro.

Refernng lo
- oggetto :
item Calibratore : This cerfificate of calibration Is issued in compllance with the
. costruitore Briel & K ‘ accreditation LAT N° 068 granted according to decrees
manufacturer rhel & Kjaer connacled with llallan faw No. 273/1991 which has
- modello establishad the Natlonal Calibration System. ACCREDIA
model 4231 attests {he calibration and measuremeni capablfity, the
- matricola metrological competense of the Centre and the traceability
serial aumber 2415782 of calibration results to the pational and internationaf
- data di ricevimento cgaetto sisndards of the Internaional System of Units {S1).
. date of receipt of item o9 2012.01-25 This cerificate may ol be partially reproduced. except with
. gala delle misure 0012-01-26 the prior veritten permission of the fssuing Cenire.
- date of measurements
- registro di laboratorio
laboratory referance Reg. 03

| risuliati di misur‘g riportati ne! presente Certificalo sono stati ollenuit applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguentie, dove sono
specilicali anche | campioni o gll strumenti che garantiscono la catena di riferiblity del Centro e 1 rispeltivi certificati di taratura in corso di
valldita, Essi si riferiscano esciusivamente all'oggelto In laratura e sono validi nel momento e nelle condizlon! ¢ taratura, saivo diversamante
specificato.

Tha measurement results reporied In this Ceitificate were oblained follawing the calibration procedures given in the following page, where the raferonce standards of

instrumanis are indicated which guarantee the lraceabiity chain of the laboratory, and the related catibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relale oaly ta the calibrated item and they are valid for the lime and cendiions of caibration, uniess otherwise specifiad.

Le incertezze di misura dichiarate in questa documsnio sono state deferminate conformernente alla Guida ISOMNEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oltenuta mollipticande fincertezza lipo par it fattore di coperiura k corrispondente ad un

livello di fiducia di ¢irca il 95 %. Normalmente tale fallore k vale 2.

The measurement uncertaintles stated in this document have been delermingd according o 1ha ISONEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncerainly oblained mullipiying the stendacd uncerainly by the coverage factor k cormresponding lo & ceafidence ltevel of about 95%.
Normaliy, this factor kis 2.
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Procedure tecniche e campioni di prima linea
I risultati di misura dportati nel presente Certificata sono stati ottenuti applicando le procedure N. PTLO7

LAT 0 058

Membio degli Accord: gi Mutue
Riconoscimento
EA, IAF & ILAG

Signatery of EA, IAF and LA
Mutual Recogaition Agreements
Pagina 2 i3
Page 20t 3

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono Britel & Kjaer 4228 1632021 INRIM 11-0785-01 2011-12-07 2012-12-07
Microfono Brilel & Kjaer 4180 1627793 INRIM 1]1-0875-02 201k-12-12 2012-12.12
Microfono Britel & Kjaer 4160 1886249 INRIM [1-0875-03 2011-12-14 2012-12-14
Multimetro Hewlett Packard 3458A 2823A07910 ARO 339034 2011-11-07 2012-11-07
Parametri Ambientali
D riferimento All'inizo delle misure Alia fine delle misure
Temperatuia °C 23,0 21,4 21,5
Umidita % 50,0 419 41,7
Pressione hPa 10133 1008,7 1008,8
Incertezze relative alle procedure applicate
Grandezza Strumenti in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,11dB
Calibratori acustici da90dB a125dB da 250 Hz a 1000 Hz 0,20 dB
Livello di Calibratori multifrequenza da94dBa L4 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,204B a 0,30 4B

pressione acustica

Fonometrd

da 20 dB a 145 dB

da31,3Hza 6 kHx

da 0,21 dB 1,72 dB

Verifica filtri & bande di §/3 ottava 20Hz < fe <20 kHz da0,15d8 a 1,0dB
Verifica filtri 4 bande di ottava 31,5Hz < fo < B kHz da0,15dB a 1,0dB
Sensibilita Microfoni campione 124 dB 250 Hz 0,i1 dB
assoluta alla Microfoni campione da 1/2" 94 dB da3i,5Hza 16 kHz da(, bl dBa030dB
pressione Microfoni W52 in campo libero 94 dB da31,5Hza 16 kHz da0,35dB a 1,15dB
acustica Microfoni con griglia ron rimuovibile 124'dB 250 Hy 0,15 dB
Componenti Analizzati
Strumento Costruttore Modello Matricola
Calibratore Britel & Kjaer 4231 2415782

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione fa stabilith nel 1empo dell'oggetto in taratura,
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto datla norma IEC 942,
L& tofleranze riportate sono relative alls classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma IBC 942,
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Certificate of Calibration LAT 068 29269-A

1. Ispezione preliminare

In questa fase vengono esegniti i controlli preliminari sulia strumentazione in tarntura ¢ { risultati vengono riportati nella tabella sottostante.

Contrelio Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meeccanica QK
Integrita funzionale OK
Equilibro termico OK
Alimentazione OK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

It misursndo & il livello di pressione acustica generato, Ia sua stabilitd, frequenza e refativa stabilith e distorsione totale. 1l fivello di pressione

acustica & calcolato tramite if metodo della tensione di inserzione. 1 valori riportati sono calcolati alle condizioni di riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del livello soncro emesso dal calibratore acustico viene ese

uita atiraverso il metodo della tensions di inserzione.

Livello nominale | Freguenza nominale| Livello rilevato Differenza Tolleranze Tipo 1 | Incertezza
[dB1 [Hz} [dB] [dB] [dB] [dB]
94,00 1000,00 94,22 0,22 *+{,30 0,20
114,00 1000,00 114,25 0,25 * 0,30 0,20
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificata la stabilith del Jivelto generato dallo strumento.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolleranze Tipo 1 Incertezza
[4B] [Hz] {dB) [dB] [dB)
94,00 1000,00 0,01 + 0,10 0,01
114,00 1000,00 0,00 + (0,10 0,01
S. Frequenza del livello generato
In questa prova viene verificatn Ja frequenza del segnale generato,
Livello nominale | Frequenza nominale | Frequenza generata Differenza Toleranze Tipo [ Incertezza
[dB] fiiz}] [Elz] (%] [ %] [%]
94,00 1000,00 999,98 0,60 + 2,00 0,01
114,00 1000,00 999,98 0,00 =200 0,01
6. Stabilita in frequenza del livello sonoro emesso
In questa prova viene verificala Ia stabilith della frequenza generata dallo strumento.
Livello nominale | Frequenza nominale Stabilita Tolieranze Tipo 1 Ineertezza
(dB] [Hz] {%] {%] [%1
94,00 1000,00 0,00 +(,50 0,01
114,00 1000,00 0,00 *0,50 0,01
7. Distorsione totale del livello generato
_In questa prova viene misurata la distorsione totale del segnale generato dal calibratore.
Livelio nominale [I'requenza nominale! Distorsione totale | Tolleranze Tipe 1 Incertezza
{dB] {Hz] (%] [%] [%]
94,00 1000,00 0,55 +3.00 0,20
114,00 1000,00 0,17 + 3,00 0,20
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GIUNTA REGIONALE :
L'AQUILA

SETTORE ECOLOGIA E TUTELA DELL'AMBIENTE

UFFICI DI PESCARA :
Servizio Ecologia e Tutela dell'’Ambiente

ORDINANZA N° (N pEL 19 {iFi 1969

OGGETTO: Delibera n.455 del 9.03.99 - Notifica inserimento nell'elenco dei tecnici competenti nel
campo dell'acustica ambientale.

T, DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 "Legge quadro suH’mqmnamento acustico” che individua all'art. 2 commi 6,7,8
e 9 la figura del "tecnico competente” ovvero del soggetto profcssmnale abilitato ad operare nel campo
de]l‘acustlca amblenta.le :

VISTA 1a Delibera 11455 del 9 03 99~ Legge 447/95 art. 2 commi 6 e 7 - Delibera di GR. n. 2467 del °
3.07.96 "Modahta e criteri PeL ]a presentazione delle domande per lo svolgimento dell'attivitd di
“tecnico compstente” nel campo dell'acustica amblentalc DPCM 31.03.98 - Delibera di GR. n.2025
del 6.08.58" Approvamonc elenco; | .

CONSIDERATO che, con la stessa delibera di G.R_ n.455 del 9,03.99 & stata demandata al competente
Settore Ecologia ¢ Tutela Ambiente l'adozione dei provvedimenti di notifica agli interessati del

riconoscimento di "tecnico competente” relativamente alle domande pervenute entro i1 9.11.96 ed entro
i1:30.04.97,

VISTA la LR n 34 del 7.06.1996 recante: "Disposiiioni per accelerare ['attuazione dei Progetti
Speciali Regionali e lo snellimento di aleune procedure di contabilita;

DISPONE

) La notifica al Sig. Simona ROMEO della sua inclusione nelt'elenco dei "tecnici competenti" nel campo
=i dell'acustica ambientale cosi come ratificato con Delibera di G.R. n.455 del 9. 03 99,

L'ESTENSORE " f

Ciaudla Cen eIh)
Lo
1L RESPONSABILE DELL'U 0.
¢ @e&s% Ins F]acco)
:if"l
IL DIRIGENTE DI SERVIZIO ’
(Dott. Ing. Carlg Visca) _
JAFYSS
- C:\Sertore Ecolopia Pagina 1 6i ) // —r —




REGIONE
ABRUZZO

Assessorato Parchi,
Tezritorlo, Ambienie, Encrgla

DIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA
Servizio Politica Energetica - Qualita dell' Aria - Inquinamento Acustico ed
Elettromagnetico - Rischio Ambientale - SINA
Via Passolanciano, n, 75 — 65124 Pescara

-

DETERMINA DIRIGENZIALE DA13/...7..... peLZs./0L010

DIREZIONE PARCHI, TERRITORIO, AMBIENTE, ENERGIA

Servizio Polifica Energetica, Qualita dell’Aria, Inquinamento Acustico, Eleftromagnetico,
Rischio Ambientale, SINA - Ufficio Attivita Tecniche Ecologiche

Oggetto: Inserimento nell’clenco dei tecnici competenti nel campo delPacustica
Ambientale della Regione Abruzzo — Daniela SPOLTORE

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 “Legge quadro sull'inquinamento acustico” che individua all’art, 2
commi 6, 7, 8 e 9 la figura del “tecnico competente” ovvero del soggetto professionale abilitato
ad operare nel campo dell’acustica ambientale;

VISTA la Delibera di G. R. n, 2467 del 03.07.96 “Modalita ¢ criteri per la presentazione delle
domande per lo svolgimento delle attivitd di tecnico competente nel campo dell’acustica
ambientale”;

VISTO il DPCM 31.03.98 che rappresenta 1’atto di indirizzo ¢ coordinamento recante i criteri
generali per Desercizio delle attivitd di “tecnico competente” nel campo dell’acustica

ambientale;

VISTA {a DGR n. 2025 del 06,08.1998 che modifica la DGR n. 2467/96, nel senso che viene
espunta [’espressione “numero di iscrizione per lo svolgimento delle attivitd di tecnico
competente nel campo dell’acustica ambientale”;

VISTA la Determina DF2/334 del 16.07.2003 “Approvazione delle modalita e dei criteri per la
presentazione delle domande per lo svolgimento delle attivita di tecnico competente nel campo

dell’acustica ambientale;

VISTA la Legge Regionale n. 23 del 17.07.2007 “Disposizioni per il contenimento e la
riduzione dell’inquinamento acustico nell’ambiente esterno e nell’ambiente abitativo™;

RITENUTO doversi procedere senza indugio ulteriore alla verifica della richiesta di
riconoscimento della figura del “Tecnico. competente” nel campo dell’acustica ambientale

pagina 1 di 2




REGIONE
ABRUZZO

Asszssorato Parchi,
Territorio, Amblente, Encrgia

facendo riferimento ai criteri di cui alla Delibera di G. R, n. 2467 del 03.07.96 ¢ al DPCM del
31.03.98;

VISTA la richiesta della dott.ssa Daniela SPOLTORE, ns. prot. 1171/DA13 del 20/01/2010, per
Pinserimento nell’elenco dei “Tecnici competenti” della Regione Abruzzo nel campo
delPacustica ambientale (all. A);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competente
Simona ROMEQ, da cui si evince attivita di collaborazione nel campo dell’acustica ambientale
svolta dal richiedente, dott.ssa Daniela SPOLTORE (all, B);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di afto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competente
Alessandro CILLIL da cui si evince Pattivitd di collaborazione nel campo dell’acustica
ambientale svolta dal richiedente, dott.ssa Daniela SPOLTORE (all. B);

CONSIDERATO che la documentazione agli atti risponde alle modalita e ai criteri indicati
dalla Delibera di GR n. 2467 del 03.07.96 ¢ dal DPCM del 31.03.°98 ¢ dalla DF2/334 del

16.07.2003;

PRESO ATTO della dichiarazione resa dalla dott.ssa Daniela SPOLTORE in data 19/01/2010
che autorizza la Regione Abruzzo alla divulgazione ed utilizzazione dei propri dati personali nel
rispetto del D, Lgs. 196 del 30/06/2003 e per le finalitd previste dalla Legge 447/95 (all. C);

DETERMINA

1l riconoscimento di “tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale alla dott.ssa
Daniela SPOLTORE, nata a Lanciano (CH) il 15/07/1971 e residente in Lanciano (CH), Via
Martiri IV Ottobre n. 11 — c.a.p. 66034, CF SPLDNL71L55E435E,;

La notifica all’interessato del riconoscimento della figura di “Tecnico competente” nel campo
dell’acustica ambientale”.

AAAAAAMAAMA/\/\/\/\/\!’V\M/\I\!’\/\A.’\/\A/\AAAAAAAMM/\Af‘\/\/\/\AAMAAA/\MAMMAAAMAMAMAAAAAAA/\
este 1e 1l Respons ile/dell’ Utficio
dott. N f\de dott. Iude

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO /

dott.ssa IRISTFLACCO
Notificato il 24 )cn] 20t0 L "

Firma dell’interessato D’(}/‘— S('Q\
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