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INDICE

YOLUME I

TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE PROVE DI LABORATORIOC ESEGUITE NELLE
DIVERSE FASI DI PROGETTO

Progetio Definitivo 1998

Prove di faboratorio effettuate sui campioni prelevati nei sondaggi a caroiaggio continuo

- Sondaggio SPD 26-04
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 {prof.
9.00 - 9.30) - |
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiate CR4 {prof,
12.00-12.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 (prof.
10.00 - 10.30)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 10,00 - 10.50)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione indisturbato 2 (prof.
15.00 — 15.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 15.00 ~ 15.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

- Sondaggic SPD 26-05
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
5.80 - 6.00)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 {prof.
9.00 -~ 9.30)
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10.30)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 {prof. 10,00 - 10.30)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume campione
indisturbato t (prof. 10.00 - 10.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof, 10.00 - 10.30)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)

- Sondaggio SPD 26-06

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR1 (prof.
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3.00 -3.40)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.10 - 6.40)
Analist granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 (prof.
£5.00 - 15.20)
Prova edometrica I campione indisturbato 1 (prof, 15.00 - 15.20)
Prova di taglio dirette campione indisturbato 1 (prof. 15.60 ~ 15.20)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 2 {prof.
25.00-235.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof, 25.00 ~ 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof, 25,00 — 25.50)
- Sondaggio SPD 26-07

Analisi granuiometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.

6.00 - 6.40)

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof,
9.00 - 9.30)

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 {prof.
15.00 - 15.70)

Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.70)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prbf. 15.00-15.70)
Analisi granulometrica, limiti di Auerberg e classificazione campione indisturbato 2 {prof,
25.00 - 25.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 25.00 — 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 23.00 — 25.50)
- Sondaggio SPD 26-09
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof,
6.00 - 6.30)
Aralisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiate CR4 (prof,
12.00 - 12.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d'acqua e peso di volume campione
indisturbato 1 (prof, 3.00 - 5.50)
Limit di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
Prova edometrica IL campione indisturbate 1 (prof. 5.00 - 5.50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 5.00 - 5.50)
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- Sondaggio SPD 26-10
Analisi granulemetrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 (prof.
3.00-3.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato ! (prof. 9.00 - 9.50)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume campione
indisturbato I {prof, 9.00 - 9.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato I (prof. 9.00 - 9.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.30)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
(prof. 15.00 - 15.33)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof, 15.00 — 15.35)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
- Scndaggio SPD 26-11
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CRI {prof.
3.60-3.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
Peso specifico dei grani campione indisturbato | (prof. 14.90 ~ 15.20)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume compione
indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 14.90 - 15.20)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof, 14.90 — 15.20)
- Sondaggio SPD 26-12
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 (prof.
3.00-3.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Descrizione campione indisturbato | {prof. 10.00 - 10.25)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{(prof. 10.00 - 10.25)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10.25)

Limiti di Atterberg campione indisturbato { (prof. 10.00 - 10.25)
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Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.25)
- Sondaggio SPD 26-13
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 - 6.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 9.30 — 9.40)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 9.30 - 9.40)
Analisi granulometrica e classificazions campione indisturbato 1 {prof, 9.30 - 9.40)
Limiti di Aterberg campione indisturbato 1 (prof. 9.30 - 9.40)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 9.30 - 9.40)
- Sondaggio SPD 26-14
Analist granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 - 6.30)
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.25)
Peso specifico dei grani campione incfisturbato I (prof. 15.00 - 15.25)
Analigi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d'acqua e peso di volume campione
indisturbato | {prof. 15.00 - 15.23)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof, 15.00 — 15.25)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato { (prof, 15.00 - 15.25)
- Sondaggio SPD 26-13
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.
12.00 - 12.30)
- Sendaggio SPD 26-16

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.

12.00 - 12.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
14.00 - 14.30)

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 — 15.20)

Contenute naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campiene indisturbata }
(prof. 1500~ 15.20)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.20)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)

Prova edometrica [L campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.20)
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Prove di taglio diretto campione indisturbato | {prof. 15.00 - 15.20)
YOLUME II

Progetto Esecutivo 2001

Prove di laboratorio effettuate sui campioni prelevati nei sondaggi a carataggio continuo

- Sondaggio SPE26.-01
Descrizione campione indisturbate 1 (prof. 7.50 — 8.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato | (prof. 7.50 8.0
Limiti di Atterberg campione indisturbato I (prof. 7.50 - 8.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbate 1 {prof. 7.50 — 8.00)
Contenuto naturale d’acqsa, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 7.50 — 8.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 7.50 - 8.00)
Determinazione velocitd sonica campione indisturbato 1 {prof. 7.50 — 8.00)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 13.50 — 14.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 {prof. 13.50 - 14.00}
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 13,50 - 14.00)
Prova di taglic diretto campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 13.30 - 14.00)
Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 18.50 ~ 19.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbate 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 3 {prof. 18.50 ~ 19.00)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof, 18.30 - 19.00)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 25.00 — 25.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 4 (prof, 25.00 ~ 25.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 {prof. 23.00 - 25.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 {prof. 25.00 — 25.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbate 4 (prof. 25.00 - 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 4 {prof. 25.00 - 23,50}
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 (prof. 25.60 - 25.50)
Descrizione campione indisturbato 5 (prof. 31.00 - 31.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 5 {prof. 31.00 - 31.50)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato 5 (prof. 31.00 ~ 31.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 5 (prof. 31.00 — 31.50)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3

(prof. 31.00~31.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 5 (prof. 31,00 - 31.50)

Determinazione deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 5 (prof. 31.00 - 3 150}
- Sondaggio SPE26-02

Descrizione campione indisturbato 3 (prof, 25.00 - 25.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbate 3 (prof. 25.00 - 23.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 {prof. 25.00 — 23.30)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 25.00 - 25.50)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbata 3

{prof. 25.00 - 25.50)

Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 31.00 — 31,50)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31 .50}

Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31 S0)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 4 (prof. 31.00 — 31.50)

Prova triassiale consolidata non drenata CIU campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31 .50) |
- Sondaggio SPE26-03

Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Contenuto naturale d'acqua, peso di velume campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14,80}

Peso spe'ciﬁéo dei grani campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Prova di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)
- Sondaggio SPE26.03

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 1 (prof. 9.50 9.90)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 {prof. 9.50 — 9.90)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 9.50 — 5.9y

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 9.50 — 9.90)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 1t (prof. 9,50 — 9.90)
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Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.90 ~ 16.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof. 15.90 - 16.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 15.50 - 16.30)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 {prof. 15.90 - 16.30)

Contenuto maturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2

{prof. 15.90 - 16.30)

Determinazione velocita sonica campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)

Pressione di rigonflamento campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)
Deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29,10)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 4 {prof. 28.70 ~ 25.10)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 28.70 ~ 29.10)

Peso specifico dei grani campione indisturbato 4 (prof. 28.70 ~ 29.10)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof, 28.70 ~ 29.10)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 {prof. 28.70 - 29.10)

Prova di rigonfiamento campione indisturbato 4 (prof. 28.70 — 29.10)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 (prof. 28,70~ 29.10)

Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 4 (prof. 28,70 - 29.10)

- Sondaggio SPE26-07
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 20.40 ~ 20.60)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 20.40 — 20.60)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato A (prof, 20.40 — 20.60)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 35.00 — 35.30)
Analist granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B {prof. 35.00 - 35.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)
Contenute di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 35.00 ~ 35.30)

- Sondaggio SPE26-08
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A {prof. 7.00 - 7.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof, 14.50 — 14.70)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 14.50 ~ 14.70)
Peso di volume campione rimaneggiato C {prof. 22.70 - 22.90)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 22.70 - 22,90)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 22.70 — 22,90)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof, 22.70 — 22.90)

- Sondaggio SPE26-09
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)
Coatenato di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 14.30 - 15.00)
- Sondaggio SPE26-11
Descrizione campione indisturbato 1 (prof, 4.60 — 5.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 (prof, 4.60 — 5.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 4.60 — 5.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 4.60 — 5.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 4.60 - 5.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato A {prof. .30 - 5.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 5.30 ~ 5.50)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato B (prof. 9.00 - 9.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 9.00 - 9.30)
Peso di volume campione rimaneggiato C (prof. 38.70 - 38.90)
Analisi granalometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 38.70 - 38.90%
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 38.70 — 38.90)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof. 38.70 ~ 38.90)
- Sondaggio SPE26-15
Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 (prof, 19.30 - 1970}
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, pese di volume campione indisturbato 3
{prof. 19.30 - 19.70)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 3.00 - 3.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 3.00 - 3.30)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B {prof. 10.00 - 10.30)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 10.00 — 10.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 31.00 - 31.30)
- Sondaggio SPE26-20
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 13.60 ~ 14.00)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof, 13.60 — 14.00)
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Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 {prof, 13.60 - 14.00)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.60 ~ 14.00)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 13.60 — 14,00)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 13.60 - 14.00)

Prova triassizle non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 {prof. 13.60 - 14.00)
- Sondaggio SPE26-24

Descrizione campiene indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15,50)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbate 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 15,00 - 15.50)

Prova di taglio dirette campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 2 (prof. 15.60 - 15.50)

VOLUME 111

- Sondaggio SPE26.25
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 12.00 ~ 12.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 {prof. 12.00 - 12.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 12,00 - 12.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof. 12.00 - 12.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50) |
Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 12.00 — 12.50)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Analisi diffrattometriche sui campioni SPE26-24 campione 2 e SPE26-02 campione 4,

- Sondaggio SFG |
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 6.00 -~ 6.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato | {prof. 6,00 - 6.530)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 6.00 - 6.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato | (prof. 6.00 - 6.50)
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Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 16.60 ~ 17.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 {prof. 16.60 — 17.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 16.60 - 17.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 {prof. 16.60 — 17.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
{prof. 16.60 ~ 17.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 3 (prof. 16.60 - 17.00)
- Sondaggio SFG 2
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 49.20 — 49.70)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato I (prof, 49.20 - 49.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 49.20 — 49.70)
Contenﬁto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 49.20 — 49.70)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 49.20 - 49.70)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 49.20 - 49.70)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 63.50 ~ 64.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 3.20 - 3.40)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 3.20 - 3.40)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 12.50-12.70)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 12.50 - 12.70)
Analisi granutometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 28.00 - 28.20)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof, 28.00 — 28.20)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof. 28.00 — 28.20)
Peso di volume campione rimaneggiato C (prof. 28.00 — 28.20)
- Sondaggio 8FG 3
Descrizionécampione indisturbato 1 (prof. 54.00 - 54.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 54.00 - 34.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 54.00 - 54,70)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 54.00 - 54.70)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 54.00 ~ 54.70)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 60.00 — 60.50)
- Sondaggio SFG 4
Descrizione campione indisturbato | (prof, 28.60 — 29.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 28.60 - 29.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 28.60 — 29.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 28.60 — 29.00)
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Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato
(prof. 28.60 - 29.00)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato | {prof. 28.60 ~ 29.00)
- Sondaggio SFG 6
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 13.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 15.00 - 15.50)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 1 {prof. 15.00 ~ 15.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 6.80 — 7.00)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 6.80 — 7.00)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato A {prof. 6.80 - 7.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 11,30 ~ 11.50)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 11.30 — 11.50)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B {prof, 11.30 ~ 11.50)
Peso di volume campione rimaneggiato B {prof. 11.36 - 11.50)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato C {prof, 36,00 — 36.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 36.00 — 36.30)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 58.40 - 58.80)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 58.40 - 38.80)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 58.40 — 58.80)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 58.40 — 58.80)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 58.40 - 58.80)
Prova edometrica IL campione indisturbato 4 (prof. 58.40 ~ 58.80)
Deformazione di rigonfiamento campiane indisturbato 4 {prof. 58.40 - 58.80)
- Sondaggio SFG 7
Descrizione campione indisturbato | (prof. 32.50 - 32.90)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 32.50 ~ 32.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 32.50 — 32,90)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof, 32.50 — 32.90)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 32.50 - 32.90)
Deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 1 (prof. 32.50 ~ 32.90)

Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 1 (prof. 32,50 — 32.90)
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- Sondaggio SFG 8
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 30.00 - 30.50)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 45.00 — 45.40)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 45.00 ~ 45.40)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 45.00 - 45.40)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 45.00 - 45.40)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indistutbato 2
{prof. 45.00 - 45.40)
Prova edometrica [L campione indisturbato 2 {prof, 45.00 — 45.40)
- Sondaggio SFG 9
Descrizione campione indisturbato | (prof. 10.50 ~ 11.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 10.50 - 11.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato | (prof. 10.50 - 11.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbate 1 (prof. 10.50 - 11.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 10.50 - 11.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 10,50 -~ 11.00)
Prova di taglio diretie campione indisturbato 1 {prof, 10.50 — 11.00)
- Sondaggio SFG 11
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 45.50 - 46.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 45.50 - 46.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 45.50 — 46.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato | (prof. 45.50 - 46.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 45.50 - 46.00) _
Prova edometrica IL campione indisturbato | (prof. 45.50 ~ 46.00)
- Sondaggio SFG 16
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 6.00 ~ 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 6.00 - 6.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di velume campione indisturbato 1
{prof. 6.00~6.50)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 1 {prof. 6.00 — 6.3
- Sondaggio SFG 18
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 26.00 - 26.50)

Analisi granulornetrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 26.00 - 26.50)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato ! (prof. 26.00 - 26.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 26.00 — 26.30)
Contenuto naturale dacqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 26.00 - 26.30)
Prova di compressione moncassiale campione indisturbato 1 (prof. 26.00 ~ 26.50)
- Sondaggio SFG 20
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato § (prof, 31.00 — 31.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 3100~ 31.50)
- Sondaggio SFG 21
Descrizione campione indisturbato 2 (prof, 6.00 — 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof. 6.00 -~ 6.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 6.00 - 6.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 6,00 - 6.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbaio 2
{prof. 6.00 ~ 6.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 6.00 - 6,50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 6.00 - 6.50)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 11.50 — 12.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 11.50 - 12.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 11.50 - 12.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 11.50 ~ 12.00}
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 11,530 - 12.00)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 4 (prof. 11.50 — 12.00)
- Sondaggio SFG 22 ‘
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 3.80)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
(prof. 5.20~ 3.80)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)
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Descrizione campione indisturbato 4 {prof. 12.50 — 13.00)

Analisi granulomstrica ¢ classificazione campione indisturbato 4 (prof. 12,50 - 13.00)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 12.50 — 13.00)

Contenute di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 12.50 — 13.00)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 12.50 - 13.00)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 {prof. 12.50 - 13.00)
Descrizione campione indisturbato 5 (prof. 15.60 — 16.20)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 5 {prof. 15.60 -~ 16.20)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 5 (prof. 15.60 - 16.20)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 5 (prof, 15,60 ~ 16.20)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
{prof. 15.60 ~ 16,20)

Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 5 (prof. 15.60 — 16.23)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 5 (prof. 15.60 — 16.20)

- Sondaggio SFG 23

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 25.00 - 25.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 25.00 ~ 25.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 25.00 — 25.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbate 1 (prof. 25.00 - 25.50)

Contenuto natuzale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volune campione indisturbato 1
{prof. 25.00 - 25.50)

- Sondaggio SFG 24

Descrizione campione indisturbato | (prof. 3.00 - 3.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 3.00 - 3.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 3.00 — 3.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 {prof. 3.60 - 3.50)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 3.00 - 3.30)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 3.00 - 3.50)

Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23.70)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 23.30 — 23,70y

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23.70)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 23.30 ~ 23.70)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
(prof. 23.30 - 23.70)

Prova edometrica IL campione indisturbato 2 {prof. 23.30 - 23.70)

%
i
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- Sondaggio SFG 25
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 4.50 - 5.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 4.50 - 3.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 4.50 — 5.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 {prof. 4.50 - 5.00)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 4.30 - 5.00)
Prova edometrica 1L campione indiswurbato | (prof. 4.50 — 5.00)
Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 11.50 - 12.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 {prof. 11.30 - 12.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 11.50 - 12.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 11.50 ~ 12.00)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
{prof. 11.50 -~ 12.001
Prova di compressione monoassiaie campione indisturbato 3 (prof. 11.50 - 12.00)
Descrizione campione indistucbato 4 {prof. 15.00 — 15.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 {prof. 15.00 - 15.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 15.00 ~ 15.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 15.00 - 15.50)
Conienmé naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
{prof. 15.00 - 15.50)

VOLUME IV

Rapporto prove di laboratorio eseguite presso il Laboratorio Geotecnico dell' ENEL HYDRO.

Rapporto prove di laboratorio eseguite presso il Laboratorio Geotecnico del Politecnico di Torino.
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (4STI - CUNEO)
Tronco 2 - 421 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi - Diga Enel

Certificati deile prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

INDAGINI PROGETTO DEFINITIVO 1998




COLLEGAMENTO A6 - A2 (ASTT - CUNEQ)
Tronco 2 - A2/ (Asti Est} - AG (Marene)
Lotto 6 - Roddi - Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-04




LABOAATORIQ PARARQVE WMATERIAL Soth cpeatee
AUTORIZZATO DAL MIMISTERO LL. PP, BIAGHAND SESIA 0
4 f&'gN@ 5 al sensi delfdrticolo 20 Lagge 1086/71 g.auan'm. 184 - Tel. 0183 -Zzzg,sﬁﬂ-a‘-ax 0183 - &34 082
N ROMAGHANG SE31a - MO - Via ttaris, 184 COSSATD (VO
EQEM@%?E Vig Comwwdom, 54 - Tel 615 - §B0.656 - Fax 018 » 03021
. Certificato n® 10/408
N Aflegato n® 1
ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
Cantlere: Collegamento A8-A21 (Asti-Cunec)
Lofto: 218
Sandaggia: SPD 4
Camplane: 3 Profondita {m): 9,00-9,30
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI Di ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 33,6
4 100,0 . LP 22,8
8 100,08 H 10,8
20 166,0 G 8.3
40 100,0 LR 26,9
100 98,5 CNR-UN! 10006: grupho A6
200 89,7 uscs: cL
108
ﬂf
80 :
80 LMo SABBIA GHIALA CIOETOLI
'E 70
ﬁ 50
2 50
[
g 40
E e
& 1
22 !
1% :
i
[
2,010 0,102 £.000 10,000 100,000 $504,000
dizmetre vagll mm
;

e Parziate of QUoRio docwnenin, Senza puorzrasions Sontts deia Teono Plemonie.

i ki riprocin,




LABDRATORIQ PROVE MATERIAL]
AUTORIZZATO DAL MIMISTERD Ly, PP
ai sensi deil'Adicole 20 Legns 108671
ROMMAGHANMD SESIA - RO - Via Martin, 184

@cwﬁg

L

Sedi aparaitg!

ROMAGHALS SESIA N
Vs hiamtai, 384 - Tok D183 « 833650 « Fax €551 »

GOSSATO WCi

.00

Via Corndant 34 - Teb 015 - 980638 - Fax 015 - 94021

Ceriificato n® 10/405
Allegato n® 2

ANALIS! ggmuggmz_mncg - LIMITI DI ATTERBERG - @Lg’ss\w:!b‘églpwé

Cantiere: Coliegamento AG-A21 (Asti-Cunao)
totto: 216
Sondagygio: SPH 4
Campicne: 4 Profondita {m): 12,00-12,30
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI] PASSANTE % Li 35,0
4 100,60 LP 23,6
8 100,08 e 11,4
20 100,0 iG 8,6
40 180,0 LR 20,3
100 98,0 ENR-LN} 10806: gruppo Ag
200 90,0 Uses: o
100
% prt
a0 LMo SABBIA SHIA[A CHOTTOL!
£ :
o
¢ 6¢
[-%
8 50
3
£ w0
2 2
o
20
10
0
0010 0,100 1,000 16,000 100,000 1000,000

diametre vagli mm

@ WG .
filsonit

CE FRSER WETIW R
FITILy e, MY 3 0
v et T 4ol 1

£ viowla ta siprachizions parziake di questy docwmento, 54

niy Teono Figmonte,

A atorizzazione sorilia




LABOQRATORID PROVE MATERIALL
AUTORIZZATO DAL MIMISTERD L. PR,
al sensi deilAricolo 20 Legoe 1986/71
ROMAGHAN SESIA - NG - Via Marid, 184

a@rh

By op
HORMAGHANO SESIA (HDy
Wig Martsi, 183 - Tel G153 . 830660 - Fax 0163 - 034,082

COSSATO (V0
Vig Comdoni, 34 Teh 045 - 380855 - Fax 013 . 21

Certificato n® 101406
Allsgaton® byl

Cantflere: Collegamento AB-A21 (Asti-Cuneo)
Lotto: 216
Sondaggio: SPD 4 ?M
Campione: 1 {indisturbato) Profondita {m): 10,80-14,50 :E
Lz |
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI L ATTERBERG O T.:‘
VAGL) PASSANTE % Lt 38,9 g | L
— .,
4 ] 100,60 LP 23,9 K -cg-
B 160,0 [ 15,0 O E.U‘
20 106,0 G 10,0 u T -
40 100,0 LR 21,4 g-‘g
100 100,0 CRR-UN] 10606: Srupgo A =L £
200 93,8 cL . 2
160 T O
80 "
80 LiMG SARBL GHIAIA CISTIGL
£
g 60
o
8 50
5
£ 40
1
g
o
20
10
a
0,010 0,00 1,000 10,000 00,000 1000,800
diametro vagl mm

T

E vigtata by riprodusions parzialz di quasio dopumenlo. 52

wr;:s, AST\- COMED
LoD 3/6

wlorisrazions o6l ety Taeno Piamonts,
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LABORATORIO PROVE MATERIALI
AUTORIZZATO DAL MINISTERQ L. PP
ai sensi deirArticole 20 Legge 108671
ROBAAGMAND SESIA - HO - Vi Marin, 184

Sedt Cpwdlve

BOMAGNAND SESEA {ney

Wi dtashn, 184 - Tod 0183 - 537 860 - Fax 0163 - 824 0B2
COSSATQ (V)

Via Cardont 54 - Tel D313 - 980 630 - Fax 015 - 34.029

Certif. n. 10/408

Allegaton® 27

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Coiiegamgnic AB - A21 (Asii- Cuneo)
LOTTO 218

CAMPIONE SPD 26 4 1
PROFONDITA 10,00 - 10,50
PARAMETRI FISICI

Sezione provino cmag 20,0
Allezza iniziale cm 2,00
Altezza finale cm 1,93
Peso umido iniziale g 85,8
Peso umido finale g 86,4
Peso secco g 72,1
Umidita’ iniziale % 19,2
Umidita’® finale Y% 19,8
Massa volumica iniziale glce 2,148
Massa volumica finale glce 2,238
Massa volumica sec;::a iniziale glce 1,803
Massa volumica secca finale ~  glee 1,868
Peso specifico del grani gfce 2,747
indice dei vuoli iniziale e 0,524
indice dei vuoli finale e 0,471
Porosita’ iniziale n 0,344
Porosita’ finale n 0,320
Salurazions iniziale Yo 1004
Saturazione finale : % 115,7

£ wietata ta ripraduzione parziaie di Quesio documentt, SeN2a aworzzazione scrilta della Tecno Piemonite.

+
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LABORATORIO FROVE JMATERIALY Seudr Qper3bve,
AUTORIZZATO DAL MIMISTERD Lo, PP ROMAGNAND SESIA (D)
@l sensi deifAdicolo 20 Legge 108671 Ve 2an, 184 . Ted 0163 832660  Fas D153 - 834,082

: AACH SESIA 200 ~ Vig Mactei 1as
AOKAGNANG SESIA MO - Viz Magid, 184 COSSATD (vTy

Vig Eoaoni, 53 . Ted 053 - 0RO 538 - Fax 015 . 94 071

Cert. n. 10/406
AlL n. 28

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Collegamenio AS - A21 (Asli - Cuneo) LOTTO 2/8
CAMPIONE SPD 26 4 1 PROFONDITA' 10,00 - 10,50
DIMENSIONI DEL PROVINOG CARATTERISTICHE DEL PROVINO
Altezza H : 2,0 cm. Contenuto d'acqua W: 19,2 %
Sezioche A: 20 cmg lindice dei vuoti £ 0,524
Volume V 40 cC Peso specifico Ps: 2,747 glcc
Peso di volume Pv: 1,803  glcc
kgiemg M iniz,-H ﬁaa%el Indice e , My Modulo Eed (kglcma)| Cv [em2rsec)| K {mi/sec)
0,125
0,25 Fressione anti-rigonfiamento 0,625 kg/cmg
0,625 0,000 0,524
1 0,127 0,514 | 0,0169 58,1 143,E-03 | 2,42,E-10
2 0,359 - 0,496 | 00118 86,2 5,11,E-03 | 5,83,E-10
4 0,633 0,475 | 0,0068 146,0 4,92 E-03 | 3,37,E-10
8 0,939 0,452 | 0,0038 26814 7,82,E-03 | 2,99.E-10
16 1,288 0,425 | 0,0022 4482 7,258,E-03 | 1,62,E-10
32 1,757 0,390 | 0,0014 £94,1 9,44 E-03 | 1,36,E-10
8 1,492 | 0,410
2 1,087 0,441
0.5 0,690 0,471

COPIA CONFOR\/E

& wietali i aprochizione paczile df questo documento. Senza aulonz raoNe SoHa deita Tocna Pomome.,




LABOAATORID PROVE MATERIALL
AUTQRIZZATO DAL MIISTERD L. pe.
ai senst defAricolo 20 Legge 1086/7)
ROMAGRAND SESIA - NO - Via Martin, 184

)

"/ TeCRo ;
/' REMONTE

Sedr ppetzhve:
AOKAAGHAND SESIA (80

iz Martie, 184 Tel 0163 . 82 660 - Fax 0180 823 582
COSSATO (WO}

Ve Comnon Sa - et G13 . 98O ESS - Fas D15 . DN

Cert. n. 10/406

ERE KR T

Al n. 29

SONDAGGIO 2/8
PROFONDITA' 10,00 - 10,50

UBICAZIONE : Collegamentc AB - A21 (Asti - Cuneo)
CAMPIONE N.: SPD 26 4 1

PROVA EDOMETRICA
Diagramma log carico - indice dei vuoti

0,550
0,530
0,510
0,490
0,470
0,450
0,430
0,410
0,390
0,370

e

Indice det vuoli

0,350 :

log carico (kg/cmaq)

COPIA CONFORME

.

PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Cv

1 =31 <
8,0E-03 -
7,0E-03 -
6,0E-03 4 ------

3 5,0E-03 4 --
4,0E-03 - -
3,06-03 - -

..............................................
...............................................
...................................................

...................................................

N1 =B 4 YR
L2 T

1.0E-05 : : . :
0 5 10 15 20 25 30 35

carico {kg/cma)

£ vietata fa nproduzione parnate O Questy docurtenio, SN2 Sloarazions scills gotla Tecno Pigmanto,
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LABORATORID PROVE MATEMIALL Seati cperanve

- AUTORIZZATS DAL MIMISTERQ LL PP ROMAGNAND SESIA iy

S
&

" NEMOMNTE

//;’J IECNO; ai sensi delWArcels 20 Legge 1888471
i

ROMAGHAND SESIA - MO - Wa Martin, 184

COSSAT0 VO

W Loosiare, 54 . Tal 015 - 980 656 - Fax 045 . G& Q21

Cert. n. 10/406
Al n, 30

UBICAZIONE : Collegamento AB - A21 {Asti - Cuneo) SONDAGGIO 218

CAMPIONE N.: SPD 26 4 1

PROFONDITA" 10,00 - 10,50

s Masmn 184 - Ted 0163 - 833 660 - Fas $363 - 834 082

Fi.d

P&ove

0 ‘te s.nL
kA

nopie,

Ta
(’Lgbo
ROMA

COPIA QQONFORM
ey

PROVA EDOMETRICA
BDiagramma carico - K
1,0E-09
Lo TR0 o T
BOE-10 G eovverroremmaacacaaanaesasnanrnaassasasnanaenaacsaaaannn-
T -0 Frmmmm e i,
R U e
¥
SOE-10 4o foh e e e e
N1 Lo R A R e i L I
bR L B e R R R
P L i I I
1’0E‘10 4 H 1 ! | h 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40
carico (kgfcmag)
PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Modulo Eed
=
[13]
ul
hel
3
pe)
Q
=
carico (kgfermq)

E vistua bz

fipraduziane parziale o QUESte decumients. SERIA awlonizzazione SCritla delia Tecno FPremonie.
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LABORATORIO PAOVE
AUTORIZZATQ DAL MIMISTERD LL. pp.
o sensi deitAnicolo 20 Legge 1088/71
ADIAAGNAND SESIA - NO - Via Manii, 134

HATERIAL

Swek cperahve

AOMAGHAND SESIA (NO
Vir Rt VB Ted 9983 - 833.660  Fax D163 - 334 482

LOSSATO (VO

Yia Cartidoni, 54 - Tat O . 880858 - Fax 015 - MO0

Cen.n, 101405

All 31

CANTIERE Collegamenio AS - AZ1 LOTIO 2B
Asti - Cuneo
CAMPIONE SPD 25 4 1 PROFONDITA 10,60 - 10,50
PROVA ESEGUITA 54 CAMPIONE INDISTURBATO
PROVING VELOCITA' CARICO DIMENSIGH! IRIZIALL CONSOLIDAMENTO FASE DE RDTTURA
n* dl prova VERTICALE DIAMETRG ALTEZZA OURATA  [CEGIMENTO TAGLIO spost, arlrz, oH
mm/min kegfema [=);] om ofer T kafemg [£311] T
1 0,006 2.0 8,0 a6 24 2,40 1,25 348 0,16
2 0,008 4,8 6.0 38 - 24 318 2,04 4.0 0,14
3 n.006 6,0 5.6 3.0 24 4,00 2,83 CA a.17
Dlagramma carlco - sforzo di taglie
40
35
30
& /
ém e
3 /
2
B g
3 /
k4 /
§ 1,5 ez
10 /___..."’
0.5 ez
9.0
a8 05 t 1.5 2 2.5 3 35 4 45 5 55 5
Carten verticale kglomq
COESIONE 0,46 kg/lcmg
ANGOLO DI ATTRITQ INTERNO 216 °

COPIA CONFORIME

£ vistala fa riproduzione parziale i quesio documerio, $enza aulorizazione schilta della Tecno Piemonta
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LABORATORIO PROVE MATERIALL
AUTORIZZATO DAL MINISTERO 1L pe
N ai sensi delfAricolo 20 Legge 1086/7)
K ACMAGHAMND SE51A - NO - Wig Manuei, 154

Spri operative;
ACMAGHNANG SESIA vy

Wig Martm, 184 - Tel 0453 - 812 BED + Fax 0163 - 834,082

COESATO (VD)

g Cowdoni, 3¢ - Tel, 015 - 980 538

Cerr.

AR

10/406

32

- Fax 015 - 92021

CANTIERE Coliagamenio AG-A2t  Ast . Cuneo
CAMPIONE SPD 26 5 ¢
PROFOMENTA® HLOG - 10.50
camca
VEATICALE 2.0 4.0 6.0
hglemg :
LESTURR SFCAIG FIOATQ SPCAYD SPOIT. LE¥TORs IFORG SrCATR SfeAaro ZPOST. LITTURA SFCRID oo 34GAZD EAGET,
ANILLD DAL I DrYALLO | LeTaGuQ | D2 AHELLO 4 YA OF TATRAD [ Oi TAGUD oI, AKEILO e Tatam) § o TAdUD | O TAGLIO oAy,
im 19 T bgieemy e ™ g 1grmmg then m 113 gtemg "
o £.00 ¢.00 4,00 o [+] 2.0 089 %00 L] ) 9.0 °.00 .50 Qo
a4 0.034 159 Q.2 R %2 0072 132 2,28 A1 150 9.113 11,93} Q0,42 .1
1} 208 5.2% oy 0.2 140 0,189 t14 0,33 g3 am Q.25 334 .85 .2
142 1 R3] 1129 0,40 a5 48 0,187 9,09 w58 LA 3 0.332 3131 tar 0.5
g 0,184 14,70 0.53 1 4063 Q.n b8 1] t 485 043¢ 54,43 oz 1
I8y 0,218 21,40 0,74 (R 1 515 0,402 40,96 1,45 1.8 b x5 G849 88,18 4,34 1.5
il Q.248 25,08 0.8% oz 485 0,488 48,53 585 2 304 ey RA R ] 2,5% 2
183 @303 30,88 K. 2.8 635 0,495 30,51 1,729 2.5 J4% 2,737 5,18 .85 .5
420 0328 = 23] 118 3 &932 0,540 35.04 1,9% 3 944 0.752 75,87 LN 3
438 0.338 34,23 L 3] 1.5 Ny 0558 58,87 .01 a5 330 o.917 78,74 1,93 18
445 G347 38,38 L 4] L] Tis 9488 27139 2,04 L] 004 0,783 T9.88 .83 4
VALORI
DECER 1.2% 3.8 1,04 4.0 2,81 @t
And: taath 4 .
FEa-ep
k)
s st
,———“""—‘——“—-“—
. //
H
$u
Ll /
5
¥ /
T
»—-"‘/_
____,._.-—""'"-‘-
L2 I
)
a 93 1 3 1 L4 ) 23 4
Spomimnardn st TrE .

E vietala fa riproduzione pacziale i quesio documanto, Senza aulonzzasione scritty della Tecro Piemonte.
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’ TECHNO ;
: 3- 5

R ”EL iy BOMAGHAMO SESIS - R « Via Madig, 184 COSSATO v

A EEM{E%{WE vig Cowdoni. 54 - Tel 435 . 990 855 - Fax 915 - 53021

LABORATORID PROVE MATERIALI Sedi poanstive:

AUTORIZZATO Dal LEMISTERO UL, PP ACMAGHAND SESIA (1i0)
21 sensi dellAriicole 20 Legye 1088/ Mg Miadth 184 - T2l 9183+ 897,860 « Pax D153 - 224,092

. Cerdificato n® 10/4G8
Aliegato n® 22

ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Cantlere: Collegamento AB-A21 {Asti-Cunso)
Lotta: 218
Sondagglo: SPD 4
Campione: 2 {indisturbato) Profondita {m); 15,00-15,50
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 41,5
4 108,0 LP 25,4
8 160,0 P 16,1
20 1G0,0 [} 10,7
40 100,0 LR 232
108 100,0 CNR-UNI 16608 GRphRoAT-6
200 98,3 uscs: Al
100
80 '
s0 | LIMO SABBIA GHIAIA CIOTTOL!
£ 1
t
¢ &0
(=3
2 50
]
€ a0
o
£ 10
="
20
10
0 ;
0,010 0,100 1,000 10,000 100,000 1600,600
diameatra vagH mm :

HEIIES

TR m’(u
LoD 2/€

e &P 2a O
DA A5 A N6 S0

LORTRAGARIRAY

LEMTESTRT DUV R

oo auin ey
‘.n [

E vigiata b dprodusione parsiale o guast dooumentc. S quionnsazic




- 002t -

LABORATORID PROVE MATERIAL
AUTORIZZATO DAL MIMISTERD 14, PP
ai sens deifAnicalo 20 Legge 1088/71
ROMAGHANG SESIA - MO - Via Madin, 184

Seen ooersbve

ROMAGHAND SESIA oy

via Marn, P8 - Tel 0153 - 833 660 - Fra §363 - B34 682
£OS3aTO (VL)

Vig Qormuion B4 Tel 815 . G890 556 - Fax 035 - 34572

Certif. n. 104408

Allegato n° 33

PROVA EDOMETRICA

[

CANTIERE Collegamentoe AS - A21 (Asti - Cuneo)

LOTTO 218

CAMPIONE SPD 28 4 2

PROFONDITA' 15,00 - 15,50 P
—
=F

PARAMETRI FISICI s
=3

Sezione provino cmy 20,6 Q

Altezza iniziale cm 2,00 -C(

Altezza finale cm 1,97 % |

Peso umido iniziale g 82,8 Q

Peso umida finale g 83,8

Peso secco g 67,4

Umidita' iniziale % 22,8

Umidita' finale % 24,3

Massa volumica inizisle gice 2,070

Massa volumica finale gfcc 2,126

Massa volumica secca iniziale glee 1,685

Massa volumica secca finale glce 1,710

Peso specifico del grani glcc 2,745

Indice dei vuotl iniziale e 0,628

indice dei vuoti finale e 0,805

Porosita’ iniziale n 0,386

Porosita’ finale n 0,377

Saturazione iniziale % 99,7

Saturazione finale % 110,3

£ vigtala & rprodurione parside o uesto docuimeniy, Senza aclonZAZIONe Seita della Tecno Plemonte




LABORATORID FROVE MATEMIAL: Sedh operatve.
AT RITMIST z
T TECNG ; 1 sonat aaitAzoia 20 Losge. 1036171 A SN o o e
- ROMAGMAND SESIA - ND - Vi Martin, 184 COSSATO (¥}
mé‘ // EMONT Y Coengtont, 54 - Tel 915 - GBOESS - Fax 015 . 3202
Cerl. n. 10/406
All n, 34
PROVA EDOMETRICA
CANTIERE Collegamento AG - A21 (Asti - Cuneo) LOTTO 2/8
CAMPIONE SPD 26 4 2 PROFONDITA' 15,00 - 15,50
DIMENSIONI DEL PROVINO CARATTERISTICHE DEL PROVINOD
Allezza H : 2,0 cim. Contenuto d'acqua W: 22.8 %
Serzione A ; 20 cmg indice dei vuoli E : 0,629
Volume V @ 40 ce Peso specifico Ps: 2,745 gfce
Peso di volume Pv: 1,685 glce
kgiemg M iniz.H fmaie] lndice e ] My Modulo Eed [kg/cmg}| Cv {em2isec)] K (m/sec)
Pressione anti-riganfiamento 1 kgfcmg
1 0,000 0,629 .
2 0,140 0,618 | 0,0070 142,9 1,22,B-02 | 8,54,E-10
4 0,300 0,605 | 0,0040 2580,0 9,32,E-03{ 3,73,E-10
8 0,579 0,582 | 0,0035 286,7 1,08,E-02 | 3,70,E-10
16 0,900 0,556 | 00,0020 4984 8,03,E-03{ 1,81.E-10
o 32 1,162 0,534 | 0,0008 1221,4 1.58,E-02 | 1,29,E-10
8 1,010 0,547
2 | 0,848 0,576
0,5 0,286 0,806
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LABCARTORIO PROVE MATERlAL
AUTORIZZATO DAL MIBSTERD 11, PP
a: sensi deilAdicols 20 Legge 10gsiTi
ROMAGHNANO SESIA - NG - Via Martin. 184

Sea aperaive

ROMAGHANG SESIA (M0}
wa e 104 - Too (183 . 831660 . Fax D363 . 832 08T

COSSATO fwit
Via Comenann 84 . Ter §3% - GROESE - Fax 45 . 33821

Cert. n. 107406
Al n. 35
UBICAZIONE : Collegamentoc AB - AZ1 (Asti - Cuneo) SONDAGGIO 2/6
CAMPIONE N.: SPD 26 4 2 PROFONDITA" 15,00 - 15,50
=
PROVA EDOMETRICA X -
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PROVA EDOMETRICA
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LABDRATORIO PAOVE MATERIALL Sedh cpeaing

///3 [ECNO;
R fiEmonTE

AQMAGHAND SESHA (N3}

AUTGRIZZATS DAL MISTERD L, PP
Ve Mz 184 - Tel 0183 - B33 660 - Fax 0183 . 634002

ai. sensi defl'Asticolo 20 Legye 10B6/71

AGHAND SESHA - HO « Via Mot
ROMAGMNAND SESIA . NO « Vig Martid, 184 COSSATO v

vig Comucore, §4 « Tol (3% . DBG 856 - Fax D15 - §4.021

Cert. n. 104408
All. n. 36
UBICAZIONE : Collegamentc AB - A21 (Asti - Cunea) SONDAGGIO 216 L
CAMPIONE N.: SPD 26 4 2 ' PROFONDITA' 15,00 - 15,50 §
' T S
- R
£E.2 A
PROVA EDOMETRICA % Q.35
Diagramma carico - K = .
) C...) g-s(
=L §%]
9,0E-10 % =
8,0E-10 - <D
7,0E-10 4
60810 +---
o 5,0E-10 1
= 1o S
3,0e-10
2,0E-10 -
1,0E-10 -
0,0E+00 : \ : . :

carico (kgfcmq)

Modulo Eed

PROVA EDOMETRICA
Ciagramma carico - Modulo Eed

20 25 30 35 40

carico {kglcmg)

& vicala la HpreLEoNe PArFie of Guosio documenta, Senia aulorziazione scilla della Tecno Piemonte.




LABORATORIO PROVE MATEmAL Segs GORRIeS

AUTORIZZATO DAL MINISTEAQ LL, PP, AOMAGHAND SESIA o;
5 ai sensi deliArticolo 20 Legys 1086/7) via Martii, 194+ Tel D153 - 430,660 - Fax 0163 - 834682 .
A-NG - Vg it :
; ACMAGHANG SESIA - NG - Via Manin_ 184 COSSATO (V)

Wi oo, 34 - Tet D15 . 880655 - Fax 015 - 9292t

Cert, n, /406

Al 37

CANTIERE Coilegamenic AS - A21 LOTYO 28
Asli- Cuneo
CAMPIONE SPD 26 4 2 PROFOMDITA 15,00 - 15,50
PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE INDISTURBATO
PROVINOD VELOCITA' CARICO DIMENSIONI  INIZIALY CONSOLIDAMENTO FASE DI ROTTURA
n* di prova VERTICALE DIAMETRO ALTEZZA DURATA  [CEDIMERTD TAGLIO spost. orizz. dH
mm/min kalcmg £m T arg mm kalemg mim mm
1 . boes 20 50 3.0 24 1.01 0,88 240 0,17
vou 2 0,026 4.0 6.0 0 24 1,27 1,54 2.5 0,17
t .
i 3 0,006 8.0 5.0 30 24 145 2,19 1.8 0,16

Diagramma carico - sforzo di taglio
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Storzo di laglio klemg

65 —

o0
@ a5 t 1.5 2 25 3 81 4 4.5 5 55 ]

Caricn werticala kpicmg

COESIONE 0,23 kglemn

ANGOLO DI ATTRITO INTERNO 18,1 °

- 02 fay -

E wigtala fa rigroduzions parziaig df questo documento, senzd autorizrazione scritta della Tecneo Piemonts,

f



LABORATORIO PROVE MATERIAL Sewt ogaratve

AUTORIZZATO DAL MINISTERQ Ly, pp AOMAGHANG SESIA (HO)

ai sgnst deiArticoio 20 Legge 1088/7 “ia tartri, 184 - Tel 01563 . 833860 - Fa» 0151 - 834,082
MAA z - MO - Via i i B

ROMAGNAMND SESIA - NO - Via Mardin, 184 COSSATO {VC}

Vig Corstdont. 3¢ - Tel D15 - 963 656 - Faz 018 - 34021

Cert. 1044086 -

38

Al

k CANTIERE Coflegamenio AS- A2t Asti-Cuneo
CAMPIONE SPD 28 4 2
- PROFONDITA" 15,00« 15,50
CARISO
VERTICALE 2.0 4.0 . 8,0
kgl
wrruas frr s BhORID sraRzn SPOST. LETYGRL $roAzD BroRzD sronzc srost, weTTuAR | womo Pt tronto a3
. antie | feraman 1 omrace | oTasue GRRLL. ANERT | ETasu | titacus | omitacue | omr aneno | ooitacun | sitacuo | miTacus BAIz,
M g T sy pe] \g Nplem v £H g Apfema e
! [} 000 0.¢0 .00 4] =3 0,00 0,08 2,00 Q [+] .00 .09 0.00 [+]
6% Qa5 ER Rt} Q.1 112 0ues .93 €22 0.3 120 0.034 2,54 9,25 1
as 1 o0 .87 0.28 0.2 10¢ £,187 15.99 LAY 0,2 32 Ga 13.45 Q.65 G.2
185 [+AEL 1411 0.52 0% 3 .50 25,45 G20 a8 431 4,314 RFR] 1,83 (5]
253 0,201 20,52 0.713 ] 418 &.318 3115 1,18 1 328 G.A4g 457 1.6% 1
233 0,220 22,51 0,20 1.3 500 fae o) 33,717 f.41 1.5 752 [:%-> 1] 80,61 1,14 1.5
B n2 0343 2582 0,48 | 2 540 [ 1] 42.%8 1,52 H 778 &.807 LIN:1.] 2.9 2
308 G338 24,16 Q.88 .3 543 B,427 43,39 1.54 15 4710 G522 5129 [R-1:3 2.5
137 ¢.In 2367 0,84 3 BA¥ 0.227 43,51 | 1.54 3 B35 0,498 50.51 132 3
540 [+ X 13 41,95 1,52 1.5
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£ vistata la npreguziong parziale o Questo docurmerlo, 5enza aulonizazions scitta della Tecno Piemonte.




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - 421 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-05




LABORATORIO PROYE MATER{AL Spdi ol
H AUTORIZZATO DAL MINISTERO LL. PP, AAGHAND SESIA (40,
4 iﬁﬁﬁ\ﬂ@ 8 ai sensi deil'sdicclo 20 Legge 1085/71 32’}1&:3%»r;-,_f..mé’:i.’asa BEG - Fas 5383 - 534 032
" 7 BORAGHAND SESIA - 10D - Via Martid, 184 COSSATO (¥T)
Egg MOMTE vig Gardor, - DBO.6R6 - Fax 015 - $400
Certificalo n° 10/405
Aliegato n° 3
ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
Cantiers: Collegamento AB-A21 {Asti-Cuneo}
Lotia: 216
Sondaggio: sPD 3
Campione: 2 Profondita {m}: 5,80-6,80
ANALIS! GRANULGMETRICA LiMITi DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 48,3
4 1000 L 24,3
8 100,0 IP 24,0
20 100,0 G 15,3 .
40 100,0 LR 20,6 ) g
100 100,0 CNR-UN} 10006 Grippe A7-6 ,Q:E =
200 99,5 Uscs: oL —0 T
100 : £ >
0 _ :
a0 | LI SABBIA GHIAIA CIoTTOL
& 3 3
5 70
g
CI-
bl
{g 8
£ ao
=
20
10
]
3010 0,100 1.000 10,000 100,000 1000,000
dlamelzo vaglimm

2 GUleriDIaNONe SCnlla golls Tocao Figusie

QPRI FOCTIIRMG, 5T

3 K3 NPTOOUIIONS PACTIRE




LABODRATORIO PROVE MATERIALL
e AUTORIZZATO DAL MIASTERO LL. PP,

i,‘ £ s ai sensi dell'Anicelo 20 Legge 1088/
: tcN@ g ADMAGHANG SESIA - NO - Via Martin, 184
éﬁEMOM?%

Baifi oA
BOMAGHANG SESIA 1Dy
g Kanin, 184« Tet D163 - 8305

COSSATO WGE
Yig Comiconi. 54 - T8 015 ~ DRDA3E - Fax Q195 - 24081

Fax H1B5 - 234,082

Cerificato n® 10/406
Allagaio n® 4

DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Cantlere: Collegamento A6-A21 {Asti-Cuneo)
Lotta: 218
Sondaggio: SPD 5
Campfone: 3 Profondita (m): 8,00-9,30
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI D) ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % Lt 85,2
4 100,0 LpP 30,6
8 106,0 ip 24,6
20 100,0 IG 16,9
40 93,0 LR 23,7
100 87.5 CNR-LINE10D06: gruppg-AT-3
200 86,5 USGSs: MH
120
%0 - et
80 LiMO {SABBIA GHIALA CIOTTOL
o :
£ &0
o
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£ 20
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E wistala fa riorochesions parziate of ques
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7 ‘? -
=1 ER LABORATORIO GEOTEGNICO Visto:

10145 TORING - Czo A, Cinudio 220/
tel. fax {011} 797043

) Descrizione e fotografia
Geologlne 10134 TORINO - Via Camogi, 10 .
peognostica  tol. fax (011} 2186538 ) del campione

M. rif.; GRY69 data: 01/12/98 Analista: Dott. Gesl, L. BONIOL!

Committente: SATAP S.p.A.

Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo

Sondaggio: SPD268 campione 1 profondita {m): 10.00+10.30
1 DESCRIZIONE |

Campione indisturbato a struttura pressoché omogenea, a elevata cementazione e a consistenza dura, costituiio
da limo argilloso di colore variabile dal grigio scuro al grigio pilt chiaro. Presanza di numerosi e millimetrici
cristalli di gesso autigeno sia diffusi in tutto il campione sia concentrali in un livelio centimetrico

Valori del pocket p. [kgfcmg), > 6

FOTOGRAFIA |




IMNA  GEZTER
k e
. 10148 TORING - .m0 AL Claudio 2295
fod, fmx (11) 7RTONE

Geologise * 10134 TORING + Via Camogh, 10
googmostica  tal. fax (G11) 3185639

Bt

LABORATORIO GEQTECNICO |

Peso specifico dei granuli
Porosita
Indice dei vuoti
Grado di saturazione

{5y
T
13

N.df:  Gs177 data: 02/12/98 Analista: Dott. Geol. L. BONIOL
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione 1 profondff_é {m): 10.00+10.30
Modalita di prova:
- prova eseguita mediante picnometro su due campioni di terreno
- tempo di ebollizione dei picnometri = 20 minuti
- {empo di applicazione del vuoto = 15 minuti
Picnometro n’ 1 2
Peso campione secco g 25.00 25.00
FPeso picnometro + acquaa T° (%) g | 142,26 138.64
Peso pichomelro + acqua + campione secco g 157.91 155,28
Volume de] campione eme 9.35 9.36
Tempera.t:‘..lra *C 21.0 21.0
Costante K 0.9998 | 0.9998
Peso speéifico deigranuli Gs - gicme | 2.673 2.670
PESO SPECIFICO DEI GRANULI {media) glcme 2.687
Densita secca Yd gfeme 1.82
Contenuto d'acqua wWn %o 17.50
Porosita totale n % 31.9
indice dei vuoti e 0.47
Grado 6i saturazione S % 89.9

Note




—_—
EXAMIN A GEZTER LABORATORIO GEQTECNICO
4 18146 TORING - C.00 A, Chudio 2295 I
ok fax (1) 787049 Analisi granulometrica
ool per vagliatura
) ot Ao s canel. 10 Contenuto d'acqua
Peso di volume
N, rif.: GR969 data: 0i/12198 Analista: Cott. Geol, L. BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione 14 profondita (m): 40.00+10.30
[_Quantita di terreno analizzato (g) 100 |
setaccio apertura | pesoinerte | parziali totale totale
. maglie { ‘raltenulo | trattenuti | trattenuti | passante G (%) = 0.00
. mm g % % % 5 %) = 524
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 L+A (%) = 94.76
2" 50.800 0.00 0.00 0.00
1.5" 38.200 0.00 0.00 0.00
1" 25.400 0.00 0.0c 0.00 Classif. USCS
314" 19.050 0.00 0.00 0.00 CL
12" 12.700 0.00 0.60 0.00 ,
38" 9.510 0.00 Q.00 0.00 Classif. CNR UNI 10008
4 4.750 0.00 0.00 0.00 AT7-6
8 2,360 0.00 0.00] 0.00; 100.00
20 0.850 G.55 0.55] 0.55 99.45
40 0.420 1.52 1.52 2.07 97.83 Contenuto d'acqua Wn (%) 17.50
100 0.150 2.21 2.2 4.28 9572 Peso di volume yn {g/eme) 214
200 0.074 0.86 0.95 524 9476
fondo 94,78 94.76] 100.00
Note:
100.00 L] o —— I
SO A 1111 st 1 J T UK % DU SOVR At 5 T 1 U U N SO
T A R O O O 1 L S R (S A I B
O 1 10t 1§ o 42 = % 8
LYY 38 T8 O O O 1 0 O =z
[ 0 0 RS RUETE ERFIPVINR'S 3 1 N % D000 APOURE SURRRROY 1 1 ¥ 8 10 10 IS A AN & % OF 0 O U DU AU 1 0 4 1 T U U N S ‘J
50.00 i
Ao L S S PUUORUIN [11% N 08 1 N RN OO O & .01 % 5 N SR SUUUS SOV 1 I % 1 T8 S DU SO @
40.00 2
SO 11 1 | 1 1 St 11815 % 8 0 S
2000 3
LTI K N SN 8 S S 1 I I 4 1y
BN 51 100 N 8 1 e 1 0 5 O R
100.000 10.000 1.000 9.100 0.010 £.001
diametro del grani {mm)




FXMNA GEZTER

10146 TORINGD - C.50 A, Chiudio 22905
16, fux (014) 797049

LABORATORIC GEOTECNICO

CARATTERISTICHE DI PLASTICITA'

Visto:

=y R
9. Limite liquido b fais
* gmgrog&; ol Tas G0 S paag most 10 Limite plastico
M. rif.: AS21 data; -9{/1 2/98 Analista: Dotl, Geol, .. BONIOLI
Committente: SATAP
Localita; LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione profondita fm): 10.00+10,30
Limite Liquido
Numerc tara S Q D 54.00
Numero dei colpi 8 27 44 52.00
P.umido +tara{g) 1923 1810  17.81 ‘ N i
P.secco+tara(g) 1711 1645  16.55 T 50.00 N !
Peso tara (g) 13.02  12.84  13.57 1 N_ |
Peso umide (g) 6.21 5.25 4.24 T 4800 N\ :
Peso secco (g) 4,09 3.61 2.98 E ;
Contenuto acqua (% 51.83 4571 42,28 £ 46.00 \JR
B A
Limite Plastico g 44.00 | \\
Numero tara B E :
P. umido + tara (g) 1562  16.04 42.00 *
P. secco + fara (g) 14.96 15.50
Peso tara {g) 1247 1346 40.00
Peso umido (g) 3.15 2.58 ! v 100
Peso secco {q) 2.48 2.04 numero di colpi
Contenuto acqua {%) 26.51 26.47
Limite Liquido % LL 457 Contenuto d'acqua % wn 17.5
Indice di consistenza lc 1.5
Limite Plastico % LP 26.5 Liquidita -0.47
Fluidita 12.65
indice Plastico % P 18.2 Tenacita 1.52
70
| Canta di Plasticita|
50
CH OH /
50 e
g 40 P
e cL oL /
8 30 -
=
= /
2g e
/ MH OH
1 / ML OL
ML-CL ~ °
]
] 20 40 80 80 1909 |

limite liquido (%)




EAAMINA

B2 Geologine 10134 ToRING - Vis Camogl, 10
[, % Erognostica lel. fax (O11) 3186630

GEZTER

10148 TORING - C.s0 A, Claudio 22945

P

LABORATORIO GEQTECNICO

1el, fax (911} THTO4D

Limite di ritiro

oIy
By

RO
etz d Evtalae

Nonf:  wWst112 data: 9212/98
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cunen
Sondaggio: SPD26S - campione 1

profondita (m):

Analista: Dotl. Geol, L. BONIQU

10.80+10.30

Modalita di prova:

- prova eseguita utilizzando due capsule in monel, # cui volume & stato determinate
mediante riempimento con mercurio

~- tempo di essiccamento all'aria = 8 ore

- tempao di essiccamento in forno 2 110°C = 12 ore

Capsula n® 1 2
Peso capsula g 2417 24,92
Volume capsula cme 20.35 20.85
Peso campione umido + capsula a 59.52 60.31
FPeso del campione secco g 24.45 24.49
Volume del campione saceo cmec 14.55 14.95
Umidita iniziale Wi % 44.58 | 4451
Variazione di volume AV cme 5,80 5,80
Limite di ritiro Ws % 20.88 20.42
LIMITE DI RITIRO {media) % 20.64

Note
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AM]N A GF2TER LABORATORIO GEOTECNICO Vista:
; -

10148 TORIND « C.eo A, Clawdio 22575
1o, fax (D11) THYOHD

Prova di consolidazione

’ Geolost -4 i FA ;o e
R ropmis SATORND e Comog, 1 edometrica IL sk 3,00
(foglion. 1)
N, nf., ED2NH data: 01/12/98 Analista: Doft. Gesol, M, DI GIOIA
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione 1 profondita (m): 10.00+10.30
CARATTERISTICHE FiSICHE TABELLA RIASSUNTIVA DE| PARAMETRI DETERMINATI
Diametre provine {mm) 50.00 P Ev e M Cv K Calfa
Altezza provino fmm) 20.00 kPa % kPa cmils Lmfs %
Pese lordo umide iniziale {g) 142,92 12 0.37 0.459
Peso lorda umido finale {g) 144,61 25 0.64 0.457 4815
Paso fordo secco (g) 131.33 50 0.93 .454 8621
Tara fustella {g) 59.68 100 1.33 0.450 12658
200 2.05 0.442 13793 | 2.62E-03 | 1.86E.08 | 0.085
Densitd umida {glem?) 2.12 400 3.16 0.431 18100 | 4,74E-03 | 2576081 0.103
Densita secca {gfom?) 1.83 800 4,58 0.417 28070 | 4.80E-03 | 1.68E-08| 0.125 |
Conten, d'acqua iInkz. {%) 16.17 1600 6.36 0.399 44944
Conten, d'acqua fin. (%) 18.53 3200 8.72 0,376 67941
800 7.43 £.389
Peso specif. grani {gfcm®) 2.67 200 5.76 0.405
indice dei vuoti Iniziale 0.48 50 4.18 0.421
pressiona verticale efficace (kPa)
10 100 1000 10000
0.00 +
- .-—...___.‘_.’
1,00 4 N '
- ] ]
200 \..\
3.00 £ N
; N
4.00 £ L
—_ [ “N. s
£ 5004 ~ ' . §
m 6.00 o \\ \
' i ] \ ',
8 . . L N\
= 7.00 e
g ' E ] \..""ln.. \
2 goodt ' S
8 9004
8 I
¢ 1000
v X
11.00 +
12,00 £
13.00 4
14.00
1500 £




EXMNA GEZTE

10145 TORFNO C.a A Claudio 2295

e

tel. fax (311} 787049

LABORATORIO GEQTECNICO Visto:

% Prova di consoclidazione '
Geologia ¢ 10134 TORING - Via Camagli 10 : edometrica IL SN S I
geognastica el fax (011) 2186539 (foglio n. 2)
N. ff.: ED201 data:  D1/12/98 Analista: Dett, Geol, M. Dt GIOIA
Commitiente: SATAP S.p.A.
Localite: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione 1 profondita (m): 10.00+10.30
100
n
"
//
g =
= ]
g /u'f'
=
8 n =
£ | /,f"
g 10 —
7
H P
o
] -
[a]
E
1
10 100 1000 10000
pressiona vericale efficace media (kPa)
pressione verticale eficace (kPa)
10 108 1000
1.00E+00D
1.00&“01 S ;Mﬂ..‘!l_:._"l
1.008-02
I o i il el et
o=
1.00E-03
1.00E-04 1+ ) mee coefficiente di consolidazione primaria Cv {em¥s)
=—{]= coefficiente di permeabilits K {cm/s)
1.00E-08 4~ = A = coefficiente di consolidazione secondaria Calfa (%)
1.00E-08
1.00E-07
—— —E}-‘l [
E}.,.. - oy ]
1.00E-08 —d
1.00E-08




AM]N GEZTER
; e

. ) 148 TORING « C.ea A, Claudio 2295
' a fof. fox Q1) TOTO4E

K

Geologite! 10134 TORING - Via Gamegh, 10
grognastica el fax {D11) 3186639

b ol i 18 108 1608 16099
LU ELTI

8.3 {4 5 ARHI Cvs2.620-083 /s Cas8.B3
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'FKAMA GESTE
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EXAWA GEZTER

10148 TORING - C.00 A. Chaudio 22573
lal, fax (011) 77040

‘ B Geologite 10134 TORING - Via Camogll, 10
geognosiica  tel. fax (011) 2186639

i

LABORATORIO GEOTECNICO

Prova di taglio diretto
consolidata-dranata

N.rf: T 237 data: 0112798 Analista; Dolt. Geol, L. Bonioli
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD265 campione 1 profondita (m): 10.00+10.30
CARATTERISTICHE FISICHE DE] PROVINI FASE DI CONSQLIDAZIONE
dirnensionl intzfali densita densita contenuto pressione di | tempo di cetfimento
diametra allezza umida secea d'acqua consclidaz. | consolidaz. provino
provino n* o H Y Y4 Wa Sigma' Vv dt CdH
mm mim glem® glem? Y Pa ofe mm
TDS501 80.0 3086 2.15 1.83 17.8 200 24 0.45
TDS02 50.0 30.8 2,18 1.83 18.5 600 24 1.03
60.0 306
FASE DI ROTTURA
valor] di picco prova di taglio residuo - valori di tau per ciascun ciclo di rottura
proving n° tau Sh Sv tau 1 fau 2 fau 3 tau 4 fau 5 tau 6
kPa mm mir kPa kPa kPa kPa kPa kPa
TD501 148 0.8
TDE02 372 1.1
velocita di prova; 0.005 mmimin {determinata sulla base del valore di T100)
Angolo di resistenza al taglio o' 29.2° NOTE: prova eseguiia su due provini
Coesione ¢ 36.0 kPa (camplone di lunghexza liritata)
Angolo di resistenza al taglio residua 9, ‘e
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MM GEZTER

 Geslogine 10134 TORING - Via Camogt, 10
FEOguostics  lel. fax (B14) 3186639

10146 TCRING - C.20 A. Clrudla 2295
tel, fax (D13) 787049

Prova di taglio diretto - Diagramma tau - Sh

SPD265 - C1 (10.00+10.30)
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COLLEGAMENTO 46 « A21 (ASTI - CUNEG)
Tronco 2 - 421 (Asti Est) - AG {Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-06
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[EmonTe

TE@N@ 5 ai sensi daifAricols 20 L
ACRIAGHMANG SESIA - MO - Yia Madin, 184

e 1085/7%

LOSSATO VG

LABORATORIO PBOVE RATERIALI Sed gpomlise
AUTORIZZATS DAL MIMISTERD LL. PP, ADMAGRAND SESA G0}

Mg Marie 184 - Ted 0163 . B33 850 - Po 1G53« 834082

Wi Goeridont. 53 - Tet (93 - 980 838 - Fow 015 - G400

Certificalo n®
Aliegato n*

104468
5

ANALISI GRANU

,EOM’ETL;QECA - LIMiTi DI

RTTERRERG - CLASSFEAZIONE

Cantiers: Cellegamento A6-AR1 {Astl-Cuneo)
Lofto; 218
Sondaggio: SPD 6
Campigne: 1 Profondita (my): 3,00-3,40
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 38,2
4 400,0 LP 20,7
8 98,0 iP 17.5
20 97,3 G 11,0
40 96,7 LR 14,1
100 83,3 CNRVUNE 10005: grippo A
200 90,0 j CL
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LABORATORID PROVE MATERIALI
AUTGHIZZIATO DAL LEESTERS L. PP
2t sensi deifArticolo 20 Legge 1086/71
ACIAAGHANT SESIA « MO - Via Martin, 184

ROMAGHANO BESA 1Oy

Vim Mizean, 1344 Tal D182 .
COSSATD M3
Vig Co 23 Tal

Cedificato n®
Allagato n®

HIB L0 Foa D193 - 934,082

Cantiere: Collegamento AS-A21 {Asti-Cuneo)
Lotto: 216
Sondaggio: SPD 6
Camplone: 2 Profondita (m): 6,10-6,40
ANALISE GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % Lh NP
4 52,5 LP NP
8 47.5 1P NP
20 46,8 16 0,0
40 328 LR NP
100 21,4 CNR-UN) 10006: gruppd Atb
200 16,6 uses: oM
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LABORAATORIO FPROVE MATERIALI St [Eo

AUTORIZZATO DAL MIMISTERO L1, po. ROMAGHAND SESLA {HO;

2i senst deilAdicslo 20 Legge 1086/73 Vig Migstai, 384 - Tel 0183 . 433880 « Foe DIS3 L B34 GED
AOMAGHAMD BESIA - HO « Via Marnti, 184 COSSATO V1

Yia Torsdonh, 540 Tall 015 < 280855 - Fac B33 - 940N

£

R Cartificato n* 104408
Allegalo n® 23
GRANULOMETRICA - LIMiTI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Canfticre: Coliegamento AB-A21 (Asti-Cuneo)
totto: 216

. FALE
Sandaggio: SPD [ g s
Campione; 1 {indisturbato} Profondita {m): 15,00-15,20 ..ﬂﬁ.?.i;. <

. L7
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITE DI ATTERBERG Q §,
VAGLI PASSANTE % LL 34,8 L. =2

0

4 100,0 LP 235 —

8 106,0 iP 11,3 ) 82

20 100,0 G 8,5 <. 8BS )
40 98,5 LR _ 21,0 -

100 95,9 CNR-UNI 10006: gruppo' A .

Tecnopiemonia s.r.l
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LABUORATORIO PAOVE MatERIALL
AUTOMIZZATO DAL MIMISTERG L. PP
ai sensi delfArticolo 29 Legune 1086/71
AOMAGHANT SESIA - NO - Vi Martii, 184

Sach ppedalve
ROMAGHANG SESLA 11O}
Vi Mami, 184 - Tes $153 . BID 60 - Far JIET - 834 082

COSSATA VG
Vi Tornoo 54 - Tob, 015 - Y80 636 - Fax 015 - 94021

Certif. n, 10/408

Aillegaton® 39

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Collegamento A6 -A21 (Asti - Cuneo)
LOTTO 2i6

CAMPIONE SPD 26 6 1

PROFONDITA' 15,00 - 1520

PARAMETRI FISIC]

Sezione proving omg 200

Altezza iniziale cm 2,00 i
Allezza finzle cm 1,87 |
Peso umido iniziale g 77,6

Peso umido finale g 84,4

Peso secco g 63,4

Umidita' iniziale % 11,7

Umidita' finale % - 218

Massa volumica inlziale gfce 1,838

Massa volumica finale glcc 2,257

Massa volumica secca iniziale glce 1,736

Massa volumica secca finale glcc 1,856

Peso specifico dei grani glce 2,625

Indice dei vuoli iniziale e 0,513

indice dei vuoll finale ) 0414

Porasita’ iniziale n 0,338

Porosita’ finale n 0,293

Saturazione iniziale % 60,1

Saturazione finale % 136,89

£ wigiata fa riproduzione parzale of quesio doouments, 5en2a aul0aZZa20Ne Sculla deila Tecno Piemaonip,




LABORATORIO PROVE MATERIALL Sou operitee

/ 5{)?0&{22‘,“,?{3 Q,\L !»ENiSTERO L. PR AQMAGHMAND SESIA M0

/ {ECNO iy ?;z:m“i?;:;;zgg:e LGOL::gge 108671 Wi Martn, 184 - Tel D183 . 493 460 - Fax 0163 - 824,082
/ ' HAAGH SiA - - Vi Martiz, 184 SOSEATO (VT
4 FEM ONTE W Comigooi, 33 . Tel 015 - D8R.856 - Fax 015 - D4 021

RN

Cert. n. 10/406
All. n. ko
PROVA EDOMETRICA
CANTIERE Collegamento AB - AZ1 (Asti - Cuneo) LOTTO 2/5
CAMPIONE SPD 26 6 1 PROFONDITA" 15,00 - 15,20
DIMENSIONI DEL PROVING CARATTERISTICHE DEL PROVINO
Allezza H : 2,0 cm. Conlenuto d'acqua W; 11,7 %
Sezione A : 20 Coomg Indice dei vucli E : 0,513
Volume V . 40 cC Peso specifico Ps: 2,625 glee
Peso di volume Pv: 1,736 glce

kaglemg  {H Iniz.-H ﬁnalei Indice & l Mv Modulo Eed {(kgfema}] Cv (cm2fsec)i K [misec)
Pressione anti-rigonfiamento 0,25 kglemg
3,25 0,000 0,513
0.5 | 0,074 0,507 | 0,0148 87,6 1,45,E-02 | 2,15,E-09
1 0,242 0,494 1 0,0168 59,5 1,22,82.02 | 2,05,E-09
2 0,831 0,473 | 0,0145 69,2 9,95E-03 | 1.44,E-09
4 0,834 0,450 { 04,0076 132,0 1,52, E-02} 1,15E-09
8 1,145 0,426 | 0,0039 2572 1,10,E-02 | 4,28,E-10
18 1,472 6,401 § 0,0020 4893 8,96,E-03 } 1,83,E-10
32 1,878 0,371 | 0,0013 788.2 9,33,E-03§ 1,18,E-10
8 1,710 {0,383
2 1,511 0,358
0.5 1,291 0,415

£ wietata la rigroduzione parziie o questo documento, $8n:a auloriz2azione schtla deila Tecne Figmanta,




LABORATORIO PROVE MATERIAL
AUTORIZZATO DAL MNISTERO . PR,
3 & sensi dellArticeto 20 Legge 1086/71
g FACRARGNANG GESIA - MO - Via Mamn, 154

oo ppergites
ROMAGHANG SESIA (NG
Wiy WiARs, 184 Tl G163 . 830 883 » Fax DIGT - 234 022

GOSSATO (W)
Vea Corndon, 54 - Tel Mm% . SROE56 - Fax 015 . 94 02

~"7 TEcNo
2y [lEmonTE

UBICAZIONE : Collegamenta A5 - A21 (Asti - Cuneo)

CAMPIONE N.: SPD 26 6 1

Cert. n.
Al n.

10/408
i1

SONDAGGIC  2/8

PROFONDITA'

15,00 - 15,20

Indice dei vuoli &

0,550
0,530
0,510
0,480
0,470
0,450
0,430
0,410
0,320

PROVA EDOMETRICA
Diagramma log carico - indice dei vuoli

| 3d

e B

ACONFORN

P

(0

LU HT

8,370
0,350

log carico (kg/cma)

PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Cv

1,6E-02
1,4E-02
1,2E-02 4
1,0E-02
8,0E-03 A
6,0E-03 -
4,0E-03 4
2,0E-03 -

0,0E+Q0 : .
Q 5 10 15

Cv

20 25 30 35 40
carico {kg/cmag)

£ vigtata In sproduzione pElezalie O QUOSTD documEnio, SaNIa AtonIratOne Seilta gella Tocnp Premonle




LABGAATORIO PROYE MATERIALL et pcrate
//71 "Wo‘f'“"’,o DAll, Mj:’”ST"RO LL PR ROMAGHAND SESIA 1vO)
P "/ TECMO : | i sensi dowaricola 20 Legge 1086/71 Y tari 84 - T D183 - 833 560 - Fax D163 - 804 1AV
P P AOMAGNANG SESIA - MO - Via Madis 150 .
} o " LOS3ATO /0
. S IIEMOHTE Vin Comgae 3+ Tel 015 . 980.556 - Fas 015 - 54071
i
Cert. n. 10/408
All. n, k2

UBICAZIONE : Collegamento AB - AZ1 (Asti - Cuneo) SONDAGGIO 218

CAMPIONE N.: SPD 26 6 1 PROFONDITA® 15,00 - 15,20

P3t
PROVA EDOMETRICA E
- Diagramma carico - K ‘D
[0 -
e
L
2,5E-08 o
:{

A L I R I i R e ]

(0P

L e B e R R I L I '
. x
R B R I R R R LR
e SR L R e R R R R R R
0!0E+00 ) £ 2 P ) '
0 5 10 15 20 25 30 35 40
carico {(kgfcmg)
PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Modulo Eed
=
&
w
=
o
o
(]
=
carico {kg/omag)

£ wighua I aproduzions parnale oF QUUSIO dogunente, SENZA Aulonz razione SCalla dolta Tecno Fhemnaig,
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LABORATORID PROVE MATERIALL
AUTQORIZZATO DAL MINISTERO L. PP,
#i sensi delfAtticole 20 Legge 1086/71
ROMAGNAND SESIA - NG - Via Martini, 184

Soch cperalve

ROMAGHAND SE514 (v
Via dackn, 184« Tol D153 . 333 660 - Fax Q16D - 814.082

COSSATD (V)
Vg Comr=tom, 54 - Tal D15 - 380656 - Fan 915 - 84001

Cert. n,

All.

101408

43

CANTIERE Collegamento A - A1 LOTTO 21
Astl - Cuneo
CAMPIONE SPD 26 6 1 PROFONDITA 15,00 - 15,20
PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE INDISTURBATO
PROVING VELOCITA' CARICO THMENSIONE {HIZIALL COMNSOLIDAMENTO FASE O ROTTURA
n* diprova VERTICALE DIAMETRO ALYEZZA DURATA [CEDIMENTO TAGLID spasi orkx. dH
mm/min kafermnag [=it] o ore mm kofomg mm e
1 0,006 20 6,0- 3.0 24 0,80 1,50 1.3 0,08
2 0,006 1.0 6.0 3.0 24 1,15 2,58 2.5 D08
3 0,006 50 8.0 3,0 24 1,70 s 28 0,10
Dlagramma carfco - sforzo di taglle
40
e
” //
3.0 et
X —
z ./
a
'g 24 — /
3
g | 3
i /
Q.u /
0.5 -w‘/
0.6
"] a5 1 1.5 2 2.5 3 15 4 4.5 5 55 -2
Carito varticate kgltmg
COESIONE 0,46 kgfemqg

ANGOLO DI ATTRITO INTERNC

278°-°

COPIA CONFORAE

Tecnopinmo e .11
oratofigl Brove
OMAGHANOISESIA
VIR

§ vigtaia la riproduzione parziaie di quesle documento, sensa aulonIzazions scritty della Tecne Piermonte,
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LABORATORIC PROYE MATERIALY Say operatve:
AUTORIZZATO DAL MIMISTEAG LI, PP
at sensi dell'Arigolo 20 Legge 108571
FOMAGNAND SESIA - NO - Yig NMamed, 184

AGMAGHRAND SESEA (MO

i Martn, 183 T2l D163 - B3 660 - Fas B16] - 834 082
COSSAYG IvD}

Y Comgaes, 54 ¢ Ted §13 . 080856 - Fas 15 - 54021t

Cart. 101406

by

Adl,

CANTIERE Collggamenia AG-A21  Ast. Cuneo
CAMPIONE SPC 26 6§ ¢
PROFOMDITA 15,00 - 16,20
CARICO
VERTICALE 20 4.0 6.0
epierny
rrtuRe stours HORID LDV SHOLT. wruna sroazn SrOAID LEUS] SPOLT, LETTURR FRLEEY 1FOR2Y PR P03y,
ANILLEY TR TAGLID O TAGLD o TagGLg DRIZ ARELLD £ Ta O YA e TAGLKY oAz, Antllo Bt TAGLIK % TR0 A T1ACLIO Chelx,
M g L hpieny Lol £t g Yprerny e M g Apedng e
Q €00 " oo 000 [+ o 4,00 0.00 £.00 +] o 0.6¢ Go0 2.00 o
143 0,409 18,14 0,19 -} 03 Q0160 1838 0,58 Q.1 400 022 IL8 133 1
128 0.578 1,90 [+X %] 0.2 328 0.250 15.53 2.930 0.2 522 0297 41,52 | 1,47 [
i 0,297 30,30 .07 o8 518 Q404 41,20 148 0.5 182 G819 #3.3% 29 | €5
508 0,394 0,37 £ A2 H s 0.573 54,48 .07 1 1000 0,720 79.54 1.8% 1
512 D435 41,38 130 5 245 0,553 L ¥ 1 .33 1% 3 13150 0.3%7 81,47 3.14 1.3
523 X 31} 41,15 .48 2 O 0,702 71.58 253 2 1224 0858 2735 .44 2
58 0,391 19.8% 1,4t 5 919 ony 73,09 2,5% .5 370 0.9%1 01,01 137 1.5
430 0.351 15,09 127 a 315 0,114 RS A .88 3 [£1.74 1,000 19T 181 3
. 300 Gro2 71,58 2,51 1%
VALGAI
O MICCD 150 1.3 2,53 2.5 16 2.8

Andemanto Laliesportamente orlzzontale

° L2 1 (23 r 23 k] 3 4
Tisatormeta svlp)ordan pom

COPIA CONFORME

E vigtata la nproduZione pargiale di Quosto documenio, senza awlair 2azZione scritls geila Tacno Piemonie.




LABOQRATORIG PROVE MATERIAL
AUTOMIZZATD DAL MBHSTERO 11, PP
ai sansi delfArticolo 20 Leggs 1088/73
ROMAGHAND SESHA - MO - Via Martin, 134

Seuf pHeTI
AORMAGHAID SESHA (D)
Vi Blasnt, 1849 - Tel D163 . 835,580 - Fax

CUSSATY (¥
via Comdons, b - Tel 035 « 980656 - Fax D15 - RIOM

3153 - B34.082

Certificato n*
Allegato n®

107406
24

ANALIST GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

[T,

Cantiere: Collegamento A6-A21 {Asti-Cuneo)
Latto: 216
Sondaggio: SPD 6 F i B
Campione: 2 {indisturbato) Profondita fm}: 25,00-25,50 e
‘:;2
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG OEE:
VAGL! PASSANTE % LL 34,9 ‘
4 100,0 LP 23,0
8 100,0 P 11,8
20 100,80 IG 8.8
40 00,0 LR 20,8
100 100,0 CNR-UNI 10008 geliptio AB
200 93,3 yscs: cL
100
20
80 | LIMC SABBIA GHIAIA CIOTTOL
z 7
]
B B0
-3
2 50
3
£ a0
3
g 30
20
10
¢
0,210 0,109 1,000 10,000 100,600 000,000
dlametro vagh mm

Ny FPHETIGE,




LABORATORIC PROYE MaTERIALL Senkt aptativce
A_\JTOFIIIZZATD {?&L KHMISTERQG LL, £p. ROMAGHANG SESIA (D
gﬂseng de:!mr‘ig:scio 30 Lagge 1088174 ua Ramn, 183 - Tel 0383 . 820 660 - Fax 0163 - 051 682
PARGRAT A - M- v ¢ i
33 0 - in Martin, 184 COSSATO T}
yia Corngani, 34 - Tol 019 . S0.636 - Fax 015 - B2 02t

Certif. n. 10/406

AR TN

Allegaton® 45

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Coliegamento A8 - A21 {Asti - Cuneo)

LOTTO 216

CAMPIONE SPD 26 6 2

PROFONDITA' 25,00 - 25,50

PARAMETRI FISICI Pag
-

. -

Sezione provino . cmqg 20,0 - O

Aliezza iniziale cm 2,00 %

Altezza finale cm 1,91 8

Peso umido iniziale g 80,6 T
.

Peso umido finale g 80-_.9 O

Peso secco g 63,8 <o

Umidita' iniziale - % 26,3

- Umidita' finale % 26,8

Massa volumica iniziale glcc 2,015

Massa volumica finale glce 2122

Massa volumica secca iniziale gfce 1,595

Massa volumica secca finale ‘ gfce 1,6;14

Peso specifico dei grant glee 2,761

Indice dei vuoti iniziale e 0,731

indice del vuati finale e 0,650

Porosita’ iniziale n 0,422

Porosita’ finale n 0,394

Saturazione iniziate % 89,5

Saturazione finale % 113,9

£ wetata a dprodunang pacziale o quesio dogumenit, 58nza aulorizzaZions scrilly gella Fecng Piemonie
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/E [ECNO ;
" Tewone

LABORATORID PROVE MATERIAL!
AUTORIZZATS DAL MINISTERD 11 P
ai sensi delAricolo 20 Legge 10P8/71
ROMAGNANO SESIA - MG - Via Marmin, 154

Som poerates:

AOKMAGHAND SESIA g

CUSSATO (VD)

“hp Marhs, 183 . Ted J163 . 433 8580 - Fax 153 - 834082

sha Corrgorn. 53« Tel 01% . GBO.S5E « Fas 013 - G021

Cert, n. 10/408
All ., he
PROVA EDOMETRICA
CANTIERE Collegamenio AB - A21 (Asli - Cuneo) LOTTO 218 .
CAMPIONE SPD 26 6 2 PROFONDITA® 25,00 - 25,50

DIMENSIONI GEL PROVING

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

Altezza H . 20 cm. Contenulo d'acgua W: 26,3 %
Sezione A 20 cmg indice dei vuoti E ¢ 3,731
Volume V 40 cc Peso specifico Ps: 2,761 glec
Peso di volume Pv ! 1,595  glee
kgfemg  jHinlz-H s‘male‘ fndice e l My Maduia Eed (kg/femg}] Cv {cm2fsec)] K {misec)
Pressione anti-rigonfiamento 0,125 kglcmg
0,125 0,000 0,731
0,25 0,081 0,726
0,5 0,175 0,716 | 06,0228 43,8 3,50,E-03 | 7,98,E-10
1 0,358 0,700 | 0,0183 54,6 2,66,E-03 | 4,87,E-10
2 0,667 0,673 | 0,0154 64,7 4,01,E-03 | 6,20,E-10
4 0,984 0,645 | 00,0082 122,3 4,36,E-03 | 3,56,E-10
8 1,375 0,612 | 0,0048 210,0 3,10,E-03 | 1,48,E-10
16 1,784 0,577 | 0,0026 3912 3,78,£-03§ 9,66,E-11
32 2,251 0,536 | 0,0015 685,2 4,28,E-03 | 6,25,E-11
8 1 1,885 0,568
2 1,404 0,610
0,5 0,940 0,650

& vigtala i riproduzione parziale di Questo documentio, S6n2a purFZAZIone scritla deila Tecrie Femonte.
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LABORATORIO PROVE MATERuALY Gath GEMIARVE
AUTQRIZZATO DAL MIRGTERD ¢ pp ROMAGHAND SLSIA 100

ARG AL Caa L ) Ve b
ROMAGMANG SESIA - O - Vi Martin, 184 COSSATO (VC)

Cert. n. 10/406
Al n, 47

UBICAZIONE : Collegamento A6 - A21 (Asli - Cuneo) SONDAGGIO 216
CAMPIONE M. : 8PD 26 6 2 PROFONDITA' 25,00 -25,50

ar sensi gellAdgicols 20 Legue 1086/71 Vip Marhe (B2 . TRl D363 . 203 650 - Fas 0153 - 834 082

s Doendony, 34 Tl 915 - 536556 « Fas 035 - B4 031

PROVA EDOMETRICA
Diagramma log carico - indice del vuoli

0,750
© 0,700 1
S 0,650 -
-3
3
o 0,800 A
S
=)
= p,550 -

0,500 : :

0,1 1 10 100

log carico {kgfcmg)

ORIE
-

1
S

AGONF
e

C0p

PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Cv

carico (kg/cmg)

SLUT M-

£ watata la TRDUIGNIONE PACZIAIG O Guesio dotnent. 5ena maonZZanong Sirta gelia Tecne Farmonie
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LABORAATORIO PROVE MATERIALL
AUTORIZZATO DAL MINISTERO L. PP
ai sansi deltAsicolo 20 Legge 1088/71
ROMAGNANG SESIA - MO« Via Martn, 184

Lo aperafive:

ADMAGHANG SESIa 1Ny

Vip Matha, 184 - Tet G153 . 833 560 - Fax ©163 - 831.082
LOSBATO v}

Wiy Gormdem, 340 Tel D15 . 530 636 + Fax 035 - 54021

Cert. n. 10/406
All n. L8
UBICAZIONE : Collegamenio AB - A21 {Asti- Cunea)  SONDAGGIO - 2/6
CAMPIONE N. : SPD 26 6 2 PROFONDITA' 25,00 - 25,50
PROVA EDOMETRICA

Diagramma carico - K

G TE-T0 e v e r e e e
BAE-10 v v m et et e
FA S R R R R R
Y R R R

R L L R R i R I
BAET0 G o) m e e
K L R . N R
a3 L R e I
TR 1 0 L S L L T
1,0E‘1 1 7 H 1 L 2 i 4 h]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
carico (kg/emgq)
PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Modulo Eed

h=;

<]

e

2

)

=)

]

2

catico {kglfemqg)

E wielala ki fproguzigne garziaie of questy docwmento, senza auon2zaziaone seritta della Tecno Piemonls,
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! IEMONTE

LABORATORIO PROVE MATERIALI S upsrabve:
A‘UYORle:.AE‘O i:'}M. MIMISTERO LL. PP ASMAGHANG

;ECNO s a2t sensi del'Anicols 20 Legge 108671 sia b, 184 .
AOMAGNANG SESIA - NG - Via Martid, 184

COSBATC (VD)
Sha Cosran 54 .

SESIA D)
Tel 0183 . 823 860  Fax 0363 - 814 D62

Tal 015 - S80 A5G - Fas 15 - 94 02

Cert. n

At

1406

49

CANTIERE Coliegamento A6 - AN LOTTO 26
Astl - Cunen
CAMPIONE 5PD 25 6§ 2 PROFCNDITA 25,011 - 25,50
PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE INCISTURBATOQ
PROVIND VELOEITA CARIGD GIMENSIONI IZIALY CONSOLIDAMENTD FASE B ROTTURA
n* di prova VERTICALE DIAMETRO ALTEZZA DURATA  {CEDIMENTO TAGLIO 1post orkes, d4
mmimin kn/emg [=15) om ore mm kglomn mm i
1 0,046 2,0 80 10 24 0,80 1,10 1.5 0.08
2 0,086 4.0 ] 8.0 3.0 24 1,12 1,85 3.5 0,16
3 ] 0,006 6.0 60 3,0 ] 24 1,40 2,81 3.0 0,14
Dlagramma cacico - slarze di taglie
4.0
1,5
e
g 2.5 ’,,«:.f)
g2
2 -
i‘ 20 /_/
] /
2
s 1.5 el
@ /
14 /,,—-z.w"
0'5 /
/’
&0
[} 8.5 ¢ 1.5 H 2.5 3 a5 4 45 5 55 &
Carlea verticals kg/oma
COESIONE 0,34 kglcmg

ANGOLO DI ATTRITO INTERNC 20,7 ¢

A GO r'O

£ vigtata la riproduzione parziate i Questn documenty, senza atlonizzarione scritta deflla Tecno Premonie.
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LABORATORIQ PROVE MATERIAL Seun pppratve
AUTORIZZATD DAL MINISTERD LL. PP ROMAGHANG SESIA Moy

ai sensi dellArticcie 20 Laggg T0RABIT Vi Watien, 184 - Tel Q187 - 493 560 - Fax 0157 - 834 082

ARG g - NG ; & M
ROMAGMANO SESIA - NG - Via Mo, 184 COSSATO VG

i Comdoand, 53 . Ty 015 - 380656 - Fax 15 - 23021

Cen. 17408

AL, 50

CANTIERE Colpgamento AG-A2Y  Ast-Cunso
CAMPICHE SPD 264§ 2
FROFONEIT A’ 25,00~ 25,50
CARICO .
VERTICALE 2,0 4.0 6.0
kgierng
! LeTTURe oMLY sioRgo 1roRTo $POAT, Wttuma sronzo sroRz0 sranzs seost, LETTUAL Srome Sr0ata L skast.
i AnERLCY & TAGLD o8 TAGUG Ol TAGUC omr. ARELLD B TAGRG OF Tagy h TAlLkE oA, ANILLE o FAOLD F TAGLD o TAGLD cr,
KM Ag Soiumg ~em EN Y hatrmg mn ™ 3a terera men.
Q Q00 0.8 0ag o Q 0.00 .00 [ Rale] a g 000 Q.00 0.00 Q
. 96 o000 kAL 25 C.r £32 4,101 1630 937 o 120 0,172 17,50 9.82 0.4
R 185 &2t 12.33 D.4% o2 (1] ©,149 15,19 0,54 0.3 31t 6243 24,74 0,88 2,2
A m Q.24 2,55 51 [13-] 291 £.227 23,1% 0.82 0.5 514 G404 41,28 1.8 o5
383 0,100 062 Loy 1 R 8,315 1439 L 3] ¥ 589 G537 54,80 1,94 1
390 0,30+ 31,02 £90 1.5 458 0,387 19,48 1,40 1% ] 791 o817 62,31 2,23 (X1
r - 382 9,298 30,34 Lod | 1 447 0,427 43.5) 154 2 859 4571 58,40 .42 z
31 4,289 23,51 t08 1.5 5% Q457 4784 | 3,68 2.3 393 &0 71,50 2,53 15
840 0,493 50,90 | 1,83 3 78 832 731.6% E2- 13 3
538 543 234 a8 3.5
:
i VaLDRl
: LIPLh 110 1.5 193 38 23] ERH

Andarmenis laghiasgostimaenta oibitontale

13 e e ]
]
E /
s s
- MMM
%;.: —— el
¥
‘5 /
t /
Qn 23 s [F] EH 13 3 EY B

Sty ILET e Hor

COPIA GONFORME

- 002 fa) -

E wetata la rproduziong paczaie di Questo documento, 58n2a aulerzZaZione scrilta della Tecno Plemonte.




COLLEGAMENTO 46 - 421 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A2 (dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-07




LABORATORIG PROVE MATERIALI Sedi poenia

AUTORIZZATO DAL MIMISTERD LL. pp. ROMAGHAND SESIA (MO
5 ai senst delfAricole 20 Legge 1086/71 Vin thacin, 14 Tol 8163 ¢ BI3660 - Fax 0163 - 834082
R AOMAGRAND SESIA - MO - Via Marir, 123 COSSATO (VD)

win Comigent. 54 - Tel 915 - 050856 - Fax 045 - o4z

Ceriificato n® 10/4C8

: Allegato n® 7

Sren s e

NULOMETRICA - LiMiTi DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

ANALISI GRA

Cantiere: Coilegamento AB-A21 (Astl-Cuneo}
Lofla: 216
Sondaggio: SFD 7
Campiane: 2 Profondita {m}: §,00-5,40 13
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI Bl ATTERBERG =
VAGLI PASSANTE % LL NP S S
4 30,6 ] NP Q & o
8 26,8 P NP E A ‘E-Q*}-
20 19,2 15 0,8 = & .
40 9,8 LR NP *&’-EJ
- - - " T— £
100 3,6 CNR-UNE 10006 gruppg At.-a Q iy
—— [y
200 1,9 ' oW %.
@ O w.
. A———————— o
i T =
100 O
- L
80 LiMQ SABBIA GHIAIA CIORTOL)
2 1
8
2 80
(=9
2 50
2 a4
=]
g, 30 ———
20 ERE el
10 Pt
o , ‘ 3
o010 0,100 1,000 10,000 100,000 000,000 |
tametrs vagltmm

e -

cancrr o AASTY = CXIMERD
Lo /g
e KD 26 R B>
EEET REES M -6eC A -660 -

Sl ! - e EOMTIAR RS

10 Frpmonto.

dhanmanllt, SGAZE pulgrzarinng Aoy

5 oviataln ks sprodusions parside ofF e




LABORATORID PROVE MATERIALL Sed apsrawee:
AUTORIZZATS OAL MIISTERD LU, PP ROMAGHAHD SESIA 11Oy
zg@fﬁﬂ@ at sansi dellAricols 20 Lagge 108G6/71 i hankl, 184 - Tl 0163 - 213,666 - Fas 0162 - 832082
- - AOMAGHNAND SESIA - MO - Via Marin, 184 COSSATO DA
' IEPACMNTE i Cadus, 54+ Tel, 015 - §80.686 - Fax 013 - 940
. Certificato n® 104405
: Allegato n® 8
ANALIS| GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
R e T e - i i : AR B s, s T T T
Canfiere; Coliegamento AB-A21 {Asti-Cuneo)
Lotio: 218
Sondaggio: SPD 7
Campione: 3 Profondita (mj: 9,00.8,30
ANALISI GRANULOMETRICA LINMITI DI ATTERBERG
VAGL] PASSANTE % LL 49,8 A
4 108,0 Lp 26,6 =t
8 184,06 e 23,0 me:.
20 160,0 G 15,1 O ':
40 100,0 LR 228 L3 “w
H PO YT ) ; m ™
100 100,0 CNR-(%!_;I:E 1._0!30 gmppg ATB Mmpm z *‘9‘&1‘3 :
200 9,0 uscs: cL Qg
» o
> £
1 052
160 =
o == 5%
20 e M SABEIA GHIAA CIOTTOLI . 2%
£ -
7w <
s w0
5
T 40
)
g 30
a
20
0
0
2,010 0,109 1,000 10,800 100,000 1006,000
dlamelro vaglt mm

=) THTHG

.
TAMGwWIE *

| ki R g o
e
ERRIPR e e
ot

£ wiptats Ia dprodusiong pacs e




LABORATORIO PRAQVE MATERIALL
AUTORIZIATO DAL MIMISTERD L. PP
ai sensi deiAnicolo 20 Lzgge 1088/71
ROEAAGHAND SESIA - NO - Vie Madii, 184

Sedr aperaive:

ROMAGHANHC SESIA MO

Wi Marte, ¥4 - Tal DI85« 830560 - Fax 0183 - B30

COS3ATH W}
iy Goriani, 35 - Tel, 915 © 380635 - Fax

Certificato n®
Allegata n®

5
[N

dlametre vagll mm

ANAL@’!QRA&HLGMETMC@ - LIMITI Dt ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
Cantiere; Collegamento A§-A21 (Asti-Cunen)
Lotto: 216
Sandaggio: SPD 7
Campione: 1 {indisturbato) Profondita {m): 15,00-15,70
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 48,5
4 164,0 LP 24,5
B 108,0 i 24,0
20 140,0 1G 15,3
40 100,0 LR 20,6
100 100,0 GNR-UNI 10006 drippo A7-6
200 99,3 Uscs: oL
100
80
80 | LIMO SABHIA GHIAIA CIOTTO
£ 1
‘§ 60
o
2 50
g 40
5 an
[=N
20
19
0
0,010 0,108 1,000 16,000 100,000 1000,000

=
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LABOAATORID PRAOVE MATERIAL
AUTORIZZATO DAL MINISTERG UL, PP
2i senst delAdicolo 20 Legge 10886/73
ROMAGHAMO SESiA - NO - Via Martin, 184

Beth poefdive

ROMAGMAND SESIA (N0
ia Macsn, (52 Tel 0183 0 833,680 - Fax 2153 - 834.082

COSSATO (YO}
viy Comoom, 83 . fgt 015 - QARGSS - Fax 015 - 2400

Certif. n, 10/406

Allegalo n* 51

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Coliegamento A6 - A21 {Asli- Cuneo)
LOTTO 28

CAMPIONE SPD 28 7 1
PROFONDITA' 15,00 - 15,70
PARAMETRI FISICI

Sezione provino ‘ cmq 20,0
Allezza iniziale cm 2,00
Aliezza finale cm 1,79
Peso umido iniziale g 827 .
Peso umido finale g 80,9
Peso secco g 65,4
Umidita' inizlale % 26,5
Umidita’ finale Yo 237
Massa volumica inizlale gfco 2,068
Massa volumica finale gfce 2,264
Massa volumica secca iniziale glee 1,635
Massa volumica secca finale glee 1,830
Peso specifico dai grani glce 2,739
Indice dei vuoli Iniziale e 0,675
Indice dei vuoti finale B 0,497
Parosila’' iniziale n 0,403
Porosita’ finale n 0,332
Saturazione iniziale % 107.3
Saturazione finale Y 130,7

€ wielala ia Aprodusione parzidle of Questo documenlo, SENZA aulenIIANONS Scrita della Tecno Plemonie,




LABORATORIO PROQVE MATEMIAL Seth pofalve

H ZZATO O IS T i ial O
//”/;/7: [ECNO : j’uzzil’?‘c“-’“m“;%"'ggiiesg’ﬂo ’Lﬂﬂﬁi;' flﬁ'fiﬁiiﬁ -S;:?t;a;{-)'a"-'-am- Fom D15 - 834 582
o "1 ROMAGHANG SESIA - MO Via Marin 184 COSSATO 1C) R )
%?% !:’ IIEMO&TE Vi Comdon 54 . Tal 018 . SAGAGE - Fas 015 0 54 021
ook e T
Cerl. n. 10/406
All. 1. 52
PROVA EDOMETRICA
CANTIERE Coitegamenlo A6 - A21 (Asti - Cuneo) LOTTO 2/6
CAMPIONE SPD 26 7 1 PROFONDITA" 1500 - 15,70
DIMENSION| DEL PROVINO CARATTERISTICHE DEL PROVIND
Allezza H . 2,0 cm. Contenuto d'acqua W: 28,5 %
Sezione A : 20 cmg Indice dei vuoli E : 0,675
Volume V . 40 cc Peso specifico Ps: 2,739 glce
Pesc di volume Py 1,635  glec

© kgfomg {HinizeH ﬁna‘lel indice e ! My Modulo Eed {kgfemg)} Cv [om2isec)| K {rm/sec)
Fressione anli-rigonfiamento 0,125 kgicmg
0,125 0,000 6,675
0,25 0,321 0,648
0,5 0,668 0,619 | 00694 14,4 [ 2,13,E-Q3 | 1,48,E-09
1 0,848 0,604 | 0,0180 55,6 1,87,E-03 | 3,37,E-10
2 1,172 0,577 | 0,0162 81,7 247 E-031] 4,00,E-10
4 1,654 0,537 { 0,0121 83,0 1,88,E-03{ 2,24, E-10
8 2,193 0,492 | 0,0067 | 148,4 2,90,-03 | 1,85E-10
16 2,804 0,440 | D,0038 261,9 2,33,E-03 | 8,90,E-11
32 3,480 0,384 | 0,0021 473,4 2,23,E-03 | 4,71,E-11
8 3,187 | 0408 |
2 2,714 0,448
0,5 2,133 0,497

£ wotata ta FEMORINIONG PAFTERE (0 QUeslo docunieMo. SENXG Julo2 2n2I0Ne SCrilta deita Teono Piemonta




LABORATORIO PADVE RMATERIALY Such pEelilve
AUTORIZZATD DAl MINISTERQ L. PP, ROMAGHAND SESIA puc

// [ECHMO ;| @i sensi duiraricoio 20 Legre t088/71 i vt 181 T .
M = s g T Ted @363 - 803 680 - Fax $163 - B2 082
. ROMAGHAND SESIA - NO - Via Martis, 184

o /{:::::s . ESIA - NO - Via Kastii, 18 COS5ATO (T

A ,/ lE ' * ONTE Wiy Cormsican, 54 - Tet 015 . 985 636 - Far 015 - 54 (021

Cert. n. 10/406
All n. 53

UBICAZIONE : Collegamento AB - A21 (Asti - Cuneo) SONDAGGIO 216

CAMPIONE N.: SPD 26 7 1 PROFOMNDITA' 15,00 - 15,70
PROVA EDOMETRICA
Diagramma log carico - indice dei vuoli

0,650

. 0,600
®

: ... 2,850
- ©

2 0,500

' B 0,450
8

T 0,400
fou £

: 0,350

0,300 : .
0,1 1 10 100
tag carico (ko/emnq)
PROVA EDOMETRICA
Diagramma carico - Cv
carico {kg/cmq)
"% £ viptata iz FRIFEL2IONS parZiale o Questo docunedll, SEZa BHONZIRNON SCrilta gelia Tecno Plemonio




LABORATORIO PHOVE pATERIALI Gegh opeianeg
AUTORIZZATO GAL MIMISTERD (L PP AGMAGHAND SESIA Gy

AOMAGHANG SESIA - MO - Viz Marn, 15/
@ Martini, 184 COS3ATO (vC3

/// % 1ECNO 5 ai sengi gelAdicsto 20 Legge 1086/71 in Mot 1849 - Ted 0183 » 837 650 - Fae 0163 + B2 082
. [

5 #
r // iEM ONTE i3 Caraion, 54 - Tel 01§ . 980 SS6 - Fax 055« 34 09t

s uid s

Cerl. n. 10/406
Al n, 54

UBICAZIONE : Collegamento AB - A21 (Asti - Cunen) SONDAGGIO 216

CAMPIONE N.: SPD 26 7 1

PROFONDITA’ 15,00 - 15,70

PROVA EDOMETRICA il
Diagramma carico - K e

.......................................................
..................................................
.............................................

.................................

L 1 L 1

20 25 30 35 40

carica [kg/omg)

PROVA EDOMETRICA
Oiagramma carico - Modulo Eed

Module Eed

carico (kglemg)

E vtita i sprocuziong parzisio of QUESIO docurnemio. SCNZI aslonz2AZions Scitla delt Tegno Piemonig,




- OG2 A -

ECNOs
i) /l IEMONTE

LABORATORIO PROVE
AUTORIZZATO DAL MIMNISTERD L. pp
@ sensi dall'Astcole 20 Legge 1086/71
ROMAGNANG BESIA - NO - Via Manisi, 184

MATERIALY

Sed opefabve:

ROMAGHAMND SESIA {NO)
Wi Masie 184 - Tol D183 . 833860 - Fax 0163 834 082 .

COSSATE (VG

Via Gordone $4 - Tel 015 - 960.656 - Fax 015 . 3402

100408

Cent. n.

Al 55

CANTHERE Collagamento AS - A2 LOTTO 215
Astl - Cuneo
CAMPIONE SPD 26 7 % PROFONDITA 15,60 - 15,70
PROVA ESEGUITA SU CAMPIONE INDISTURBATO
PROVING VELGCITA' CARICO QIMENSIONI INIZIALL CONSOLIDAMERTC FASE D ROTTURA
n* dl provs VERTICALE DIAMETRO ALTELLA DURATA  JCEDIMENTO TAGLIO spost, orizx, dH
mnmimin kgfomg cm cm ore mm kgfomg mem min
hi 4,006 20 6,0 30 24 (.88 1,03 3.1 0407
2 0,008 4.0 6.0 3.0 24 3,23 1,45 4.5 0,15
3 0,008 8,0 6,0 30 24 5,00 1.48 52 0,18
Dlagramma carico - sforzo di taghia
40
38
16
£
v 25
2
=
220
% | :_‘_ﬁ-‘-'--'#“)
£ I
=3
w -___________,..——-—-
1.0
s =
__-—-—-‘“M
9.8
0,3
[ 0.8 ' 1.5 2 2.8 3 3.5 ] 45 5 55 [
Carlco verticala imlcmq
COESIONE 0,60 kglemag
ANGOLO DI ATTRITO INTERNC 12,0 °

1

COPIA CONFORME

& vigtata la npreauzione parziale of questo documento, senca auwlon2zazione scatta cefly Tecno Plemonta




LABORATORIO PROVE MATERIALL Seh speralve

AUTARIZZATO DAL MINISTERO UL, pP ROMAGHANG SES1A a0
}ECNO al sens: delfAdicoio 20 chge 108671 g dbart, 184 - Tet 0163 - 833566 - Fax 01563 - 424082 .

ROMAGNAND SESIA - NO - Via Marin, 184

£ ¥ ) CRSSATC Vv
T Gz EMONTE Vi Comtian, 58 - Tel D15 . 980656 - Fax 015 - S0
P ‘,

Cert. 104408

56

Al

LCANTIERE Collegumenta A8+ AZY  Asli-Cuneo
CAMPIONE SPD2E T
PAQFGNDITA® 1500 - 15,79
CARIGE
VERTICALE 2.0 4.0 : 6.0
rgiomg
: AETURA sroazs sromm OR0 2037, Lituma srana sFanzo FRLES 503, U SronIo EUELEY SFSAID 49041,
LR ARG | O tACUO | B1TAGUO | B Tatuo omII. Antrio | oitague [ aitaguo | oitacuo oAzz. AMINEG | DITAGRID | @i tacUa [ CxTAGLGD oAz,
T [T - ey o ! ™ w STy v N [ Suriig et
j’ a .80 0.00 o.00 o [+ .00 a.08 o8¢ Q Q ona o008 Q.00 g
. 1o o.088 [N &.31 ot 15 oost £ 0.2 X} 150 LARES 11,53 0,42 %]
| 140 4,103 11,14 0.0% 22 51 0138 11,0% Q. 0 ALl 164 16,70 53] 0.2
C 19 LA EL N 17,42 .62 0.5 30 0,154 18,70 059 +E1 e Q.24% 2487 o.38 0.5
288 2.22% 12,51 2.4t 1 98 a1 2330 o84 | 1 443 3,346 35,24 1,23 t
322 4,254 25,81 4.5t 1.5 kLI 0,271 27,84 o994 | 1% 531 0,414 42,13 148 1
e 345 0.253 2T.44 .97 2 Jas a.310 3,88 1,42 H 800 0,458 4171 164 E
6D 9.288 28,531 L 15 435 0,319 34,50 131 E A Bag @499 50,50 1,80 1.5
11 0,285 23,03 Lol 3 452 0,360 18,78 1,30 3 552 8,509 51,08 1.84 3
62 0.282 8.8 102 EE) 1 49 0.395 19.23 1,09 35 851 0516 52,57 .86 EX)
807 2,395 .13 1,43 4 [£:13 &.519 52.8% L1487 4
5% 0,492 +0,98 1,45 4% .11 0513 53.97 t.a7 4.%
[:1:1:4 4531 53,13 (%1 5
ass 4521 53,13 38 53
VALORI
Il gl etele] 1.01 3, 145 45 .85 4.3
™ 20 B0l . & "
:l
3
25 4
4
! I
$us ]
]
. I———
_E / e
+ il
at e
&
. - 94 + .y F 2 3 33 0 13 s
Bt vt ot 3 row] g .

CADEAT

Tecnopiem i;sr NI;:
® AN
ﬁo forfo Arove

SIA

f I it

- (KT fa) -

£ wetala la ripreduzione parziate df questo documerntQ, S8N2a autorizZazione serilta aita Tecne Fiemodie.




LABORATORIO PROVE MATERIALL Seds operabver
,/’““J AUTORIZZATO DAL WUMNISTERG 1L, PP ROMAGHAND BESIA i)
- iE@N@ al sensi deffAnicoin 20 Legge 1085/7% Viz farin 184 - Tel 9183 827680 . Bax 0183 834082
. ROMAGNAMNO SESIA - NO - Via Martini, 184 COSBATO (VO
; g !EEMO%‘FE Vi Consionl, 54 - Tel 015 - $080.656 - Fax 015« 94073
- Cerfificalo n® 10/408
Allegato n® 26

PRI

ANALIS| GRANULOMETRICA - LIMITI

DU ATTERBERG - CLASSFICAZIONE

Cantiere: Collegamento AB-A21 {Astl-Cuneo)
Loto: 215
Sondaggio: SPD 7 ?...gwg
Campione: 2 (indisturbato) Profondita m):  25,00-25,50 —
ANALIS] GRANULOMETRICA LiMiTI BT ATTERBERG - do %
VAGL! PASSANTE % L 35,0 LT :g_”ﬁ
4 100,0 Lp 23,2 = %.9:
8 100,0 P 11,8 O g -SMZ;
0 ™ 1e0,0 G 8,7 C >y SH= :
40 100,0 LR 21,7 _ &%
100 100,0 CNR-UNI 10006: 1 g3 s
200 99,0 Uscs: Ca. 2XN9

100 ' O
80 .
a0 LIMO SABBIA GHIAIA CIOTT
70
&0

49
30
20
10

percentusie pagsante
8

0,010 0,108 1,000 10,000 100,800 1000,000 |
dizmetro vagh o

RA T b
SETRAE

MG T TING SLIHI

£ wiotar iz HNOUIIoNa PArsiale oF Quesio docuneto, Senig

=

B




IR TR

//; [ECNO ; |
rd 8
fiEmonTe

LABORATORIO PAOYE MATERiALI
AUTORIZZATO Dal MIMISTERD 11 po
ai sensi deliAsdicold 20 Legge 10867
ROMAGHAND SESIA « MO - Via tanin, 184

Goan prerilve

AGMAGNANG SESIA N
Vi Mt 184 0 Fel G183 833660 - Faa Q163 - 434 0E2

EGSSATE (V4L
Yia Lomaan. 52 Tel 815 . BO0E36 - Fax H1% - 5402t

Certif. n. 10/408

Allegato n® 27

PROVA EDOMETRICA

CANTIERE Collegamento AB - A21 {Asti - Cuneo)
LOTTO 2i8

CAMPIONE SPD 26 7 2
PROFONDITA' 25,00 - 2550
PARAMETRI FISIC)

Sezione provino . cmg 200
Alterza iniziale cm 2,00
Altezza finale cro 1,85
Peso umido iniziale g 51,4
Peso umido finale g 82,1
Paso secco g 671
Umidita' iniziale % 213
Umidita’ ﬂna!é % 22,4
Massa volumica iniziale gice . 2,035
Massa volumica finale glco 2,219
Massa volumica secca iniziale glce 1,678
Massa volumica secca finale gfec 1.814
Peso specifico dei grani gice 2,750
Indice dei vuoli iniziale e 0,639
indice dei vuoti finale e 0,516
Porosita’ iniziale n- 1,380
Porosita’ finale n 0,341 |
Saturaziong iniziale Yo 817
Saturazione finale l% 18,0

£ vielata la nproduzione pacniale of quesio documents, Sen2a aulgnzzaiong Scritta gella Tecno Piemaona




LABOBATORE) PROYE MATERIALL Son opsritve:

Cwudial s

- AUTORIZZATO DAL MINISTERG) LL. PP, AOMAGHAND 58514 (1O)
,/ TECNG ;| 2 sonw satanesto 20 Lesge toasrrt s gy T Farons s
7. foy // IEMOMTE via Carndon. 54 . Tel 015 . 980 655 - Fax 015 - 94 023
1
Cert. n. 101406
All. n, 58
PROVA EDOMETRICA
CANTIERE Collegamento AB - A21 (Asti - Cuneo) LOTTO 218
CAMPIONE SPD 26 7 2 PROFONDITA' 2500 - 25,50
DIMENSIONI DEL PROVING CARATTERISTICHE DEL PROVING
Altezza H : 2,0 cm. Contenuto d'acqua W: 21,3 %
Sezione A ; 20 cmg indice dei vuoli E ; 0,639
Volume V ; 40 e Peso specifico Ps: 2,75 gicc
Peso di volume Pv: 1878 glcc
kgfemg  Hinkz.-H ﬁnatei Indice & l Mv Modulo Eed (kgfomg}| Cv (cm2isec)| K (miser)
Pressione anti-rigonflamente 0,125 kg/emg
0,125 0,000 0,639
0,25 0,030 0,635
0.5 0,154 0,626 | 0,0208 48,1 2,04,E-03 | 4,24, E-10
1 0,302 0,614 | 0,0148 67,8 2,83,E-G3 | 4,34, E-10
2 | 0,564 0,593 | 00131 76,3 3,10,E-03 | 4,06,E-10
4 0,847 0,569 | 0,0071 141,3 2,99 E-03 2,12,E-10
8 1,221 0,539 | 0,0047 213,8 227 E-031 1,06E-10
16 1,613 0,507 | 0,0025 408,2 1,598,E-03 | 4,85 E-11
32 2,104 0,466 | 0,0015 651,7 2,50,E-03 1 3,84 11
8 1,808 0,491
2 1,634 ° § 0,505
0,5 1,500 0,516

COPIACO
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scnoplemonte s.r.l.
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E vielaia la riproduzions parziale di QUESIO document. S802a aulpripZaZione SGalta delia Tecna Femonts
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UBICAZIONE : Coliegamento AB - A21 (Asti- Cuneo)

LABQRATORID PHOVE MATERIALL
AUTORIZZATO GAL MIMISTERD (. oy
2 sens deliAdigelo 20 Legge 1086/71
BOMAGHANG SESIA - HO - Via Marini, 184

Sour cpgrihve

ROUMAGHANG SESA Nk
Wi Btari 184 - Ted G153 933660 . Fas 0163 0 531032

COS5ATO VG
Wi Cortdonn, 54 . Ted 015 - G20 856 - Fax 015 - 89 021

Cerl. n. 104406
Al 59

SONDAGGIO  2/6

CAMPIONEN.: 8PD 268 7 2 PROFONDITA' 25,00 - 25,50
PROVA EDOMETRICA
Diagramma log carico - indice dei vuoti
0,650
o (0,600 A
g 0'550 .................................
%’
D 0,500 d-ccrerenrnanee T
L
et
£ 0,450 -
0,400 .
8.1 1 10 100
log carico {kg/cmq)
PROVA EDOMETRICA
Biagramma carico - Cv
e 1 B R ek L LT TR
31 T
7 OEAO8 e e ee et e aiiiiiieiaeaas
BLOE-D3 o = = v = m v m e mm e e aaataaeaiicaiaaaaan
3 BOE-03 v mmvmmee e e
02 L
3,0E-03 - \ ----------------------------------------
20E-03 - v e e e T ey T T T T T T
1 'DE..O?, B e r e e e omosmoma o amoaaumemamaaaaam AR ML Ld e,
1,0E-05 : : : ; '
o 5 10 20 25 30 35 40
carico {kg/emg)
£ vietata Ia nproduzions pivzigie O questo documanto, 50083 gulonzINToNe Scrlla della Tocno Fiemanto
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LABORATORIO PAGYE MATERIALI Sgt coeratve
AUTORIZZATS GAL 2MMISTERC (L. PR,
ai sensi gellAdicolo 20 Legge 308671
ROMAGNANG SESIA - MO - Via Martin, 184

ROMAGHANG SESIA (N0
Wi Macta YRS - Tod D983 . 03 583 - Fax 163 - 835 082

COSSATD (vQ)
Via Corfidont, 54 . Tel 015 . 980 855 « Fax 015 + 95.021

Cert. n. 10/4086
Al n, 66

UBICAZIONE : Ccllegamento AB - A21 (Asti - Cuneo) SONDAGGIO  2/8
CAMPIONEN.: 3PD 26 7 2

PROFONDITA" 25,00 - 25,50

-
X7, «
PROVA EDOMETRICA Coh Sl
Diagramma carico - K i gt
_“""""':...-«r:'.t
K o A
(_ mk‘@_l
5,0E-10 o' 8 T
T o ":‘E%;g,g
8 o S 0 T N =
R [ R R R L L T O
e I 1 1 1 e A L
X 2,5E-10 4
2,0E-10 4
1,5E-10 -
1,0E-10 4
5,0E-11 -
0,0E+00 : : : ' : :

0

5 10 15 20 25 30 35 40
- carico {kgfemg)

PROVA EDOMETRICA
Diagramma carice - Maduic Eed

Modulo Eed

carico (kg/crnq)

£ vigtata ta riproduzione parziale of Questo documenlo, Sen2a aulorz2aZiong 3crita delty Tecno Fiemants.




LABORATORID PRAQVE MatTeERiall
/ AUTORIZZATY DAL MIMISTERQ L, PP

Sk pperithe:

ROMAGNAMD SESIY (NDY

Vig ddana 184 Tel 0162 - 820,660 - Fax 0163 - B34 082 ,
COSSATO (VO3

Wia Corngens, 54 - el 015 - 90835 - Fax 015 - 94021

E ai senst deifAdiccle 28 Legge H
ECNO__% i3 i A egqe 10R6/71

) T ROMAGHNAND SESIA - NG - Via Madis, 184
4 |IEMONTE

$0/406

Al 61

LOTIC 26

- 002 {a -

ANGOLO DI ATTRITO INTERNO

£ vielata i riproduzione parzale i gquesito documento, Senza awonizIad0Ne s0ntlz dellg Tecno Plemontea.

225°

‘ CANTIERE Collegamentio AS - A2%
Asti - Cuneo
CAMFIONE S5PD 26 7 2 PROFONDITA 25,00 - 25,50
PROVA ESEGUITA SU CAMPICNE INDISTURBATO
PROVING VELOCITA' CARICO DIMENSIONE INIZIALL COHSOLIDAMENTD FASE DI ROTTURA
a* di prova VERTICALE DIAMETRO ALTEZZA DURATA :CEDIMENTO TAGLIO spost, orlez. d i
mn/min kg/cma o om org mim kyfernag mm mm
1 8,006 2.0 fil] 3,0 24 0,53 194 22 0,05
2 2,006 4.0 60 36 24 1,48 1.86 25 0,11
3 0,006 5.8 8,0 30 24 258 2,70 30 0,10
Diagramma carico - sforze di taglio
4.0
3.5
30
7
.§2<5' . /
3
o E
E 20 ’_,,’J-‘/
= :/
o
g 15 ’/
] /
1.0
//
6.5 /-_.’/
0.0
] 2.5 1 1.5 4 2.5 3 " 15 4 4.5 5 55 L]
€arleo verticaia kgfomg
COESIONE 0,21 kglemg




LABORATQRIO PROVE MATERIAL Serr operatve
TECNG AUTORIZZATO DAL MINISTERQ L. pP. AOMAGHAND SESIA (HOy
ECNO; ;'oi?:élwgﬂzﬁ?sif fﬁjl‘fﬁige 108571 Via Mani, 183 - Tel 0163 - 830650 - Fas Q163 - 834082 *
¢ : A e - - Win Mantini, 184 COSSATO {VC)
IEM O HTE Via Gosrdoni, 34 - Tor 015 . 08656 - Fax 015 - 92021

Ceat, 104486

62

\ Al

CAMTIERE Collegsmento A8+ A2t Asti- Cunag
CAMPIONE SPD 287 2
PROFONDITA 25.00 - 25.50
' CARICE .
VEATICALE 2.0 4,0 6.0
P kafemny
i
\: LETTUAL WORXT FoRID srore HPGEY. LETTNA Horin $TCRIQ Wan SHOST. LITTURA dromrsy AFORIY SIGR20 SPO3T.
R AMELLD [=R i i TAGLID 8 TAGLAY oRre, ANgila D TAGLIO O TAOLKS o1 Tagun BRIZL. AMELLO CATAGLEF | O TAtLg o TAGLK) [t
m 1] T hgtang men (L} La ey e E1.3 9 tpema o
. ]
13 0,00 2,00 Q.89 ] a &0 000 [+20s B [+ 1] 0,60 0,90 ©.00 4]
IH 0.03% 1.58 0.13 &1 130 9,401 01 0.7 a1 23t o180 18.37 0.85 0.1
" 0058 EX 1) 0.20 0.2 233 0.138 17,90 0.83 a2 EEZ] 0258 2541 0,31 0.2
17 7,333 3,60 0,48 133 184 0,300 30.54 1,08 -3 530 0,412 [F 1 1,48 [ %]
%8 2,30 20.52 C.73 t 450 0,082 38,97 123 1 695 0,542 5%.28 1,98 ¥
. 310 0,257 8,13 0.93 1,5 $e8 0843 48,68 1,60 15 B4 0.635 64,74 129 ]
b 385 o285 | 1303 L0 H 841 0,500 50,98 1,80 1 20) 0.703 .66 154 H
a7 0.285 9.51 1,04 2.4 850 | 0518 LE & 158 25 944 0,728 7408 2,68 X
98y 0.748 78,38 200 3
: VALORI ]
s o Pzco rod 2 1.38 25 7.70 10
3
s
B /
. s /
' {1 B
3 =
*
i /
‘ /W
o /
£
L 43 1 Lx ] b4 f2] 1
poniamanio WALt ont sl M

PIACONFORIE

- 002 ol -

£ vietata Iz nproduzions parkiale oi questo decumento, Sena auicrizzaziong scrlla datla Tecno Piamonte ;




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - 421 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi - Diga Enel

Certificati deile prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-09




LABORATCORIO PROVE MATERjAL!
AUTORIZZATD DAL MIMISTERD L4, PR,
5 al sensi delfArticols 20 Legos 1088671
ROMAGHAMO STSA - MO - Vig Masin, 184

[

o ppaalivg:
ROMAGHAND SESIA 0
Vig Mostin, 1845 - Tel 0183 . 53
COS5aTO (VC
via focigal, £ . Tel 518 - BI0.858 - Fax 01§ - 340

345680 - Fax B3 - 833,082

Cartificalo n° 107406
Allegate n* g

AN

LISI. GRANULOMETRICA - LiMITi DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

dlametro vaglimm

Cantiere: Collegamento A6-A21 [Asti-Cuneo}
Lotta: 28
Sondagglo: SPD 9
Camplone: 2 Profondlita (m): 8,00-6,30
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG Ll .
VAGL! PASSANTE % L NP i
ry 47,3 P NP .
B 40,8 iP NP D Sems
20 26,4 G 0,0 Ei.. o ‘_,: m‘:"l‘
® X
40 19,4 LR NP _— ECOV
100 10,3 CNR-UNI 10006: grippo Al-a O ga%z:
200 6,1 Uscs: G <> %gﬂ, (ﬁ_‘
| g
¢ eR«
=
o =99
80 j——LIMO SABBIA GHIAIA CIQTTOL Pl
g .
)
[+
2 50
[}
=T
=]
£ 30
[~
i
1%
0 ‘
0810 £,100 1.060 10,000 140,000 1060,006

£ viglat la rproguricne parsinla of Guesty documenlQ, SEna aorzIaIons soita dulla Teono Plemonte,




LABORATORIO PROYE MATERIALL Sedi ppurare”
AUTORIZZATO DAL MIMISTERO L. PP, ROMAGHANO SESIA (D
EEQN@ 5 ai sensi deibArticolo 20 Legge 186/ tha Mo, 194 - Tel Q183 - B3 880 - Fax 0193 - 534,892
BOMAGHMANO SESIA - NO - Via Martis, 184 COSBATO (43
EEAA@M?E Wiz Dofeduh, 54 - Teb 015 . U530 556 - Fax B35 - 94 0%
. Cerfificate n® 101406
Aliegato n* 19
RICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
Canfiere: Collegamento AB-A21 (Asti-Cunen)
Lotta: 28
Sondaggio: SPD g
Camplone; 4 Profondita (m): 12,60-12,30
Pl
ANALISI GRANULGMETRICA LIMITI DI ATTERBERG .,,.,_,,%
VAGLI PASSANTE % Tt 42,7 - . o«
T
4 00,0 . Lp 21,0 A 7]
8 100,0 T 21,7 LA =
el o=l 1
20 99,0 G 13,2 —_— £ :
40 96,3 LR 185 > ) ES
100 2:,; CNR:}.:I(; ;_0[103: grup;;,LA‘f-B ( )] -§\“_
A 4
O &
] — S
X =
100 ; e
5 . /’/-’ o{}
80 Uime 0] SABB : GHEALA cloTIql
‘% 70 '
2 5o
=%
=2 50
3
£
¥ 1
=4
20
19
8
0.010 8,100 1,000 10,000 102,000 1800,000
dlametro vagil mm

wFata 1A rgroduzions pardiate 3 Questo dooamientd, PeNEE fuanrigiasions sciita delta Tecnn Fignonts,




GE=ZTER LABORATORIO GEOTECNICO Visto:

10146 TORING - C.s0 A, Claudia 22815
ted. fax (011) 797049

I -

; Descrizione e fotografia
F& Geologiae 10134 TORING - Via Camagli, 18

F°% geopnostica  tef. fax (11} 3185633 ' del campione S O,
M. At GRY70 data: 01/12/98 Anafista: Dott. Geol. L. BOMNIOLU ‘.
Committente: SATAP S.p.A.
Localifa: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD26Y campione profondita {m}: 5.00+5.50
| DESCRIZIONE |

Campiane indisturbate a struttura siratificata, da tenero a consistente, costituito da sabbia limosa di colore
marrone nei primi 25 cm di carota, seguita da un livelio centimetrico (3 cm) di limo sabbioso di colore grigio scuro
e poi da sabbia grossa limosa anch'essa di colore grigio scuro, ove si osserva la presenza di frammenti legnosi-
torbosi. |l provino sottoposto a prova edometrica & stato ricavato nella porzione centrale pili coesiva (limo
sabbioso)

Note: fustella deformata nella zona di scarpa.

| Valori del pocket p. ogni 10 cm (kgfemg). 04-086-0.2-1.2-1.1

FOTOGRAFA

LOTTO 2[6

sSPD 269
Camp. 1

1})\'6‘* .




AMNA GEZTER [ Gecmwrono croreonco
10148 TORING - C.o0 A, Chaudio 2295
tof. tux {D19) TO704D . .
Peso specifico dej granuii T
 Geologiae 10134 TORING - VIa Carmogli, 10 Porosita : V} /i
peognostiea  fel. fax (011 3186538 Indice dei vuoti i
Grado di saturazione ¢
Norif:  GS173 data: 02112198 Analista: Dott. Geol. L. BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: 5PD259 campione 1 profondita (m): 5.00+5.50

Modalita di prova:

- prova eseguita mediante picnometro su due campioni di terreno
- ternpo di gbollizione del picnometri = 20 minuti
- tempo di applicazione del vuoto = 15 minuti

RPicnometro

Peso campione secco

g 2500 | 25.00

Peso picnometro + acgua a 7° {*)

g 142.26 | 13964

Peso picnomelro + acqua + campione secco g 158,08 | 155.47

Volume del campicne

cme 9.18 917

Temperatura

°C 21.0 21.0

Costante K

0.8998 | 0.9998

Peso specifico dei granuli  Gs

gleme | 2723 2.728

PESO SPECIFICO DE! GRANULI {media) gfeme 272
Bensita secca Yd | gfcme 1.48
Ccﬁtenuto d'acqua Wn % 29.5
Porosita totale n %o 45,3
Indice dei vuoti e 0.83
Grado di saturazione S % 97.1

Note




' -
AM}N A GEZTER LABORATORIO GEOTECNICO Visto:
10148 TORING « Cag A, Claudio 220/8
tol. ox o11) 787049 Analisi granulometrica
. per vagliatura s AN g i
X it ARG e cameg, 10 Contenuto d'acqua J:\ EAT
Peso di volume
N, rif.; GR97O data: 01/12/98 Anafista: Dot Geol, L. BONIOL!
Committente: SATAP S.p.A.
Locafita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD269 campione 1 profondita (mj: 5.00+5.50
i Quantita di terrenc analizzalo (g} 150 |
setacclo apetlura | pesoinerte | parziali fotale lotale
nr. maglie | trattenuto | tratterutl | trattenuti | passante G (%) = 0.00
mm g % % % S (%) = 68.34
3" 76.200 0.00 0.00 .00 L+A (%) = 31.66
2" 50.800 0.00 0.00 0.00
1.5" 38.200 0.6C 0.00 .00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 Classif, USCS
314" 18.050 0.00 c.00 0.00 SM
172" 12.700 0.00 0.00 0.00
38" 9.510 0.00 0.00 0.00 Classif. CNR UNI! 10008
4 4,750 0.00 0.00 0.00 A2-4
8 2.360 0.00 0.00 0.00{ 100.00
20 0.850 0.55 0.37 0.37 $9.63 -
40 0.420 6.63 4.42 4.79 85.21 Contenuto d'acqua Wn (%) 23.51
100 0.180 40.41 26.84 31.73 88.27 Peso di volume Yn (glema) 1.83
200 0.074 54,92 36.61f 68.34 31.66
fondo 47.49 31.66§ 100.00f
Note:
100,00 N T
BT I S SN [N SR R PR B 2% X ST SPU% SR AARRERLE SR R Rl FEEE ERERY DS B N 35 5 N N SRR NORSDOn i B 2 N T S0% SUN TN S
80.00 ; N
R T I S 105 ol I Y IO B I O 1 O T O OO R L O U O O
80.00 - \
0 O N6 1 O Y I AR . L O O O A O S
70.00 \.
000 _ R \ .. 158 150 00 1 O IO 4578 N5 100 R O SO <
1 T B 11 1 z
50.00 ; ~ §
40.00 _ g
Iy T ..:.,. rrrmfrssauiond tdededermrahasaeaclraranaas [ 3 0PI 2R S S A . ‘-l—-- ......................
30.00 1.
DO N 11 O A 1 £ 4 o A e 4 1
ST 1 1 At 14 o S S 1 . I O RO
SO 1 O 1 A e 1 s SO 11 8 O N
100.000 . 10,000 1.000 0.100 0.010 0.001
diametro dei grani (mm}
i




16, e 0413 TR T4

Geologis e’ 10134 TORING - Via Cameglt, 10
b8 peognostica  lel. fax (311) 2186539

10448 TORING - C.20 A. Clawdia 22978

LABORATORIO GEOTECNICO

CARATTERISTICHE DI PLASTICITA'
Limite liquido
Limite plastico

N. rf.: AS22 data: Qinzmes Analista: Dot Geol, 1., BONIOL!
Commiftenfe: SATAP
Localita: LOTTQ 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: 5PD2639 campione 1 profondita (m}: 5,00+5.50
Limite Liguido 25,00
Numero tara Q A M '
Numerc dei colpi 9 14 27 A
P.umido +tara(g) 17.97 1804  18.98 | 25.00 = ’ ;
P.secco+tara(g) 1684 1714  17.95 | g \ :
Peso tara (g) 12.84 13.40 13.24 E 24.00 . i
Peso umido (g) 513 4.64 574 g \ ,
Peso secco (g) 410 374 4.71 £ 2300 I
Contenuto acqua (% 2512  24.06 21.87 g \|‘
=
2 2200 LY
Limite Plastico ]
Numero tara G B 2100
P. umido + tara (g) 14.96 14.58 '
P. secco + tara (g) 14.59 14.21
Peso tara (g) 12.86  12.47 20.00
Peso umido (g) 2.10 2.11 ! v 100
Peso secco {g) 1.73 1.74 numero di colpi
Contenuio acqua (%) 21.39 21.26
Limite Liquido % LL 22,2 Contenuto d'acqua % Wn 29.5
indice di consistenza le
Limite Plastico % ~LP 21.3 Liguidita
Fluidita
Indice Plastico % P 0.8 Tenacila
70—
&0
cH on /
50 .
IS / ]
= 7
'-;: ey . /
£ cL oL /
830 -
-
& /
20 ]
/ MH OH
10 / ML O
MLCI. ~
0 L
B 28 a0 &0 a0 100

limite liguido (34)




AMINA GEMR LABORATORIO GEQTECNICO Visto-
' codd

10146 TORING - C.ea A, Claudin 22575

tal. fax {011) TETGS9 ;
Prova di consolidazione el J) P
Geologize 10434 TORING - Vie Camogh, 10 edometrica lL e B et e R e
grognostica  fed, fax (011} 1188638 (fBgliO n. 1) Vi
M. afl: EDZ203 data: 01/12798 Analista: Deott. Geol, M. DI GIOIA
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD269 campione 1 profondita (m): 5,00+5.50
CARATTERISTICHE FISICHE TABELLA RIASSUNTIVA DE| PARAMETRI DET ERMINATI
Diametro proving (mm) 50.00 P Ev e M Cv K Caifa
Altezza provino {mm) 20.00 kPa % kPa emifs cm/s %
Pesao fordo umido iniziale {g)  132.50 12 2.44 0.951
Peso lordo umido finale {g) 123.70 25 4.83 0.927 544
Pesa lordo secso (g) 111.78 50 714 0.904 1082 | 2.51E.03 1 2.28E-07| 0.248
Tara tustells {g) 57.7¢ 100 10.23 0.873 1616 | 3.40E-03 | 2.06E-07 | 0.293
200 13.82 (.837 2786 | 4.0ME-03 1 1.41E-07 | 0.308
Densita umida {g/cm? 1.90 400 17.50 0.8C0 5435 [ 5.14E-03{ 9.2BE-08] 0.335
Densita secca {giom?) 138 | 800 21.40 0.762 16270
Conten, d’acqua iniz. {%) 33.32 1600 25.50 0.721 18512
Canten. d’acqua fin. {%) 22.05 3200 29.76 0.878 37559
2800 28.82 0.687
Peso specif. grani {glem?) 2.72 200 27.49 070
Indice dei violi Iniziale 0.98 50 25,78 0.718 |
pressione verticale efficace (kPa}
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EXAIVHNA GFZTER

18146 TORIND - € 60 A. Claudic 226/5
tal. fax (911) 797049

LABORATORIO GEOTECNICO

Prova di consolidazione AT ANY SR AR
R S AR
Gealogite 10134 TORING - Via Gamogl, 10 edometrica IL
ﬁ grogriostica  tel fax {DY1) 3186639
{foglie n. 2)
N.rif.: ED203 data: 01/12/98 Anaiisia: Dott. Geel. M. DI GIOIA
Committenta: SATAP S.p.A,
Locafita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD263 campione 1 profondita (m): 5.00+5.50
100 : :
:
-
/'/
g T
- :
=10 Lt
= o :
8 =
i P
= n
E -
[H
’.-f
3 1 oo
g -
-
10 100 1000 10000
pressione vericale efficece media (kPa)
prassione vericale sfficace (kPa)
10 100 1006
1.00E+00 ‘L L A A
1.00E-01
1.00E-02
oy | s ba @l
1.00E-03
1.00E-04 - =0 = coefficiente di consolidazione primaria Cv {cm¥s)
=—=L]= coefficlente di permeabilita X {cm/s)
1.C0E-05 - = A = coefficiente di consolidazione secondaria Calfa (%)
1.00E-06
D o T
1.00E-07 o TR S X
1.00E-08
1.008-08




g 10148 TORINO - S.m0 A, Claudio 22678

tel. fax (014} 797048

MMV GrzTER

Geologise 10134 TORING -\l Camogil, 10

goognostics  tel. fax (D11) 3186639

L ¢ 18 108 1668 16683
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#0146 TCHING - C.a0 A, Chudlo 2208
tal, fax (Y1) TO7C40

Gmlogi.s'e‘ 10134 TORING - Via Camegli, 10
grognastica  fel. fax (941) 3186639
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EXAMNA GEZTE

10146 TORING - C.40 A, Chndio 2295
' & Gmtagm: 19134 TORING - Via Gamogh, 10

lel. fax {D31) TRT04D
ﬁ geognosica el fax (D14} 3186839

219 :1 1 i 108 1688 10008
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(xologise’ 10134 TCRING .« Via Camogll, 10

geognostica 1ok fax (011 186530

"
10445 TORING « .30 A, Chaudio 22505
ted, fax (011} 797049
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Geologin e
55 fcmid

10148 TORING - C.30 A, Cladia 226/%
161, fax (011) TBTD4B

10134 TORING - Via Camogll, 10
fef, fax {011} 3186833

LABORATORIO GEQTECNICO

Prova di taglio diretto
consolidata-drenata

Visto:

N.rf: T238 data: 011268 Analista: Dott, Geol, L. Boniofi
Commiltente: SATAP S.p.A.
Locatita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPDb269 campione 1% profondita (m): 5.00+5.50
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI FASE DI CONSOLIDAZIONE
dimensioni iniziall density densita cantenuio pressionedl | tempo di cedimento
diamelro altezza umida secoa d'acqua sonsolidaz, | consclidaz, provino
pravino n° D H Y, Ya Wn Sigma' v ot dif
mm mim gleny glom? % kPa are mim
TO503 80.0 30.6 1.83 1.58 2286 50 24 0.85
TDEO4 60.0 306 1.86 1.581 296 100 24 1.02
TD505 60.0 306 1.98 1.52 29.0 150 24 1.07
FASE DI ROTTURA
valori di picco prova di taglio residuo - valori di tau per ciascun ciclo di rottura
provino n° fau Sh Sv fau 1 tau 2 tau 3 fau 4 fau 5 tau 6
kPa mm mm kPa kPa kPa kPa kPa kPa
TD503 38 34
TD504 80 4.4
TD505 105 4,3
velocits di prova: 0.005 rmm/min (determinata sulla base del valore di T100)

Angolo di resistenza al taglio
Coesione '
Angoio di resistenza al taglio residua

@'

c
@,

34.0°
6.7 kPa

o

NOTE:

H provine TDS03 & leggermente pid

sabbioso rispetio agli aliri due

150

100

tau (kPa)

50 A

50

100

150
Sigma'V (kPa)

200

250

300




| A GEZTER
; e
10146 TORING - C.ao A, Chiudio 22073
tel fax (O15) 797049

Geologite 10134 TORING - Via Camogh, 10
grogmostica  tek fax (O1F) 3185639

Prova di taglio diretto - Diagramma tau - Sh
SPD269 - C1 (5.00+5.50)
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A2 (Asti Est) - 46 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-10




LABORATCORIO FPROVE MATERIALI Sagf cgEralve

! _ ALTORIZZATO DAL MIISTERD LL. PE AQMAGHANRD SESIA (hO)
EE‘ECN@ 5 ai sgnsi delfAnicols 20 Laegge 1086/71 iy Markti, 184 - Ted G183 - 833 660 - Fos 4183 - 834002
- K FCRAAGMAND 3ESIA - MO - Via Martin, 184

LOSSATO VG

- ggﬁﬁﬁgng Via Gonigani, 38+ Tob 018 - 980 886 . Fax 015 + 84.921

Certificalo o° 10/406
B Allegato n® 11

ANALIS| GRANULOMETRICA - LIMiTI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Cantlere: Collegamento A6-A21 (Asti-Cuneo)
Lotto: 218
Sonadaggio: SPR 10
Campione: 1 Prafondita {m): 3,08-3,30
Pk
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG ‘"g
VAGLI PASSANTE % LL NP £
4 24,9 LP NP - ;_ ® %
8 21,2 i | NP L.a _ “u El-ui;
20 16,5 16 ] 0,0 — %F&Ti
40 13,0 LR NP <O g‘f;@:‘zg
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LABORATORIO GEQOTECNICO Visto:

10146 FORING « C.20 A, Clandio 228
tel. fax (11) YRTRAG

. izione e foto i
Geologine 10134 TORIND - Via Camagh, 10 Descrizion . grafia
geognostica el fax (911) 3186639 _ del campione

M, rif.: GROT1 data: 01712198 Analista: Dott, Geol. L. BOMIOU
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2610 campione 1 profondita (m); 9.00+9.50
| DESCRIZIONE !

Campione indisturbato a struttura laminata, a consistenza dura e a elevala cementazione, costituito da
afternanze di livelli limoso-argilloso-sabbiosi e sabbioso-imose-argillosi di colore grigio scuro
Note: fustella ovalizzata nella zona di scarpa

Valori del pocket p. {kg/ema): > 6

FOTOGRAFIA

LotTe 2/¢
. SPD 240
.Camp. 4

300+ 9,50




i
10148 TORING « G50 A, Claudio 22375
tel. fax (011) 797045

EXA_M]NA G R LABORATORIO GEOTECNICO Visto:

Peso specifico dei granuli

e : Porosita - ph :

24 Geologite’ " 10134 TORNO - Via Camegh, 10 . . . T 5
goognostica  tef. fax (011) 3186239 Indice dei vuoti o 5 AT

Grado di saturazione

N. rif.: GS175 data; D2r12/98 Analista: Dolt. Geol, L, BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2610 campione 1 profondita (mj; 9.00«:49._50
Modalita di prova:
- prova eseguita mediante picnometro su due campioni di terreno
- tempo di ebollizione det picnometri = 20 minuti
- tempo di applicazione del vuoto = 15 minuti
Picnometrs n° 1 | 2
Peso campione secco | g 2500 | 2500
Peso picnometro + acqua a T° {%) g 14223 | 13961
Peso picnometro + acqua + campione secco g 158.25 { 15564
Volume del campione cme 8.98 8.97
Temperatura ' °C 220 22.0
Costante K . 0.5996 | 0.9956
Peso specifico dei granuli  Gs gleme 2783 | 2,788
PESQ SPECIFICO DE! GRANULI {media) gleme 2.78
Densita sececa Yd glcme 1.63
Contenuto d'acqua . Wn ﬁ % 23.94
Porosita totale n % 41.5
Indice del vuoti e 0.71
Grado di saturazione S % 94.1
Note




AM[N A GE@’;TER LABORATORIO GEOQTECNICO Visto:

10148 TCRING - B A. Chudio 22978
tel. fax D$1) 797048

Analisl granulometrica

. per vagliatura
=8 Gealogite 10134 TORING - Via Camogh, 10 . W T
MY geognostica  tel, fax (011) 3186539 Contenuto d'acqua T R A

Peso di volume

N. rif.: GRAT1 dala: Q11298 Analista: Dott, Geot, L. BONIOL
Committente: SATAP S.p.A,
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneog
Sandaggio: SPD2610 campione 1 ‘ profondita (m): 9,00+9.50
{ Quantita di terreno analizzato {g) 100 ]
sefaccic | apertura | pesoinerte | parziali totale totale
ar, maglie taftenuto | trattepuli | trattenuli | passante G %) = 0.00
mm g % % % : 5 (%) = 2.87
ch 76,200 0.00 0.00 0.00 L+A (%) = 97.13
2" 50.800 000y - 0.00 0.00 '
1.58" 38.200 0.00 0.60 0.00
1" 25,400 0.00 0.00 0.00 ' Classif. USCS
34" 19.050 .00 0.00 0.00 Mi.
12" 12.700 0.00 0.00 0.Co
/8" 8.510 0.0C 0.00 0.00 Classif. CNR UN} 10006
4 4750 .00 0.00 .00 A8
B 2.360 0.00 0.00 0.00
20 0.850 | 0.00 0.00] - o0.00] 100.00
40 0420 0.05 Q.05 0.05 96,85 Contenuto d'acqua Wn (%) 23.94
100 0.150 0.51 0.51 0.56 899.44 Peso di volume Yn (g/cme) 2.02
200 0.074 2.31 2.31 . 2.87 97.13 :
fondo 97,13 97.13f 100.00; :
Note:
100.00 . ST
............................................................. a0 8 O R SO e £ 5.1 It U0 U IO
80.00

..........................................................................

80.00

70.00
50.00 3
.......................... IE SEEPEN [ . bowaefrrncrnns E;
SR P 0 O O A A S N S D 3
........... 2
40.00 2
30.00 '
20.00

16.00

0.00
100.000 . . 16.000 1.00¢ 0.180 ¢.ot0 0.001

diametro def grani (mm)




i
10148 TCRINO - C.0 A. Cloudlo 2255
{ef. fax 11} TOTONS

B Geologin e
geognostica el fax (D11} 3186639

10134 TORING « Via Camoghi, 10

T

LABORATORIO GEOTECNICO

CARATTERISTICHE [ PLASTICITA'
Limite liquido
Limite plastico

N.rf.; A52Z5 data: 01/12/58 Analista: Dott. Geol, L. BONIOL!
Committente: SATAP
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2610 campione 1 profonditd (m): 9.00+9,50
Limite Liguido 50.00
Numeroc tara A N T '
Numere dei colpi 5 9 27 . i
P.umido +tara{g) 1841 1846  17.97 48.00 \( i
P. secco + lara {g) 18.77 16.74 18.59 % \ i
Pesa tara (g) 13.40 12.92 13.12 }: 46.00 !
Peso umido {g) 501 554 4.85 g o |
Peso secco (g) 337 382 347 2 4400 \ i
Contenuto acqua (% 4866 4503  39.77 £ \ E
=
Z 4200 \ !
Limite Plastico g t
Numero tara M B 40.00 N
P. umido + tara (g) 16.12 15.72 ’ .
P. secco + tara (g) 15.53 15.04 |
Peso tara (g) 13.24 1247 8.0
Peso umido {g) 288 3.25 ! 10‘ . 100
Peso secco {g) 2.29 2.57 numero di colpi
Contenuta acgua (%) 25.76 28,46
Limite Liquido % LL 400 Contenuto d'acqua % Wn 23.9
indice di consistenza le 1.2
Limite Plastico % LP 2581 Liquidita -0.18
Fluidita 12.00
Indice Plastico % P 13.9 Tenacita 1.16
74 - _
i Caradi PEas!icn&]
B0 :
CH OH /
50 - o
3 /
= w0 ]
5 } L~
5 cL oL /
23 L
i
E /
20 ]
/ MH  GH
1 L oL
ML-CL e ML
]
0 20 40 60 ] 100

lienite hiquido (2¢)




-
10148 TORING - C.00 A, Claudio 22975
tel. fax (1%) 797049

| EXAM}NA G ER LABORATORIO GEOTECNICO Vistor
B

‘ Geoloph - a N 'Es - N
goognostica To tax oy Svmses 0 10 Limite di ritiro 55{) LG,
N, . Wws114 data: 0212198 Analista: Dolt. Geol, L. BONIOL
Commitiente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2810 campione 1 profondita (m): 9.00+8.50

Modalita di prova:

- prova eseguita utilizzando due capsuie in monel, il cui volume & stato determinato
medianta riempimento con mercurio

- tempo di essiccamento all'aria = B cre

- tempo di essiccamento in forno a 110°C = 12 ore

Capsula n° 1 2
Poso capsula g 24.17 24.92
Volume capsula _ cmo 20.35 20.85
Peso campione umido + capsula g 60.22 61.09
Paso del campione secco | g 25.69 2576
Volume de) campione secco cmec 16.20 16.65
~ Umidita iniziale Wi % . 4033 | 4041
Variazione di volume AV cme 4.15 4.20
Limite di ritiro Ws % 2417 | 2411
LIMITE DI RITIRO {media} % 2414

Note




EWHNA GEZTE

18148 TORING - Cao A Claudao 2285

LABORATORIO GEOQOTECNICO

tef. fax {011) 797048

ﬁ Prova di consolidazione =L,
S ?:giﬂng;t :: 1122:::‘"2%?;;4& v ;‘-amogll 10 edometrica L
{fogiion. 1)
N.rif.. ED205 data:  04/12/98 Analista; Dott. Geol. M. DI GIGIA
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2610 campiocne 1 profondita (m): 9.00+9,50
CARATTERISTICHE FISICHE TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETRI DETERMINATI
Diametto provino {mm) 50.00 P Ev e M Cv K Calfa
Altezza proving (mm} 20.00 kPa % kPa cmils cmis %
Peso fordo umide iniziale {g)  143.49 12 0.25 0.825
Pesc lordo umide finale (g) 143.82 | 25 | 0.55 0.622 4333
Pesc lordo seceo (g) 127.05 50 0.94 0.618 6410
Tara fustella (g) 59.98 106 | 1.48 0.612 9346
200 | 209 0.606 16393
Densita umida {glem?) 213 400 2,78 0.589 28777
Densita secca {glem?) 1.71 4 800 3.85 0.589 37383 | 3.34E-03 | 8.76E-89| 0.085
Conten. d'acqua fniz. {%) 24.50 | 1600 5.65 0.571 44444 | 3.50E-03 | 7.73E-09 | 0.071
Conten, d'acqua fin. (%) 24,70 3200 7.61 0.551 81833 | T7.87E-03 | 9.46E-08 | 0.147
- 800 8.51 0.562
Peso specif. grani (gfem) 2.78 200 4.55 0.582
indice dei vuoli iniziale 0.627 50 2.33 0.604
pressione verticale efficace (kPa)
10 100 1000 1C000
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EXAMNA GEZTE

10145 TORING « C.20 A, Claudio 2255

LABORATORIO GEQTECNICO

tok. fax (011) TBT049

Visto:

§ Prova di consolidazione
Geologiz e 10124 TORING - Via Camogll, 10 edometrica IL
B3 geognistica  tok, fax (94) 3186639
{foglio n. 2)
N, fif.: ED205 data:  04/12/98 Analista: Dott. Geol. M. DI GIQIA
Commiftenta: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2610 campione 1 profondita (m): 9.00+8.50
100 = i
3 i
"
T
- ./l——"
I3
] o
= e
8 ,/
3&3 10 e
Q -
] _® -]
: -
H =l
£
1+
10 100 1000 10000
pressione vericale efficace media {(kPa)
pressione verticale efficace (kPa)
100 1000 10000
1.00E+00 '
) —rh
1.00501 --.-_.a..-v-"
1.G0E-02 p— _}_0
8 R i "o i ;
1.00E-03 ’
1.00E-04 4 = == coefficiente di consolidazione primaria Cv {cmdfs)
=i} = coefficiente di permeabilita K {fomls}
1.00E-05 - = A = coefficiente di consolidazione secondaria Calfa (%}
1.00E-06
1.00E-07
1.00E-08 LN % R T
1.00E-08




EXANHN G

el fax (B11) TB7048

10148 TORING - C.s0 A Claudia 22075
% Gealogiae 10134 TORING - Via Gamogh, 10

geognoslica el fax (011} 3186639

dep it 1 18 168 1668 18080
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toh, fax [@11) TOT04D

EXAM[\A GESTE

10148 TORING - Ct0 A Claudia 2295

Gwlogmc 10134 TORING - Via Camogll, 10
b ¥ progmostica  fel. fax (G11) 3186539

s oL 1 1 100 10 waz:a

, | LIIHHII | LT e
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10148 TORING - C.20 A, Claudio 22575
tal, fax (01%) 787048

{ Gealogise 10134 TORINO - Via Gamegl, 10
gtognostics  feh. lax (014 3158839
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LABORATORIO GEQTECNICO

G

o i &
10148 TORIND - C.z0 A, Claudio 22973
fed foce (011} THIOHD

i

Prova di taglio diretto

' g’ Gealopine 10134 TORIND « Via Camegh, 10 consolidata-drenata

8 peognostica  tel fax (1) 3186639
N.rif: T 240 data: Gtri2/98 Analista: Dott. Geol. L. Bonloli
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio; SPD2610 campione 1 profondita {m): 9,00+9,50
CARATTERISTICHE FISICHE DE! PROVINI FASE DI CONSOLIDAZIONE
dimensioni inizjali densita densita contenuto pressicne di | tempo di cedimento
diametlro altezza umida secca d'acqua consolidaz. | consolidaz. proving
provino n® D H 7 Ye Wn Sigma’ Y of diH
mm min gfem? glom?® % kPa ore mim
TD508 60.0 30.6 2.03 1.64 23.5 200 24 0.70
TD510 §0.0 . 30.6 2.03 1.63 24.2 400 24 0.85
TD511 60.0 30.6 2.02 1.65 22.2 600 24 1.40
FASE DI ROTTURA
valori di picco prova di taglic residuo - valori di tau per ciascun ciclo di roltura
provino n° tau Sh Sv tau 1 fau 2 tau 3 fau 4 fau 5 fau 6
kPa mm mn kPa kPa kPa kP kPa kPa
TD508 167 1.1
TD510 292 0.9
TD511 385 1.9
velocita di prova: 0.005 mmimin {determinata sulfa base del valare di T100)
Angolo di resistenza al taglio @' 28,7 ° NOTE:
Coesione c' 56.7 kPa
Angolo di resistenza al taglio residua ¢, o

500

450

tau (kPa}

500 600 700

Sigma'V {kPa)

D 100 200 380 400 00 1000




MWIN\  GEZTER

19148 TORING - Ca0 A Claudio 22975
tal. fax (©11) TRT04S

Geologit e * 10134 TORING - Via Camogh, 10
peognastica e, fax {071} 3186639

Prova di taglio diretto - Diagramma tau - Sh
SPD2610 - C1 (9.00+9.50)

500 +

450 +

400 -

IR
! Arx”wxq< \x\x‘“‘*\xg«ﬂ
350 £ X =X

i / HRIERH N
300

tau (kPa)

250 W
)Z{f/./ \M AAAA

200 ; s
i f{(/‘
150 s TN

1 g S
100 4 _—
50 |
0 ; ; ; 7 :
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Sh (%)

3.5




101456 TORING - C.50 A, Chusio 22975

DESCRIZIONE E FOTOGRAFIA
CAMPIONE

fel. faz (Ot1) 797049 Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
m{; t:::s;:(gﬁ% s Camogt, 10 _meondité {m): da-1500a-1535 Sondaggio: SPD2610
Data:  19/11/98 Campione: 2
Committente: — SATAPspa % ]
[ DESCRIZIONE |
Campione abbastanza omogeneo costituito da argilla fimosa debolmante sabbiosa, plastica, color grigio
cenere con tonalita verdastre, con interlivelli millimetrici di sabbia fine fimosa; molio consistente; poco
t umido. o
| Valori di pocket {Kg/cm?): >8; >6; 4,5
{
| FOTOGRAFIA |

AN

L' analista: Dott.geol. A. Peano Visto:

Hop
AT IR

Mote -

YR ST
]




F)\AM[NA GEZTER

10146 TORRID - Cuso A Clawdio 22975
i, tas [DEE) THYD4T

ﬂ

@ Gmkpxc 107134 YORIMND - Vis Camoghi, 10

x foognoslica  tel, fax (@11 310553

DETERMINAZIONE CARATTERISTICHE |
GENERALI DEL CAMPIONE

o]

Localita:

Profondita (m):

Data:

19/11/98 Campione:;

LOTTO 245 Asti - Cuneo

15,00 - 15,35 Sendaggio:

SPD2610

2

[{Committente:

SATAP s.p.a.

CONTENUTO D'ACQUA {Wn)

Contenitare n. 1 2
Pesao lordo campione umido g 670,94 563,84
Peso lordo campione secco g 563,05 474,02
* Peso acqua g 107,89 89,82
1T’aras« contenitore g 13,13 12,10
Peso netlo secco g 549,92 461,92 ”
4 Contenuto d'acqua (Wn) % 19,62 19,44
Media delle due determinazioni % 19,53
[ PESO SPECIFICO DEI GRANI {Gs) |
Diametra max dei granuli passante al setaccio n® 4
Tempo di ebollizione min 20
Tempo di applicazione de! vuoto min 15
Picnometro n° A B8
FPaso campione secco g 25,00
Peso picnometro + acqua a T g 141,06 142,21
Peso picnometro + acqua + campione secco _ g 156,92 158,10
Volume del campione cm’ 9,14 g,11
Temperatura T* °C 20,00 21,00 .
Costante K 1,0000 0,9998
{"dalla curva di taratura del picriometrn) ]
Peso specifico dei grani (Gs) glem® 2,74 2,74
Media delle due determinazioni glem® 2,74 .
[ PESO DI VOLUME NATURALE (7} B
Peso campione umido g 77,92
olume cm® 40
Peso di volume {y) glem? 1,95
| DETERMINAZIONE DELLE GRANDEZZE DERIVATE |
Densita a secco {1e) glem’ 1,83
Porosita {n} ) % 40,51
Indice dei vuoti (e} 0,68
Grada di saturazione {3) % 78,57
- WA
[L analista: doti.geol. A. Peano lVisto:_ = 7V V) L,




IMUINE  GE=TER

ANALISI GRANULOMETRICA .

TR G v Committente: SATAP,
Localita: LOTTO 2/5 Asti - Cuneo
Geologis ¢ 10134 TORING - Vi Camogii, 10 Frofondita (m): 15,00 -1 535 Data: 19111/98
geognosticy el Brx (@11) 3186639 . )
Sondaggio: SPD2610 Campicne; 2
analisi con setacci terreno anatizzalo (gj: 200 Analista; ~ dolt.geol. Andrea Peano
Setaccio | Aperiura | Pesoinerte| Parzial Totale Totale ‘
nr..e maglie trattenuto | Trattenuti | Tratienuti Passante . L / -, '
(mm) (@ % % % Visto: F 7 2UE é) foang
3" 76.200 0,00 000 .00 100.00 bR S
2" 50,800 .00 0,00 0,00 100,00 ' .
1" 38,200 000 0.00 0,00 100.00 Note:
1" 25,400 0.00 0.00 0,00 100,00 :
3" 19,050 G000 0,00 0.00 100,00
348" 9510 0.00 0.00 0.00 100,00
4 4.750 0,00 2.00 0.00 100,00 G (%= 0,00
g8 2.360 - .00 0.0G 0.00 100,00 S = 0,41
20 0.850 0,57 0,29 0.29 9972 L+A (%) = 99,59
40 0,420 0.16 0,08 0,37 99 64 :
100 3,150 0.07 .04 0,40 99 60
200 D874 003 0.02 0,42 99 59
fondo - 199 17 899 59 100600 -~ -
{Classificazione del terreno (U.S.C.S, ) cL
[Classificazione del terreno (CNR/UN] 10006)- A7-6 ]
100,00 . Q O :
' i
90,00 ,’
80,00 !’ ;
70,00 ; f : A
! _ ! - |
5 | i i : S
60,00 —— ¥ : s
' | i A
50,00 s i — "
l . i1 i ! i Tin f ! i f i T
40,00 T = : c
! : I
30,00 - : !— : § s |
; i %
20,00 : : : L ! :
SRR ! C ! /
£ £ i ' i i
1000 4 — e A -
il | R J | [ :
O'OO 1—1— -J-‘ - -mm&—————f + I + ! ; -i»—-.-... H 4 v l;“j-ﬂ --:Lw S S Ji-g-i“ et b ————
§ 100 10 1 0.1 0.0t 0.007
{ .




f)&AMNA GEZTFR ,

MG TORIND - Cz0 A, Clautis 22575 Livitl { Di A TTERBERG
ol bac (O41) 77049 \Committente: S.AT.AP. _J;
% Localits : LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Ceologitc 10134 TORING . Va Camogli, 10
! poognnslics  led, fax (D11) 318669 ) .
Sondaggic :  SPD2610 Campione: 2
Frofondita (m) : 15,00 -15,3¢ Data: 19/111/98
|
limite liquido limite plastico
N° colpi 14 24 33
contenitore n° E2 L. M K N
peso lordo umido g 13,77 12,97 10,71 502 4,82
peso lordo secco g 10,24 | 9,87 8,38 4,53 - 4,42
peso acqgua g 3,53 310 233 3,49 0,40
tara contenitore g 2,31 2,34 2,35 2,38 2.37
peso netto secco g 7,93 7,53 8,03 - 217 2,05
contenuto acqua % 44 51 4117 38,84 ‘ 22,58 19,51
wl wp Ip
40,61 21,05 . 19,56
45,00 - \[:\
s 44,00 2 \
g 43,00 <
® 42,00 = N :
= = \j
§ 41,00 = U S ‘
! § 40,00 \ L
i E s N !
Bl — P
! 38,00 - o B | j ! ..,MJ,.J
10 - 100
‘ Numero dei colpi
é
| I T e
[L' analista: dottgeol. A Peano [ Visto: i o UL o i,
7




I LIMITE DI RITIRO

.

MMM\ A GE%T ER [f Commitiente: ‘ S.A.T.A.P.

10146 TORINID - C.ze A, Claudi 22975

“ o e oS Localits : LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
g Ec.%,bﬁ’ué et tax @i 310y o T Sondaggio:  SPD2610 Campione: 2
|\Profondita (m) : 15,00 -15,35 Data: 18/11/98
Cagsula n° 4 4z
Peso capsula g B,75 8,82
Volume capsuia cme 2085 19.97
Peso campione umido + capsula ’ g 46,90 44,368
Peso del campione secco g 28,63 27,14
Volume del campione secco . cme 16,65 16,53
Umidita iniziale (W) : % 33,25. 30,95
Variazione di volume (AV) . cme 4,20 3,44
LIMITE DI RITIRQ (Ws) Yo 18,58 18,28
Media delie due determinazioni % 18,43

Modalita di prova;

- prova eseguita utilizzando due capsule in monel, il cui voiume e stato determinato
mediante riempimento con mercurio o :

- tempo di essiccamento all'aria = 6/8 ore

- tempo di essiccamento in forno a 110°C = 12 ore

Note:

L'analista: dott. geol. A. Peano




= — |
/ y I PROVA py CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
et - |
BN cE2TER 1
0METORIND - Caa A Cuwtla 2205 [LOCEME.  Lolto 216 At - Cn Sondaggio. SPD2610
E ted trs (001} TRT049
@ . , Campione: 2
3 oo o e By Srosg e 19 Profondita:
m: 15,00 -15,35 Data: i7/11/98
[ Committente: SATAP s.p.a. Jvisto: i
Classificazione del terrenc (U.S.C.S.) e (CNR/UNT 10006). B et
CL-AB
CARATTERISTICHE DEL TERRENO E DEL PROVING
Densita iniziala ’ gleme 1,95 Limite liquido Wi % 40,61
Densitd finale glcme 2.04 Indice di plasticita Bl % 18,56
Densita secca gleme 1,54
Contenuto d'acqua iniziale % 21,16 Allezza iniziale provino mien 20,00
Conteruto d'acqua finale % 27,10 Diamelro praving mm 50,47
TABELLA RIASSUNTIVA DE| PARAMETR! DETERMINATI
P Cedimento | e Ev M myv Cv K . Ca
kPa mm % MPa MPa-t | emisec | cmisec %
25 0,459 2,30 1,09 0,92
50 0,540 2,70 5,17 0,16
100 0,618 3,08 12,82 0,08
200 0,641 3,20 86,96 | 0,01
400 - 0,666 3,33 160,00 0,01 | 4,60E-03! 2.82E-08
800 0,881 4,41 37,21 0.03 |[6,88E-03| 1,81E-07
1800 - 1,300 6,50 38,19 0,03
3200 2,081 10,41 | 40,97 | 002
800 1,851 9,26 208,70 0,00
© 200 1,457 7,29 30,46 . 0,03
50 3,955 477 5,98 0,17
[Canalista__dolt. geol. A, Peano |
Note: in prossimita del carico iitostatico & siata aggiunta, come da norma, acqua per saturare
if provino e si verificato un parziale rigonfiamenta del terreno; la determinazione del Cv :
non e risultata possibile per questo gradino di carico. |




EA A,{]V HNA GE@ I E R Localita: Latio 2/5 At - Cn Sondaggio: SPD2610

| PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA j

10145 TORIND - Czo AL Chudic 22505
el far {Q11) 7OI0€

g Campione:; 2
Geologis e 10134 TORIND - Va Camoghi, 10 Profondita.
X g eI | ;. 15001535 Data: 17111798
Committente; SATAP s.p.a.
Classificazione del terreno { U S.C.S.) e (CNFAUNT 10006):
CL - A6
GRAFICQO TENSIONE - CEDIMENTI
]
pressione verticale efficace {kPa)
10 100 1000 10000
0,00 " ' : : f ]
2,00 | |
' B
253 i Mm"*‘“m
> TE—— gy
i ‘“ﬁk
.:_; 4,00 : g
R i B \R\
'g N \
> 600 B -
e L
e 3
N
E 800 | : \\
15 3 | \\ .
b ]
S i | s 14 \
10,00 _ T ——
12,00 |
GRAFICO MODULO EDOMETRICO - LIVELLO TENSIONALE
1 10 : 100 - : 1000 _ . 10000
1000 sor i - - o
i | 5
| i
-
100 " 1
= [ f
g = — . ;
E n ’ AR
-g ) T T
2 O S Sl i ¢ T ““:“:fT_““” B B St N b LTI TITIILE
3 DA e o i O R R I o [ A SO B RN
: g e o ““'”1 T 1 1 :
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: B - - i i BEARN
_g . .Ig dedui [ LT RN
! e - P e I de i !
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j pressione verticale




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

focalitd:  Lotlo 2/16 At - Cn sondaggio SPD2s10
: campione 2
l'operatore dott.geol. A Peano Data: 17/11/98 fustelfa 2
carico [kpa] 400
[ committente SATAP s.p.a. I
Ictassificazione terreno: CL - A§ !

DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cedimenti tempo _{1]; = 13,407 mm
frmm] fenin] ZL

0,601 0,116 0,341 | Hy, =] 19372 mm
0,612 0,25 0,500
0616 | 05 0,707 - AH,, =] 0,035 mm
0,621 1 1,000
0,628 2 1,414 0,038 mm
0,631 4 2,000
0,636 8 2,828 1400 =] 19368 mm
0,640 15 3,873
0,645 30 5477 Toa =| 2,89 min.

0,849 60 7,746
0,852 120 10,954

0855 | 240 | 15492 9694  mm
0659 | 480 | 21,09
0666 | 1440 | 37,947 4,60E-07 mifs
fm o o] o) o o] o
o o o e} ol el 2] oy o
o o w i) 2 2 L o e}
a 2 = w o \n = 1 2
© i o v ™~ (At ™ m -
0,380 4~ R =t e
a, ¢Q0
-E-G, £20
£
g
£ _
g G, <40
i O |
f |
0,40 M
M""‘*\.O
0,430 |

o reny ey
R |
Ve S =T W




[ PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRIGA

focaltd: Lotto 216 At-Cn sondaggio SPDZ810
: campione 2
l'operatore dotl.geol. A Peano Data: 17/11/98 fustella 2
carico tkpal] 8OO
{[__commitlente SATAP s.p.a. I
[ classificazione terrens.  GL - A6

CETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cedimenl tempa M, =] 19292 mm
[mem] | [min] Z- _

0,738 0,116 [ 0,341 oo =1 19184 mm
0753 | 025 | 0500
0778 |. 05 | 0707- 0088  mm
0,796 1 1,000
0,811 2 1,414 A =| 0,108 mm
0,824 4 2,000
0,833 8 2828 [H 00 =| 19183 mm
0,841 15 3,873

0,850 30 5,477 o0 1,90 min.
0,859 60 7,746

[o0 =]
0,867 120 10,854
0871 | 240 | 15492 9619  mm

0.876 480 21,809

0,881 1440 37,947 CVY =| 6,9E07 m¥s
o @ ) o a = o
w0 [e] o fa ] 3 <3 e o =
o = S = & & & & =1
< 2 = i o 0 o w o
[ 72 -t L o™ o~ [xs] 3 -
0,700 4 ; —f—

0,750

cedimenti {mm]
o

0,850

N, 90p

T = - A b 1175 an Sk 5 8 Shit ke v e+ oottt 1




EAAM{M GBZTER

10145 TORING « Cusa A, Cludio 22575

I PROVA DI TAGLIO DIRETTO

]

fet. tre (011) 757049 Sondaggio:  SPD2610 Campione: 2
ﬁ.
E’E Goologlt ¢ 10134 TORIND - Vs Camegi, 10 Localita: Lotto 2/6 Al-Cn
hT LOOEROSUICE ek frx (DTF) 3126629
Profondita (m): 15,00-15,35 Data: 23/11/98 |
ICommittente; SATAP s.p.a, o
Classificazione del terreno:
CL-AS8
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVIND
PFROVING DIMENSION] DENSITA' DENSITA DENSITA' UMIDITA UNMIDITA
INIZIALY UMIDA INIZIALE | UMIDA FINALE "SECCA INIZIALE FINALE
o . [ H vi yf yd wi wi
n® mm mm gleme gleme gfeme % %
TD 260 60,0 24,00 1,89 1,93 1,53 - -
TD 261 60,0 24,00 - 1,97 1,89 1,61 - -
TD 262 80,0 24,00 1,90 1,93 1.56 - -
FASE Di CONSOLIDAZIONE
PROVING CARICO CONSOLIDAZIONE
VERTICALE
o'n tempo  |cedimento
n° kPa h . mim
TD 260 200 24 0,875
TD 261 400 24 1,516
TD 262 600 24 1.811

FASE D! ROTTURA

prova di taglio dirette - ]

prova di tagiio residuo

PROVIND VALORI DI PICCO VALORI B! TAGLIO RESIDUO PER OGN CICLO DI ROTTURA
T | Sh N T [ =2 | 3 7 74
n’ kPa. mm kPa kPa kPa kPa
TD 260 142,31 2,65 - - - -
TD 261 243,60 2,73 - - - -
TD 262 315,69 2,81 - - - -
velocita di prova: 0,005 mmimin,
Angolo di resisienza al taglio: gradi () ¢ 31,50
Coesione: kPa ¢ 60,49
Angolo di resistenza af taglio residua: gradi () @r -
Note;
[L'analista:  dett. geot, A Peano |




i PROVA DI TAGLIO DIRETTO

|
E)&MHNA GMER DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA AL TAGLIO

10146 TORMET - Cso A, Claudio 22945
el f3x {D1E) PHT04
g Scndaggio 'SFD2610 Campione: 2
Gealoght e 101% Tomm&\ggc.smucu, 10
Y oo el T @t 3 Localita: Lotto 2/6 At-Cn
FProfondita (m); 15,00 - 15 35 Data: 23111188
e ——
\[Committente: SATAP s.p.a. . I
Visto: /

4 b ki - o ¢ J—— . o

Diagramma tensioni di taglio - pressioni di consolidazione

400 :
!

¥ = 0,4335x + 60 487
R? = 09906

a0 W et F~

</
200 [~ /

—

w{kPa)

100 /,

0 100 200 380 490 . 500 600 700
o' (kPa) .

Diagramma dell'inviiuppo di rottura

350 ¢

300 |

1o D T ——

200 ¢

T (kPa)

150 i

100 |

50 +

0,0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 490 4,5

[(“analista: dott. geol. APeano |




COLLEGAMENTO A6 - A2 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - 421 (dsti Est) - A6 (Marene}
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPD 26-11




LABQRATORIQ FPROVE MATERIALL Segdl oparalve:

AUTORIZZATO DAL AHMNISTEAD LL. PP ROMAGHANG SESIA Oy
ROMAGHAMC SESIA - MO Vi Manin, 184 COSSATO (40

ﬂEg%ON%‘E Wi Comsdenm, 54 - el 015 . 030856 - Pax 01§ - 94038

EEQNQ 3 ai sensi deflArlicolo 20 Legge 10B6/7: vig Mgk, 183 0 el 0183 - 800,660 - Fas 0163 - 834,082
23
L

. Certificalo i 10/4086
. Aliegato n° 12

BERG - CLASSIFICAZIONE

KNAL]Q"Q?&‘AMG’L&EMETR

Cantiere: Collegamento AB-A21 (Asti-Cuneo}
Lotio: 2{6
Sondaggio: SPD 1
Campione: 1 Profondita {m): 3,00-3,20
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL NP
4 48,5 LP NP
: 44,4 i NP .
20 34,1 I1G 3,0
40 20,5 LR NP
100 11,8 ENR-UN 100
200 8,5 UsCs:
100
90 ;
80 LAMC SABHY CIOTTCH
% 70
w
" g
g ]
2 50 ==
g a0 _ ]
2 o '
a L
20 —
10 ML ot
0
0,010 0,100 1,000 10,000 00,600 1003,006
diameiro vagll mm

B R A g
. 5. o




LABORATORIO GEQTECNICO Visto:

10145 TORIND - C.50 A, Chudio 2285
lel. fax (U11) 797049

. crizione e fotografia
Geologize 10134 TORING - Via Camog, 10 Des .mt 9 >,
geognastica  tol. fax (011} 3186538 i del campione E ;f i

N, il GR97Z data: 01/12/98 Analista: Delt. Geol, L, BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio; SPD2611 campione 1 profonditd (m): 14.90+15.20
| DESCRIZIONE |

Campione indislurbato a strultura omogenea, consistenza dura ed elevata cementazione, costituito da limo
con argilla di colore grigio scuro
Note: fustella ovalizzata nella zona di scarpa

Valori del pocket p. (kg/icmq). > 8

| FOTOGRAFIA |




10148 TORING - C.20 A, Claudla 2285
tol. fux (011} THT04E

Geologlaz 10134 TORING - Vi Camogh, 10
Leognosties  tek fax {031) 3185638

—

LABORATORIO GEOQTECNICO

Visto:

Peso specifico dei granuli

Porosita
indice dei vuoti
Grado di saturazione

)

"l

et

N.if:  GS176 data: 02/12/98 Analista: Dott. Geol. L. BONIOLI
Commiltente: SATAP S.p.A,
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2611 campione 4 profondita (m): 14.90+15.20
Modalita di prova:
- prova eseguita mediante picnometro su due campioni di terreno
- tempo di eboliizione dei picnometri = 20 minuti
- tempo di applicazione del vuoto = 15 minuti
Picnometro n° 1 2
Peso campione secco g 25.00 25.00
Peso picnometro + acqua a T° (%) ol 142,25 | 139.64
Peso picnometro + acqua + campione secco g 158.04 | 15542
_Volume del campione cme | 9.21 9.22
Temperatura °'C 215 21.0
Caostante K 0.9897 | 0.9998
Peso specifico dei granuli * Gs gleme | 2714 27114
PESO SPECIFICO DE! GRANULI {media) gfeme 2.7
Densila secca Yd gfeme 1.75
Contenuto d'acqua Wn % 20.31
Porosita totale . n % 356
indice dei vuoti e 0.55
Grado di saturazione 8 % 98,5

Note




EXAM]N Z2TER LABORATORIO GEOTECNICO Visto:
101481’0& NO C.to A Cliudio 2295 . s .
tol. fax (011} 197043 Analisi granulometrica
per vagliatura e L,:'«_m NE
bex Geologite! o134 TO?ING Via Camogh, 10 Contenuto d'acqua Foe 8T S @ ERERN 3 %
£23 geograstica ol fax (011) 3126539 Peso di volume .
N. 1t GRET72 data 01r12/98 Analista: Dott, Geol. L. BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2611 campione 1 profondita (m):  14.90+15.20
l Quantitd di terreno analizzate  (g) 100 ]
setaccio aperfura 1 pesaiperte parziali totale tolale
nr. maglie - | tratenuto | tatenuti | traltenuti | passante G (%) = 0.00
mm g % % % ) {%) = 1.08
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 L+A (%) = 898.92
2" 50.800 0.00 0.00 0.00
1.5" 38.200 0.00 0.00 0.00
1" 25.400 0.00 .80 0.00 Classif. USCS
34" 18,080 0.C0 0.00 0.00 CcL
12" 12.700 0.00 0.00 0.00
38" 9.510 0.00 0.00 0.00 Classif. CNR UNI 10008
4 4,750 G.00 0.00 0.00 AT7-8
8 2.360 0.00 0.00 0.00;
20 0.850 0.00 (.00 0.00{ 100.00
40 0.420 0.10 G.10 0.10 98.90 Contenuto d'acqua Wn (%) 20,31
100 0.150 0.15 0.15 0.25 9875 Peso di volume Yn {g/eme) 210
200 0.074 0.83 0.83 1.08 98.92
fondo 98.921 9892f 10000
Nota:
100.00 . . . o
80.00
Yo 1SS N 1 I U N 1 1
O 1 0 11 0 S 1 0 A 1 8 O S
s0.00 L e b n T T F
4 5t Sl Rk S e el 3 b ok BF 2 (A0 SXT SEEEET FEEERDTTE B "5 5 20 O S Ay Jptys ROSepsues B 16 O 18 A0 PO (RO SOl It 8 O 1 8 T B D O ‘é"
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Geologiae 10134 TORING - Via Camoghl, 10
geognosiica  tel, fax (DY) 3186639

10148 TORING - C.oo A Chudio 2295
1el, fax (019} 707049

LABORATORIO GEOTECNICO

CARATTERISTICHE DI PLASTICITA'
Limite liquido
Limite plastico

N.Af.  AS23 data: 01/12/98 Anafista: Dott. Geal. L. BONIOUI
Committente: -SATAP
Locaiita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2611 campiong 1 profondita (m): 14.90+15.20
Limite Liquido
Numero tara N T R 48.00
Numero dei colpi 14 25 45 47.00
P.umido +tara{g) 17.27 1890  18.03 o |
P.secco+lara{g) 1589 17.13 16.57 g 46.00 \ i
Peso tara (g) 1292 1312  13.08 2 4500 ,
Peso umide (g) 4,35 578 4.97 g ;
Peso secco (g) 297 4.01 3.51 2 1400 )
Contenuto acqua (% 46.46  44.14 41.60 £ 1\
£ 43.00 L\
Limite Plastico § 42.00 E \
Numero tara U v ' N
P. umido + tara (g) 14.85 14.99 41,00
P. seceo + tara (g) 1455  14.57
Peso tara (g) 1272 1263 40,00
Peso umido (g) 2.23 236 ! 10 100
Peso secco (g) 1.83 1.94 numero di colpi
Contenuto acqua (%) 21.86 21,68
Limite Liquido % LL 44.4 Contenuto d'acqua % Wn 20.3
Indice di consistenza le 1.1
Limite Plastico % LP 218 Liguidita -(.06
Fluidita 8.60
indice Plastico % IP 22.3 Tenacild 2.32
70
|Carta di Plasticita ]
80
CH ©OH /
50 -
g 40 e
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- cL oL /
B 30
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" MH OH
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limite Hiquido {%)




LABORATORIO GEOTECNICO Visto:

10145 TORING « C.20 A, Claudlo 228/5
Yol fax (D11} 787048

oslica  tel. fax (011) 3186629 Limite di ritiro Fre £

«S

fogiae 10124 TORING - Via Camogh, 10 o TS "\/)

M. rif.; WS113 data: 02/12/98 Analista: Dott. Geol. L. BONIOLI
Committente! SATAP S.p.A
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo

Sondagyia: SPD2611 campione 1 profondita {m}: 14.80=15.20

Modalita di prova:

- prova eseguita utilizzando due capsule in maonel, il cui volume & stato determinato
mediante riempimento can mercurio

- tempo di essiccamento all'aria = B ore

- tempo di essiccamento in forno a 110°C = 12 ore

Capsuia n° | 1 2
Peso capsula g 2417 24,92
Volume capsula ) cme 20,35 20.85
Peso campione umido + capsula g 60.25 81.97
Peso del campione secco g 25.37 26.06
Volume del campione secco cme 15.25 15.85
Umidita iniziale Wi % 4222 | 4217
Variazione di volume AV cme 510 | 5.20
Limite di ritiro Ws % 2211 22.22
LIMITE DI RITIRO (media) % 2247

Note




PR

AMINA GEZTER LABORATORIO GEQTECNICO Visto:
’ et

10145 TORINO - C.50 A. Claudio 22675
lel, fax (011} 787049

Prova di consolidazione LS (J,f‘ {D s o
24 Geologite’ 10534 TORING - Via Camogll, 10 edometrica il Ty LT
geognaslica  tel, fax (311) 3186638 \ ’
T {foglio n. 1}
N. il ED204 data; 01/12/28 Analista: Dolt. Geol. M, DI GIOIA
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sendaggio; SPD2611 campione 1 profondita (m): 14.90+15.20
CARATTERISTICHE FISICHE TABELLA RIASSUNTIVA DE} PARAMETR! DETERMINATI
Diametro provino {mm) 50,60 P Ev e M Cv K Calfa
Altezza provino (mm) 20.00 kPa % kPa emifs " cmis %
Peso lordo umido Iniziale [g) 139,80 12 0.59 0.616
Peso lordo umido finale {g) 14162 25 1,10 0.611 2574
Peso lordo secco [g) 125.59 50 1.60 0.606 4350
Tara fustella {g) 59.96 100 2.29 0.599 7246
200 3.31% 0.588 9804 | 5.34E-03 | 5.34E.08] 0.111
Densith umida {gfom?) 2.03 400 4.70 0.575 14440 | 4.91E-03 | 3.34FE-08 | 0.068
Densita secca {gfom?) 1.67 800 6.35 0.558 24169 | 5.67E-03 | 2.30E-08 0.117
Conten. d'acqua iniz. {%) 21.65 1600 8.22 {0.539 42781
Conten, d'acqua fin. (%) 24.42 3200 10.48 0.517 70953
800 9.36 0.528
Peso specif. grant (gfem?) 2.71 200 7.48 0.547
Indice del vuot iniziale 0.62 50 5.32 £.568
pressione verticale efficace (kPa)
10 100 1000 16000
0.00 4
[ e
1.00 £ ~eS T
: Il....‘
2,00 + s
3.00 | \\
L »,
400 : \\
£ 500+ IN
g : o 4
@ - \\ | \
o 600+ RSy
8 X 0\
£ 7.00 § . b
g o \-\ \
% 8.00 4 < N
N 6.00 N . N \
g 3 ""u.,.._\ \
D 1000 £ —c
w ; . \\uf.
11.00 4
12.00
13.00 1
14,00 &
15,00 4
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EXAM[N A ETER LABORATORIO GEQTECNICO Visto:
10148 TORING « C.oo A. Claudio 22945 S
g Il fax (011} 767048 . ] 1 *
% Prova di consolidazione g (/;}} Iy
bt Geologiae 10134 TORING - Via Camogh, 10 edometrica |, B £ )
N peognostica el fax {D11) 2185538 . .
{foglion. 23
N.fif. ED204 data:  01A12/98 | Anallsta: Dott. Geol. M. DI GIOIA
Commiftente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2611 campiong 1 profondita (m): 14.80+15.20
100
B
"
“l/
/f
g %
B g /‘/
: P
B |
% 10 — '
E el
B n
a
=]
5 =
=
E /
P
E
1
10 100 1000 10000
. pressiong vedticale efficace media (kPa)
. pressione vericale efiicace (kPa)
10 100 1000
1.00E+00 l
1.00E-01 ‘ R T Pa =
1.00E-02 T
1.00E-03 3
1.00E-04 - w=Q »==coefficiente di consolidazione primaria Gv {em?s)
weai} = goefficiente di permeahilita K {cmfs)
1.00E-085 - = = = coefficiente di consolidazione secondaria Calfa {%)
1.00E-06
1.00E-07 1
™ e 4 ——— .
1.00E-08
1.00E-09




EXAMH\IA GEZTER

10148 TORING - C.s0 A, Claudia 22615
& Geologize 10124 TORING - Via Samogi, 10
E grognosties ek fax (941) 3156539

4 18 160 1008 10680

8.53 4 '

LU LTI e
i h\b\ Cu=h, 348083 end/s CacBl. it

Poo8l2lE Pa
8,57 [S-11 ED N, 4

! 14,98-15,20 EDDE2D4,
8.5¢ ATGU ot tad/6 SPDEGIL-C. L.
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N T

3.55 \a‘\hq"ﬂ Wl
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8,69 1
8,71
8.7
1 2]

Tek fax (11} THTO4G




10148 TORIND - C.x0 A, Claudio 2260
tel. fuux (11} 767045

Gealogit e’ ' 10134 TORING - Via Camogl, 18
geognostica  tel, fax (G11) 3186539

8.7 A 1 18 iea 1500 648

| (I | L T TTTTI e
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f Pz 03408 P
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10146 TORING - C.om A, Claudia 22975
Iel, fax (OH) 797049

Grologise 10134 TORING - Via Camogh, 10
geognustica  tel. Fax (O11) 3585839

Lgg b 1 18 160 1680 16800

| VLT T TTTIT M
1B b | Cv=5,670-B83 cid/s Cach. 12

) s ?ox BB WPa
1.1 o (S-11 KD N, 4
% 14,9815, 280 EDEABZRY
“-\ I ATCHI ot 0276 SPD2611-c. 1,
1:.[4 -
o
117 ‘
N
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127 Y s
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EXAMN | GEZTER

10146 TORING « C.50 A, Chiudio 2295

E Geologise

fel. fax [011) T9 7048

* 10434 TCRING « Via Camegll, 10

geognostics  tel fax (B11) 2186539

LABORATORIO GEOTECNICO

Prova di taglio diretto
consolidata-drenata

N.rif: T239 data: Qif12108 Analista; Dott. Geal, L. Bonioli
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2611 campione 1 profondita (my): 14.90+15.20
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVINI FASE DI CONSOLIDAZIONE
dimenslonl iniziali density densita cantenuto pressione di fempo di cedimento
diamelro allezza umida secca d'acqua consolidaz. | copsalidaz. pravino
provino n® D H ¥; Ya Wha Sigma' V of dH
mm men glem? glem? % kPa ore Ty
TD506 80.0 0.6 2.10 1.74 2086 200 24 1.10
TDs07 80.0 30.8 2.09 1.74 18.7 400 - 24 1.40
TD508 60.0 30.6 2.12 1.76 207 600 24 1.52
FASE Di ROTTURA
valori di picco prova di taglio residuc - valori di tau per ciascun ciclo di rottura
nrovino n° tau Sh Sv tau 1 fau 2 tau 3 tau 4 tau 5 tau 6
' kPa M mm kPa kPa kPa xPa kPa kPa
TD506 202 1.3
TD507 340 1.5
TD508 472 1.3
velocita di prova: 0.005 mm/min {determinata sulla base del valore di T100)
Angolo di resistenza al taglio o' 340" NOTE:
Coesione c' 68.0 kPa
Angolo di resistenza al taglio residua 9, ®
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10145 TORING - Cao A, Claudi 226/5

fel, fax (011) 787048

Getieglae 10134 TORING - Via Camogh, 10
geognastica  tok fax (311) 2185638

Prova di taglio diretto - Diagramma tau - Sh
SPD2611 - C1(14.90+15.20)
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - A21 (dsti Est) - A6 (Marene)
. Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a caretaggio continuo SPD 26-12




LABORATORIO PROYE MATERIALL
SUTORIZZATO DAL MIMSTERD LL. PP.

;EQN@‘ al sensi deli'Articolo 20 Legge 10858/71

¢ AGMAGMNAMG SESIA - MO - Via Martin, 184

fiEraonTe

Sack opaiative.

ROMAGHAMO SESIA (N0
wia Msadtit, S84~ Yol 9153« 833,860 - Fax 0152 - 804 082

COSSATO V3
thg Sonidany, 54 - Tel 515 - 950455 - Fas 015 - 84021

Certificato n® 10/408
Allegalon® 13

N

LO

ANALISI GRAN

t-ix;gas"(;;A - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

o,
BSIA

t
T

s.1.1,
ve
BS
TUIN

Cantiere: Collegamento AG-A21 (Asti-Cuneo)
Latto: 216
Sendaggia: SPD 12 ? LJI
Camplone: 1 Profondita {m): 3,00-3,30 g
ANALIS| GRANULOMETRICA Lifi 11 DI ATTERBERG o
VAGLI PASSANTE % n NP -
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g 40,6 P NP ey
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[ .
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LABORATORIO PROYE WMATERIAL) Sedi gpesativa:

AUTOMIZZATO DAl MIMISTERG (L. ppe. ROMAGHAND SESIA 0

E 2t sensi dell'Articolo 20 Legge 108873 Vi Faaain, 183 - Tel 0163 - §33.650 + Fux 0183 - 824 632
- ; BOMAGNARO SESIA - 1O - Via Martis, 184 COSBATO 1YS)
), /- igg@%@%?ﬁ Wig Cortidani 34 - Tel 915 - qEQESS

, Certificato n* 107408
Allegato n® 14

Di ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

i

ANALIS| GRANULOMETRICA - LIVIT!

vy R

Cantiere: Collegamento AS-A21 (AsH-Cuneo)
Lotto: 2148
Sondaggio: SPD 12
€ampione: 3 Frofondita {m): 8,00.9,30 ¥ 8.k
ANALIS! GRANULOMETRICA LIMITI D ATTERBERG m
VAGLL PASSANTE % . L 48,5 - ) 2.3
4 100,0 Lp ] 24,0 ! K o
8 100,0 L — = .
=
20 100,38 15,6 o Q
40 100,0 19,9 <S5 E
100 28,2 gruppo’A78 o‘
200 96,0 cL e £
@
) N . .
100 e ! O
w a § | <>
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O i
0.010 0,100 1,000 10,008 100,600 000,000 !
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siarde Of Qi snie SOl dolla Tocno Fig
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10145 TORINO . C.sa A, Chdio 2285
tel, fax {01} TH7043

Geologit e 10134 TORING - Via Camogh, 10
geognoslicz  lel. fax (011) 3186509

ILocalita

CAMPIONE

DESCRIZIONE E FOTOGRAFIA Bl

LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Profondita (m), da -10,00 a -10,25 Sondaggio: SPD2612

19/11/98

Data: Campione: 1

Commiftente: SATAP s.p.a.

| I

DESCRIZIONE |

molto consistents; poco umido.
Valori di pocket (Kg/em2): >6; >6; >6.

{ampione abbastanza omogeneo costituito da argilla limosa debolmente sabhiosa, plastica, coler grigio
cenere con tonalita bluastre, presenza di locali livelli centimetrici di sabbia limosa debolmente argiflosa;

FOTOGRAFIA

L' analista:

dott.geol. A Peano |Visto:

SRS LRI |

: Mote -

]
|




| DETERMINAZIONE CARATTERISTICHE

EAM A GEZTER GENERALIDEL CAMPIONE |

FOT46 TORID « € 50 A, Clindia 2298 Localia: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Lo, ar (D41) JOT043

g Profondita (m): 10,00 - 10,25 Sondaggio:  SPD2612
F Geokoglt € 10934 YORINO - Via Camogh, 10

X2 el tax (D11) 3185539
L4 gempres Data: 19/11/98  Campione: 1
|Committente: SATAP s.p.a. |
| CONTENUTO D'ACQUA (Wn) |
Contenitore n. 4 5
Peso lorde campione umido g 1005,30 57268
Peso lordeo campione secco g 822,72 474,36
Peso acqua g 1_82,58 88,32
Tara contenitore g 13,09 13,12
Peso netto secco g 809,63 461,24
Contenuto d'acqua (Wn) % 22,55 21,32
“Media delle due determinazioni % 21,93
[ . PESQO SPECIFICO DEI GRANI (Gs) |
Diametro max dei granuii passante al setaccio n® 4
Tempo di ebollizione min 20
Tempo di applicazione del vuoto min 15
Picnomeiro n° TA B
Pesc campione secco o] 25,00
* Peso picnometro + acquaa T~ g 141,06 142,21
Peso picnometro + acqua + campione secco g 156,74 157,87
Volume del campione - em’ 9,32 9,34
Temperatura T* ) ) G 28,00 - 27,00
Costante K . 00,8980 (,9983
(*dalia curva di taratura del picnometm) . . ‘
[[Peso specifico dei grani (Gs) ' Cglem® 2,68 2,67
Media delle dué determinazicni ' glem® , 2,67
[ PESO DI VOLUME NATURALE {y) |
Peso campione umido g 132,37
Volume _ cm® 67,86
Peso di volume {y) . glem® 1,95
| DETERMINAZIONE DELLE GRANDEZZE DERIVATE ]
Densita a secco {y,) glcm’ 1,60
Porosita (n) % 44,19
Indice dei vuoti (e) 0,67
Grado di saturazioné {S} % 87,31
kAR rA'.-'; O I o -;,,.

L' analista: dolt.geol. A. Peano [Visto:  F-i "V




J T
—
EAAMU\'A GE=TER 1 ANALIS| GRANULOMETRICA
ot “’ﬁ!.‘ﬁ}‘é;’,‘;g;;mm 25 |\Committente: SATAP s.p.a.
Localita: LOTTO 248 Asti - Cuneo
Goologii ¢ 10134 mﬁ)ﬁg&um@;, 10 Frofondita {m). 10,00 -10,25 Daia: 19/11/98
1ok fax S
gromois @ Sondaggio: SPD2612  Campione: 1
analisi con setacci terrenc analizzato (g): 200 Analista; dott.geol. Andrea Peano
Setaccio Aperiura | Pesoinerte i Parziali Totale Totale .
ar, ¢ maglie trattenuta | Traltenuti | Trattenuti Passante ) )
{mm) (a) % % % Visto:  ponf oy iy S BTG,
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100,00 e ) s
2" 50.800 0,00 0.00 0.00 100,00 '
1"V 38,200 0,00 0,00 0,00 100,06 Note:
1" 25400 0,00 0.00 0.00 100,00
34" 19,050 0.00 Q.00 Q.00 100,00
38" 3510 0.00 6,00 3,00 100,00
4 4.750 0,00 0.00 0,00 100,00 G (%3 = 0,00
8 2 360 0.00 0,00 0,00 100,00 S tey = 5,41
20 0.850 4,88 0,44 0,44 a3 56 L+A () = 94, 58
40 2,420 1,41 071 1.15 58,86 '
100 (3,150 0.55 0.28 1,42 98,58
200 0.074 7,99 4,00 542 94,59
fonde - 189,17 94,59 100,00 -
|Classificazione del terreno (U.S.C.S.): cL  §
|Classificazione del terreno (CNR/UNI 10006)- A7 -6
100,00 — - : ; :
B i i 1N
90,00 ; e : i
80,00 | - f
i i | P
70,00 — : ; A
60,00 ; ' 3
| I TS
L ; X A
50,00 : i 3 f
: P E : : ! N
: . i S , T
40,00 - - - fded e — et -
: ] INEE 2
30,00 T : i a e
i : } ! : %
. . ; ! i
ZO'DQ 1 i [ N S SHT T : —_— — - ]
' P i , :
' 1000 L J f .
| P i1 ; R
| o6 G WL
if 100 10 1 0.1 0.01 0,001




k/\AAﬂNA GEZTER

HOU4S TORNID - 50 AL Claudio 22675
tol, far (O11) THI040

-T-'r

5

Gealogis

10134 TORIMO « Va Camogli, 10
x geopnosticd  tef tax (D11} 3186639

i LIMITI DI ATTERBERG
[Committenie. SATAP s.p.a.

Localifa LOTTO 2/6 Asti - Cuneo

Sondaggio :  SPD2612 Campione: 1
Profondita (m): 10,00 -1025 Data:  19/11/98

imite liguido limite plastico
N® colpi 20 30 40
contenitore n° G g O P R
peso lordo umido g 12,79 13,71 11,61 513 543
pesolordossceo g 9,61 10,41 . 9,01 4,62 . 4,93
peso acqua g 3,18 3,30 2,60 0,51 0,50
{ara conleniiore g 2,37 2,37 2,34 2,42 2,41
peso netto secco g 7,24 8,04 5,67 2.20 2,52
cortenuto acqua % 43,92 41,04 38,28 23,18 19,84
wi wp p
42,19 21,51 20,68
1_
45,00 + |
44,00 I AN 5
S : \ :
o b . i
& 42,00 = : Lt
h - \r i P
g 41002 = 3 : .
5 : ? T\ i s‘ {
T 40,00 —-- : : — :
o : \ % i | . i
39,00 = r\ ! s
38,00 S e o - : S N
10 oo |
Numero dei colpi i
. < N T P I ‘
IL' analista: dotl.geol. A, Peana | Visto, [ Ao sy iD= T e, ;




D\AMNA GEZTER

10146 TORIMND < Cae A, Claudio 2255

-

LIMITE DI RITIRO

[ Committente:

SATAP s.p.a.

ﬁ,_ el e 43} 197049 Localita : LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
% T s meet 10 Sondaggio : SPD2612 Campione: 1
Profondita (m): 10,00-10,25 Data: 01/12/98
Capsula n° 3 3a
Peso capsula g 874 8,66
Volume capsula cIme 21,05 20,50
Peso campione umido + capsula g 45 47 46,28
Peso del campione secco g 26,25 28,32
Volume del campioné secco cme 15,40 16,35
Umidita iniziale (Wi) % 39,92 . 32,84
Variazione di volume {AV) cme 5,65 4,15
LIMITE DI RITIRO {(Ws) Yo 18,40 18,18
Media delle due determinazioni % ;18,29
Modalita di prova:
- prova eseguila utiizzando due capsule in monetl, il cui volume & stato determinato
‘mediante riempimentd con mercurio
- empo di essiccamerto all'aria =618 ore .
- tempo di essiccamento inforno a 110°C = 12 ore
Note:
{'analista: dott. geol. A. Peano Visto: P g V\ D e
SNPA R VAN S N P




Ty
EA | PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA _”
MA 16146 TR0  Geo A Coo 2205 |LOCANTET  Lotto 2/6 AL - Cn Sondaggio. SPD2612
1ol Har (O11) 7972049
ﬁ'-
@ Geologit ¢ 10134 TORIND - Via Camegh, 10 1. . ... Campione: 1
x foopnoalics  tel fax (11} 3105625 Hrofonaita.
m. 10,00-10,25 Data. 17111/98
Commiltente: SATAP s.p.a. Visto:
Classificazione del farreno (U.S.C.S.) - (CNR/UNI 70006). VAT e o
CL ; A7-6 YA SR )
CARATTERISTICHE DEL TERRENO E DEL PROVINOD
Densita iniziale gfeme 1,85 Limite Equido W % 31,79
Densita finale gleme 1,82 Indice di plasticita P} % 10,74
Densita secca gleme 1.51 :
Contenuto d'acqua iniziale % 22,33 Allezza iniziale proving b 20,00
Contenuto d'acqua finale % 26,73 Diarnetro provino mm 50,47
TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETR! DETERMINATI
P Cedimento e kv M my Cv K Ca
kPa mm % MPa MPa-1 cm¥fsec cmisec %
25 0,497 2,48 1,01 0,99
50 0,670 3,35 2,89 0,35 :
100 0,785 3,93 870 011 8,12E-03] 1.03£-08
200 0,850 4,25 30,77 0,03
400 1,162 5,81 12,82 0,08 1.27E-02| 9,72E.07
800 1,774 8,87 | 1307 0,08
1600 - 2,629 13,15 18,71 0,05
3200 3,441 17,21 39,41 0,03
800 3,141 15,71 160,00 0,01
© 200 2,689 13,45 2655 | 0,04
SO 2,173 10,87 5,81 0,17
{L'analista;  dolt. geol. A. Peano |
Note: in prossimita del carico litostatico @ stata aggiunta, come da norma, acqua per saturare
il provino e si verificato un parziale rigonfiamento del terreno: la determinazione del Ov
non & risultata possibile per questo gradino di carico.




| PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

|

A -
EAM H:[\ Gm E R Locatiia: Lotlo 2/6 Al -Cn Sondaggio: SPP2612

10146 TOARD . C 0 AL Clawtia 2205
ol hag (Q11) 797049

;g:é Campione: 1
Goologis ¢ :e:::: mﬁ'ﬁ w\g:” Caenongh, 10 Profondita.
X geoprosics o 1) m: 10,00 -10.25 Data: 17/11/98
Committente: SA?AP s.p.a. Visto:
Classificazione del ferreno (U.S.C.5.) - (CNEJUNT 10006)- e kA

CL ; A7‘8 j" ‘) &}) ..;'-13; ‘.‘_:

GRAFICO TENSIONE - CEDIMENTI

pressione verticale efficace [kPaj
10 _ 100 1000 16000
0,00

2,00 T ‘
4,00 : “kq\ .
6,00 | : \'\
8,00 ‘ N

: - ks

10,00 \
i "M..\_ \
12,00 _

14,00 F o~ N

deformazione verticale Ev%

... '“‘--,_‘::-
16,00 | =

18,00 |

20,00 *©

GRAFICO MODULO EDOMETRICO - LIVELLO TENSIONALE

[ 190 ' 100 1000 . © 10n00
1000 foopvrn s s e e T P W D .

106 - i

]

10 foe

modulo edometrico M

pressione verticale
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

localita:  Lotlo 2/6 At - €n sondaggic SPEEGiZ
campione 1
{'operatore dott.geol. A Peano Data: 17/11/98 fustella 3
carico (kpaj 100
[ commitiente SATAP s.p.a. I
[classificazione terreno: CL; A7-8 |

DETERM?NAZiONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cediment tempo 12,282 mm
{mmyf fmin] lL
0,713 | 0,116 | 0,341 NHoe =] 19277 mm
0,716 | 025 0,500
0,718 | - 05 0,707 | AH,, =| 0,015 mm
0,720 1 1,000
0,723 2 1,414 AH =1 0017 mm
0,726 4 2,000
0,730 8 2,828 Hoge= 18275 mm
0,735 15 3,873
0,741 30 5,477 foo =| 1.44 min,
0,749 60 7.746
0,757 120 | 10,954
0765 | 240 | 15492 H =l9saz @m
0,774 480 | 21909
0,785 | 1440 | 37.947 CV ==| 91E-07 m3s
o fane] [mu] (] o § fa } o
o} f==1 o f ) =) o] fan } fe § o
[ o o o Q e o] e ] [aor]
[} (e ] a - ~ ~ ~ . »
. . o w o n o sy o
(=1 n — -4 ™~ o~ ozl e} -
04 TOD Fmrmrrmromfoesmot st —pegmgees ,
Q9,720 4
T 0,740
E
E i
E i
C % 0,760 'h\\
3,750 T~ —
“\ﬁ
7, 800

E At

Seodow ¥
EPIP I PR ]




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

sondaggio SPDZ61Z

localitd:  Lotto 2/6 At - Cn
campicne 1
'operatore dott.geol. A.Peano Data: 17/11/98 fustella 3
carico [kpaj 400
i commiltente SATAP s.p.a. ]
[classificazione terrena: CL ; A7-6 |
DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR
cediment tempo [i =l 19,019 mm
frm] [min} | t .
1,063 | 0,116 | 0,341 18958 mm
1,032 | 025 | 0500
1,036 0,5 0,707 AH, =| 0,061 mm
1,042 1 1,000
1,053 2 1,414 AH =] 0068  mm
1,064 4 2,000
1,082 8 2,828 Higo=| 18951 mm
1,093 15 3,873
1,110 30 5,477 Zoo =| 1,00 min.
1,121 60 7,746
1,131 120 10,854
1,140 240 15,492 9,483 mm
1,180 480 21,909
1,162 | 1440 | 37,947 CV —| 1,3E-06 m¥s
fua’ o o} fuas Lo [ ] 3
= o = =] Low] [ o= =} o
; o o] o 0 = =] = o =]
. {om ] [} [N - . . -
f o wn = = & ~ @ 4 ]
‘ 1, 000 o r—ipmpomympmionreomr—s - —
L 1,020 i
1,040 %
1,060 (S{
£ 1,080 C\ ,
£ 11,1004 \
8 1 \‘
1,120 4 SN
1,140 4
L \O“-h“ é
1,180 I R {
1,180 ;
|
AR A s,




E)xAMNA GFZTER

[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO ]
$0146 TORIND - G20 A, Claudio 2255 i
ted. fax (D11} TOTOLG
i-'e
ﬂ Goabogit ¢ 10134 TORINO - Via Camogl, 10 Sondaggio: SPD2612 Carnpione: 1
E mmﬁq af, fax (1) 106629
Localita; Lotto 2/6 At-Cn
Profondita  10,00-10,25 Data: 23111198
[Committente: SATAP s.p.a. , —
Ciassificazione def terreno: ehy
ClL; A7-6 Wit
CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO
PROVING DIMENSIONI DENSITA’ DENSITA' DENSITA' UMIDITA' | UMIDITA’
INIZIAL UMIDA INIZIALE | UMIDA FINALE]  SECCA INIZIALE FINALE
D | H 7 vi vd wi wi -
n° 1m mm . gfemc glome geme % Yo
TD 263 80,0 24,00 1,99 2,01 1,62 - -
TD 264 60,0 24,00 1,91 1,85 1,54 - -
TD 265 80,0 24,00 1,90 1,91 1,49 - -
FASE DI CONSOLIDAZIONE
PROVING CARICO CONSOLIDAZIONE
VERTICALE . _
a'n tempo  lcedimento
n° kPa h mm
TD 263 200 24 0,851
TD 264 400 24 - 0,888
TD 265 600 24 1,589
FASE DI ROTTURA
| prova di taglio direlta | prova di taglio residuo
PROVING VALOR| DI PICCO VALORI Df TAGLIO RESIDUO PER GGNI CICLO DI ROTTURA
T { Sh t1 | t2 | 3 T <4
n° kPa mm kPa kPa kPa kPa -
TD 263 183,94 2,21 - - - -
TD 264 253,54 2,83 - - - -
TD 265 395,23 4 00 - - - -
velocits di prova: 6,005 mmimin.
Angolo di resistenza al taglio: gradi (*} ) 28,0
Coesione: kPd c 66,28
Angolo di resistenza al taglio residua  gradi {°) or -
Note:
[L'analista: _doil_geol. A.Peanc |




i PROVA DI TAGLIO DIRETTO

7 .
_ _
EAAMA GE@ I ER DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA AL TAGLIO ©

19146 TORINXD - Cso A, Clawdo 2285

ted tare (041} TOTOMG
, Sondaggio SPD2610 Campione: 1
Gealoghaz 1014 Ttgmm-}.ru Cemogii, 10
eogroetict el e (071 ose Localitéd . Lotto 2/6 At -Cn
Profondité {m): 10,60-10,25 Data: 23/11/98
]-Eommftrente: SATAP ;E_a_ ﬂ

{2
o DL s e

Diagramma tensioni di taglio - pressioni di consolidazione

500

y = 0,5282x + 66,28

400 | _ R?=09626 /

300 ¢

T g

z(kPa)

100

1} 100 200 300 400 | 580 600 700
o' (Pa .

Diagramma dell'inviluppo di rottura

i3
J

T (kPa)




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - 421 {Asti Est) - A6 (Marens)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a carotaggio continuo SPD 26-13




LABGRATORIO PROVE MATERIALI Sedl cperaiiva

T AUTQREZATS DAL MIMISTERD LL. PP, ROMAGHAND SESIA (N0

v ]ch@ 4 ai senst deil'Asticolo 20 Legne 1085/71 Wig Mot 183 - Tel D167 . 833680 - Fax 0153 - 834082
‘a K ROMAGMAND SESIA - MO - Via Martin, 184

o W COSSATO VE}
L S BEMONTE Wiz Coridort 34 - Tol 015 - §8G.956 - Fax 015 - 34001

Cedificato n® 101408
Allegato n® 15

CA - LIMIT] DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Cantiere: Collegamento AG-A21 (Asti-Cuneo)
Lotto: 2/5
Sondaggio: SPD 13
Campione: 2 Profondita {m): 6,00-6,30
ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITH DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 42,9
4 100,0 LP 21,9
8 100,0 P 15,0 .
20 100,08 [c] 18,6
48 100,06 LR 26,4
100 100,0 CNRIUNI 10006: gruppo A7-6
200 90,0 : Uscs: ML
100 17
80
80 [ LIMC ; SABB|A cloTraL
£ 0 '
&
2 g0
.
g 5
5
e 40
-1
g a0
a
20
1%
g
0,010 0,100 1,000 10,800 160,900 000,000
dlametre vaglt mm )




Campione omogeneo costituito da argilla limosa, plastica, color grigio cenere, con rari livell miflimetrici
di limo debolmente sabbiose; molto consistente; poco umido.

Valori di pocket (Kgicm?): >8:

i FOTOGRAFIA

QOLLEN M}?)«i“‘:‘i
A6 - - A2
AET *C.wf&‘o ' “»‘ L
-la% 2/6' ,,,,, S
Somels : s% 2643

Aﬁ/ﬂN A DESCRIZIONE E FOTOGRAFIA
10146 TORING - C x0 A, Clawdio 22975 CAMPIONE
od, tas 011} 797049 Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
R o, SIS Profondité (m): d2 9302940 Sondaggio: SPD2613
Data;  19/11/98 Campione; 1
Committente- ~ SATAP s.p.a. _ . J‘
- i . ]
[ DESCRIZIONE ]

L' analista: Dott.geol. A Peano _|Visto: £577 » 17/ v -
Note: hadE R »:\f:j;g.; B




E/\AMHVA

GFZTER

I DETERMINAZIONE CARATTERIS TICHE
GENERALI DEL CAMPIONE .

|

10145 TORIID - C.50 A Slauetin 77515 {Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Tl tay {081} 757029
5 Profonditd (m):  9,30-9,40 Sondaggio: SPD2613
E Geologis ¢ 1&12—4 Tgﬁ;ﬁ &_\fgnc—-mwﬁ. 10
oslict . fax
feowm Data: 19/11/88 Campione: 1

Committente. SATAP s.p.a. — —

I CONTENUTO D'ACQUA (Wn) B
Contenitore n. 8 7
Peso lardo campione umido g 588,54 254,57
Pesa lordo campione secco g 496,64 217,54
Peso acgus g 88,90 37,03
Tara contenitore g 9,41 10,01
Peso netto secco g 480,23 207,53
Contenuto d'acqua {Wn}. % 18,13 17,84
Media delle due determinazioni % 17,58

{ - PESQ SPECIFICO DE! GRANI (Gs), ]
Diametro max dei granuli passante al setaccio n° 4
Tempo di ebollizione min 20
Tempo di applicazione de! vuoto min ' 15
Picnometro n® A B
Peso campione secco g 25,00
Peso picnomelro + acqua a T* g 141,08 142,21
Peso picnometro + acqua + campione secca g 156,92 158,11
Volume del campione cm’ 9,14 8,10
Temperatura T* °C 19,60 19,40
Costanie K 1,0001 1,0002
(“dalla curva di taratura del picrometro} )
Peso specifico dei grani {Gs) glem® 2,74 2,75
Media delle due determinazioni glcm®. 2,74

[ PESQG DI VOLUME NATURALE (v} |
1Peso campione umido g 85,02
Volume cm’ 40
Peso di volume (y) glem?® 2,13

i DETERMINAZIONE DELLE GRANDEZZE DERIVATE N
Densita a secco (y,) glem’ 1,80
Porosita {n}) % 34,29
indice dei vuoti (e} 0,52
Grado di saturaziong (S) % 94,50

A
[L" analista: dott.gect A Peano [Vister = .. |/ })5:) SR




EXAMH\'A GEZTER

L

ANALIS! GRANULOMETRICA

R (Committente: SATAP s.p.a; —
g Lecalia: LOTTO 2/5 Asti - Cuneo
=5 Geologine 101 rm?;ﬁés\&omgﬁ‘ 1o Profondita (m). 9,30 - 9,40 Data: 19/11/98
1 b 01
LS geogrosis el 6 0 Sondaggio: SPD2613  Campione: 1
analisi con setacoi terreno analizzalo (g 260 Analista; dott.geol. Andrea Peano
Sefaccio | Aperura | Pescinerte| Parzial Totale Totale
an - maglie trattenuto | Trattenuti | Trattenut Passante
{mmj} {q) % % % Visto: R R
3" 76,200 0.00 0.00 0.00 100,00 )
2" 50,800 0,00 0.00 0.00 100,00
1 38,200 0,00 - 0.00 Q.00 100,60 Note:
1" 25400 0,00 .00 0,00 100,00
34" 18,050 0.00 0.00 Q.00 100,60
3" 9510 0,00 0.00 2,00 100,00
4 4750 g.00 g.00 8.00 100,00 G %= 0,00
8 2.360 0,00 0,00 0.00 100,00 S (%)= 3,40
20 0,850 8,00 0,00 0.00 - 100,00 L+A (%) = 96,60
40 0.420 0.02 0.01 001 99,89
100 0,150 1.41 0.71 072 89,29
200 0,074 £.38 2,69 3.41 96,680
fondo - 193,19 86 60 100,00 -
{Classificazione def terreno (US.C.S.): CL ]
[Classificazione del terreno (CNR/UNI 10006). A7 -8
100,00 - : q .
| [ TTm ]
90,00 f
|
80,00 :
I J % | | P
70,00 + ; i ; A
50,00 | i 5 :
il B | I 3
1 B [ | : i
000 |1 T - e
f E i ; 5 E
30,00 § - " o : | I
. H L)
B | | | o
20,00 - ST I c . : == :
| P :
10,00 b MESHES ISR = e |
L LI k ]
c.00 LAl L] Led i S , s !
100 10 1 0.1 0.01 0.001 f




EAAMM GFZTER

18146 TORMID + Ca0 A, Clandio 22475
tel, fae {044) 797049

Gmlogiu 10134 TORING « Vi Camoghl, 10
bt poognostics  tel. fax (011) 3106639

L LIMITI Ol ATTERBERG ]
Committents: SATAP s.p.a. I
Localis : LOTTO 2/6 Asti - Cuneo

Sondaggio .  SPD2613 Campione: 1
Profondits (m):  9.36-940  Data:  1911/98

limite fiquido limite plastico
N° colpi I 17 55 36
conlenitore n° 3 B2 T U \Y
peso lordo umido g 15,76 18,73 13,18 5,69 7,57
peso fordo secco g 11,76 12,55 10,13 5,92 6,71
pesg acqua g 4,00 4,18 3,05 0,77 0,86
tara contenilora g 2,33 2,38 2,33 2,32 2,36
peso netio secco g 9,43 10,20 7,80 3,60 4,35
contenmusto acgua % 42,42 40,98 39,10 21,39 19,77
wi wp Ip
40,77 20,58 20,19
43,00 ¢ i
EN
¢ 4200 % :
= i }
= 3 ! .
L“‘J.‘ 4&,00 P - ! i
% ; |
e i !
Z 40,00 % ; i
u ;
e . % i
THVE i i
i \ ! Col
: _ : : ‘ % , :
| 3800 i S § | I
10 00 |
Numero dei colpi {
e e e e o — B k
f
T e |

|L analista; dott.geot. A. Peano

| Vistor j i




] | _ i LIMITE DI RITIRO
A AR =TT Committente: SATAP s.p.a.
[N GE2TER p
g e et 1) 197049 Locaiitd : LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
% e e et 10 Sondaggio . SPD2613 Campione: 1
Frofondita (m) . 9,30-3,40 Data: 19/11/98
Ca“psula n® 6 6a
Peso capsula g 8,85 8,79
Volume capsula cmc 22,05 21,20
Peso campione umido + capsula g 48 75 45,85
Peso del campione secco g 25,16 25,72
Volume det campione secco crnc 15,25 15,80
Umidita iniziale (Wi) % 50,64 . 44,25
Variazione di volume (AV) cmc 6,80 5,4Q
LIMITE DI RITIRO (Ws) % 23,61 23,25
% 23.43

Media delle due delerminazioni

Modalita di prova;

mediante riempimentd con mercurio
- tempo di essiccamento all'aria = 6/8 ore

- tempo di essiccamento in forno a 110°C = 12 ore

- prova eseguita utilizzando due capsule in monel, il cui volume & stato determinato

Note; |

L'analista: dott. geol. A. Peano

Visto: V\ O

T )

'\“ a h U
IO ]
PRS-

b




[P
m AM[N A |___PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
10145 TR . cm\ Claudin 229/ Ecalf'fa‘: Lolio 2/6 At - Cn Sondaggio: SPD2613
tod. t3x {011) 797045
@ Geologli € 10134 YORING - Via Camoghi, 10 Campione: 1
F ¥ poognosica kol ae 011) 3105509 Profandita:
m. 930-98,40 Dala: 18/11/98
Committente; SATAP s.p.a. Visto;
Classificazione del terreno (U.S.C.8) - (CNR/UNI 10008): L [/ : (D T PR
CL . A7-8 L 4 % b ) (R o
CARATTERISTICHE DEL TERRENO E DEL PROQVINO
Densith iniziale gleme 212 Limite liquido Wi % 40,77
Densita finate gicme 217 Indice di plasticita PI % 20,18
Densitd secca gleme 1,75
Contenuto d'acqua inlziale % 21,40 Altezza Iniziale provine mm 20,00
Conteririo d'acqua finale % 23,90 Diametro provine mm 50,47
TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETR! DETERMINATI
P | Cedimento e Ev M mv " Cv K | Ca
kPa mm % MPa MPa-1 cmisec cmisec %
25 1,280 6,40 0,39 2,56
50 1,370 6,85 5,56 0,18
100 1,605 8,03 4,26 0,24 |3,02E-03] 6,96E-07
200 1,907 g.b4 6,62 - 0,15 |[2,66E-03] 3,94E-07
400 1 2225 11,13 12,58 0,08 |3 91£-03| 3,056-07
800 2,609 13,05 20,83 0,05 )
1600 3,066 15,33 35,01 0,03
3200 3,657 18,29 | 5415 0,02
800 3,403 17,02 { 188,98 0,01
| 200 . 2,998 1499 | 2963 | .003
50 2,545 12,73 6,62 0,15
L' analista:”  dolt.geol. A_ Peano

Note:




| PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

/ .
| A =T
EAA_MH\ GE¢ E R Localita: Lotto 2/6 At - Cn Sondaggic: SPD2613

10146 YORIAS - Czo A Clawdia 2298
tel. fax (O11) TH7049

Campione: 1
X Goologise 10134 TORID - Vs Camogi, 10 Profondila:
geopnostes et fax 1) m: 9,30 -9,40 Data: 18/11/98

Commiliente: SATAP s.p.a. T lvisto:. , . V ~ .
Classificazione del terreno (U.S.C.S.) - (CNR/UNI 10006} Y LNV, ) §> S,
CL; A7-6 .
GRAFICO TENSIONE - CEDIMENTI
pressione veriicale efficace {kPa)
10 100 1000 10006

0,00 } i = '

2,00 p

4,00 L

6,00 : -
8,00 + , \\
10,00 | :
12,00 ¢ ~E
14,00 - \ﬂ\ \\-

16,00 | S \x
18,00 | ‘ R -

deformazione verticale Ev%

20,00 &

1 10 : 100 ’ 1000 ’ ) - 10000
1000 e zme o . Sz ‘ = e e
! — P e e e e ot =
——— 1
e o
[ |
100 l :
= _ I
8 " ’ | ;
£ il
[+] 1¢ s TS Rt St e e ........, i RN S—
E - “ T
Q ~4 - o A - s g e - W - )
E L LSO A s R W A i8E
] 5 6 15 ) NSO R VO NS B - |
g ~ - L A S st e S ot B A0 e b Bt R ~10 [ Rt AN
Vs s addel ol o sz s 2 ; ;
S S 2
IO ) 2 ]
: - - B R ]
i 1
ol ‘ f i { i }
pressione verticale




| PROVA D! CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

focalita,  Lolto 2/5 At - Cn sondaggic SPD2S12
- campione 1
l'operatore dott.geol. A Peano Data: 17711198 fustella 1
carico [kpa] 100
{L___committente SATAP s.p.a. |
| classificazione terreno:  GL ; A7-8 ]

DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cediment tempo 18,535 mm
[mm} {rmin] Z-
1,481 | 0116 | 0,341 o0 =| 18450 mm
1,491 025 | 0500
1505 | 05 0,707 | AH, =] 0,085  mm
1,517 1 1,000
1,535 2 1,414 A o =] 0,004 mm
1,550 4 2,000
1,560 8 2,828 Hop =] 18441  mm
1,570 15 3,873
1,575 30 5,477 Zon =| 4,00 miin.
1,580 60 7,746
1,585 120 | 10,954
1589 | 240 | 15,492 H =]9244 m
1,595 480 | 21.909
1,605 | 1440 | 37947 —| 3,02E-07 m¥s

jom ] o [oee} =] <F o
< w 0 fan ) f s o [ frn =]
o o @« o = ) Jroa foun 4 fome]
o jw ] . . IS . .
N o] mn o N o w fou ]
[we] {72 L] Fal (a3 (3] m m =
1,450 4 e e —— ot
1,506
g
E L
£ 1,550 4 |
= .
3 f
T
] o
!‘ t, 600 ' IS e e
|
3
H

: l

1, 650 f
!

i




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

|

focalita:  lLotio 2/6 At - Cn sondagyio SFOZEIS
campione 1
laperatore dott.geol. A Peano Dala: 17/11/98 fustelia 1
carico [kpa] 200
([ committente SATAP s.p.a, I
[ classificazione terreno.  CL , A7-8 |

DETERMINAZIGNE DEL CV - METODO Di TAYLOR

cedimenti tempo 1;’. ==| 18,272 mm
Hulte| {minj t
1,756 | 0,116 | 0.341 Hyo =| 18167 mm
1769 | 025 | 0,500
1,771 05 | 0707 0105  mm
1,798 1 1,000
1,819 2 1,414 A =] 0,117 mm
1,832 4 2,000
1,850 8 2,828 Moo= 18155 mm
1,859 15 3,873
1,865 30 5,477 Zoo =| 4.41 min,
1,872 80 7,746
1,879 120 | 10,954
1,887 240 15,482 9,107 mm
1,805 | 480 | 21,909
1,807 | 1440 | 37,947 2,66E-07 mi/s
Q [ [} o] o [ ot 3
. o] = =] = o fe= o a3 o
: [w] [ane } [ = Lo o o fou ] o
i o o « . . N . ~ 9
i . A ) i o n o 0 o
: o n — - ™~ o 3] liz] -
i 1,758 4— s . i aue au SEVIEE L DN - - :
l
: 1,800
. F
L E
¢ E 1,850
‘\\O\O\
1,900 .
’ ]
1,959




COLLEGAMENTO A8 - A2 (ASTY - CUNEQ)
Tronco 2 - 421 (Asti Est) - A6 (Mareng)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a carotaggio continuo SPD 26-14




j PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA |

locaila.  Lollo 2/6 At - Cn sundaggio SPR2Si3
‘ campione 1
foperatore doit.geol. A Paano Data: 17/11/98 fustelia i
carico fkpa] 400
j[committente: SATAP s.p.a. ”
[classificazione terrena: CL; A7-6 B l

DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cediment tempao [”f: =| 17,845 mm
immi minf 17N ZL '
2,071 | 0,116 | 0,341 oo =| 17854 mm
2,083 0,25 0,500
2085 | .05 0,707 AH,, =1 0,081 mm
2,115 1 1,000
2,139 2 1,414 AH =] 0,101 mm
2,156 4 2,000
2,168 8 2,828 Hooo=| 17,844  mm
2,180 15 3,873
2,185 30 5477 Too =| 2.89 min.
2,190 80 7,746
2,197 120 10,954
2,202 240 15,492 8,947 mm
2,210 480 | 21909
2225 | 1440 | 37,947 3.91E-07 m¥s
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRIGA

localita.  Lotto 2/6 At - Cn sondaggic SFO38i2
: carnpione 1
loperatore dolt.geol. A Peang Data: 17/11/48 fustefla 1
carico fkpa] 400
Hcommitiente: SATAP s.p.a. i
|classificazione terreno:; CL; A7-6 |
DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR
cediment lempo 17,945 ram
{mmj minp TN/ f
2071 | 6116 | 0341 Hoo =| 17854 mm
2,083 0,25 0,500 -
2,095 0,5 0,707 A, =] 0,091 mm
2,115 1 1,000
2,139 2 1,414 A\ =] 0,101 mm
2,156 4 2,000 _
2,168 8 2,828 Mo =] 17,844  mm
2,180 15 3,873
2,185 30 5,477 [foo =] 289 min.
2,180 60 7,746 '
2,197 120 | 10,954
2,202 240 15,492 8,947 mm
2,210 480 | 21,809
2,225 | 1440 | 37,947 3,91E-07 m/s
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A21 (dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a carotaggio continuo SPD 26-14
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LABORATORIO PROVE MATERIALL
AUTORIZZATC DAL MBASTERD LL. PP
g sensi dellAnicole 20 Lsgge 108871
ROMAGHARID SESIA - MO . Via Martin, 184

Sadi opetdmed

ROMAGHANG SESIA (110}
Vig Mamn, 183 - Tel 0163 - 30680 - Fox @183 - 834.082

COSEATO (V31
Wia Comidond, 54 - Tel 515 . 920655 - Fax 015 - TGN

Certificato n® 10/408
Allegato n® 16

Cantiere: Caollegamento AB-A21 {Asti-Cuneo)
Lotto: 2i6
Sondaggia: SPD 14 P38
Campione: 2 Profandita (mp: §,60-8,30 . %
ANALIS| GRANULOMETRICA, LIMITI DI ATTERBERG - =
@
VAGLE PASSANTE % LL 44,1 ] @
4 100,0 LP 233 = "g’
B 91,5 P 26,8 O B
20 88,0 G 10,6 P S"E
40 BOO LR 18,7 ! g o
100 72,5 CNR:UNI 10006: Grunpo AT-6 e g
200 53,5 Uscs: GL o g
106 /’ O
90 ”___,_..—n../ I§
82 | LING BELAT] GHIAIA CIOTTIOL
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_IA GEEZTER LABORATORIO GEOTECNICO Visto:

i
10148 TORING « C.eo A Claudin 22955
tel. fux (011) 787045

Descrizione e fotografia

r=% Geologise 10134 TORING - Via CamogH, 10 s
[oY geognastica  tel. fax (011} 3166539 del campione

L]

M. rif.; GR973 data; 01/12/98 Analista: Dofl, Geol. L. BONIOLI
Committente: SATAP S.p.A,
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2614 campione 1 profondita {m): 15.00+15.25
| DESCRIZIONE |

Campione indisturbato a struttura omogenea, consistenza dura ed elevata cementazione, costituito da limo
con argilla di colore variabile dal grigio scuro al grigio pit chiaro
Note: fustella moito deformata nella zana di scarpa

Valori del pocket p. kg/emg). >6

FOTOGRAFIA




EXAM[NA Gm LABORATORIO GEOTECNICO

10148 TORING « C.o0 A. Claudio 2295

tol. fax (011} 787049 Peso specifico dei granuli
Porosita
(=% Geologise 10124 TORING - Via Camogll, 10 Indice dei vuoti

osiict  1al fax (O11) 3186509 H +
Boogn @Grado di saturazione

N. nif.; GS174 data; 02/12/98 Analista: Dott, Geol, L. BONIOLI
Committente; SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
15.00+15.25

Sondaggio: SPD2614 campione 1 profondita (m):

Modalita di prova:

- prova eseguita mediante picnometro su due campioni di terreno
- tempo di ebollizione dei picnometri = 20 minuti

- tempo di applicazione del vuoto = 15 minut

Picnometro - n° 1 2
Peso campione secco g 25.00 25.00
Peso picnomelro + acqua a 7° (%) ' g 142.26 | 13964
Peso picnomstro + acqua + campione secco g 158,18 | 155.55
Volume del campione cmec .08 9.09
Temperatura ' °C 21.0 21.0
Costante K 0.9998 | 0.8998
Peso specifico dei granuli  Gs 4 gleme 2.758 2.750
PESQC SPECIFICO DE! GRANULI {media) gfcme 2.75
Densitd secca Yd gicme 1.70
Conterwto d'acqua _ Wn % 22.48
Porosita totale n % 38.3
indice dei vuoti e 0.62
Grado di saturazione S % 89.7

Note




EX%@\ A GEMR LABORATORIO GEOTECNICO Visto:
wsdsrcasrafa G20 A Claudio 22975 ' :
oL T Analisi granulometrica YA
Geologise 10134 TORING - vi i, 10 per vagliatura o ip - SRR
P, 1134 oty Svasas Centenuto d'acqua ' ) ' S
Peso di volume
N. rif.: GRY73 data: 0112198 Analista: Dott. Geol. L. BONIOL!
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: 5PD2614 campione 1 profondita (m): 15.00+15.25
|_Quantita di terreno analizzalo (g) 100 |
setaccio apertura | pesoinefte | parzial iolale fotate
nr. maglie trattenuto | trattenuti | trattenuti | passante G (%} = 0.60
mm g % % % S (%) = 3.05
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 ‘ L+A (%) = 96,95
2" 50.800 0.00, 000 0.00
1.5" 38.200 0.00 0.00 0.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 Classif, USCS
3140 19.050 0.00 0.00 0.00 CH
142" 12.700 0.00 .00 0.00
3" 9.510 0.00 0.00 0.00 ] Classif. CNR UNI 10006
4 4,750 0.00 0.00 0.00 : A7-8
8 2.360 0.00 0.00 0.00
20 0.850 0.00 0.00 0.00f 100.00 ,
40 0.420 0.13 0.13 0.13 899.87 Contenuto d'acqua Wn {%) 22.48
100 0.150 0.47 0.47 0.80f 9940 Peso di volume Yn (g/lemc)  2.08
200 0.074 2.45 2.45 3.05 95.85
fordo 96,95 896,95 100.00 .
Naoie:
100.00 . . IR,
VSRR N N A A TN oo O O OO OO 1 1)
80.00
e e S £ A 0 N U S 0 ot 1 O £ 1 O I
70.00 '
O 1 O O SNt e A o 2 s 111818 8 O <
......................................................................................... :‘9“
50.00 g
4000 L g
OO 11 M ot 16 A 1 % A S | N A
O O 1 St 1 B i o OS8O OO
T 0 110 At 115 5 e £ o A S 11 A Y OO
oo | . ] . ] 1 SUPURN & 01 16 15  S8 HOON OO
100.000 10.000 1.000 0.160 6.010 0,001
diametro dei grani {mm)




LABORATORIO GEQTECNICO Visto:

MMN\  GEZTER

10145 TORIND - C.zo A, Chinxflo 225/

oo 1) TR CARATTERISTICHE DI PLASTICITA' o ] 7‘} e
Gesloss Limite liquido )'1 y S erai el
sropnorics ol fux B atamy ov 10 Limite plastico
N.df.  AS24 data: 01/12/98  Analista: Dott. Geal, L. BONIOL
Commiftente; SATAP
Localita: LOTTO 2/8 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2614 campione 1 profondita {m): 45.00+15.25
Limite Liquido 55.00
Numero tara D T F 5.0 L
Numero dei colpi 21 29 45 55.00 o
P.umido +tara{g) 1976  17.86  17.81 \:
P.secco+tara{g) 17.55 16.23 16.23 g 3400
Peso tara {g) 13.57 13.12 12.97 fg’ 53.00 k
Peso umido (g) 6.12 474 484 g i\
Peso secco (g) 3.98 311 326 B 52.00 LS
Contenuto acqua (% 55.53 5241  48.47 2 !
§ st.00 LI |
Limite Piastico & 5000 : \
Numero tara R N i1y
P. umide + tara (g) 15.17 158.57 49,00 } \\
P. secco + tara (g) 14.76 15.06 ! H
Peso tara (g) 13.06 1292 48.00
Peso umido (g) 2.11 265 ! 10 100
Peso secco {g) 1.70 2.14 numerc di colpi
Contenuto zcqua (%) - 2412 2383
Limite Liquido % LL 53.9 Contenuto d'acqua % Wn 225
Indice di consistenza e 1.0
Limite Plastico % Lp 24.0 Liquidita -0.05
' Fluidita 21.30
Indice Plastico % P 29.9 Tenacita - 1.40
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EXA_M{NA GEZTER LABORATORIO GEOTEGNICO Visto:
10146 TORING - C.oo A, Chrudio 2259/5
e, fax (0%3) 7RTO4Z

‘ B4 Geologis e 10134 TORING - Via Camog, 10 TP L’ l/ @
5% grogostica  tel fax {011) 3186639 Limite di ritiro

N.rf. WSt15 data: 02112198 Analista: Dott. Geol, L., BONIOL!

Committente: SATAP 5.p.A.

Locaiita: LOTTO 2/6 Asli - Cunea

Sondaggic: SPD2614 campione 1 profondita (m): 15.00+15.25

Modalita di prova:

- prova eseguita utilizzando due capsule in monel, il cui volume & stato determinato
mediante riempimento con mercurio

- tempo di essiccamento all'aria = 8 ore

- tempo di essiccamento in forno 2 110°C = 12 ore

Capsula ' n® 1. 2
Peso capsula ' g 2417 24,92
Volume capsula ) cme 20.35 20.85
Peso campione umido + capsula g 59.83 60,42
Peso del campicone secco g 23.27 2317
Volume del campione secco | eme | 1370 | 14.20
Urmnidita iniziale Wi % 53.24 53.22
Variazione di volume AV cMe 6.65 6.65
Limite di ritiro Ws % | 2487 | 2451
LIMITE DI RITIRO (media) % 24.59

Note




LABORATORIC GEQTECNICO Visto:

10148 TORING - C.20 A. Chudia 22975
tel. fax (U1%) 797048

Prova di consolidazione ol AA el R IR
 Geologise 10134 TORING - Via Camogh, 10 edometrica iL
geopnostica el fax (041) 3186530 i
i {foglio n. 1)
M. rif; ED202 data: 01712198 Analista: Dott, Geol. M. DI GIQIA
Committente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo '
Sondaggio: SPD2614 campione 4 profondita (m): 15.00+15.25
CARATTERISTICHE FISICHE TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETRI DETERMINATI
Diametro provino (mm) 50.00 P Ev e M Cv K Calfa
Altezza provino (mm) 20.00 kPa Y kPa cmfs cmis Yo
Peso lordo umido niziale () 141,09 12 0.53 0.604
Peso lordo umido finale (g) 140,51 25 -1.08 0.588 2384
Pesa lorde seceo (g) 125.99 50 1.65 0.593 4348
Tara fustella (g) 58,89 100 2.37 0.586 6944
' 200 3.50 0.574 8850 | 219E-03 | 2.43E-08 ] 0.130
Densia umida fgfem?) 2.08 _ 400 8.27 0.557 | 11331 | 2.21E.03 | 1.91E-08] 0.158
Densita secca {glom?) 1.71 800 7.30 0.538 19656 | 2.50E-03{ 1.25E-08{ 0.177
Conten. d'acqua Iniz. (%) 22.50 1600 8.54 0.514 35714
Conten, d'acqua fin. {%) 21.64 3200 - 11.90 0.480 67941
800 10.63 0.503
Peso specil. grani {glem?) 2.75 I 200 8.61 0.523
indice del vuotf Iniziale 0.61 50 6.38 0.546
pressione verticale efficace (kPa)
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LABORATORIO GEOTECNICO | Visto:

IMN\  GEZTER

10148 TORINO - Co A Claudio 22673

i e TeTOsE Prova di consolidazione b Vp e e
} o edomefrica IL e > SRS
Geologise' " 10134 TORIN - Via Camoglh, 10 e
PEOENOStiER  lol. fax (011) 2186538 {fogiio n, 2)
N, rf.. ED202 data: 01/12/58 Analista: Dott, Geal. M, DI GIODIA
Commiftente: SATAP S.p.A.
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo _
Sondaggio: SPD2614 campione 1 profondita {m): 15.00+15.25
100 -
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10 100 1000 10000
prassione vericale sificace media (kPa)
pressione verticale efficace (kPa)

10 ' 100 1000
1.00E+Q0 ‘L l
1.00E-01 - Sl Sk, el et Bl
1.00E-02

Ot e Jusss e s o] 2)
1.00E.03
1.00E-04 1+ ~=Q =~coeffiziente di consclidazione primaria Cv [crm?fs)
vl = coefficiente di permeabilith K (cmifs)
1.00E-05 1 = A = coefficients di consolidazione secondaria Calfa {%a}
1.00E-08
1.00E-07
. {}“‘ - sk ,,,,{}.__r - .
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tul, fax (F11) 797043

pr Gwiegme 19134 TORING - Via Camogh, 10
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—
12148 TORING - 550 A. Chaudia 22978
ek, fax (B11) 797049

Geologia e * s0124 ToRMNG = Wla Camogtl, 10
geognastio et fax (011) 3125538
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EXANHNA GEZTE

0
=

10145 TOAMO - Czo A cmm@ 2265
. fax [04) THT043

Gcelogmc “ 30134 TORING ~ Via Camogh, 10

geegnostica e, fax {011} 3186509

L o 1 18 108 1608 16660

| LI T TTTTT
118 Lo 1N § Cu=2.50e-083 cu2/y Cacdl, 18

’ P:ooEER WP
1,2 -1 K2
15.88-15. 2% ED6ROZE2
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AM]N A GE%%TER LABORATORIO GEQTECNICO
i

10148 TORING « .20 A, Claudia 225/3
Eel, fax (U11) TETO4Q

Prova di taglio diretto

Geologiae 16134 TORMO - Via Camegll, 10 consolidata-drenata

grognoslica el fax (1) 3186539

N.df: T 241

data: 04112198 Analista: Dott. Geol, L. Boniali
Committente: SATAP S.p.A,
Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Sondaggio: SPD2614 campione 1 profondita (m): 15.00+15.25
CARATTERISTICHE FISICHE DEI PROVING FASE DI CONSOLIDAZIONE
dimenston] Iniziali densita densia conteneto pressione di | tempo di cedimento
diameiro altezza umida secca d'acqua consolidaz. | consolidaz, provino
provino n° o H ¥ ' Wh Sigma' V at di
i mm glem? gicm? % kPa ore I
TD512 60.0 30.6 2.04 1.64 241 209 24 0.62
TD513 80.0 30.6 2.04 1.66 227 400 24 0.98
TO514 §0.0 30.6 2.03 1.685 23.0 800 24 1.58
. FASE DI ROTTURA
valori di picco prova di taglio residuo - valori di tau per ciascun ciclo di roltura
proving n° tau Sh Sy fau 1 S fau 2 lau 3 tau 4 tau 5 lau b
kPa mm mm kPa kPa kPa kPa kPa kPa
TD512 1585 1.2 ’
TO513 270 1.6
TD514 370 1.9
velocita di prova: 0.005 mien/min {determinata sulla base de! valore dj T100}
Angolo di resistenza al taglio o' 283° NOTE:
Coesione c' 50.0 kPa
Angolo di resistenza al taglio residua o', -@

500

450 4

400 -

350 4

300 -

tau (kPa)

»n g
o i
L3 O
. :

150

100 oo

50 -

Sigma'Y {ki>m)




10345 TCRING - €80 A. Claudio 2285
tel, fax (011} 787048

Geologhte  1p134 TORIND - ~Via Camegll, 10
Eeomostica  te. fax (611) 3128639

Prova di taglio dirétto - Diagramma tau - Sh
SPD2614 - C1 (15.00+15.25)
500.0 1

450.0 4

400.0

: S 0 Lt e S YR
1 VS T i
350.0 + 3¢S

3000 | X

o—-—o-—'—*ﬂw_.w

,//

./

" : . : " : N : A 3
i H L)

1.0 1.5 20 2.5
Sh (%)




COLLEGAMENTOQ 46 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - 421 (dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a carotaggio continuo SPD 26-15




LABORATCRIO PROVE MATERIALL Sedi aperative;
AUTORIZZATO DAL MEUSTERD LL. PP,
at seast deil'Anicolo 20 Legge 31088/73 ia Ml
ROMAGHNANO SESIA - 10 - Via Marlin, 184

ADMAGHANHD SESIA Ny

CAS5ATO (¥C)

Vi Corridond, 54 - Tal $18 . 980 656 - Fax 015 « 53,02

. Certificato n* 10/406
Allegato n® 17

]

5184 - Tob 0163 - §33 585 - Fox 01673 - 834 DED

1

ANALIS] GRANULOWMETRICA - LIMITI

gt

DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

Cantiere: Collegamento AS-A21 (Astl-Cunen)
Lotto: 218
Sondaggia: SPD 15
Campiong: 3 Profondita (m): 9,00-9,30
ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % L ] 48,0
4 100,0 Lp 25,8
8 100,0 P 22,2
20 100,0 G 14,5
40 100,80 LR 22,1
100 100,0 CNR-UNI 10006: gruppo A7-5
200 89,0 LsCs: CL
150
T
g0
80 L SABB GHIAIA CIOTTAL
2 1
ER
a,
2 5
o
g 40
% 30
20
1o
o
8,010 9,100 1,000 10,000 109,000 006,000
diamatro vagli mm

£ vielala

1 Hprodusione parside O Questoe dogumendo, SENIA aulorizzasione SCHlka dells Teone Flomonta.




LABORATORIO PROVE IMATERIALI Spdr oporitive:

AUTORIZZATO DAL MIFISTERD LL, fp. ROMAGHANG SESIA (D}
| &l seasi def"Anicole 20 Legge 1066/71 Wi BMari. 154« Tel 0163 - B850 - Fax 0163 - 835,082
ROMAGHANO SESIA - MO - Via Martin, 184 COSSATO (40

vin Castidfant, 54 - Yol {18 . S90.558 - Fax 035 - $4801

Certificato n° 107406
. Allegato n® 18

RICA - LIMIT! DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

ANALIS| G%Aﬂg;ﬁﬁim

Cantiere: Collegamento A8-A21 {Asti-Cunea}
Lotto: 25
Sandaggio: 5PD 15
Camplone: 4 Profondita (m); 12,00-12,30 |3 M
ANALISI GRANULOMETRICA, LIMITI DI ATTERBERG %
VAGLI PASSANTE % LL 47,5 , = ;
4 100,0 Lp 24,3 - S3g
8 100,0 P 23,2 i gt
20 100,0 IG 14,8 = §.e '
40 100,0 LR 22,5 < kB3
100 100,0 CRR-ON] 70008: SrupRo ATE D 2%
200 91,1 uscs: GL g 29
el (&)
. . & o

100 O

g0 j—_LIMG SABBIA GHIAIA ' CIOTIOL

74
60

40
30
20
10

percentitalo passante
&

0.01¢ G,100 14008 14,000 100,000 1080,000
diametre vagll mm

o donumiBiie, SEnzs aukavizzasiong SCAa dellz Teono Flaments

£ wetats in sprodunionsg parsiale of g




COLLEGAMENTO 46 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A2] {4sti Est) - A (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggi a carotaggio continuo SPD 26-16




" TEERD
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LABORATORIO PROYE MATERIALL
AUTORIZZATO DAL MIMISTERD L. PP,
at sensi delfArticole 20 Legge 1086/7t
ROMAGHANG SESIA - MO - Via Bamin, 184

ne

v

]

S cpiFahve
AOLAGHAND SESIA 1Oy
iz Marwl 183+ Tel D153 . 833 §50 - Fax 0183 - 834 082

COESATO VG
Vig Sosisfont. 38 - Yot 015 « 580636 - Fax 015 - 81023

Certificalo n® 101406
Alegaton® 19

ANALIST GRANULGMETRICA - LIMITI 01 ATTERBERG - CLASSIFIGAZIONE

Cantiere; Collegamento AB-AZ1 {Asti-Cuneco)
Lotto: 218
Sondaggio: SPD 16
Campiong: 4 Profandita (sm): 12,00-12,30
ANALISI GRANULOMETRICA, LI DI ATTERBERG
VAGLI PASSANTE % LL 44,8
4 100,0 Lp 25,1
8 100,0 o 19,7
20 100,0 G 12,8
48 100,0 LR 223
100 87,8 CNR-UN 16406: griippo AT-6
200 93,6 uscs: CL
100 T
20 5 !
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LABORATORIC PROVE MATERIAU
AUTORIZIATO DAL BIMISTERO LL. PP
3 al sensi dellAnicols 20 tegoe 1086/7%
N ROMAGMAND SESIA - MO - e Mdartii, 184

Sodi npesative
ROMAGHANG SESIA (D

Wiz taenst, 184 - Tel 0183 - 833850 - Fax B8] - 834082
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Wiz Cotrgfani 54 - Fed 045 - BEGARS . Fas 013 . 24027

Certificato n° 10/408
Allegato n® 20

?KR‘CP& - LIMIT1 DI Aﬁmgﬁgé - CLASSz?‘IC‘AZ_ibNE

Cantiere! Collegamento AB-A21 [Astl-Cuneo)
Lofto: 216
Sondaggio: SPD 16
Camplone: 5 Profondita {m); 14,60-14,30
ANALISE GRANULONEETR?CA LIMITI Df ATTERBERG
VAGL! PASSANTE % LL 378
4 100,8 LP 26,8
8 106,68 P 11,1
20 100,8 16 8,4
40 100,86 LR 24,0
100 100,0 CMR-UNI 10006: grippo A6
200 99,2 Uses: ML
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LA AMH\J A GEZTER | DESCRIZIONE E FOTOGRAFIA
10148 TORIND . C 20 A, 7cm,-d-n 23905 i CA MP/ONE el
ﬂ. o b U TR0 Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
£ oo, 4 Tomt . v Came 10 Profondits (m): da -15,00 a -15 20 Sondaggio: SPD2616
Data:  19/11/98 Campione; 1
[Committente: - SATAP s.p.a. ,._
e | DESCRIZIONE

Campione omogeneo costituito da lima arg
rflessi verdastri; molto consistente; umido.

Valori di pocket (Kglem? | = T

illoso debolmente sabbioso, piast;co color grigio cenere con

FOTOGRAFIA

NON DISPONIBILIE

/i

L' analista;

Dott.geol. A. Peano [Visto!

_ Doll gkdl. ‘p*’ Pe la Piecre

i,

Note :

TTRE e




DETERMINAZIONE CARATTERISTICHE
GENERALI DEL CAMPIONE |

GEZTER

L

!" ?A
EA : Localits: LOTTO 2/6 Asti - Cungo

10145 TORIND . C a0 A, Clautio 22905
tal, tar {OF1) TOT0AT

Frofondita (m); 15,00 - 15,20 Sondaggio:  SPD261s
Geologit e 10134 TOFSME - Via Camogh, 16
goognRndlca  tal fax (D11} 3106629 )
Data. 19/11/88 Campione: 1
|Committente: SATAP s.p.a, ]
] CONTENUTO D'ACQUA (Wn) |
Contenitore n. 10 19
Peso lordo campione umido g 537 64 181,88
‘ Peso lordo campione secco g 438,78 151,23
Peso acqua g 98,86 30,65
”Tara contenitore g 24,34 7,69
Peso netto secco g 414,44 143,54
1Cc)ntenul:c: d'acqua {Wn) % 23,85 21,35
| Media delle due determinazioni % 22,60
[ - PESQ SPECIFICO DE| GRANI (Gs} |
Diametro max. dei granuli " passante al setaccio n® 4
Tempo di ebollizione g 20
Tempo di applicazione del vuoto min ' 15
Ficnometro n* - A B
Peso campione secco g 25,00
Peso picnometro + acqua a T* g 141,04 142,18
Pesa picnometro + acqua + campione secco g 158,86 158,02
Volume del campione cm’ 9,18 9,16
Temperatura T* °C 22,00 23,00
Costante K 09978 . 0,9976 | |
("dalia curva di taratura del picnometro) ‘ :
”Peso specifico dei grani (Gs) glem’® 2,717 2,723
Media delle due determinazioni glcm® 2,72
R PESO DI VOLUME NATURALE (v) j
Peso campione umido g 79,59
Volume cm’ 40
"F’esc di volume {y} glem’? 1,99
[ DETERMINAZIONE DELLE GRANDEZZE DERIVATE |
Densita a secco (1) glem’ 1,62
Porosita {n) % 40,33
indice dei vuoti (e} 0,68
Grado di saturazion@ {S) % 80,35
i l Y
L IL" analista: dott.geol. A Peang | Visto; M B T




EAMNA GEZTER

—

ANALISI GRANULOMETRICA

fousToRIe - (gl—;; 0 paadio 22915 Committante: SATAP s.p.a.
--» [Localita: LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
@ Genlogiz e so34 Tofxrn Vi Camoghi, 10 Profondita {m);  15,00-1520 Data: 19/11/98
1. fax {011} 2185623 . ,
R seomosis sl oe 010 {Sendaggio: SPD2616  Campione: 1
analisi con setacei terreno analizzalo (g): 200 L' analista; dott.geol. Andrea Peano
Setaceio Apertura | Pesoinerte |  Parziai Totale Totale
o ¢ maglie frattenuto | Trattenuti | Trattenuti Fassante
{mm) (g % % % Visto: A s
3 76.200 0,00 0.00 0.00 100,00 % 8B40,
2" 50,800 0.00 0,00 0.00 100.00
1" 38.200 Q.00 0,00 0,00 100.00 Note:
1" 25.400 0,00 G.00 0.00 100.00 :
34" 19,050 .00 0,00 Q.00 100.00
a/8" 3,510 0,00 0,00 0,00 100.00
4 4.750 800 . 0,00 Q.90 100,00 G20 = 0,00
8 2.360 0,00 g Co 0,00 100,00 Sew=013
20 0,850 0,02 0.01 0.01 92,09 L+A %) = 99,87
40 0.420 0,01 .01 002 99 99
100 0,150 002 0.01 0.03 99,98
200 0,074 D.21 211 013 . 99 87
fondo - 199.74 99 87 100,00 -
{Classificazione def terreno (U, S.C.8): cL |
ICIassiﬁcazione def terreno (CNR/UNT 1 0006): A7-6 ] '
100,00 - -r: O .
i
80,00 !
i
80,00 | |
i P
70,00 : A
2 S
60,00 i ; 5
i ‘A
P [ i
40,00 1} ! : T
i i i E
30,00 {1 ' :
.I j . 0/
5 ! | °
20,00 4+t - E e - T
: P
o ! : i [V
0,00 4Lkl il | AR SIEREE I .
1C0 10 1 0.1 G.01 0.001




EXMNA GFZTER

10146 TORID . C .50 A, Clawdia 22975 [ = LIMIT! DI A TTERBERG 7‘[
e bax (B11) FOT049 Commitfente: SATAP s.p.a. N
g Localita : LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
Zr Geologit ¢ 101%: T(gﬁm&.\'é&mogﬁ, 0
3 tal, f2x 5
ey geognosis Sondaggio :  SPD2616 Campione: 1
Profondita (m) : 15,00-15,20 Data: 19/11/98
[
timite tiquido limite plastico
N® colpi 14 - 27 42
contenitore n° Mz D7 X B C1
peso lordo umide g 15,69 11,92 12,74 7,26 5,13
peso lordo secco g 11,42 8,99 972 5,35 5,33
peso acqua g 4,27 2,93 3,02 0,91 0,80
tara contenitore g 2,32 2,33 2386 2,35 2,34
peso nelto secco g 9,10 6,66 7,36 4,00 2,99
contenuto acqua % 46,92 43,98 41,03 22,75 26,76
wl wip Ip
44,12 24,75 19,37
48,00 -
: .
¢ 47002 N
g 45,00 2 \\
3 43,00 \
Z 42,00 2 <
8 :
. 41,00 2 Em;?
40,00 = o i
’ 10 100
Nuamere dei colpi '

IL' analista: dott.geol. A. Peano

[Visto. dottrgeol Uy Déu[é\P@é’é‘ Ao

1




[ LIMITE DI RITIRO
E\ AMD\I A GE@’I’ER - Cammittente: SATAP s.p.a.
FO14G TORID - Cso A, Claextio 22005
o e (041 TR0 Localita ; LOTTO 2/6 Asti - Cuneo
) Cobrie 101 O Y et 10 Sondaggio . SPD2616 Campione: 1
Profondita (m) ;. 15,00-15,20 Data: | 19/11/98 |
Capsula n® | 8  Ba
Peso capsula g 8,37 8.78
Volume capsula . ome 20,65 20,54
Peso campione umido + capsula ' g 45,32 | 44 38
Peso del campione secco ‘ g 26,53 25,32
Volume del campione secco : ) cmc 18,70 15,65
Umicita iniziale (W) % 39,28. 40,60
Variazione di volume (AV} ‘ cme 4,95 - 4,89
LIMITE DI RITIRO {Ws) ' % 20,62 21,29
Media delle due determinazioni % 7 .20,95

Modalita di prova:

- prova eseguita utilizzando due capsule in monel, il cul volume e stato determinato
‘mediante riempimentd con mercuric :

- tempo di essiccamento ail'aria = 6/8 ore

- tempo di essiccamento in forno at110°C = 12 ore

NOIEZ -

LU'analista; dott. geol. A. Peano jVisto:




! A =T '
E}‘m GE@ ER | PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

1045 TORIND - C .20 A, Claudia 22045
tel. tax {011} 797040

% Geologit € 10134 TORING - Via Camegil, 10
Y poogRostics  tel. fax (O11) 3185629

Localita: Lotlo 2/6 At-Cn Sondaggio SPD2616
Campione; 1
Profondita: :
m: 15,00-15,20 Data. 23/11/98

Commitiente:

SATAP s.p.a.

_|Misto:

Classificazione def terreno (U.5.C.S.} e {CNR/UNI 10006):

CL;AT-6

CARATTERISTICHE DEL TERRENO E DEL PROVINO

Note:

Densits iniziate gleme 1,99 Limite lquido Wi ' % 44,12
Densita finale gleme 2,00 Indice di plasticita PI % 19,37
Densitd secca gleme 1,64
JContenuto d'acqua iniziale W 21,64 Altezza inirlate provino mm 2000 .
Contenuto d'acgua finale % 22,02 Diamelro provino mm 50,47
TABELLA RIASSUNTIVA DE! PARAMETR! DETERMINATI
P Cadimento e Ev M mv Cv K Ca
kPa mm ST " MPa MpPa? emfsec | emifsec - %
25 0,086 0,33 7.58 013
50 0,161 3,81 5,26 0,19
1400 0,408 2,04 4,05 0,25 .
200 0,750 3,75 585 0,17 |4,89E-03] 8,20E-07
400 1,154 - 577 9,80 0,10 |[2,41E-03| 2,39E-07
800 1,572 7,86 19,14 0,05 |[9.2BE-03| 4,76E-07
1600 1,992 986 | 38,10 0,03 '
- 3200 2,493 12,47 63,87 0,02
800 . 2,198 .10,99 | 162,71 | 0,01
200 1,800 8,50 40,27 0,02
50 1,544 7,72 8,43 0,12
LU'analista:  datt.geol. A: Peano




EXAMVA GEZTER

§0146 TORIND + Cso A, Chiudia 22905

el fax (011} TR7049

@ Goologlac 10134 TORING - Via Camoghl, 50
x poogosticy kel fax (911} 3106539

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA .

—~

Localita:  Lotto 2/6 Al -Cn Sondaggio: SPD2616

Campione:; 1

Profondiia:
m: 15,00-15,20 Data: 23/11/98

. Commitlente;

SATAP s.p.a.

Classrﬁcazmne del terreno {U.5.C.8.) e {CNR/UNI 10006);

CL ; A7-5

GRAFICO TENSIONE - CEDIMENTI

10

pressione verticale efflicace (kPa)

100

1000 10000
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8,00 F

10,00 |

12,00 |-

14,00 |
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GRAFICO MODULO EDOMETRICO - LIVELLO TENSIONALE
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’ PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

localitd:  Lotto 2/8 At - Cn sondaggio SPGZ61i6
: campione 1
foperatore dott.geol. A Peano Data: 17/11/28 fustella 4
carico [kpa] 200
I commiftente SATAP s.p.a. i
|___classificazione terrena:  CL - A6 |

DETERMINAZIONE DEL CV - METODO DI TAYLOR

cedimenti tempo o, = 19470  mm
{mm] {min] ZL

0,550 | 0,116 | 0.341 H,o =] 19381 mm
0568 | 025 | 0500

0,588 | 05 0,707 't AHg =] 0,109 mm
0,607 1 1,000
0,630 2 1,414 A=l 0,121 mm
0,660 4 2,000
0,679 8 2,828 Hgo={ 19349 mm
0,695 15 3,873
0,708 30 5,477 Too =] 272 min.

0,715 60 7.746
0,722 120 | 10,954

0,730 | 240 | 15492 8705  mm

0,739 480 21,908

0,750 | 1440 | a37.947 CY —| 49E-07 m¥s
o o foo | ot ] o fom ] [ ]
s } foe | f e fan] o o fani} [ ] e
[0} L3 =] o [we] [ } ) [ o] [}
« i ™ n = n o n o
ol 73} C ot i [gH o~ [ar] () Aol
0,500 ~Fmrrmre oty v e
0,550 -H—
0,600
E i
E A
€ 0,650
£ -
'g -
0,700 & B
| 1)\0«%____0%
i M
0,750 el ]
0,800 &




[ PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

focalita:  Lotto 2/6 At - Cn sondaggio SPD2616
campione 1
l'operatore dott.geol A Peano Cata: 17/11/98 " fustella 4
_ carico [kpa] 400
![—"—cummitiente __SATAPs.p.a, 1
| classificazione terreno;  CL - AB |

DETERMINAZIONE DEL CV - METODO D! TAYLOR

cedimenti tempa f{, =i 18,078 mm
[mm) [min} t

0,942 | 0,116 | 0,341 18,934  mm
0,960 025 | 0500

0,977 0,5 0,707 Ay =] 0144  mm
1,001 1 1,000

1,030 2 1,414 Ay =1 0160  mm
1,058 4 2,000 :
1,085 8 2,828 Hpo=] 18918 mm
1,102 15 3,873

1,109 30 5477 fop =] 5,29 min.
1,118 80 7,746

1,127 120 10,854

1134 { 240 | 15492 9499  mm

1,141 480 21,809

1,154 1440 | 37,947 CV ==| 2,4E-07 m¥s
© e ] [ < ) =
o o <3 <3 2 =] v =] =]
] o] o « o] o =] = s
2 “ o n o 0 o n ]
L] T3] e -t ™ ™ L52] £ ey
0,500 e :
0,950
1,000 -
B
E i
€ 1,050
£ ]
B
a3
Q
1,100 ¢ WO\O\
‘ i -ON‘WOM“Q_%
S
1,150 ¢ s
1,200




PROVA D! CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

]

localita:

Lotto 2/8 At - Cn

'operatore dotl.geol. A.Peano

sondaggio SPD2SIS
campione

: 1
Data: 17/11/98 fustelia 4
0

carico [kpa] 800

[ _committente

SATAP s.p.a.

]

| classificazione terreno: CL - A7-6
DETERMINAZIONE DEL CV - METODO Di TAYLOR
cediment tempo K, =| 18706 mm
T A - ‘
{mm] fminj vV ¢
1,353 | 0,116 | 0,349 Hyo =] 18558 mm
1,364 0,25 0,500
1,405 | 05 0,707 AHyy =] 0,148  mm
1,429 1 1,000
1,456 2 1,414 0164  mm
1,484 4 2,000
1,503 8 2,828 Ho=! 18542 mm
1,515 15 3,873
1,521 30 5,477 fog =] 1,32 min.
1,530 60 7,746
1,541 120 10,954 SR
1,550 | 240 | 15492 LA =]9312 mm
1,561 480 | 21,909 e
1,572 1440 | 37.947 CY =| 9,3E-07 m¥s
s ] f e ] s} [} <3 fom 3 [ ]
o} ~ o ¥ E sin ) [ an ] 0 Fas-J o L]
5 8 & = = & 8 & 3§
* o [Fp3 o in = n [m 3
[am] wn i — o~ ™~ (23] [t} ~t*
1, 300 J—mm poofr oy yrmdy
1,350 4
1,400
E
E
g 1,450
E
)
g
1,500 .
i b\g\o\‘
1,550 &
- NO__._____‘-
..________JWM
1,820




10148 TORMD - Cao A, Chugio 2205
tel. fax (G111} 770y

-

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

£ Geologis ¢ 10134 TORD - vie Comng. 10 Sondaggio: SBD2616 Campione: 1
peogniostics  tel, fax (011) 2186635
Localita; Lotto 2/168 Al-Cn
Profondita (mj): 15,00-15,20 Data:  23111/98
[Committente: SATAP s.p.a. B ) — g
Classificazione def terrenc: Visto: ..., .3 {/ - @ e
‘ CL ; AT—S Ef:: ‘{:‘--5{. . } : ," A ~“‘" i “‘._; »-:. ,5_:,5 Tvs"a
. CARATTERISTICHE FISICHE DEL PFROVIND
PROVIND DIMENSIONI DENSITA’ DENSITA' DENSITA' UMIDITA ﬁMlDfTA'
INIZIAL) UMIDA INIZIALE | UMIDAFINALE]  SECCA INIZIALE FINALE
_ oo | H ri 1f yd wi Wi
n® men mny’ glcme gleme tlome ) %
TD 263 60,0 24,00 - N
TD 264 60,0 24,00 - -
T0 265 " 60,0 24,00 N -
FASE DI CONSOLIDAZIONE
PROVINOG CARICO CONSOLIDAZIONE
VERTICALE _
‘ o'n tempo  |cedimento
n° kPa h mm
TD 263 200 24 1,124
TD 264 400 24 - 1,871
TD 265 600 24 2,185
FASE DI ROTTURA
l prova di tagfic diretio ' prova di taglio residuo
PROVING VALORI Df PICCO ‘_ VALORI DI TAGLIO RESIDUOG PER QOGN ‘0101;0 DI ROTTURA
‘ t | Bh T 1 f 12 {13 | <4 ].
n® kPa mm kPa ~ kPa kPa kPa -
TD 263 142,93 3,21 - - - -
TD 264 236,00 2,81 - - - -
TD 265 316,00 3,04 - - - -
velocita di prova: 0,005 mmymin.
Angolo di resistenza al taglio: gradi (%) ' 31,28
Coesione; - kP& c 58,57
Angolo di resistenza al taglio residua  gradi (%) " -
Note:
{L'analista;_ dolt. geol. A.Peano N




B PROVA DI TAGLIO DIRETTO

MAMH\M GE@ TER DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA AL TAGLTS

10145 TORIG - € 50 A, Clandio 22945
el bar (U117} 797049

§ Sondaggio SPD2616 Campione: 1
Gealogit e 10134 mmugwuggscmogr 10
X gopmain 3k e 1) Localita: Lotto 2/6 At-Cn
Profondita (m): 15,00-15,.20 Data: 23/11/98
rnréommitfente: SATAP s.p.a. ( ‘ ”
Vistor .| S
'J:‘-J‘;?;"nn; R Qﬂﬂ-{:-
Diagramma tensioni di tagiio - pressioni di consolidazione
400 [
y=0,4327x + 58,573
R? % 0,9981
300 } - =
2 200
100 '_
1] it L P et — . . . % SR « .
0 100 200 300 400 500 600 700
a'n (kPa) -
Diagramma dell'inviluppo di rottura
l 350 ¢ ‘ : : '
300 _ _ = oo 4’\m
2.50 : . A | i : e ~a
l = 200 [ / ’(QM
% ‘
~ 150 E v’ & : mwm»ﬁ%q;.\ﬂ
100 £ @/ﬂf%ﬁ '
50 % |
0 . , . 4
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sh {mm)
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