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INDICE

VOLUME I

TABELLA RIEPILOGATIVA DELLE PROVE DI LABORATORIQ ESEGUITE NELLE
MVERSE FASI DI PROGETTO

Progetto Definitivo 1998

Prove di laboratorio effettuate sui campioni prelevati nei sondaggi a carctaggio continuo
- Sondaggio SPD 26-04

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 {prof.

9.00-9.30} -
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.
£2.00 - 12.30)

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 (prof.
10.00 — 10.30)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.50)
Analisi granulomelrica, Hmiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 2 (prof.
15.00 ~ 15.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 15.00 — 15.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof, 15.00 - 15.50)
- Sondaggio SPD 26-05
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
5.80 - 6.00)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Descrizione campione indisturbaté I (prof. 10.00 - 10.30)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 10.60 - 10.30)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d*acqua e peso di volume campiong
indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)
Prova edometrica [ campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)
Prova di taglio diretto campione indisturbato | (prof. 10.00 - 10.30)
- Sondaggio SPD 26-06

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 (prof,
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3.00--3.40)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.10 - 6.40)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 {prof.
15.00 - 13.20)
Prova edometrica [L campione indisturbato 1 (prof. 15.00 ~ 15.20)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 15.00 ~ 15.20)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 2 (prof,
25.00—25.50)
Prova edometrica 1L campione indisturbato 2 (prof. 25.00 ~ 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 25.00 - 25.50)
- Sondaggio SPD 26-07

 Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof,
6.00 - 6.40)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 (prof.
15.00 - 15.70)
Prova edometrica L campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.70)
Prova di taglio diretto campione indisturbato { (prof. 15.00 - 15.70)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione indisturbato 2 (prof.
25.00 - 25.50) .
Prova edometrica [L campione indisturbato 2 {prof. 25.00 - 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 25.00 - 25.50)

- Sondaggio SPD 26-09

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 - 6.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof,
12.00 - 12.30)
Descrizione campione indisturbato I (prof. 5.00 -'5.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d'acqua e peso di volume campione
indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato | (prof. 5.00 - 5.50)
Prova edometrica [L campione indisturbato 1 (prof, 5.00 - 5.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbate | (prof. 5.00 - 5.50)
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- Sondaggio SPD 26-10
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 (prof.
3.00-3.30)
Descrizione campione indisturbato I (prof. 9.00 - 9.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato § (prof. 9.00 - 9.50)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume campiotie
indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 9.00 - 9.50)
Prova edometrica IL campione indistucbato 1 {prof. 9.00 - 9.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 9.00 - 9.50)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 ~ 15.35)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 15.06 - 15.35)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 15.00 — 15.35)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)
- Sondaggio SPD 26-11 ‘
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 {prof.
3.00-330)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 14.90 — 15.20)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
Analisi granulomeirica, classificazione, contenuto naturale d’acqua ¢ peso di volume campione
indisturbato 1 {prof. 14,90 - 15.20)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
Prova edometrica IL campiene indistutbato | (prof. 14.90 - 15.20)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)
- Sondaggio SPD 26-12
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR1 {prot.
3.00 - 3.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 10.00 — 10.25)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 10.00 - 10.25) _
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.25)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof, 10.00 - 16.25)
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Prova edometrica [L campione indisturbam. 1 {prof. 10.00 - 10.25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.25)
- Sondaggio SPD 26-13
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 {prof.
6.00 - 6.30)
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 9.30 ~ 9.40)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{pref. 9.30 - 9.40)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 9.30 - 9.40)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 9.30 - 9.40)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 9.30 - 9.40)
- Sendaggio SPD 26-14
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 ~ 6.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 — 15.25)
Peso specifico dei grani campione indisturbato | (prof. 15.00 - 15.25)
Analisi granulometrica, classificazione, contenute naturale d’acqua ¢ peso di volume campione
indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.25)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 15.00 — 15.25)
Prova edometrica IL campione indisturbato | (prof. 15,00 ~ 15.25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 15.00 ~ 15.25)
- Sondaggio SPD 26-15
Amalisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.
12.00 — 12.30)
- Sondaggio SPD 26-16

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 {prof.

12.00 - 12.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR5 (prof.
14.00 - 14.30)

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbate 1
(prof. 15.00 - 15.20)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)

Limiti di Atterberg campione indisturbate 1 {prof. 15.00 - 15.20)

Prova edometrica IL camipione indisturbato | {prof. 15.00 - 15.20)
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Prove di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)

YOLUME [1

Progetto Esecutivo 2001
Prove di faboratorie effettuate sui campioni prelevati nei sondaggi a carotaggio continuo
- Sondaggio SPE26-01{

Deserizione campione indisturbato 1 (prof. 7.50 - 8.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 7.50 - 8.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato | (prof. 7.50 - 8.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 7.50 ~ 8.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 7.50 - 8.00)
Prova edometrica IL campione indisturbate | {prof. 7.50 — 8.00)
Determinazione velocita sonica campione indisturbato 1 (prof. 7.50 - 8.00)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00)
Contenuto naturale d'acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (pref. 13.50 - 14.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 13.50 — 14.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (profl 13.50 ~ 14.00)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 13.50 — 14.00)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 {prof. 13.50 - 14.00)
Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 18.50 ~ 19.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 18.50 — 19.00)
Contenute di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 18.50 ~ 15.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 3 (prof. 18.50 ~ 19.00)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 25.00 - 25.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 4 (prof. 25.00 - 25.50)
Conténuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 25.00 ~ 25.50)

- Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 25.00 - 25.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 25.00 — 25,50}
Prova di taglio diretto campione indisturbato 4 (prof, 25.00 ~ 25.50)
Prova triassiale non consolidata non drenate UU campione indisturbato 4 (prof. 25.00 - 25.50)
Descrizione campione indistucbato 5 (prof. 31,00 - 31.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 5 (prof. 31.00 — 3 1.50)
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Limiti di Atterberg carupione indisturbato 5 (prof. 31.00 - 31.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 5 (prof. 31.00 - 3 1.50)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume carnpione indisturbato 5

(prof. 31.00 ~ 31.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 5 {prof. 31.00 - 31 .50)

Determinazione deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 5 (prof. 31.00 - 31.50)
- Sendaggio SPE26-02

Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 25.00 - 25.50)

Amnalisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 (prof, 25.00 - 25.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 25.00 ~ 25.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 25.00 - 25.50)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3

{prof. 25.060 - 25.50}

Descrizione campione indisturbato 4 {prof. 31.00 - 31.50)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 4 {prof. 31.00 - 3 1.50)

Contenuto di carbonali campione indisturbato 4 (prof. 31.00 — 31.50)

Amnalisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 4 (prof. 31.00 - 31.50)

Prova triassiale consolidata non drenata CTU campione indisturbate 4 (prof, 31.00 - 3 1.50)
- Sondaggio SPE26-03

Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof. 14.40 ~ 14.80)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Peso specifico dei grani campione indisturbato 2 (prof. 14.40 ~ 14.80)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Prova di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)
- Sendaggio SPE26-05

Descrizione campione indisturbato { (prof. 9,50 - 9;90)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 1| {prof. 9.50 - 9.90)

Contenute di carbonati campione indisturbato [ (prof. 9.50 - 9.90)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 9.50 — 9.90)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 9.50 - 9.90)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)
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Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbate 2 (prof. 15.90 — 16.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 15.90 ~ 16.30)
Contenuto di carbenati campione indisturbate 2 {prof. 15.90 - 16.30)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 15.90 - 16.30)
Determinazione velocita sonica campione indisturbato 2 (prof, 15.90 ~ 16.30)
Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)
Deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29.10)
Contenuto naturale d"acqua, peso di volume campione indisturbata 4 (prof. 28,70 - 29.10)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 {(prof. 28.70 — 29.10)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 4 (prof. 28.70 — 29.10)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29.10)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29.10)
Prova di rigonfiamento campione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29.10)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 (prof. 28.70 ~ 29.10
Prova di compressione moneassiale campione indisturbato 4 {prof, 28.70 - 29.10)

-+ Sondaggio SPE26-07
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato A (prof. 20.40 - 20,60)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 20.40 — 20.60)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato A (prof. 20.40 - 20.60)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 35.00 — 35.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)

- Sondaggio SPE26-08
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 7.60 - 7.30)
Analisi granulometrica e classificazione cainpione rimaneggiato B (prof. 14,50 — 14.70)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 14.50 - 14.70)
Peso di volume campione rimaneggiato C (prof. 22,70 ~ 22.90)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato C (prof. 22.70 22.90)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 22.70 - 22.90)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C {prof. 22.70 — 22.90)

- Sondaggio SPE26-09
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 ~ 15.00)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 — 15.00)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof, 14.50 — 15.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 14.30 - 15.00)
- Sondaggio SPE26-11
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 4.60 ~ 5.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato | (prof. 4.60 - 5.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 4.60 ~ 5.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 4.60 — 5.00)
Contenute naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 4.60 - 5.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato A {prof. 5.30 - 5.50)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A {prof. 5.30 - 5.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 9.00 — 9.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 9.00 —9.30)
Peso di volume campione rimaneggiato C (prof. 38,70 - 38.90)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C {prof. 38.70 — 38.90)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 38.70 - 38.90)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof. 38.70 ~ 38.90)
- Sondaggic SPE26-15
Descrizione campione indisturbato 3 (prof. 19.30 — 19.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 {prof. 19.30 - 19.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 {prof. 19.30 -~ 19.70)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
{prof. 1930 ~ 19.70)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof. 19.30~ 19.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A {prof. 3.00 - 3.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 3.00 — 3.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B {(prof. 10.00 -~ 10.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B {prof. 10.00 — 10.30)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 31.00 — 31.30)
~ Sondaggio SPE26-20
Descrizione campione indisturbate 2 {prof, 13.60 ~ 14.00)

Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 {prof, 13.60 — 14.00)
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Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 13.60 — 14.00)

Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.60 — 14.00)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 {prof. 13.60 ~ 14.00)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 13.60 - 14.00)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prdf. 13.60 - 14.00)
- Sendaggio SPE26-24

Deserizione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 ~ 15.50)

Contenuto naturale d'acqua, peso di volume campione indisturbato 2 {prof. 15.00 - 15,50}

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 15.00 — 15.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 ~ 15.50)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)

Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 2 (prof. 15.00 ~ 15.50)

VOLUME Il

- Sondaggio SPE26-25
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof, 12.00 ~ 12.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 12.00 ~ 12.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 2 (prof. 12.00 — 12,50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof. 12,00 - 12.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50}
Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Prova di taglio direito campione indistucbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 12.00 ~ 12.50)
Analisi diffrattometriche sui campioni SPE26-24 campione 2 e SPE26-02 campione 4,

- Sondaggio SFG |
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {pref. 6.00 - 6.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof, 6,00 - 6.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 6.00 ~ 6.50) '
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)




Indice Pag. x

Descrizione campione indisturbato 3 {prof. 16.60 - 17.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 {prof. 16.60 - 17.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 16.60 - 17.00)
Coatenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof, 16.60 — 17.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
{prof. 16.60 ~ 17.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 3 (prof. 16.60 - 17.00)
- Sondaggio SFG 2
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 49,20 - 49.70)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 (prof. 49.20 - 49.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato [ (prof. 49.20 ~ 49.70)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 49.20 - 49.70)
Contenuto naturale d’acqua, pesa specifico dei grani, peso di velume campione indisturbato 1
(prof. 49.20 - 49.70)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 49.20 — 49.70)
Descrizione campione indisturbato 4 {prof. 63.50 — 64.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A {prof. 3.20 - 3.40)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A {prof. 3.20 - 3.40)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 12.50 - 12.70)
Limiti dt Atterberg campione rimaneggiato B {prof. 12.50 - 12.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 28.00 - 28.20)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof, 28.00 — 28,20)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof, 28.00 — 28.20)
Peso di volume campione rimaneggiate C (prof. 28.00 - 28.20)
- Sondaggio SFG 3
Descrizione c&mp'innc indisturbato 1 (prof. 54.00 - 54.70)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 (prof. 54.00 — 54.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato [ (prof. 54.00 — 54.70)
Contenuto di carbonati campione indisturbate 1 {prof. 54.00 - 54.70)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 54.00 - 54.70)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 60.00 — 60.50)
- Sondaggio SFG 4
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 28.60 — 29.,00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 28.60 — 29.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato I {(prof. 28.60 - 29.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 28.60 - 29.00)
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Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campiene indisturbato 1
{prof. 28.66 — 29.00)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 1 {prof. 28.60 — 29.00)
- Sondaggio SFG 6
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.30)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 15.00 - 15.50)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.50)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione rimaneggiato A (prof. 6.80 ~ 7.00)
Limiti di Alterberg campione rimaneggiato A (prof. 6.80 - 7.00)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato A (prof. 6.80 — 7.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 11.30 - 1 1.50)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 11.30 - 11.50)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 11.30 ~ | 1.50)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 11.30 ~ 11.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof. 36.00 ~ 36.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 36.00 - 36.30)
Descrizione campione indisturbato 4 {prof. 58.40 ~ 58.80)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 {prof. 58.40 - 58.80)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 58.40 ~ 58.80)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 58.40 — 58.80)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 58.40 - 58.80)
Prova edometrica IL campione indisturbato 4 (prof. 58.40 — 58.80)
Deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 4 (prof, 58.40 — 38.20)
- Sondaggio SFG 7
Descrizione campione indisturbato | (prof. 32,50 - 32.90)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 32.50 - 32.90)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 32.50 — 32.90)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 32.50 - 32.90)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 32.50 - 32.90)
Deformazione di rigonfiamento campione indisturbato 1 (prof. 32.50 - 32.90)

Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 1 (prof. 32.50 - 32.90)
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- Sondaggio SFG 8
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 30.00 — 30.50)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 45.00 - 45 .40)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof. 45.00 - 45.40)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 45.00 - 45.40)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 45.00 — 45.40)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
(prof. 45.00 - 45.40)
Prova edometrica I, campione indisturbato 2 (prof. 45.00 — 45.40)
- Sondaggio SFG 9
Descrizione campione indisturbate 1 {prof. 10.50 - 11.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 {(prof. 10.50 - 11.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato I (prof. 10.50 — 11.00)
Contenuto di carbenati campione indisturbato 1 (prof. 10.50 - 11.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 10.30 - 11.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 10.50 - 11.00)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 10.50 — 11.00)
- Sondaggio SFG 11
Deserizione campione indisturbato { (prof. 45.50 - 46.00)
Amnalisi granulometrica e classificazione campione indistucbato | (prof. 45.50 - 46.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbata 1 (prof. 45,50 - 46.00)
Contenute di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 45.50 — 46.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 45.50 - 46.00)
Prova edometrica I1. campione indisturbato 1 (prof. 45.50 — 40.00)
- Sondaggio SFG 16
Descrizione campione indistutbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 6.00 — 6.50}
Limiti di Atterberg campione indisturbato | {prof, 6.00 — 6.50) '
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 6.00 — 6.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 6.00 - 6.50)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 1 {prof. 6.00 - 6.50)
- Sondaggio SFG 13
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 26.00 — 26.50)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 26.00 - 26.50)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 26.00 — 26.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato [ (prof. 26.00 - 26.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato |
{prof. 26.00 - 26.30)
Prova di compressions monoassiale campione indisturbato 1 (prof. 26.00 - 26.50)
- Sondaggio SFG 20
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 31.00 - 31.50)
Contenato di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 31,00 - 31.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 31.00 - 31.50)
- Sonciaggio SFG 21
Descrizione campione indisturbato 2 {prof. 6.00 ~ 6.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof, 6.00 — 6.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 6.00 — 6.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 6.00 — 6.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 6.00 — 6.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 {prof. 6.00 - 6.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 6.00 ~ 6.50)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 11.50 - 12.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 {prof, 11.50 — 12.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof, 11.50 — 12.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 {prof. 11.50 - 12.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 11.50 - 12.00)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 4 (prof. 11.50 — 12.00)
- Sondaggio SFG 22
Descrizione carﬁpione indisturbato 2 (prof. 5.20 ~ 5.80}
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 {prof, 5.20 - 5.80)
* Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 5.20 — 5,80)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof, 5.20 - 5.80)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
(prof. 520~ 5.80)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof, 5.20 — 5.80)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 5.20 - 5.80)
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Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 12.50 - 13.00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 4 {prof. 12,50 - 13.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 12.50 — 13.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 12.50 ~ 13.00)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4
(prof. 12.50 - 13.00)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 (prof. 12.50 — 13.00)
Descrizione campione indisturbato $ (prof. 15.60 - 16.20)
Analisi granuwlometrica e classificazione campione indisturbato 5 {prof, 15.60 — 16.20)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 5 (prof. 15.60 - 16.20)
Contenato di carbonati campione indisturbato 5 (prof. 15.60 - 16.20)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 5
(prof. 15.60 - 16.20)
Prava di compressione monoassiale campione indisturbato 5 (prof. 15.60 - 16.20)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 5 (prof. 15.60 — 16.20)
- Sondaggio SFG 23
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 25.00 - 25.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 23.00 — 25.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 25.00 — 25.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 25,00 — 25.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 25.00 - 25.50)
- Sondaggio SFG 24
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 3.00 - 3.50)
Analisi granulormnetrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 3.00 - 3.50)
Limiti di Atterberg cémpio-ne indisturbate 1 {prof. 3.00 ~ 3.50)
Contenuto di carbonati campiene indisturbato [ (prof, 3.00 — 3.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 3.00 - 3.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 3.00 - 3.50)
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23.70)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof, 23.30 — 23.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23.70)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23,70)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 2
{prof. 23.30 - 23.70)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 23.30 - 23.70)
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- Sondaggio SFG 25
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. .50 - 5.00)
Anglisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof. 4.50 — 5.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 4.50 — 5.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 {prof. 4.50 - 5.00)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato [
(prof. 4.50 - 5.00)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 4.50 - 5.00)
Descrizione campione indisturbato 3 {prof. 11.50 - 12,00)
Analisi granulometrica ¢ classificazione carnpione indisturbato 3 (prof. 11.50 - 12.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof, 11.50 — [2.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 11.50 — 12.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 3
(prof. 11.50 - 12.00)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof. 11.50 — 12.00)
Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 15.00 - 15.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof. 15.00 - 15.50)
Limiti di Atterbery campione indisturbato 4 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 4

{prof. 15.00 - 15,50}

YOLUME IV

Rapporto prove di laboratorio eseguite presso il Laboratorio Geotecnico delfENEL HYDRO.

Rapporto prove di laboratorio eseguite presso il Laboratorio Geotecnico del Politecnico di Torino.




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A21 (dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi - Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai son daggi

INDAGINI PROGETTO ESECUTIVO 2001




COLLEGAMENTO A6 - A2l (ASTI - CUNEOQ)
Tronco 2 - A21 {dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Raddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-01
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABGRATARIO TERRE E ADCCE - PROVE 1N SITY - GEOFISICA
VIA PLVE 12275 17047 VADO LIGURE ($¥)
Tet, 012-2100241

| s=rvizn ceotecnicy |

LIGUR!

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Certificato n® 01/91/25

Committente: SELPRO s.1.1,
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6
Data ricevimento: 20/08/61

Soudaggio: SPE 26-01
Campione: 1
Profenditi: da 7,50 m 2 8,00 m

Specifica di prova: ASTM D 2488.93 Note:
[Con tenitore del campione X Inex PV
Ferro Sacchetto
'Dfmensionf del campione faan X <4
Q" ' '>4u
Eﬁndiziom‘ del materiale X Buone Rammolito
Medigeri Strati piegati
Cattive Rimescolate
&)
z
Q
=
<
[
-]
=
)
]
&
&
FOTO NON DISPONIBILE
Descrizione del campione l
Campione di 50 cm di lunghezza.
Limo argilloso di colore grigio cenere (mama) estremamente consisiente;
presenza nei primi 20 om di sereziature rossastre; presenza di microfossili.
Consisteniza (kPa) cm Scissometro Penetrometro
Ala . «Pa kP2
010 - >600
1620 - 600
10-30 - 600
3030 - >600
40-50 - >600
Basso 50-50
070
70-80
10-90
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SERVIZI GEQTECNIC! LIGURI
EABQRATCRID TERAE £ ROCEE - PROVE 1N SITU - GEDFISCA
VI PIAVE 120w 57047 VADO LIGURE (3V]

LIGURI

Tel 0187100141
ANALISI GRANULOMETRICA Certificato n® 61/91/27
Committente: SELPRO s.r.l. Sondaggie: SPE 26-01
Cantiere: collegamentc Asti-Cunee - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 1
Localita: Profonditi: da 7,50 ma 8,00 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 04/69/01
Stoccaggio campione: Specifica di proava: ASTM
Campionamente: fustela Operatore: Dott. M, Lelli
Note:
| Analisi con seracei Mfgr) = 196,65 iAnalisi con areametro
Setacei Apertura Peso terrenc | Parziale dei | Totale dei | Tomie dei |drepmetro n® }
ASTM N° | maglie {mm)} trattenuio {zr) | trattenuti % | trattenuii % passenti % |Dispersive esametzfosfato di sodio
i 15,40 0,00 0,00 4,00 100,00 {Correx, dispersive ¢4 -5
kILN 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00  jCorres. meniseco  Cm 4.5
12 1270 0,060 0,00 0,00 160,00 {Corres temperature €1 -4+8,25*T
3n 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00  |Campione secen Pip (g} I 40
4 4,76 6,00 0,00 0,00 100,00 [Peso specdd 074 (Gs) = 3,75
10 2,60 0,00 0,08 8,00 160,00  [Castanse & = 4,980
40 ' 4,42 0,00 0,00 6,60 100,00  |Nate:
80 6,177 0,63 0,32 0,32 59,68 {Specifice di prova:
204 0,074 1,56 0,79 1t 98,89  |ASTM D 42193 ASTM [ 422.90
Fonde 194,46
Tempo | Temperatura Lettura . Lettura Correzione {| Diametro Lettura Y %
areometrica correstz | temperatura grani ridotta PARZIALE SOMMEA
min *C 14 R=R+Cd Ct mm RUwR'+Cm+Ct KR™ KR"X
0,5 28,5 40,5 35,5 3,13 0,0529 39,13 95,86 94,79
T 28,5 39,5 34,5 3,13 0,0377 38,13 93,44 92,37
2 28,3 375 32,5 3,13 0,0270 36,13 88,51 87,52
4 28,5 35,0 30,0 3,13 0,01935 33,63 82,38 81,46
8 28,5 32,5 275 3,13 0,0140 31,13 76,26 15,41
15 24,5 28,0 23,0 3,13 001906 26,63 65,23 64,50
30 . 28,35 230 180 3,13 00077 21,61 32,98 31,39
60 28,5 19,0 14,0 3,13 0,0036 17,63 43,18 42,70
120 28,5 16,0 11,0 3,13 0,0040 14,63 35,83 3543
240 28,5 14,0 9,0 3,13 0,0029 12,63 30,53 30,59
430 29,5 11,0 6,0 3,38 0,0020 2,88 24,19 23,92
1440 28,0 8,0 3,0 3,00 04,0012 4,30 15,93 159,75
Classificazione D (60%) D (10%) 4] % ghiaia % sabbia Ye litno Yo argilla
Uuscs AASHTO 0,00 11 79,05 19,84
CL
ghiaia sabhia | flimo | argitla
* - * T 100
kA "
} 0
hi \\. 0
60,
5 ]
i :
4=
, 30
2N P
e
10
! ¢
100,000 10,000 L0 - 0,100 0,010 0,001
diamewe granudi (mm}




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATOMIO TERRE & RUCCE - PROVE IM §1TU « GEQFISICA
VIA PIAVE t22 17047 VADO LIGURE (5v}
Tol. 0182100241

| servia cEOTECNICI

UHGUR

LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE

Certificato n° 01/91/28
Committente: SELPRQ 5.1l Sondaggio: SPE 26-01
Cantiere: collegamento Asti-Cunee - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 1
Lecalita: Profonditd: da 7,50 m 2 8,00 m
Data ricevimente: 20/08/01 Data esecuzione prova: 04/09/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Campionamento: fustelia Operatore: Dott.ssa §. Briata
Note:
Liwite liguido LLes = 46,39 50
Contenilore i 2 k!
{Pesc umida + 1 34,12 | 5561 50,48 48 +-
|Peso secoo + 1 5100 § 5244 | 4854
Peso acqua contenuta 332 3,17 1,94 48
Tara (1} 44,63 | 4550 | 4398 i
Peso secca 637 | 694 | 4.56 4 N
Contenuto d'acqua (W) % 48,98 45,68 42,54 5 .
Numera colpi 17 28 a4 11z *
Limite plastico , LPesy= 24,52 Z 45 )
Contenitore A B C : ) ~‘,
Peso umido + | 11,23 11,41 10,96 44
Pesa secca + 1 10,85 11,00 10,61
Pesc acqus conienuta 0,38 0,41 0,35 3 g N
Tara {1) 932 9,32 9,17
Pesa seceg 1,53 [,68 |,44 2
Comenuto dacqua (W) % 24 84 24 .40 24,31 o
Contenute d'acqua Wiwi= 1587 10 100
Canteritore X Y ] ndel colpl
Peso umnida +1 653,37 1 53208
[Peso secen + ¢ 370,05 | 459,36
Peso acqua centenata 82,32 72,12 Indice di Plasticita (LL-LP} = iP 2,88
Tara (1) 30,25 18,54 Indice di Consistenza (LL-WVJIR = IC 1,40
Pese secen 3398 | 44082 Indice di Liguidita’ W-LEWIP = IL ~,40
Comenuto dacqua (W) % 15,25 16,50
Carta dellz Plasticith di Casapgrande
- w Wemde W50
L 65
&
&0
53 argille chorgamche
Gl plamicad
£
45
40
35 3
30
2
» s
[} T T
aly terpressbiticn
1o LT T
5 /
° : '
[ 5 10 15 20 o ..:.S..ﬁa. a.i?m...js 49 45 10 i3 L] 3] % 7S5 10 35 %0 L (%?s 100
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR]
LABORATORIO TERAE € ROCCE - PROVE IN SITU - GEGFISICA
VIA PIAVE 1223 17047 VADO LIGURE [5V}

Tal. 0192100243

CONTENUTO IN CARBONATI

SERVIZI GEOTECNICH

LIGURI

Certificato n® 01/91/29

Committente: SELPRO 5.1l

Cantiere: coliegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 e 2.6

Localita:

Data ricevimento: 20/08/01
Stoccaggio campione:
Campionamento: fustella
Note:

Sondaggic: SPE 26-01
Campione: 1

Profondita: da 7,50 m 2 8,00 m
Data esecuzione prova: 04/09/01

Specifica di prova:

Operatore: Dott.ssa C. Delsante

Contenuto in carbonari CaC03 % 31,14
Prava i 2 3
Peso campione (g) 2,01 2,04 2,02
Temperatura prova (°C) 28 28 28
Tensione vapore (rnmH He)} 28,597 28,597 28,597
Valume COZ (ml) 158 165 162
Volume corretio CO2 (ml) 137,91 144,02 141,40
CaCo3 {(g) 0,62 0,64 0,63
CalCo3 (%) 30,64 31,53 31,26
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR}
LASGRATORIO TERRE E ROCCE « PROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 1200 13047 VADO LIGURE {54)

Tol 0152300241

| SERVIZI GEOTECNIC

LIGURI

CONTENUTO D'ACQUA, DENSITA', PESO SPECIFICO

Certificate n® §1/91/30

Cemmittente: SELPRO s.r.l. Soundaggio: SPE 26-01

Cautiere: collegamente Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 1

Lacalita: Profenditi: da 7,50 m 2 8,00 m

Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuziene prova: 64/09/01

Steccaggio campione: Specifica di prova: ASTM

Campionamento: fustelia Gperatore: Dott. M. Lelk

Nate:

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-92 W {%)= 15,87

{Contenitore X Y
. Peso lerdo umido (g} 652,37 532,08

Peso lorda secco {g) 570,05 459,36

Peso acqua contenuta (g) §2,32 72,12

Tara {t) 30,25 18,54

Peso netto seeco {g) 519,83 449,82

Contenuto d'acqua (W) % 15,25 16,50

Pesa di volume naturale BS 1377-90 Yu= 2,20

Contenitore D E

Peso umido + stampo (g) 147,48 547,24

Peso dello stampo (g) 59,17 0,00

Peso terrena netto umido (g) 88,31 547,24

Volume dello stampo {cmc) 40 249,38

Peso di volume naturale (g/omc) 2,24 2,19

Peso specifico dei grani ASTM b 854-92 G, (gleme) = 1,75

Prova n® 1 2

Volume picnometro 570,45 572,81

Peso picnometro 187,79 184,85

Peso picnometyo + tera 237,84 235,11

Peso terra netto 50,05 50,26

Peso picn. + terra + acqua 790,06 789,75

Pesc terra + acqua 602,27 604,95

Tempo di ebollizione 20 20

Peso specifico 2,745 2,766

Temperatura 25 25

Densita' acqua 0,997t 4,%971 -

Costante K 0,998898016 0,998898016

Pese specifico (T = 20°C) 2,742 2,763

PROPRIETA'E CARATTERISTICHE
Contennto d’acqua naturale w {%%e) 15,87
Peso di valume naturate Yo (g/emc 2,20
Peso di velume secco Yg {gleme) 1,90
FPeso di volume sature ¥y (glemc) 3,21
Peso specifico dei grani G,  (glome) 3,75
Porosita’ n (%} 30,95
Indice dei pori e 0,449
Grads di saturagione S, (%) 97,28




SERVIZI GEGTECNICE LIGUR!
. LABGRATONIO TERRE £ ROCCA - PROVE IN 8ITU » QECRIEA
VL& PAVE (20 11007 VADO LIGUAE [y
Tol, Q- 210004t

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

" SERVIZI GEQIECNICY

[

Certificato o* 61/9111

-
o

Commijtente: SELPRO 1.r.k. Sandaggle: SPE 26.01
Cantlere: collegamento Asti-Cuneo - Latto 2.8 ¢ 2.6 Camplone: |

Locallth: Profandlti: d2 7,56 m 2 8,00 m
Data riceviinento: 10/08/01 Data esecuzlone prava: 03409701

Ststcaggio camplone:
Camplonamento: furtella
Maote:

Specifica dl prova: ASTM D 243500
Operatore: Dottsss 5. Bristz

Carstterisfiche generali

Serione provino 20 em?

Pesa provino umido iniziale 88,31 )
Altezza iniziale proving a0 wun Peso provino umids finsle 89,74 g%
Ahezza finzle proving 18,6 mm Peso provins secco 75,00 g
Peso anello + provino umido inkriale 147,5 g
Peso anelin 59,3 8 Contenuto d'acquz iniriale 17,15 %
Peso anelio + provine umido finzle 1489 B Contsnuto dacqua firsle 19,65 *
Tara N, A Pasa di volume iniziale 121 gemd
7] Peso tara 59,2 g Peso di volume finale 1,41 glemd
‘_1 Peso tara + proving secco 134,2 P {Peso di volume secea 1,88 ghemd
Tabeka riassuntiva
press. E Eed v Cv 14 Mate ]
] . kP2 % MP: [ e | emiee cmises
{ase 41 carienfscarico
. 0 8,00 0,449
E 125 0,00 0,449
. 25 0,00 0,449
30 0,00 0449
toa o | 3571 | ams 8,347
™ . 200 659 | 2222 | gp4s 0,440
1 ‘ 400 137 | 2564 | o039 inscrimento H2Q) in cells 2 4k 9429
- 500 27 | 2985 | o034 0,410
1600 4,17 54,98 0,018 | ] 0,339
3100 570 | 104,23 | om0 0,366
H5400 7,24 207,79 | 0.005 0344
- 3200 6,71 8352
446 375 0,395
- 104 205 0419
E 13,5 0,449
3 . 0,449
| 0,449
0,449
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SERVIZI GEOTECNIC! LIGURI
LASORATORK TERAE E ROGCE + PROVE I 317U - GEDFISICA
VA PLAVE 122'n 17047 VADO LIGURE (V)

Tol, §18-2100341

| sERviz GEOTECNIC)

LisuRl

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

)

il

el

sl

Certificato v 81/91/31
Committente: SELPRO s.r . Sondaggio: SPE 26-01
Cantiere: callegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 e 2.6 Campione: 1
Lacaliti: Profonditd: da 7,50 m 2 8,00 m
Data ricevimento: 20/08/81 Dats esecuzione prova: 03/09/51
Stoceapgio campione: Specifiex di prova: ASTM D 2435-90
Crmpionamento: fustella Ogperatore: Dott.ssa S, Briata
{Note:
curvs edometrica (deformazione - pressione)
1 10 100 ‘ 1000 10000
0 & =
2 ' AN
N
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e
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N \ g
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NN 3
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pressione verticale (kPa}




SERVIZI GEOTECNICH LIGURI N ey
LABORATORIG TEARE £ AGGCE - PROYVE (N S1TU - GEQFImICA SE I’iViZI GEOTECN"; !
VLA PLAVE 122% 17047 VADO LIGURE [3V) ' y

LIGURI
Tol, 019-2100241
- PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n° 01/91731
Committente: SELPRO s.r.l. Sondeggio: SPE 2681
- Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotty 2.5 e .6 Campione: 1
Localita: Profonditd: do 7,50 m & 8,80 m
= Data ricevimento: 20/68/01 Data esecuzione prova: 83/09/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 2435-90
b Campionamento: fustella Operatore: Dott.ssa 8. Briata
MNote:
madule edometrice
10 100 1000 10900
1000 -
1
/ n
100 . x
=
- pd
] =
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—
n\ ,_/'/
- o] )
AN I &
; =
] 10 :
=
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1
o
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pressione verticale (kPn)
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SERVIZI GEOTECNIC) LIGUR!

LABCRATORIL TERRE £ ROCTE - PROVE IN ${TU - GEQFIICA . SER\HZ! GEQIECNK:’ M
-4
VI PLAVE 1220 17047 VADO LIGURE (5V) L[GUR'
Teol, 012100141
- PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n® 01791731
L
jCommittente: SELPRO s.r.l, Sendaggie: SPE 26-01
-~ Cantiere: collegamento Asti-Cunen - Lottg 2.5 els Campione: 1
¥ Loeatita: ' Profondith: da 7,50 m a 8,00 m
< Data ricevimento: 20/68/01 Data esecuzione prova: 83/09/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 2435.98
? Campionamento: fustelia Operatore: Dott.ssa 5. Briata
; Nuote:

curva edometrica lindice dei vuoti - pressione}

10 100 1000

10000
] 0,500

0.480 L

- ‘ N
. 0,400 \ N

indice dal vuoti

o,

S NN

/A

0,300

preasione verticale [kPa}




SERVIZI GEOTECNIC! LIGURI
LABCRATORIO TERRE & ROCCE - PROVE 1M SITU - GEORISICA
VIAPIAVE 1220 17047 VALO LIGUAE (5V)

Tet. 9192100241

DETERMINAZIONE VELOCITA' SONICA

| servizi GEOTECNICH

LIGURI

Certificato r° 01/91/32

5
3

fo

M

e e o

Committente: SELPRO s.r.l.

Caatiere: coliegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6

Localith:

Data ricevimento: 20/08/01
Stoccapgio campione:
Campionamento: fusteila

Sendagpio: SPE 26-01

Campione: |

Profondit: da 7,50 m 2 8,60 m
Data esecuziane prova: 04/09/01
Specifica di prova: ISRM (1977)
Operatere: Dott, A, MIRENGH]

PROVING DIAMETRO ALTEZZH FPESO VOLUME DENSITA? CARICO
n° il mm gy cHIC grieme kPa
1,00 54,00 108,90 547,24 249,41 2,19 80
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIO
DISTANZA TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
nm Msec mfsec min psec nysec
" 108,90 59,6 1827 108,56 1224 890
E= 4671 MPa Maedulo di Youag
G= 1737 MPy Modutlo di taglio
p= 0,34 Coefficiente di Poisson
Ko 5010 MPa Module volumetrico




ALTAIR

GEOTECONICA © GEOMECUANIEN

CERTIFICATO di PROVA N. 0843/2001
emesso il 11/10/2001
Costituito da n. 26 pagine compresa la presente

Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 {ASTI-CUNEOQ)
Localita TRONCO I LOTTO 6

Verbale di Accettazione n.

0110 Data  28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

Terreno indisturbato in fustella

Sondaggio/Pozzetto SPE 26-01

Campione C2

Profondita 13.50+14.00

ELENCO PROVE 7

Prova Procedura Data inizio Data fine

* Apertura e descrizione geotecnica $§;$omanda210m AGL- 05/09/01 03/09/01

Determinazione limitl di consistenza ?é%r:céard CNR-UN 05/09/01 16/10/01

Analisi granulometrica per Raccomandazioni AG! .

sefaccialura e sedimentazione 1984 05/09/01 10/10/01

Standard ASTM

Prova UU 02166-91 26/09/01 21/09/61

Prova di taghio diretio Rascomandazioni AGH | 1409101 20/09/01

Doterminazione peso di volume BS 1377 Parte2 1990 |  14/09/01 21/00/01

D_eterminazione contenuto naturale GNR-UNI 10008 14/09/01 21/09/01

d'acgua

Determinazione contenuto in carbonati | Standard ASTM D4373 05/09/01 08/10/01

SPERIMENTATORE - IL DIRETTORE

Sig. Daniele SOSTARO

kA

Dott, Lamberto GRIFFINI

i

ALTAIR s.as. di Griffini Lamberto & C.
Utict ¢ faboratorio: 20092 CINISELLO BALSAMO M - Via Vospd Sicifiani, 12
Tel, 201298309 ra, - Fux D261296490 - E-nwil: geoalair@in.ir
RE.A 0, HU8777 - Registro limprese Milapo 0. M40 - 253303 C.F ¢ IVA n US04 1380133
Sede Legale 20049 MILANO Via E. Pagliano. 37




DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con Je Raccomandazioni AG] - 1977
Certificato n. 0843/2001 del 11/10/2001
Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco I1 Lotto 6

Sondaggio SPE 26-01

Canipione 2

Data 05/09/01

Profondita di prelievo dam 13.50 am 14.00

Attrezzatura diametro interno fustellz mm 85 mm
lunghezza fustella crm 62

coefficients di parete

materisle tnox
condizioni della fustelln buone
Campéone lunghezza cm 37 em
condiziont buons
resistenza (kg/omq) prove
Descrizione del terreno i
vang test pocke! pen, laboratorio
alto
B Limo e argilla di colore grigio {5Y 5/1 - grey). _
' . Granulometria
. . tagliol
10 l Materiale molto consistente.
% Sedimentazione
taglio2
LL-LP
20 tagliol
>15 W
Uu! Ta
30
40
50
&0
70

Pagina 2 di 26
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PESO D! VOLUME, POROSITA', INDICE DEI VUOTI, UMIDITA

Certificato n. (484372001 del 11110/01
COMMITTENTE SELPRO )
COMMESSA COLLEGAMENTO Ag-A21 {ASTI-CUNEQ)
LOCALITA® Tronco i Lotto 6
DATA 11/10/04
SONDAGGIO SPE 286-01
CAMPIONE c2
PROFONDITA' 13.50-14.00
RISULTATI ‘ Taglio 1} Taglio 2| Taglio 3] UU1 uu2
Feso di volurme naturale yn gleme 2.22 2.17 2.20 2.19 2.19
Peso di volume allo stato secco yd glcme 1.91 1.83 1.88 1.88 1.87
Porosita n Y% - - - - -
indice dei vuoli e - - - - i
Umidita naturale Wn % 16.57 | 1852 | 1718 | 1657 16.64
Umidita di saturazione Ws % - . - - -
Grado di saturazione Sr % - - - - “
Valori medi
Peso di volume naturale yn 2.19 g/cme
Peso di volume allo stato secco yd 1.87  gleme
Porosita n - %
Indice dei vuoti e -
Umidita naturale Wn 17.10 %
Umidita di saturazione Ws - %
Grado di saturazione Sr - %

Pagina 3 di 26
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ANALISI CALCIMETRICHE
Standard ASTM D4373

Certificato n, 084 3/2001 del 14110/01
Commitiente © SELPRO '
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco i Lotto 8

Sondaggio SPE 26-01

Campione c2

Profondita 13.50-14.00

Prova in bianco

Peso materiale 05 g

Volume CO, . 99 i

Percentuale CaCO0, 100 %

Prova 1

Peso materiale 1 g

Volume CO, 45 ml

Percentuale CaCO, 2273 %

Prova 2

Peso materiale 1 g

Vaiume CO, 46 mi

Percentuale CaCO, 2323 %
Percentuale CaCO; media 2298 %

Pagina 4 di 26
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Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1934

Certificato n. 084312001 . del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)
LOCALITA Tronco il Latio 6

CATA 1110401

CAMPIONE SPE 26-01 C2 (13.50-14.00 m)

Pesq iniziale (Passante 3“) 22693 g

Diamelro massimo 1 mm
.Passante 75 mm 100.00 %
Passante 50 mm 10000 %
Passanta 38 mm 100.00 %
Passante 25 mm 100.00 %
Passante 19 mm ‘ 100,00 %
Passante 8,5 mm 10000 %
Passante 4,75 mim ' 100.00 %
Passante 2,00 mm ' 100.00 %
Passante 0,85 mm 100.00 %
Fassante 0,42 mm 10000 %
Passante 0,25 mm 89,82 9% -
Passante 0,15 mm 9940 %
Passante 0,075 mm 88.62 9

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %

Sabbia 1.38 %

Limo+argilla 98.62 %

LL 6227 %

LP 1898 %

g 4531 %

CLASSIFICAZIONE ASTM CH

Pagina 6 di 26
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n, 0843/2001 del 11/10/01

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

LOCALITA' Tronco !t Lotio 6

DATA 1110/01

CAMPIONE SPE 26-01 C2 (13.50-14.00 m}

Peso iniziale del campione 50 g

Diametro massimo ' 0.075 mm

DIAMETRO : PERCENTUALE
0.0521 mm 95.35 %
0.0377 mm 90.67 %
- 0.0278 mm B7.58 %

0.0194 mm ' 84.44 %
0.0139 mm 81.32 %
0.0103 mm 76.64 %
00075 mm 70.40 %
0.0054 mm 64.16 %o
0.0040 mm 54.80 %
4.0028 mm 47.10 %
0.0020 mm 389.30 %
0.0015 mm 33.80 %
0.0012 mm 30.68 Y%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo _ 59.32 %
Argilia 39.30 %
LL 62.27 %
LP 16.96 %
P 4531 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH
Pagina 7 di 26
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DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE

COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

0843/2001

SELPRO

COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Tronco il Lotto 8
11/10/01
SPE 26-01 C2 (13.50-14.00 m)

del 11/10/01

TARA PESO UMIDO PESC SECCO COLP UMIDITA
22,186 52.54 40.58 15 £54.93
22.23 53.38 41.51 26 61.57
22,16 48.21 38.41 34 6§0.31
LIMITE PLASTICO
| TARA PESO UMIDO PESQ SECCO UmMiDITA
15.17 26.01 2443 17.06
28.74 39.42 37.88 16.85
68.00
67.00
66.00
65.00 \
64.00 \
£ 6300 N,
= \
62.00 \
61.00 \
60.00 _
59.00
58.00 ' ;
10 100 |
" N.colpl !
z
]
L 62.3 %
LP 17.0 %
IP 453 %

Pagina 8 di 26
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0843/2001 del 11H10/01
Cliente: SELPRO

Commessa: COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUN EQ)
Sita: Tronco il Lotto 6

Sondaggio: SPE 26-01

Campione; c2

Profondita: 13.50-14.00 m

Data 20009/01

Caralteristiche dei provin

Provino Hy A, ¥n yd w, W
mm em? glem® glem® % %
T1 22.00 19.83 ' 2.22 1.91 16,57 16.32
T2 22.00 19.63 217 1.83 18,52 18,49
T3 22.00 - 19.83 2.20 1.88 17.18 17.64
Pravino o hormale © di pleco Sh Velocita
{kPa] {kPa] min mm/min
T1 300 394.13 1.26 0.01
T2 600 586.25 0.88 0.0+
T3 900 785.58 1.56 0.01
INVILUPPO 1~
100039 gom ke ey Fem e e e s s e e ke am e ae e v s e
90000 &
aec.eo +
700.00 +
— BU0.00
g, 560.00 +
¥ oo40000 4
300,06 +
200.00 - 4 gesistenza di p_icco
100.00 + e ratta regressione lau picco
0.60 4 + t : : : } | + i }
0 100 200 300 40 500 £00 700 800 906 10C0
o naormale {kPa}
¢’ picco = 197.20 kPa
¢’ picco = 33.142°
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PROVA D} TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 {ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco Il Lotto 6

Sondaggio SPE 26-01

Camplone Cc2

Profondita 13.50-14.00 m

Dali provino

Data inizio prova 14/08/01 Data fine prova 17/09/01

Sezione provino 19.63 cm2 Peso di volume iniziale 2.22 gicm3

Altezza iniziale 22.00 mm Pesa di volume finale 2.24 gfem3

Altezza finale 21.80 mm Peso di volume secco 1.91 gfem3

Num tara 1 1.00 Contenuto acqua Iniziale 16.57 %

Pesa tara 1 56.07 g Contenuto acqua finale 16.32 %

Tara + p. umido iniziale 152.09 g Saturazione iniziale — %

Num tara 2 - 2.00 Saturazione finale v %
|Pesotara 2 2850 g Indice def vuoti iniziale , 0.43

Tara + p. umido finale 12431 g indice dei vuoti finale 0.42

Tara + p. provino secco 110.87 g Peso vol. secco finale 1.82 glem3

Peso specifico grani 2.73 glom3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 21.82 mm
Carico applicato 300 kPa
Valore tg, 5 min
Risullati fase di rottura

Tmax 39413 kP‘a
Sh 1.26 mm

Pagina 10 di 26
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Fase di caonsclidazione

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco il Lolto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione €2
Profondita 13.50-14.00 m
o, 3006.00 kPa
dt dH dt di dt dH dt di
min - mm min mm min mim min mm
0.00 0.000 - 593 0.173
0.05 0.028 10.08 0174
0.09 0,136 17.14 0.178
0.14 0.151 29.13 0.178
0.25 0.151 49.52 0.178
0.42 .0.155 84.19 0.178
0.71 0.159 143.12 0.178
1.21 0.158 243.30 0.178
205 0.183 413.62 0.178
3.49 0,170 703.15 0.178
0.000 <
0.020 4
: >
0.040 |
0.060 4
__ 0.080 H
E
E a1004
=X
0120
0.140 4
0.160 &a\“_%
0.180 4 ¢ ° Y & + ¢
0.2600
0.0 100 N 20.0 0.0
Risultati efaborazione fase di consolidazione
Altezza finale 21..82 mm
Valare tigg 5 min
Pagina {1 di 2¢
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Fase di rottura

Certificato n. 0843120041 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commassa COLLEGAMENTO AG-A21 (ASTI-CUNEO)
Sito Tronco ] Lotto 6
Sandaggio SPE 26-01
Campione c2 :
Prafondita 13.50-14.00 m
gy 300.00 kPa
dt Sh dH F T dt Sh dH F
min mm mm N kPa min mmn mm N
0 0.00 000 000 . Q.00
10 0.03 -0.01 22.23 11.32
20 3.03 0.00 49.12 2502
© 30 0.07 0.00 8947 45.58
40 0.12 0.00 117.54  58.88
50 017 0.00 14035 71.80
60 £0.28 0.02 140.35 71.580
70 0.39 0.02 136.84  88.71
8O 0.51 0.02 140.62 71.64
a0 0.60 0.02 166.66  84.90

100 0.68 0.02 172.03  B7.64
110 0.72 0.02 18771  95.62
120 0.77 0.02 21754 110.82
130 0.84 0.02 242140 123.33
140 0.87 0.02 27543  140.31
150 0.93 0.02 31403 15997
160 0.96 0.02 350.64 183.21
170 0.99 0.02 40350 20555
180 1.01 0.02 44210 22522
190 1.04 0.01 478.94 24398
200 1.04 0.00 51403 261.86
210 1.05 0.00 55087 280.63
220 1.05 000 57017 290.46
230 1.06 0.00 596.49 303.87
240 1.08 0.00 61754 314,59
250 1.09 0.00 64210 327.10
260 1.13 0.00 B71.92 342.29
270 1.18 -0.01 70877 361.06
280 1.18 -0.02 747368 3B0.72
290 1.26 -0.04  773.88 39413
300 2.00 -0.05  387.71  197.51
310 2,14 -0.05 37719 192.15
320 2.21 -0.02 37884 193.04
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Risultati elaborazione fase di rottura

Velocila di rottura

Tmax

Sh

0.01 mm/min
384,13 kPa
1.26 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGH-1854

Certificato n. G843/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED)

Sito : Tronco Il Lotta 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione Cc2

Profondita 13.56-14.00 m

Bati provino

Data inizio prova 17/09/01 Data fine prava T 19409101

Sezione provino 19.63 cm2 Peso di volume iniziale 2.17 gfcm3
Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.22 glcm3
Altezza finala - 2147 mm Peso di volume secco 1.83 gfem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 18.52 %
Pesao tara 1 : 56.07 g Contenuto acqua finale 18,49 %
Tara + p. umido iniziale 149.81 g Satlurazione iniziale — %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale — %
Peso tara 2 2847 g Indice dei vuofi iniziale G.43

Tara + p. umido finale 122.18 g indice dei vuoli finale 0.46

Tara + p. pravino secco 107.56 g Peso val. seceo finale 1.88 g/cm3
Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consalidazione

Altezza finale 21.55 mm
Carico applicato 600 kPa
Vak}re tu}g 10 min
Risultati fase di rottura

* Tmax 58625 kPa
Sh 0.88 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ4 (ASTI-CUNEQ)
Sita Tronco 1 Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione c2
Profondita 13.50-14.00 m
o, 600.00 kPa
dt dH dt dk dt dH dt dH
min mm rain mm min rmm min m
0.00 0.000 . 5.93 0.416
0.05 0.000 10.08 0.427.
0.08 0.083 17.14 G435
0.14 0.314 29.13 0.438
0.25 0.344 49,52 0.442
0.42 0.348 84.19 0.446
0.71 0.363 143.12 0.450
1.21 0.370 243.30 0.450
2.05 (.385 413.62 0.450
3.49 0.397 703.15 0.450
0.000 ¢
0.050 4
o.100 4]
0.150 |
F o200 4
E
* 0.250 ¢+
-]
0.300 4+
-]
0.350 4
0400 +
.450 & o 2 & . 2
0.0 10.0 J 20.0 0.0
Risultati elaborazione fase di consolidazione
Altezza finale 21.55 mm
Valore tygq 10 min
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Fase di rottura

Certificato n. 0343/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO ,

Commessa COLLEGAMENTO AG-A21 {ASTI-CUNEQ)

Sito Fronco il Lotto 8

Sondaggio SPE 26-01

Campione c2

Frofondita 13.50-14.00 m
Oy 600.00 kPa
dt Sh gH F T dt Sh dH T
min mm mm N kPa | min mm mm kPa
0 0.00 000 - 000 0.00
10 0.03 0.00 36.84 18.77
20 0.04 0.02 78.95 40.22
30 0.08 002 11228 5720
40 0.13 002 14581 7418
50 0.17 0.03 17884 9118
60 0.22 004 210,52 107.24
70 0.27 0.04 243.85 12422
80 .30 0.05 28596  145.67
a0 0.34 (.06 331.57  168.91
100 0.34 0.08 328.06 187.12
110 0.34 0.06 33157  168.91
120 (.35 0.06 340.35 173.38
130 0.35 0.06 - 35263 179.84
140 0.37 “0.08 356.49 201.98

- 150 0.39 0.06 438.59  223.43
160 0.42 8.08 485.96 247.56
170 0.43 G.07 531.57 27079
180 0.46 007 577.19  294.03
190 0.50 0.08 624.56 318.17
200 0.52 0.08 668,41  340.50
210 0.55 0.07 715.78  364.64
220 0.58 0.06 76140 387.88
230 0.60 .05 810.52 412.80
240 0.84 0.05 859.64 437.92
250 (.66 0.05 905.26 461.16
280 (.68 .03 852.62 485.29
270 8.69 0.06 999,99 509.42
280 0.72 0.08 1043.80 531.74
290 0.77 0.05 108070 550.53
300 0.82 0.05 1117.50 588.28
310 0.88 0.05 1150.80 586.25
320 1.04 0.02 1121.00 571.08
330 1.80 - 0.05 710.52 36186
340 1.96 003 685.96 349,44

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L n. 51 dal 1988
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Risultati elaborazione fase di rottura

Velocita di rotiura -

Tmax

Sh

0.01 mmimin
586.25 kPa
(.88 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomands Zioni AGI - 1894

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI- CUNEO)

Sito ~ Tronco i Lotta 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione c2

Profondila 13.50-14.00 m

Bali provino

Data inizio prova 18/09/01 Data fine prova 20/09/01

Sezione proving 19.63 cm2 Peso di valume iniziale 2.20 g/crn3

Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.28 gfcm3

Altezza finale 21.30 mm Peso di volume secce 1.88 gicm3

Nurri tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 17.18 %

Peso tara 1 56.07 g Conlenuto acqua finale 17.64 %

Tara + p. umido Iniziale 191.00 g Salurazione iniziale - %

Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
|Peso tara 2 3272 g Indice dei vuoti iniziale - 0.46

Tara + p. umido finale 128.02 g indice dei vuoti finale 0.41

Tara + p. provino secco 113.73 g Pesa vol. secco finale ~ 1.94 glcm3
{Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consolidazions

Altezza finale 21.40 mm
Carico applicato 9C0 kPa
Valare gy 8 min
Risultali fase di rottura

Trmax 785.58 kPa
Sh 1.56 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 0843/2601 del 11/10/01
Cliente SELPRO )
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco {l Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione c2
Frofondita 13.50-14.00 m
oy 800.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mim ‘min mm mirn mm min mm
0.00 0.000 - 593 0.525
0.05 0.049 10.08 0.544
0.09 0.163 17.14 0.567
0.14 0.367 29,13 0.578
.25 0.385 49,52 0.586
0.42 0.401 84.19 0.590
0.71 0.418 143.12 (.593
1.21 0.480 243.30 0.590
2.05 0472 413.62 0.587
3.48 0.495 703.15 0.587
0.060
>
0.100 $
L J
0,200 4
=3
E 0.300 4
g
h=3 “
0,400 4
0.500 4
0.500 e S 9 .
0.0 100 N 20,0 30.0

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezzs finale
ValOl'e t‘!ﬂﬂ

21.40 mm
5 min

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L w51 dul 1985
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Fase di rottura

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ1 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco il Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione CZ
Profondita 13.50-14.00 m
oy 900.00 kPa
dt Sh dH F T ct Sh dH F T
rein mm mrn N kPa min mn mm N kPa
g 0.00 0.00 0.00 .00 350 1.21 0.09 1187.70 605.04
10 (.04 -0.04 33.33 16.98 360 1.24 0.08 1231.50 627.38
20 0.08 -0.03 73.68 37.54 370 1.27 0.06  1277.10 650.59
30 0.09 -0.02 103.50 52.73 380 1.30 0.08 132450 674.73
40 .12 -0.02 140.35 71.50 390 1.32 0.08 136840 697.10
50 0.16 -0.01 171.82  87.58 400 1.36 0.08 1412.20 719.41
80 0.20 -0.01 20526  104.56 410 1.42 0.08 145260 739.99
70 0.23 -0.01 243.85 12422 420 1.44 0.08 1482.90 760,52
80 0.27 -0.01 28596 14587 430 149 0.08 162450 776,82
a0 0.30 G.00 331.57  168.91 440 1.56 0.06 154210 78558
100 0.33 0.00 27543  140.31 450 248 0.08 1045.60 53265
110 0.36 0.00 29589 15282 480 2.68 0.08 892,98 505.85
120 0.39 £.01 315.78  1680.87 470 2.85 0.08 95282 485.29
130 042 0.02 34912 17r7.85 480 2.99 0.08 936.84 477.25
140 0.46 G.02 398.24 | 202.87
150 0.48 0.02 445.81  227.00
160 0.53 0.03 398.24  202.87
170 0.55 0.03 457.8% 233.26
180 0.58 .03 512.27 260.98
180 0.58 0.03 561.40 285.99
200 0.61 0.03 510,52 311.01
210 0.84 0.03 526.31 268.12
220 (.85 (.03 584.20 297.61
230 0.87 0.04 636.84 324.42
240 0.88 0.05 685.86 34944
250 0.91 0.05 736.84 375.36
260 .94 0.05 784.20  399.49
270 £.98 0.06 824.55 420.05
280 1.02 0.06 873.68 445.07
230 1.05 0.08 919.29 468,31
300 - 1.09 0.06 868.41  493.33
310 1.11 0.06 -+ 1012.20 51564
320 1.13 (.06 1059.60 539.79
330 1.186 0.06 1107.00 563.93
340 1.17 0.10  1143.80 582.68
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Risultati elaborazione fase di rottura

Velocita di rottura 0.01 mmimin
Tmax 785.58 kPa
Sh 1.56 mm
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Certificato n.

PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGH - 1894

. 0843/2001 del 11/10/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTC A8-A21 (ASTI-CUNED)
Localita Tronco H Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione c2
Profondita 13.50-14.00
Data prova 8/10/01
Provan. . 1

DATI PROVING

2.19

Sezione (cmq) 11.40 Peso di volume naturale {gicmc)

Altezza iniziale {mm) 76.20 Peso di volume secco (g/emc) 1.88

Altezza finale (mm) 70.98 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.57

Tara (g} ‘ 49.60

Peso lordo umido iniziale (g) 240.01

Pese lordo provino secco {g) 212.94

Peso specifico dei grani (g/cmce) 2.73 *

DATI RELATIVI AL PASSO 1 - _

dH lettura carico dN foX] € A al ol —od
(mm) [-] (N) (kPa) (%) (cma) (kPa) (kPa)
0.0 0.000 0.00 600 (.000 11,401 | 600.000 0.00
0.22 0.070 368.47 600 0.283 11.433 | 922275 | 322.28
0.43 0.122 681.39 600 0.585 11.466 1194282 594.28
0.63 0.181 1034.66 600 0.828 11496 | 1500.000! 900.00
0.85 0.240 1386.03 600 1.111 11.528 | 1802.206 | 1202.21
1.06 0.301 1747.33 600 1.393 11.662 | 2111.2521 1511.25
1.28 0.360 2094.85 600 1.676 11.585 | 2406.628 | 1806.63
1.51 0.421 245216 600 1.978 11.631 {2708,281 ] 2108.28
1.72 0.480 2785.83 500 2.261 118665 | 2996.828 | 2396.83
1.93 0.540 | 3143.38 600 2.534 11.697 | 3287.258 | 2687.26
2.12 0.608 3534.91 600 2,787 11.728 13614.116{ 3014.12
2.32 0.6689 3883.99 600 3.040 11.758 ;3903.135| 3303.13
2.53 0.731 4236.72 800 3.323 11.793 | 4192614 | 3592.61
2.73 0.788 4559.16 600 3.576 11.824 | 4455.8991 3855.90
2.93 0.836 4828.32 600 3.849 11.857 14672.826] 4072.83
3.15 0.869 §5014.33 800 4,132 11.892 | 4816419 | 4216.42
3.7 0.401 2335.23 600 4.931 11.992 12547.270 | 1947.27
4.00 0.418 2434.64 600 5.252 12.033 | 2623.283 | 2023.29
4.24 0.410 2387.88 800 5.564 12,073 | 2577.901 | 1977.90
4.49 0.400 2329.38 600 5.886 | 12.114 | 2522.878| 1922.88
4.72 0.393 2288.40 500 6.198 | 12,154 | 2482.791| 1882.79
4.98 0.389 2264.97 600 5.529 12,197 | 2456.932| 1855.93
5.22 0.384 2235.67 600 6.851 12.240 | 2426.604 | 1826.60
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Certificato n.

FROVA TRIASSIALE yuU

in accordo con le Raccaomandazioni AGH- 1994

0843/2001 del 11/10/01

Committente

SELPRO

£ {%})

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco §i Lotto 6
Sendaggio SPE 28-01
Campione Ccz2
Profondita 13.50-14.00
Data prova 06/10/01
Prova n. 1
4500
4000 /’ 1\
3500 / \
3000 //
= 2500 \ :
g / |
% 2000 it L ‘
B / NM
1500 /
1600
500
!
0 |
2 3 4 5 8 7 9 10

Velocita di rottura (mm/min) 0.50

Risultati a rottura

£
ol ~a3
a3

%
4216.42 kPa
kPa
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PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGH - 1934
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Certificato n. 0843/2001 del 11/16/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco [l Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione cz2
Profondita 13.50-14.00
Data prova Q6/10/01
Prova n. 2
DATI PROVINO
Sezione (emg) 11.40 Peso di volume naturale {g/cmc) 2.19
Altezza iniziale {mm) 76.20 Peso di volume secco (gleme) 1.87
Altezza finale (mm}) 71.25 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.64
Tara {g) _ 28.51
{Peso lordo umido iniziale (g) 218.50
Peso lordo provino secco (g) 181.39
Peso specifico dei grani (g/eme) 2.73
DATI RELATIV] AL PASSO 1
dk letlura carico dN o3 € A ol gl ~al
{mm} & (N) (kPa) (%) {cmq) (kPa) {kPa)
0.00 0.000 0.00 500 0.000 11401 { 900.000 0.00
0.1 0.081 434,79 900 0.146 11.418 11280.800| 380.80
0.32 0.130 729.40 900 0.419 11.449 | 1537.080| 637.09
0.53 0.176 1004.79 800 0.692 11.480 | 1775224 875.22
0.74 0,228 1302.83 900 0.974 11.513 1 2031.596 | 1131.60
0.95 0.279 1617.26 200 1.247 11.545 | 2300.830] 1400.83
1.15 0.329 1912.49 900 1.510 11.576 | 2552.1381 16852.14
1,34. 0.380 2212.22 300 1.754 11.606 | 2806.341 | 1906.34
1.54 0.432 2516.38 900 2027 | 11637 | 3062.419] 2162.42
1.72 0.489 2848.09 900 2.251 11.664 13341.871| 2441.87
1.90 0.545 3172.26 800 2,495 11.693 | 3613,028| 2713.03
2.07 0.601 3484.72 900 2719 | 11.720 | 3881.940] 2081.94
2.26 0.660 3832.62 300 2.962 11.748 14162062 | 3282.06
2.48 0.715 414590 300 3.226 11.781 14419136} 3519.14
2.65 0.758 4389.68 900 3.479 11.812 |1 4616.312| 3716.31
2.86 0.751 4576.08 800 3.752 11.845 {4763.168| 3863.17
3.09 0.810 4683.14 900 4.054 11.883 !4841.136] 3941.14
3.57 0.500 291190 | 900 4.814 11.978 | 3331.120| 2431.12
3.91 0.499 2906.10 900 5,126 12.017 13318.331] 2418.33
4,16 0.489 2848.09 900 9.457 | 12.059 | 3261.778| 2361.78
4.40 0.479 2790.02 900 5.779 12,100 | 3205.757 | 2305.76
4,69 0.470 2737.72 900 6.149 12.148 13153636 2253.64
4.95 0.461 2685.36 906G 6.500 12.194 | 3102.280| 2202.28




PROVA TRIASSIALE UU

in accorda con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0843/2001 del 11/10/01
Commitiente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco |l Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione c2
Profondita 13.50-14.00
Data prova 06/10/01
Prova n. 2
. - U
4500

4000 /\
3500

3000 / \
2500 :

al-a3 (kPa)

2060 - /
1500 : _

1000 //1
500
0
) 1 2 3 4 5 § 7 8 10
e {%)
Velocita di rottura {mm/min) 0.50
Risultati a rottura
E 4.05 %
ol - o3 3941.14 kPa
3 800 kPa

Pagina 26 di 26

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L 0. 51 dal 1988




.- e e rry e e e rerhest

VIA FIAVE 122/ 17047 WADQ LIGURE {5V
Tel. 019.2300241

LIGURI

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 01/91/33
Committente: SELPRO s.r.l, Sondaggio: SPE 26-81
Cantiere: eollegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 3
Data ricevimento: 20/08/01 Profonditi: da 18,50 m2 19,00 m
Specifica di prova: ASTM D 2488-93 Note:
ICameuirare del campione X Inox PVC
Ferro Sacchetto
'fgmensioni del campione <t X leq
1 Qn ' . >4“
|Condizioni del materiale X  |Buone X  [rammoliito
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimescolato

FGAMENTO ASTLLONED - LOTTO 4

i

Descrizione del campione

Campione di 28 em di lunghezza suddiviso in due spezzani,

Limo argiliose di colore grigio cenere (marna) estremamente c-onsistente.,
Parzialmente rammollito nei primi 6 cm.

Cousistenza (kPa) em Scissometro Penetrometro
Alie . kP kPa
] w10 . -
£3-28 - - >606
20-30 . >600
Basso 3040
40-50
5¢-60
5670
70-80
0.5




SERVIZI GEOTECNIC! LIGURI

LABORATORIO TERRE £ nocce . PHOVE [N SITU - GEOEISICA

YIA FIAVE 122w 17047 v LIGURE (V)
Tt 018-2100341

ANALISI GRANULOMETRICA

ssava crotecnc:

LGUR

Certificato n® 81/91734

Localita:

Dats ricevimento: 20/68/01
Stoccaggio campione:
Campionamento: fustella”

Committente: SELPRO .51,
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 2.6

Sondzapgie: SPE 26-01
Campione: 3

Profondith: da 18,50 m a 19,66 m
Data esecuzione prova: 10/09/01
Specifica di prova: ASTM

Operatore: Dott, M. LeDi
Note:
A nalisi con setacel M (gr) = 132,33 pAnalisi con areometro
Setacei Apertura Pesoterreno | Parziale dei | Totale dei | Totale dei Lireametro n® 1
ASTM N® | maglie (mm)| trattenuto {gr) | trattenuti % { trattenuti % passanti % [Dispersivo esametafosfato di sodic
1" - 25,40 0,00 0,007 0,00 100,00 {Comra. dispersive 4 -5
3 19,10 0,00 0,00 0,00 10000  [Comrer menisce  Cm 05
12" 11,78 0,00 4,00 0,00 100,00 {Corres. temperatura €t -4+, 25T
Ign 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00 [Camplone secco Psp {g) 49
4 4,76 6,00 0,00 0,00 100,00 fPeso spec.dt 074 (Gs)= 2,73
10 2,00 G,00 0,00 0,00 100,80  [Costtnee K = 0,984
40 0,42 0,00 0,00 0,00 100,00 Ivore:
80 0,177 0,19 0,14 0,14 99,86 |Specifica di prova: .
200 0,674 0,88 4,67 0,8t 99,19 IASTM D 421-93 ASTM D 422.90
Fondo 131,26
Tempo ‘I‘empc;azura Lettura Letiura Correzione | Diametro Lettura % Y
areometrica correlia | temperatura grani * ridotta PARZIALE SOMMA
min o K RewR+Cd Ct mm R*=R+Cm+Ct KR* KR"X
4,3 23,0 40,5 35,5 1,75 0,0565 37,75 92,87 92,11
i 23,0 37,0 32,0 1.75 0,0410 34,25 84,26 83,57
2 3.0 34,0 29,0 1,75 8,0296 31,25 76,88 76,25
4 23,0 3.0 26,0 1,75 00214 28,25 69,50 68,93
g 21,0 28,0 23,0 1,75 0,054 25,25 62,12 61,61
15 13,0 25,0 20,6 1,75 0,0115 22,25 54,74 34,29
30 23,0 21,5 16,5 {,75 0,0083 18,75 46,13 45,75
&0 24,0 18,5 13,5 2,00 G,0059 16,00 39,36 39,04
120 23,0 16,0 11,0 2,25 0,0042 13,75 33,53 33,55
246 25,0 14,5 9,5 2,25 0,0030 12,25 30,14 2989
480 26,5 13,0 8,0 2,63 0,002} 11,13 27,37 27,15
1440 24,5 12,0 7.0 7,13 90,0012 9,63 23,08 13,49
Classificazione D (66%) D {10%) U ¥a ghiaia e sabbia Y% limo | % argilla
USCS AASHTO ' 0,00 0,81 73,88 25,32
CH : '
ghiaia | sabbia 1 ' limo | argilla
. L - — ' r 10¢
\ 90
50
N
! AN 70
N o
™ &
oy A
16
0
e
¢
100,000 10,000 1,000 6,100 0,010 0001
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LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE

SERVIZI GEQTECNIC LIGURI
LABGRATORIOQ TERAE E ROCCE - PROVE IN STV - GEORISICA

VIA PIAYE 122/8 17047 VADQ LIGURE {5}

Tal, 0182100241

 SERVIZl GEOTECNICY

LIGURI

Certificato 1® 01/91/35

Localita:

Committente: SELPRO s.r.l.
Cantiere: collepamento Astl-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6

Data ricevimento: 20/88/0}
Stoceaggio campione:
Campionamento: fustella

Sendapgio: SPE 26-01

Campione: 3

Profondith: da 18,50 m 2 19,00 m
Data esecuzione prova: 07/09/01
Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Operatore: Dott. M. Lelll

Note:
Limite liguido LLgwy= 52,01 55
§Contznitore 1 2 3
Peso umida + t 54,14 56,01 55,92 54
Peso secco + ¢ 50,80 | 52,00 | 52,65
Peso agqua contenuta 3,34 40 3,27 53
Tara () 44,51 44,15 45,99 B
{Peso seceo 629 | 785 | 466 %2
Contenula d'acqua (W) % $3,10 51,08 49,10 a1
Mumera ealpi 19 32 50 oy
Limite plastico LP (= 2305 2 5 .
Contenitare A B C
Pesa umida + ¢ 11,12 10,98 16,76 48
Peso secoo + t 16,74 10,65 10,45
Peso acqua contenuta 0,38 0,33 0,31 48
Tarz (1) 9,24 9,32 9,21 47'
fPeso seceo 1,50 1,33 1,24
Contenuto dacgqua (W) % 25,33 24.81. 1 2500 48
Contenuto d'acqua Weay= 17,52 10 100
Contenitore X Y n*dei colpi
Peso umido + { 561,91 { 586,31
Poso secco +t 484,55 | 500,14
Peso acqua contenuia 77,36 | 86,17 indice di Plasticita (LLLp} = 3y 26,96
JTan iy 15,14 16,78 Indice d} Consistenza (L BHP = 1C 1,28
{Pesa seeno 44941 | 483,36 Indice di Liquidita’ (W.LDHP = IL -,28
lCnnu:r:um dacqua (W} % 17,21 17,83
Carta della Plasticitd di Casagrande
~ " Wi=35 Wims0
£ a5
&
&
55 il semyuanhe
& W planicich
50
45
0
wplhs laoepasiche
35 4] erwdin plastizii
10
35
s
{0
b /
!
2 s 1o 0 A hi?sz 40 45 S0 55 &0 65 w7 SR B T L




SERVIZI GEQTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN $TTY - GEOFISICA
VIA PIAVE 128 17047 VADO LIGURE (S¥)

Tet mg2100241 "

CONTENUTO IN CARBONATI

e eorECwer

Certificato n° 01/91/36

Committente: SELPRO 5.1l

Cantiere: eollegamento Asti-Cunco - Lotto 2.5 e 2.6
Localita: '

Data ricevimento: 20/08/61

{Stoceaggio campione:

Campionamento: fustelta
Note:

Sendaggio: SPE 26-01
Campione: 3

Profondita: da 18,50 m 2 19,00 m
Data esecuzione prova: 30/08/01
Specifica di prova:

Operatore: Dottssa C. Delsante

Contenuto in carbonati CaCO03 % 26,84
Prava , } 2 3
Peso campione (g) 2,06 2,01 2,04
Temperatura prova (°C) 29 29 29
Tensione vapore (mmHg) : 30,210 30,210 30,210
Volume CO2 (mi) 140 144 139
“{Volume corretto CO2 {ml) 121,53 125,00 120,66
CaCo3 {g) 0,54 0,56 0,54
CaCo3 (%) 26,35 27,77 : 26,41




- SERVIZI GEQOTECNICI LIGUR!

LABORATORIG TERHE € ROGCE . PROVE iM 31T . GEGAZICA

SERVIZ GEOTECNICH

VI PUYE 1330 11047 VARD LIGURE 2v]

HiGumr
Teol B15-210024%
—- PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n° 01/91/38
' Committente: SELPRO s.ril, Sondaggio: SPE 26-01
e Cantiere: coliegamento Asti-Cuneo - Lotta 2.5 ¢ 2.6 Campione: 3
] Localita: . Profonditd: da 18,50 m 1 19,00 m
& Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 27/08/¢1
Stoceaggio campione: . Specifica di prova: ASTM B 2435-50
] Campionamento: fustella Operatore: Dottssa S, Briata
“: Note:
curva edometrica (deformazione - pressione)
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SERVIZI GEOTECNIC! LIGUR!

LABORATORIO TERRE E RGCCE - PRADVE IN 2ITU . QECHINCA

SERVIZI GEOTECNIC!

VIA PLAVE 12n 17047 VADO LIGURE (3v)

Yol 0192104241

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n° 01/91133

Committente: SELPRO s.r.l. Sondapgio: SPE 26-01

Canticre: collegamento Asti-Cuneo - Latto 2.5 ¢ 2.6 Campiene: 3

Localitd: Profondith: da 18,50 m 2 19,00 m
Data ricevimento: 26/08/01 L Data esecuzione prova: 27/08/01
Stoccaggio campione: ’ Specifica di prova: ASTM D 2435-98
Campionamento: fustelia Operatore: Dott.ssa S, Brista

Nota:

module edometrico
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABOAATCRID TEARE £ ROGLE - FROVE IN 31U - GEQFISICA
VI& FUVE £220 17047 VADG LIGURE (3v)

ol 192100341

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

SERVZ GEOTECNICT

LiGURI

Certificato n® 01/91/38
|Committente: SELPRO s.r.L Sondaggio: SPE 1601
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 » 2.6 Campione: 3
" |Localita: Profonditi: dn 18,50 m a 19,00 m
Data ricevimente: 20/88/01 Data esccuzione prova: 27/08/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 2435.99
Camplonamento: fustella Operatore: Dott.ssa §. Briata
Notes
curva edometrica {indice del vuoti - pressione)
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SERVIZI GEOTECNICH LIGURI
LABORAYORID TERAZ E RDCCE - PROVE tH 3411 - QEORSINA
VIA PLAVE 1220 17047 VAUO LIGURE ;v

 SERVIZI GEOTECNICH

LIGUR}

Tl 019-2100241
PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n° 81/91/38
Committents: SELPRO s.r.1. Sondaggio: SPE 26-01
Cantlere: collegamento Asti-Cunec - Latto 2.5 e 2.6 Campiane: 3
Localita: : Profonditd: d2 18,50 ma 19,00 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prava: 27/08/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 2435.99
Camplonamenta: lustella Operatore: Dott.ssa S, Briata
Note:
i Pressione 400 kPa da 00kPa |
1 150 {min) 35 F dso 0275 | I Cv 9.006-04 |
diagramma cadimenti - tempo
400 kPa
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SERVIZI GEOTECNIC! LIGUR]

] LARORATonD Teame £ e rave sy otomaca  sevizi GEOTECNICT
VLA PAVE 132 1704 VADC LIGURE [5¥] LiGURE
Tof, 0152400741
—} PROVA EDOMETRICA A GRADINT DI CARICO Certificato n° 01/5178
Committente: SELPRO s.r.l, Sondaggio: SPE 26-01
¥ Cantiere: callegamento Asti-Cunes - Latto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 3
Localita: Prolondit3; da 18,50 m a 19,00 m
- Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 27/08/01
Staccaggio camplane: Specifica di prova: ASTM D 2435.90
i Camplanamento: fustella Operatore: Dott.ssa 5. Briata
Naote:
| FPressione 800 kPa da 400 kPa |
I 50 {min) 85 | d50 0,482 ] I ¢Cv 3.878-04 |
diagramma cedimenti - tempo
j -
q] _ _ 800 kPa
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!
LABCAATOMIO TERRE E BOCCE - PROVE IM 27U + GEQFISICA
VLA PLAVE 12ta, 1547 VADO LIGLAE f3vy
T, -G

PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

SEI‘!VIZF GEOIECN?CJ

Certificato 0° 8191739
Committente: SELPRO 1.r.l. Sendaggin: SPE 26-0%
Cantiere: collegamente Asti-Cuneo - Lotio 2.5 2.6 Campiane: 3
focatita: Frafonditi: da 18,50 m 2 19,00 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzivoe prova: 05091
Stoccaggio camplone: Specifiea di prova: ASTM D 2166-01
Campienamenta: fustetla Operatare: Dottara &, Brista
Note:
Altez23 iniziale provino {mm) Lo 132,1 Carico massima anetla (KN) 60
Diametro iniziale pravino (mm) phis 84,5 Costante zuella (kg/dlv) 00238516
Sezione iniziale provine (cmi) - Ae=l 56,08 [Carico di rottura F (KN} = 12,164
Deformazione assiate a rottura (mmj} Ny= 5 Deformaziane assiale E (%)= 3,79
Sezione media fem2) Am 38,29 [Restitenza 3 compressione Co {kPa) = 2169,10
E Ca
2200 . kPa
G *]
9,19 123,34
2000 £ 0,38 187,14
0.57 150,94
0,76 8%
‘a0 0.95 3EL7E
/ 114 355,09
/ £.32 540,15
1800 b5 629,46
] .70 140,65
1.3% 850,63
1400 2.08 973,12
& / 3,27 £114.32
by 2,48 125393
§ /i 269 130334
gt 2.84 1563.41
‘é" ] 3,03 171827
8 3,22 1850,12
5t ¥ 3,41 1956,32
H 1,60 2092.34
3 / 3,79 2i65.10
£ 800 /
&0
400 / /
200 = .
e

4] 0.5 1 tS 2 2.5 3

Deformazlone saslide (%}

35 4

Cango di rottura 2,47 MPa

Modulo langents  E1 50 72 MPa / <

Deserizione : Rattura 3 clessidra senza arientazioni prefarenzial Schizeo della rottura

E = Defommazions assiale
Co = Resistenza 2 compressione




ALTAIR

GROTEONIOA - GEOMEBOC

CERTIFICATO di PROVA N. 0844/2001

emesso il 11/10/2001

Costituito da n. 26 pagine compresa la presente

Committente
Commessa

Localita

Verbale di Accettazione

SELPRO
COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

TRONCO HLOTTO 6
n 0110 Bata  2B8/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

ANICA

Tipo di Materiale Terreno indisturbato in fustella

Sondaggio/Pozzetto SPE 26-01

Campione C4 '

Profondita 25.00+25.50

ELENCO PROVE

Prova Procedura | Data inizio | Data fine

Apertura e descrizione geotecnica I?ga;gomandazmm AGI 05/09/01 05/09/01

Determinazione Hmiti di consistenza ?é%‘ﬁard CNR-UNI ~ 05/09/01 10/19/0}

Analisi granufornetrica per Raccomandazioni AGH

seltacciatura e sedimentazione 1894 05/09/01 Lorto/
Standard ASTM

Prova UU D2166-91 27/09/01 28/09/01

Prova di taglio diretto Raccomandaziont AGL | 14109101 20/09/01

Determinazions peso di volume BS 1377 Parte2 1990 |  14/09/01 28/09/01

D'eterminazione contenuto naturale CNR-UNI 10008 14/09/01 28/09/01

d'acgua

Deterrminazlone contenuto in carbonati | Standard ASTM D4373 05/09/01 08/10/01

SPERIMENTATORE IL DIRETTORE

Sig. Daniele SOSTARO

Dott. Lamberto GRIFFINI

ALTAIR s.a.s di Griftini Lamberto & C.
Uttict ¢ luboratorio: 20002 CINISELLO BALSAMO (M - Viu Vospri Siciliani, 12
Tel 0261298369 ra. - Fax 0261 296490 - E-madl: geoultzir@ i
R.EA. m HO8TTT - Registre hnprese Mikano n. M6 - 232303 CE ¢ P IVA B OSO041 380133
Sede Legale 20149 MILANO Vig E. Pagliano. 37




DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1977
Certificato n. 0844/2001 del 11/10/2001

Committents SELPRO
Cammessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco IT Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Carnpione C4
Data 05/09/01
Profondita di prelievo dam 25.00 am 2550
Afirezzatura dizmetro intermo fustells mm 85 mm
lunghezza fustella cm 62
caeficients di parete
maleriake inox
condizioni della fustella Buone
Campione tunghezza cm 33 em
condizigni buone
resistenza (kg/emq) prove
Descrizione del terrene ) di
vane fest pocket pen. laboratorio
alte
§ Limo e argilla di colore grigio oliva (Y $/2- olive prey),
: Crnulometria
16 l Materiale molto consistente, uul
Sedimeatazione
(H ]
20
LL-LP
30 S5 tagliol
W
40 taglio2 .
n
CaCol
50 s
taglind
60
70

Pagina 2 di 26
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PESO D! VOLUME, POROSITA', INDICE DEI VUOTL UMIDITA

Certificato n.

0844/2001

del 11/10/01

COMMITTENTE
COMMESSA
LocaLita’
DATA
SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA’

SELPRO
COLLEGAMENTO A8-A24 (ASTCUNEOQ)
Tronco i Lotto 6

1110/01
SPE 26-01
C4
25.00-25.50

RISULTATI]

Taglio 1

Taglio 2| Taglio 3

Uy

uu2

Peso di volume naturale yn

Peso di volume allo stato secco vd
Porosita n

Indice dei vuoti e

Umidita naturale Wn

Umidita di saturazione Ws

Gradg di saturazione Sr

gleme 210

2.15 2.21

2.18

2.19

glecme | 1.74

1.80 1.88

1.87

1.88

% -

% 20.81

19.65 | 17.23

17.00

16.38

OA) -

°4 -

Valori medi

Peso di volume naturale yn

Peso di volume allo stato secco yd
Porosita n

Indice dei vuoti e

Umidita naturale Wn

Umidita di saturazione Ws

Grado di saturazione Sr

2.16
1.83

18.21

g/cme
glcme
%

%
%
%

Pagina 3 di 26
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ANALISI CALCIMETRICHE
Standard ASTM D4373

Certificato n. 084442001 del 11/10/01
Committenie SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)
Localita Tronco Il Lotto 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione C4

Profondita 25.00-25.50

Prova in bianco

Peso materiale 05 g

Volume CO, _ 99 m

Percentuale CaCO, 100 %

Prova 1

Peso materiale 098 g

Volume CO, 42 i

Percentuale CaCOQ, 2143 %

Prova 2

Peso materiale 1 g

Volume CO, 43 mi

Percentuale CaCO, 2172 %
Percentuale CaCO, media 21.57 %

Pagina 4 di 26
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Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le.Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0844/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
LOCALITA Tronco 1} Lotto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-01 C4 (25.00-25.50 m) !
Peso iniziale (Passante 3% 2301 g

Diametro massimo 1 mm

Passante 75 mm : 100.00 %
Passante 50 mm 100.00 9%
Passante 38 mm 100.00 %
Passante 25 mm 100.00 %
Passante 19 mm : 10000 %
Passante 9,5 mm ' 100.00 %
Passante 4,75 mm 100.00 %
Passanite 2,00 mm 10000 %
Passante 0,85 mm 100.00° %
Passante 0,42 mm - 100.00 =4
Passante 0,25 mm 8989668 % -
Passante 0,15 mm 9921 %
Passante 0,075 mm 9844 9

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %

Sabbia 1.56 %

Limo+argilla 98.44 %

LL 53.05 %

Lp 17.33 %

P 41.72 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH

Pagina 6 di 25
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Analisi granulometrica per sedimentiazione
in accordo can le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n, 0844/2001 del 11/10/01

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)

LOCALITA' Tronco H Lotla §

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-01 C4 (25.00-25.50 )

Peso iniziale del campicne St g

Diametro massimo 0.075 mm

DIAMETRO PERCENTUALE

0.0523 mm 85.18 %
0.0381 mm 88.95 %
0.0277 mm B2.73 %
0.0188 mm 78.06 %
0.0145 mm 71.83 %
0.0108 mm 67.16 %
0.0078 mm §0.93 %
0.0056 mm 54.70 %
0.0041 pum 46,92 Y%
G.0029 mm 40,79 %
0.0021 mm 34.56 %
0.0018 mm 29,08 %
0.0012 mm 24.38 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 63.89 %
Argilla 34.56 %
LL 58.05 %
LP 1733 %
P ) 41.72 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH
Pagina 7.di 26
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DETERMINAZIONE LIMIT! DI CONSISTENZA
Standard CNR-UN! 10014

Certificato n. (844/2001 del 11/16/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO AB8-A21 {ASTI-CUNEQ)
LOocAaLITA Tronco i Lotio 6
DATA 11/10/01
CAMPIONE SPE 26-01 C4 (25.00-25.50 m)
LIMITE LIQUIDO
TARA PESO UMIBO PESQO SECCO COLPt UmMiDITA
22.38 50.32 38.76 16 60.75
21.85 5217 40,99 25 58.41
22.22 5(_).12 39.88 34 57.58
LIMITE PLASTICO
TARA PESO UMIDO PESQO SECCO UMIDITA'
13.74 23.79 22.32 17.13
32.45 42.37 40.89 17.54
65.00
64.00
63.00
62.00
n‘sa.oe e
‘Eg‘- 50.00 \\
59.00 \
N
58.00 <
57.00
56.50
58,00 -.
10 100
N. colpi :
Li. £58.1 %
LA 17.3 %
ip 41.7 %
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

in accordo con le Raccormandazioni AGl-1994

Certificato n. 0844/2001 del 1110101
Cliente: SELPRQ

Commessa: COLLEGAMENTO A6-A2} (ASTI-CUNEQ)
Sito: Tronco il Lotto 6

Sendaggio; SPE 26-01

Campione; C4

Profondita: 2500-2550 m

Data 26/09i01

Caralteristiche dei pravini

Pravino H, Ay mn yd W, W
" mm cm?® gl’t:mJ glem® Ya Y
T4 . 22.00 18,63 210 1.74 20.81 22.20
T2 | 22,00 19.63 2.15 1.80 19.65 18.83
T3 22.00 19.63 2.21 1.88 17.23 17.38
Proving o normale T di pleco Sh Velocita
{kPa] fkPal mm mm/min
Tt 300 266,31 1.63 0.01
T2 600 | 53938 1.07 0.01
T3 900 786.75 1.0t 0.01

INVILUPPD t—0o

1200.00 —
960,00 4
860.0¢
700.00 +
600.60 +
900.00 +
400.00 1+
360.00 +
200.00 +
100.00 +

T

1 (kPa)

+ resistenza di picea

relta regressione lay picco

0.00 : : b : :
[t} . 100 200 kiss; 400 500

o normale {kPa)

600 700

800

200

1060

¢ picco = 10.37 kPa
¥ picco = 40.94 °
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PROVA DI TAGLIO BIRETTO
in accordo con le Baccomandazioni AG| - 1894

Certificato n, 0844/2001 del 11/10/01
{Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco |l Lotlo 6 :

Sendaggio SPE 28-01

Campione C4

Profondita ' 25.00-25.50 m

Dali provino

Data inizio prova 14/09/01 Data fine prova 17/08/01

Sezione proving 19.63 cm?2 Peso di volume iniziale 2.10 gfem3
Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2:16 gfem3
Altezza finale . 21.65 mm ‘IPeso di volume secco 1.74 glem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 2081 %
Peso tara 1 56.07 g Contenuio acgqua finale 22.20 %
Tara + p. umido iniziale 146,62 g Saturazione iniziale — %
Numtara 2 2.00 Saturazione finale -~ %

 {Peso tara 2 3251 ¢g indice dei vuoti iniziale 0.57

Tara + p. umido finale 124.10 g Indice dei vuoti finale 0.55

Tara + p, proving secco 10746 g Peso vol. secco finale 1.78 giem3
Peso specifico grani’ 2.73 gfem3

Risultati fase finale di consolidazione

Attezza finale

21.71 mm
Carico applicato 300 kPa
Valaore tigp 7 min
Risultati fase di rottura
Tmax 266.31 kPa
Sh 1.83 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 0844/2001 del 11/40/01
Clients SELPRO
Commassa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco Il Lotio 8
Sondaggio SPE 26-01
Campione C4
Profondita 28.00-25.50 m
o, 300.00 kPa
dt dH dt dH | dt dH ot dH
min mm min mm. min mm min mm
0.00 0.000 . 593 0.286
0.05 0.089 10.08 0.289
0.09 0.232 17.14 0.289
0.14 0.247 29.13 0.289
0,25 0.254 49.52 0.289
0.42 - 0.254 84.19 0.293
0.71 0.261 143.12 (.289
1.21 0.268 243.30 0.289
2.05 0.275 413.62 0.289 -
3.49 0.282 703.15 0.286
0.000
0.050 -
. d
0.100 §
E
E 0,150 4
€T
=
o200 +
$
0.250 m-‘%
0.300 * .2 ® 2 2 -
Do - 100 g 20.0 30.0

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale
Valore tigg

21.71 mm
6.5 min
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Fase di rottura

Certificato n. 084472001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Comimessa COLLEGAMENTO AB-AZ1 (ASTI-CUNEO)
Sito Tronco i Lotto 8
Sondaggio SPE 28-01
Campicne c4
Profondita 25.00-25.50 m
o, 300.00 kPa .
at Sh dH F T dt Sh dM F T
min mim mm N kPa min mim mm N kFa
b 0.00 000 0.00 0.00
10 0.04 0.01 5.61 2.86
20 G.08 0.02 6.32 3.22
30 - 0.10 0.02 7.72 3.493
40 0.11 0.02 8.42 4.29
"~ 50 0.12 0.02 10.53 5.36
B0 0.12 0.02 11.23 5.72
70 012 0.02 12.63 6.43
B0 0.12 0.02 11.93 6.08
a0 0.13 0.c3 16.84 8.58
100 - 017 0.03 51.93 26.45
110 0.23 .03 10245 52,19
120 0.29 0.03 153.67 78.28
130 0.40 0.04 148.06 75.43:
140 0.50 0.05 134.02  68.27
150 0.59 005 18490 84.00 |
160 0.67 0.05 204.80 104.38
170 0.75 8.05 236847 12046
180 0.82 0.05 302.44 154.07
. 180 0.90 0.06 365,59 186.24
200 0.97 0.06 41822 213.05
210 1.07 0.06 45541 232.00
220 1.15 .05 483.48 246.30
230 1.25 0.04 499.62 254.52
240 1.34 0.03 510,85 260.24
250 1.44 0.1 518.56  264.17 |
260 1.54 0.00 522.07 26596
270 1.63 .00 52277 266.31
280 1.75 0.00 51435 262.02
200 1.86 0.00 503.83 25666
300 1.98 0.00 496.81 253.09
310 2.09 0.00 48629 247.73
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' 300.60

250,00 i

200.00
g
= 15000
-

100.00 /
50,00 /‘\

.00 < : e

0.00 050 1.00 1.50 200 2.50

Sh {mm})

Risuliati elaborazione fase di rotiura

Velocita di roftura | 0.01 mm/min
Tmax 266.31 kPa
Sh ' 1.83 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con e Raccomandazioni AGI - 1004

Ceriificato n. 0844/2001 : del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTQ A8-A21 {ASTI-CUNEO)
Sito Tronco il Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione C4
Profondita 25.00-25.50 m
Dali provino
Data inizio prova 17108101 Data fine prova 18/09/01
Sezione proving 19.63 cm2 Peso di volumne iniziale 2.15 glem3
Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.23 glem3
Altezza finale 21.25 mm Peso di volume secco 1.80 g/em3
Num tara 1 1.00 _ Contenuto acqua iniziale 19.65 %
Peso tara 1 56.07 g Conlenulo acqua finale 19.83 %

* {Tara + p. umido iniziale - 148.86 g Saturazione iniziale - %o
Num tara 2 200 Saturazione finale - %

_{Fesotara 2 3257 g Indice dei vuoti iniziale .82
Tara + p. umido finale 12550 g Indice dei vuoli finale 0.47
Tara + p. provino secco 11a12 g Peso vol. secca finale 1.86 glem3
Peso specifico grani 2.73 glcm3

Risultati fase finale di consolidazione

- |Altezza finale 21.50 mm
Carico applicato 600 kFa
Valore tig 5 min
Risultati fase di rottura
Tmax 536.38 kPa
iSh 1.07 mm

Pagina [4di 26

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L 0. 51 dul 1988




Fase di consolidazione

Certificato n. 084412001 del 11/106/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTQ A6-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco !l Lotto 6
Sendaggio . SPE 26-01
Campicne C4
Frofondita 25.00-2550 m
o, 600.00 kPa .
dt dH dt dH gt dH dt
min mm min Cmm N mm min
0.00 0.000 5,93 0.461 :
0.05 -0.010 10.08 0.465
0.09 0.068 17.14 0.472
0.14 0.350 2913 0475
0.25 0.411 49,52 0.479
0.42 0.418 84.19 0.490
0.71 0.429 143.12 0.497
1.21 0.443 243.30 0.497
2.05 0.450 413,62 0.500
3.49 0.457 703.15 0.504
0.000
Bt
0.100 +
0.200 4
T
£
3 0300 4
L
0,400 4
0.500 4 ' , & o o
0.0 10.0 &t 20.0

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Allezza finale 21.50 mm
Valore {yng 5 min
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Fase di rottura

Ceriificato n. 0844/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Comimessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco ¥l Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione C4
[Profondita 25.00-25.50 m
oy 600.00 kPa
dt Sh dH F T ¢t Sh dH F T
rmin mm mm N kPa min mm mm N kPa
0 0.00 000 0.00 0.00
10 0.04 a0t 51.23 26.10
20 0.10 0.03 108.76 - 55.40
© 30 0.14 0.04 19437 9802
40 0.20 . 0.05 267.35 138,19
50 0.29 0.07 311.56 158.72
80 0.36 0.09 37541 191.24
70 0.43 0.1 42453 218.27
80 0.52 0.13 441,38 224.85

80 0.59 0.13 521.37 265.60
100 0.65 0.13 612.58 312,07
110 0.71 0.14 704,52 358.90
120 0.78 0.15 789.43 40215
130 0.84 0.186 87433 44540
140 0.91 0.16 548.01 482.94
150 0.99 0.16  1008.30 513.65
180 1.07 0.16  1058.80 539.38
170 1.16 0.18 105530 537.60
180~ 1.28 020 103710 528.32
190 1.38 0.20 103570 527.61
200 1.50 0.21 1014.60 516.86
210 1.64 0.22 911.53 464.36
220 1.77 0.23 834.34  425.03
230 1.89 0.24 809.78 412,52
240 2.00 0.24 802,76 408.95
250 2.10 0.24 795.74 40537
- 260 2.20 0.24 790.83  402.87
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*{kPa)

£00.00

500.00

400.00

300.00

200.00

100.00

0.00
0.00

0.50 100 1.50 2.00

Sh {mm}

2,50

Risultati elaborazione fase di rottura

Velogcita di rottura 0.01 mm/min
max 539,38 kPa
Sh 1.07 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI-18%4

Certificato n. 084472001 del 11/10/01

Cliente SELPRQO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEOQ)

Sito Tronco il Lotto 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione C4

Profondita 25.00-25.50 m

Dati provino

Data inizio prova 18109/01 Dalta fine prova 20/09/01

Sezione provino 18.63-cm2 Peso di volume iniziale 2.21 gfcm3

Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.26 gfcm3

Altezza finale 2150 mm Peso di volume secco 1.88 glcm3

Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 17.23 %

Peso tara 1 56.07 g Contenuto acqua finale 17.36 %

Tara + p. umido iniziale 16148 g Saturazione iniziale ~ %

Num tara 2- 2.00 Saturazione finale — %
[Peso tara 2 28.51 g Indice dei vuoti iniziale 0.45

Tara + p. umide finale 12403 ¢ Indice dei vuoti finale 0.42

Tara + p. provino secco 10980 g Feso vol. seceo finale 1.93 g/cm3

Peso specifico grani 2.73 glem3 '

Risultati fase finale di consolidazione

jAltezza finale 21.61 mm
Carico applicato 900 kPa
Valore g9 4 min
Risultati fase di rottura

Trmax 788.75 kPa
Sh 1.01 mm
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Fase di consolidazione

Ceriificato n. 0844/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ1 (ASTI-CUNEO)
Sito Tronco ll Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campiane C4
Profondita 25.00-25.50 m
Iy 8900.00 kPa
dt dH dt g dt dH dt
min M min . mm min mim min
0.00 0.000 . 5.93 0.379 :
0.05 0.061 10.08 0.382
0.09 06.193 - 17.14 0,393
.14 0.325 29.13 0.390
0.25 0.340 48,52 0.383
0.42 0.343 84.19 0.393
Q.71 0.350 143,12 .3683
1.21 0.357 243.30 0.390
2.05 0.368 413.62 0.380
3.49 0.375 703.15 €.393
0.000
0.050
G.100 4
0.150 -
T
E o200 {9
€I
-}
0.250 +
0.300 +
0.350 \N\v
0.400 e - ¢ e °
0.0 100 it 20.0

N

Risultali elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale 2161 mm
Valore tygq 4 min
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Fase di rottura

Certificato n. 0844/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Cominessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco Hl Lotto 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione C4

Prafondita 25.00-25.50 m
o, 800.00 kPa o
dt Sh dgH - F T dt Sh dH F T
min mm mm iN kPa min TN mm N kPa
0 0.00 0.00  0.00 (.00
10 0.05 0.02 38.59 19.68
20 0.09 0.01 44.21 22.52
30 0.10 0.02 4561 23.24
40 0.10 0.02 44.91 22.88
50 0.11 0.02 44,91 22.88
60 0.11 0.02 44,91 22.88
70 .11 0.02 47.02 23.85
80 0.11 0.02 4912 25.02
90 0.11 0.03 48.12 25.02
100 0.1 0.03 54.03 27.53
110 0.12 0.03 82.80 42,18
120 0.14 0.03 143.85  73.28
130 0.17 0.03 258.93 131,91
140 0.21 (.04 366.99 186.95
180 0.27 0.05 467.34  238.07
160 0.34 0.06 531.80 270.98
170 0.41 .07 506.98 309.21
180 0.48 0.07 675.75 34424
180 .56 0.08 73399 37391
200 0.63 0.08 799.95 407.51
210 0.68 0.08 910.12 46364
220 0.72 0.09 104480 53225
230 0.77 G610 117110 596.59

- 240 0.81 0.09 1294.60 659.50

250 0.87 0.10 140620 716.35
260 0.93 010 1496.70 78246
270 1.01 010 154440 786,75
280 1.15 010 144970 738.5%
290 1,37 0.1 1190.80 BD6.62
300 1.49 .11 1155.70 58874
310 1.680 .11 1137.40 579,42
320 1.71 0.1 1112.80 566.94
330 1.82 G.11 1095.3¢  557.97
340 1.94 0.11 1084.80 552.62
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900.00 :

BQQOO - e e —— e 1 - e
760.00 { f\\ et

600.00 / j \‘\o\..‘,

500,00

T {kPa)

490.00

300.00 /
200.00 /‘
100.00

0.00
C.00 Q.50 -1.09 1.50 2.00 2,50

8h {mm)

Risultall elaborazione fase di rotlura

Velocita di rottura ' 0.01 mm/min
Tmax ‘ 7868.75 kPa
Sh ) 1.01 mm
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PROVA TRIASSIALE Uy

in accordo con o Raccomandazioni AG] - 1394
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LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L n, 31 dal 1988

Certificato n. 084472001 del 11/18/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ1 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco i Lotto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione C4
Profondita 25.00-25,50
Data prova 0&/10/01
Prova n. 1
DATI PROVIND
Sezione (cmq) 11.40 Peso di volume naturale (gfeme) 2.18
Altezza iniziale (mm) 76.20 Peso di volume secco {g/icmc) 1.87
Altezza finale (mm) 70.07 Contenuto d'acqua Iniziale (%) 17.00
Tara (g) _ 28.71
{Peso lordo umido iniziale (g) - 218.28
Peso lorda provine secco (g) 190.74
Peso specifico del grani (g/cme) 2.73
DATI RELATIVI AL PASSO 1
dH lettura caricoj dN- o3 £ A gl gl - o3
{mm) Hl {N) (kPa) (%) {emq) (kPa) (kPa)
0.0 0.000 0.00 600 - 0.000 11.401 | 600.000 0.00
0.05 0.080 308.12 800 0.068 11.409 | B70.074 | 270.07
0.27 0.085 458.88 600 0.351 11.441 | 1001.083| 401.08
0.52 0.110 509.31 600 0.682 11479 11130.788| 530.79
075 0.139 783.37 800 0.984 11.514 | 1280.348 | 680.35
0.98 0.170 568,94 600 1.286 11.550 [ 1438.941 | 838.04
1.20 0.205 1177.82 800 1,579 11.584 | 1616.776 ] 1016.78 |
1.40 0.245 1415.72 600 1.842 11.615 | 1818.884 | 1218.88
1.62 0.291 1688.24 600 2.124 11.648 | 2049.322 | 1449.32
1.83 0.340 1977.26 600 2.397 11.681 | 2292.709] 1692.71
2.03 0.390 2270.83 600 2.670 11.714 12538598 1938.60
2.22 0.440 2563.04 800 2.914 11.743 | 2782.580 | 2182.58
2.43 0.482 2807.45 600 3.187 11.776 1 2983.989 | 2383.99
2.65 0.519 3021.96 800 3.479 11.812 | 3158.402 | 2558.40
2.87 0.527 3068.25 600 3.771 11.848 | 3189.717| 2589.72
3.27 0.412 2399.57 600 4.288 11.912 1 2614.456 | 2014.46
3.56 0,372 2165.30 600 4.668 11.959 | 2410.566 | 1810.57
3.83 0.368 2141.82 600 5.028 12,005 | 2384.165| 1784.16
4,08 0.352 2047 .84 600 5.360 12.047 | 2299.921| 1699.92
4.34 0.350 2036.08 600 5.691 12.089 12284243 1684.24
4.58 0.342 1989.03 600 6.013 12,130 | 2239.710| 1839.71
4.83 0.339 1971.37 600 6.334 12,172 1 2219.595| 1619.50
5.09 0.331 1924.27 600 6.675 12.216 | 21751411 1575.14
5.36 0.330 1918.38 600 7.036 12.2684 | 2164.253| 1564.25
5.62 (.325 1888.92 600 7.377 12.308 12134.581 ] 1534.58
- 5.88 0.320 1859.45 800 7.718 12,365 12105.075] 1505.07
6.13 0.319 1853.55 600 8.049 12.399 | 2094.915| 1484.91




PROVA TRIASSIALE uU

in accordo con e Raccomandazioni AGI- 1994

Certificato n. . 0844/26001 del 11/10/01
Committents SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEOQ)])
{ocalita Tronco 1 Lotto 6
Seondaggio SPE 26-01
Campione 4
Prafondita 25.00-25.50
Dala prova 0611 0/01
Prova n. 1
3000
2500 /M\
2000 _ ﬂ \\
= \“'\
= 1500 H‘*w
3 ?
y A
1000 /
500
04 -
a 1 2 3 4 8 B 7 8
& (%)
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
Risultati a rottura
€ 377 Y%
gl -a3 2589.72 kPa
od 600 kPa
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Certificato n.

084412001

PROVA TRIASSIALE UU

in accorda con le Raccomandazioni AGH - 1994

del 11/10/01

Committenie

SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AS-A21 (ASTI-CUNEQ)

Locaiita Tronco if Lotio 6

Sondaggio SPE 26-01

Campione C4

Profondita 25.00-25.50

Data prova 06410101

Prova n. 2

BAT] PROVINO

Sezione {cmg) 11.40 Peso di volume naturale (g/cmc) 2.18

Altezza iniziale (mm) 76.20 Peso di volume secco {glemce) 1.88

Altazza finale {mm) - 70.89 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.38

Tara (g) 28.52

Peso lordo umido iniziale (g) 218.36

Peso lordo provino secco (g) 181.64

Peso specifico dei grani {g/cme) 2.73

DAT! RELATIVI AL PASS0O 1

dH lettura carico dN c3 E A ol ol - al
{mm) -1 (N) {kPa) (%) (cmq) (kPa) (kPa)
0.00 0.000 0.00 300 0.000 11401 | 900.000 0.00
0.11 0.048 223.54 900 0.1486 11.418 | 1095.788| 195.79
0.34 0.070 368.47 900 0.448 11.452 112217401 321.74
0.58 0.098 537.15 300 0.760 11.488 | 1367.560| 467.56
0.81 0.122 681.39 900 1.062 11,523 11491311 591.31
1.03 0.155 879.22 200 1.354 11.558 | 1660.729| 760.73
1.25 0.190 1088.38 800 1.637 11.591 | 1833.008 | 939.01
1.46 0.230 1326.61 900 1.910 11.623 | 2041.3681{ 1141.37
1.66 0.278 1611.34 900 2.183 11.655 12282481 1382.48
1.86 0.338 1865.49 900 2.448 11.687 | 2581.7921 1681.79
2.04 0.382 2223.85 00 2.680 11.715 | 2798.387 | 1898.39
2.24 0.450 262132 900 2.943 11.747 | 3131.538 | 2231.54
2.41 0.505 2840.88 900 3.167 11.774 | 3397.802| 2497.80
2.58 0.562 3270.33 800 3.401 11.802 | 3670.805| 2770.91
277 0.618 3582.28 900 3.635 11.831 {3936.313| 3038.31
2.97 0.661 3838.33 900 .3.808 11.863 | 4135.425( 3235.43
3.20 0.681 3952.43 300 4.200 11.901 14221.130) 3321.13
3.68 0.482 2807 45 900 4.824 11.979 [ 3243675 2343.67
3.93 0.470 2737.72 860 5.155 12021 | 3177.504 | 2277.50
4.18 0.460 2678.54 800 5.486 12.083 | 3121.328] 222133 |
4.43 0.455 2650.44 900 5.818 12,105 | 3089.486| 2189.50
4.69 0.450 2621.32 200 6.159 12,149 | 3057.599 | 2157.60
4.85 0.445 2592 19 300 6.500 12.194 | 3025.865] 2125.86
5.21 0.442 2574.70 900 6.841 12.238 13003.822| 2103.82
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PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 084412001 del 11/40/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco i Lolto 6
Sondaggio SPE 26-01
Campione C4
Profondita 25.00-25.50
Data prova 06/10/01
FProva n. 2
3500

L il

w1/

. 2000
3
T 1500
© ; /
1000 /
500
0
o 1 2 3 4 5 8 7 8
£ (%)
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
Risultafi a rottura
& 4.20 %
ol ~-ol 332113 kPa
ad 300 kPa
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VIA PIAVE 12272 $7047 VADO LIGURE (5V)
Tof. 0192100241

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

LIGURI

, ]

Certificato n* 01/91/40

Committente: SELPRO s.1.L

Data ricevimento: 20/08/01

Specifica di prova: ASTM D 2488-93

Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6

Sondaggio: SPE 26-01
Campione: 5

Profenditad: da 31,00 m a 31,50 m
Note:

{Contenitore del campione X Inox PVC
Ferro Sacchetto
ID:’m ensioni del campione <3" X <4 \
QII >4H
lEendiziani del materiale X Buone X JRammollite
Mediocri Strati plegati
Cattive Rimescolate

Descrizione del campione

Campione di 21 cm di lunghezza.

Limo con argilla di colore grigio cenere (marna) estremamente conststeme.

Rammollito nei primi 10 cmy,

Consistenza (kPa)

em

Scissometro

Penetrometro

Alto

Basso

¥Pa

kPa

L3 L]

18-20

- >G660

2036

3040

13-50

50-60

39-70

70-89

80-90




ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI LIGURY
LABORATORIO TERRE E ROCCE « FROVE IN SITU - GEQFISICA
VL& SLAVE 122 17047 VADO LIGURE (54}

Tet, 0192100241

LIGURI

Certificato n° §1/91/41

Committente: SELPRO s.r.J.
Cantiere: collegamenta Asti-Cuneo - Latte 2.5 e 2.6

Localita:

Data ricevimento: 20/08/01

Stoccappio campione:
Campionamento: fusteila

Sandaggio: SPE 26.01
Campione: §

Prafondith: da 31,00 ma 31,50 m
Data esecurione prova: 04/09/01
Specifica di prova: ASTM
Operatore: Dott. M, Lelii

L

Nate:
Analisi con setacel M(gr) = 126,37 [Analisi can areometro
Setacei Apertura Pesoterreno | Parzialedei | Totaledei | Towledei |Areametro n® ’ H
ASTM N® | maglis {mm)] trattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % gassanii Yo |Dispersive esametafosfato di sodio
i 15,40 0,00 0,00 0,00 00,00 |Corres dispersive  Cd -5
4" 19,10 8,00 0,00 0,00 100,00 {Correz. menisco Cm 8,5
172 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00 |Correx. temperaiura €t -4+0,25*T
gy 9,52 4,00 0,00 0,00 100,00 (Camplone secce Pap (o) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 108,00 {Peso spec.d<d 074 (Gs) = 2,74
] 2,00 0,00 0,00 0,00 180,00  iCostanse X = . 0,982
40 42 0,00 8,00 0,00 100,00  iNare:
80 . 0,177 0,25 0,20 0,20 99,80 Specificn di prava:
200 0,074 0,85 0,67 0,87 99,13 WASTAM D 421-93 ASTM D 422.90
Fondo 125,27 JR
Tempo | Temperatura Lettura Lettusa Correzione | Diametro Lettura . % %
areometrica comelta temperatura grani | ridotta FARZIALE |  SOMMA
min ks R R'wR+Cd Ct mm R"=R+Cm+Ce Kr~ KR*X
0.5 28,3 46,5 35,5 3,13 0,0530 39,13 96,05 | 95,22
] 28,3 39,5 34,5 3,13 0,0378 35,13 93,60 92,78
2 28,5 36,0 31,0 3,13 0,0274 34,63 85,00 1+ 84,26
4 28,3 34,5 29,5 3,13 02,0196 . 33,13 81,32 80,61
] 28,5 32,0 27,0 3,13 0,0141 30,63 75,18 74,53
15 28,5 30,0 25,0 3,13 0,0104 28,63 70,27 69,66
30 28,5 28,0 23,9 3,13 03,0075 26,63 65,36 64,80
60 28,5 25,0 20,0 3,13 01,0054 23,63 38,00 57,49
120 28,5 22,5 17,5 3,13 0,0039 21,13 51,86 51,41
249 28,5 19,5 14,5 3,43 0,0028 18,13 44,50 44,11
480 29,5 16,0 11,0 3,38 40,0020 14,88 36,52 36,20
440 28,0 13,0 8.0 3,00 00012 1,50 78,23 2199
Classificazione D (60%4) D {(10%) U % ghiaia % sabbis % limo Yo arpgills
USCS AASHTO 4,00 0,87 67,04 32,09
ML
ghiata sabbia | limo | argilla
o L L LE‘\ 100
q 90
80
! \\ 10
N
5%
< %
.\'1 i
NI
0
10
]
100,000 10,000 1,000 0104 [+ E) 0,00}

dizsaecro granuli {mm}
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!
LABORATORIO TEARE & ROCCE - PROVE IN SiTU - GEOFISICA
ViA PIAVE 1228 17047 VADO LIGURE (SV)
Tat 019-2100241

LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE

*sera cromenicr

LiGUR!

Certificate n° 8{/91/42

Committente: SELPRO s.r.l
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 e 2.6
Lucalita:

Data ricevimento: 26/08/01

Stoccaggio campione:

Camplonamente: {usteila

Sendaggio: SPE 26-01

Campione: 5

Profonditd: da 31,00 ma 31,50 m
Data esecuzione prova: 04/09/01
Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Operatore: Dott.ssa 5. Briata

Nate:
Limite liguido LL = 48,30 53
Contenitore ! 2 3
{Peso wmido + 1 50,24 49,27 52,19 52
JPeso secco + 48,01 | 4722 | 4934
$Peso acqua contenuta . 2,23 - 2,05 2,85 51
Tara (1} 43,56 | 42,87 | 43,15
Peso secen 445 | 435 | 6.19 50
Conteruso dacqua (W) % 50,11 47,13 46,04 a0 ]
Numera colpi 21 40 50 T
jLimite plastico 1LP = 26,01 z 48 -
Contenitare A B C _
Peso ummido + & 10,16 10,67 11,08 47 3
Paso secco + ¢ 1 10,12 10,36 10,66
[Peso acqua contenuta 0,24 0,31 0,39 46
Fars {1} 921 1 9,16 9,15 45
[#es0 secoo . 0,51 1,20 151
Cantenuto d'acqua (W) % 26,37 25,83 25,83 a4
Contenute d'acqua W= 14,99 10 100
Contenitore X Y n*det colpi i
Peso umida + t 543,29 | 568,84
Pesg secco +1 478,34 | 496,00
Peso acqua contenuta 66,95 72,84 Indice di Plasticita {LELPS = iP 13,29
Tara (1} 25,52 16,58 Indice di Consistenza (RL-wpp = IC 1,47
Peso scoco 45282 | 479,42 indice di Liquidita’ wLep = IL -0,47
Contenuta daequa (W) % 14,79 15,19 :
) Carta deffa Plasticita ¢f Casagrande
o ;
-~ Wiein Wiwso
£ a8
™
L1
50
45
an
wilbe st fanicies
35 & wwdis planicué
30
25
0 P
31
]
[ /
]
g H 1o H 0 5 0 H ] 45 59 33 [ 19 5 80 85 90 ] 18
[N 'nnq.u.eﬁﬁ“i T nnvw} ‘ Le (%3




i ) SERVIZ| GEOTECNICI LIGUR!
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN S{TU - GEOFISICA

| sRvizl GEOTECNICH

| VIA PIAVE 122/a 11047 VADO UGURE (5v)
‘ ] Tel 0192100241 LIGURI
CONTENUTO IN CARBONATI Certificato n° 01/91/43
] Committente: SELPRO sri. Sondaggio: SPE 26-01
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotte 2.5 ¢ 2.6 Campione: 5
- Localita: ' Profonditd: da 31,00 m 2 31,50 m
' Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 30/08/01
4 Stoceaggio campione: Specifica di prova: :
. Campionamento: {ustella Operatere: Dott.ssa €. Delsante
3 Note: ‘
Contenuto in carbonati CaC0O3 % 30,50
} Prova 1 2 3
Peso carmpione (g) ) 2,03 2,06 2,05
Temperatura prova (°C) ‘ 2t B 29 28
Tensione vapore {mmbig) 30,210 30210 30,210
Volume CO2 (mi) 163 . 160 160
Volume corretto CO2 {(mi) 141,49 138,89 138,89
CaCo3 (g) 0,63 0,62 0,62
7 CaCo3 (%) 31,13 30,11 ©.30,26

(N
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CONTENUTO D'ACQUA, DENSITA', PESO SPECIFICO

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI ' T
LABORATORIO TERRE E ROCCE « PROVE IN SITU - GEOFISICA f i SERVIZi GEOTECMC' i
VIA PAVE 122 17047 VADO LIGURE (5] S —

Tol 0192100241

Committente: SELPRO s.1.}, Sondaggio: SPE 26-01
[|Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 2.6 Campione: 5

Localita: Profonditd: 42 31,00 ma 31,50 m

Data ricevimento: 20/08/0} Data esecuzione prova: 30/08/01

Staccagpio campione: Specifica di prova: ASTM

Campionamento: fustelta Operatere: Doit. M, Lelli

Naote: )

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-92 W (%)= 14,99

Contenitore X Y

Peso fordo umido {g) 545,29 568,84

Peso lordo secco (g) 478,34 496,00

Peso acqua cantenuta (g) 66,95 72,84

Tara (1) 25,52 16,58

Peso netto seceo (gy 452,82 479,42

Contenuto d'acqua (W) % 14,79 15,19

Peso di volume naturale BS 1377-90 Ya= 221

Contenitore D E

Peso umido + stampa (g) 147,13 148,31

Peso dello stampo (g) 58,78 59,49

Peso terreno netto umido (g) 8,35 88,82

Volume dello stampo (eme) 40 40

Peso di volume nawrale {gleme) 221 2,22

Peso specifico dei grani ASTM D 854-92 G, (gfeme) = 2,74

Prova n® | 2

Volume picnemetro 568,69 570,21

Peso picnometro 183,85 187,717

Peso picnometro + tema 235,93 238,00

Peso terra netto 30,08 50,23

Peso picn. + terra + acqua 786,19 789,88

Peso terra + acqua 660,54 602,11

Tempo di ebollizione it} 20

Peso specifico 2,747 2,740

Temperatura 27 21

Densita’ zequa 0,9965 0,9965

Costante K ‘ 0,998296934 0,998296934

Peso specifico (T = 20°C) 2,742 2,736

PROPRIETA'E CARATTERIS TICHE
Contentito d'acqua naturale W (%) 14,99
Peso di volume naturale YTa (gleme) 1,21
Peso di volume secco Yy (gleme) 1,93
Pesa di volume satura Y. (gfemc) 2,12
Peso specifico dei grani G, (p/emc) 2,74
Porosita’ n {%) 29,69
Indice dei pori e 8,422
Grado df saturazione S, (%) 97,25

Certlificato n® 01/91/44
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SERVIZI GEOTECNICH LIGURI
LABORATTHIO TERRE £ ROCCE « PROYE Be BITU -« QLOFICA
VL PLUVE 100 12042 vaADG LAOLRE (39
Tel, Rt5-2100141
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

Certificato a® 81/21/45
Commilitente: SELPRO 1.1l Sondaggle: SPE 26-01
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Camplone: §
Laocalith: Profondith: Ja 35,00 m 231,50 m
Datz ricevimento: 20/0800¢ Data execuzione prova; 190801
Stoceagglo camplone: Specllica dl prova: ASTM D 243590
Camplonamenta: fustelia QOperatyre: Dotessaz S. Briapy
Maote:
Caratteristiche generali
Sezione proving 10 o2 Peso praving wnido inlzale 88,81 I3
Altezza inizisfe sroving 10 thm Feso proving wnido finsls 90,21 2
Altezza finale provino 19,0 mm Feso proving secco 7634 £
if'eso anelio + provino umids inizizle 1483 g
Feto anclln 5%.5 Contenutn dacqua iniziaje 16,38 %
Peso anclio + provino umido finate 143,7 % Contenuto dacqua finale 18,18 Y%
Tan N. A Peso di valumne iniziale 221 glemd
Peso tara 59.5 g Peso di valume finale 227 gemd
Peso tara + provine secco 1358 B Peso di volume secco 191 glemd
Tabetla riassuntiva
press, E Ead My Cv K Note e
WP % MPa an'N cmilsee emvsee
fase di caricofsearico
[+ 0,00 G422
12,5 0,00 G422
23 0,00 4,422
50 0,00 8,422
100 9,03 6,422
00 9,27 4592 § 0025 0418
400 019 34,83 0,026 0,411
300 .51 55,56 2,018 inserimento H20 in cellz 2 2 ore 0,401
200 0,96 . 0,408
400 Lo | orazgs 1 o001 0,406
800 1,55 89,89 1 601 Q00184 203E-09 0,400
1600 2,38 95,81 0,010 0,00097 LAZE-09 0,388
300 3,50 4150 | Q007 0,372
300 4,81 244271 | 004 0,354
F600 3,62 0,37
400 2,33 0,389
10G .12 0,403
2.5 0,54 0414
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SERVIZI GEQTECNIC! LIGURI
LASBRATORIC TERRE £ ADGCE - PROVE I 1TU - GEOFISIGA
VIA PLAVE 122 {1047 VADO LIGURE (3]

Tol. 2182100241

[ p—

LIGURI

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n® 81/91/45

Committente: SELFRO s.r.l.

Cantiere: collegaments Asti-Cuneo « Lotto 2.5 ¢ p X
Localita;

Data ricevimento: 20/08/01

Stoccaggio campione:

Campionamento: fustela

Note:

Sondaggio: SPE 26-01

Campione: §

Profonditd: da 31,00 m 2 31,50 m
Data esecuzione prova: 29/68/01
Specifica di prova: ASTM D 2435-0¢
Operatore: Dott.ssa S. Briata

curva edometrica (deformazione - pressione)

ksl
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABCRATORM YERRE £ ROCLE - PROVE IN SITV « GEQFISICA

VIA PLAVE 1220 17047 vADO LIGURE (51}

LiIGURi

ol £19-2100244

Certifieato n° 0191745
Comumittente: SELPRO s.r.1. Sondaggio: SPE 26-0]
Cantiere: collegamenta Ast-Cuneo - Latio 25e2.8 Campiene: 5
Localita: Profonditd: da 31,00 m & 31,50 m
Data ricevimento; 20/08/01 Data esecuzione prova: 29/08/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 2435-98
Campionamenta: fusteils Operatore: DotL.ssa §. Briata
Nate:
module edometrico
i1 t00 1000 10000
1000
E ~ 1 I/
at /
100 > -
|- &
b
10

module edometrico (MPa)

pressione verticale (kPs)




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LARGRATORIO TERRE E ROGCE - PROVE IN 8T - QEORISICA . SERV'Z’ GEO?ECN;CE
VA PIAVE 125w 17047 VADO LISLRE (3v) LEGUR!
Tol, 0182100244

-~ PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO Certificato n® 01/91/45

Committente: SELPRO s.r.. Sondaggio: SPE 26-0t
- Caatiere: collepamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Cempione; §

. Lovaiita: ’ Profonditd: da 31,00 m a 3,50 m

- - |Data ricevimenta: 20/68/01 Data esecuzione prova: 29/08/01

Steccaggio campione; Specifica di preva: ASTM D 2435.98

Campionamento: fustell Operatore: Dott.ssa S. Briata

Neote:

curva edormnetrica (indice dei vuot - pressicne)

10 100 1000 10000
s 0,450
L] n et
- ~——
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- '\ \
o~ \u
] » N
\\\ ‘w""’"‘-n \
1 N
1 SNS

B 0,400 AN D

1
<
e
indice dei vuat]

/
e

0,350

pressione verticala (kia)




i SERVIZ) GEOTECNICI LIGURL
LABORATOAI) TERRE EROCCE « PROVE IN a1TY - GEQFLICA
VA PLAVE 1234 HIBHT VADO LIGURE (31}

Tol. 0193100244

_ PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

~senvi ceotecnicr

LiGUR

Certificato n® 01/9145
- Committente: SELPRO 5.1, Sondaggio: SPE 26-01
- . |Cantiere: collegamento Asti-Cuneg - Letta25e2.5 Campione: 5
Localita: Profanditd: da 31,00 ma 50 m
e Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 29/08/01
Stoccaggio campione: Specifica di prava: ASTM D 2435-98
£ Campionamento: Tustelta Operatore; Dott.ssa S. Briata
Note:
| Pressione 808 kPa da 400 kPa ]
| 50 {min) 7 | ds 0,247 ] ¢ 1.848.03 |
. diagramma cadimanti - tampo
- : 800 kPa
i
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!

VIA PLAVE 12200 17047 vapa LIGUAE 15V}

Tet. 0102100341

PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

LABDRATORIY TERRE £ ROCCE - PROVE IN 317U . GEOFISICA

SERVIZI GEOTECNIC

Certificate n® 01/91/45

Committente: SELPRO s.r.,
Cantiere: collegamento Asti-Cuneg - Lotin2.5e 2.6
Localita:
Data ricevimento: 20/08/01
Stoceaggio campione:

Camplonamentg: (usteliz

Sondaggio: SPE 26-01
Camplone: 5
Profouditid: da 31,08 ma 31,50 m
Data esecuzione prova; 29/48/01
Specifica di prova; ASTM D 2435.90
Operatore: Dott.ssa 5. Briatg

Note:
{_Pressione 1600 kPa da 806 kPa |
[ 150 (min) 32 1 dsg 0416 ] | ¢Cv 9.73e:04 |
diagramra cadimenti - tempo
| |
! 1600 kPa
;
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SERVIZI GEOTECNIC] LIGUR]
LASORATORIC TERRE F ROCCE . PROVE I BITU - GEOFISICA
VIA PUAVE 1220 11047 VADG LIGURE (3]

DEFORMAZIONE DI RIGONFIAMENTO

Tel 018- 2100244

LIGURI

 SERVIZI GEOTECNICH

Certificato n° §1/91/45his

Committente: SELPRO 5.1l

Cantiere: callegamento Asti-Cuneo - Latto Z5e2.8
Localita:

Data ricevimento; 20/08/01

Stoceaggio campione;

Camplonamento: fustella

Nate:

Sondaggto: SPE 26-0]

Campione: §

Profondith; da 0 malls0m
Data esecuzione prova: 29/08/51
Specifica di prova: ASTM D 4546-99
Operatore: Dott. ssa C. Delsante

Caratteristiche generali

Sezione provino 20 em2 Peso provine umide iniziale 88,35 g
" {Altezza iniziale proving 20 mm Peso provino umido finale 89,88 g
|Altczza finale provino 1837  mm 1Pes0 provino seces 76,25 g
Peso anelio + provino umide iniziale 147,13 2
Peso anello 58,78 £ Contenuto d'acqua iniziale 15,87 Ya
Peso anello + provine umido finale 148,66 g Contenuto d'acqua finale 17,88 %o
Tara N. 1,00 } Pesa di volume iniziais 2,21 plem3
Peso tara 58,78 g Peso di valume finale 237 g/em}
Pesa tara + provine secco 135,03 g Pese di volume secco 1,91 giem)
!_C_arim massimo applicato 820  kba Carico di serraggio 5 kPa[

tetture dellz defarmazione di rigonfismento in funzione del tempo

dt dH Note
min i
0,1 0,000
0,5 0,009
{ 0,004
2 6,019
4 0,029
8 9,041
15 0,053
30 {4,063
60 0,073
120 8,079
240 0,085
480 0,090
1440 0,097 -
3000 0,100
4320 0,101
5780 0,102
7200 0,103 ’
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Certilicato n® 01/91/45his

Committente: SELPRO 5.1,

Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotts 25e2.6
Locsliti:

{Data ricevimento: 20/88/0}

Stoccaggio campione:

Campionamento: fustella

Sondaggio; SPE 26-01

Campione: §

Profonditd: da 31,00 m g 3150 m
Datz esecurione prova: 20/08/01
Specifica di prove: ASTM D 4546.90
Operatore: Dott. ss2 C. Delsante

Tol 0E0-2120741
r] DEFORMAZIONE DI RI GONFIAMENTO

Note:
Curva della deformazione di rigenfiamente in funzione del tempa
Indice di rigonfiamento ISS = 6,51 %
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - A21 (Asti Est} - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorie su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-02




T el FRUIUYE ST DU - GELETDIUA
VIA PIAVE 12272 17047 VADO LIGURE (5v)

Tel. 019:2100241 ' LIGURI

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Certificato n° 01/91/46
Committente: SELPRO s.r.L Sondaggio: SPE 26-02
Cantlere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 e 2.6 Camgpione: 3
Data rieevimenta: 20/08/01 Profonditi: da 25,00 m a 2580 m
Specifica di prova: ASTM D 2488.93 Note:
{Contenitore del campione X Enox PVC
Ferro Saechetto
[Dr'm ensioni def campione <" X Jegn
7 Qll >4N
|Condizioni del materiale Buone Rammallito
Mediocri Strati plegati
X  [Cattive Rimescolato

Descrizione del campione | S -

Campione di 51 cm di lunghezza scomposto in cinque spezzoni.

Limo argillose di colore grigio cenere (marna) debolmente sabbiose, estremamente consistente.
Campione rammollito nella parte superiore.

Consistenza (kPaj cm Scissometro Penctromeiro
Allo ' kia kita
*10 - N
1029 - : .
- e
Basso A0
70-80
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ANALIST GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICI LIGUR?
LABORATORIO TERRE E HOCCE - PROVE (M S1TU - GEORISica

VIA PLAVE 122/ 17047 VADG LIGURE sv;

ol B19-2100241

LIGUR

Certificato n° 01/91/47

Loealiti:

Data ricevimento: 20/08/01
Stoccaggio campione:
Campionamento: fustella

Committcntg: SELPRO s.r.l.
Cantiere: collegamente Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.5

Sendaggio: SPE 26-02

Campione: 3

Profonditi: da 25,00 m a 2550 m
Data esecuzione prova: 04/09/g]
Specilica di prova: ASTM
Operatore: Dott. M, Lelli

Note:
Analisi con seracel M(gr) = 142,06 nalisi can areometro
Setacei Apertura Peso terrene | Parziale dej Totaledei | Totaledel Lireomerro n® 1
ASTM N® | maglie (mm)| mattenuto €gr) | trattenuti % | travtenuti % passanti % |Dispersivo esametafosfato di sadio

" 25,40 0,00 (6,00 3,00 160,60 Corre dispersive O -5

/4 19,10 0,00 0,00 0,00 10000 iCorrcz menisco  Cm 0.5

1w 12,70 0,90 0,60 0,00 100,00  lCorres temperatura Gy ~4-H),25%T

3 9,52 8,00 0,08 8,00 100,00 [Camplone seccs Pip ) 40

q 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00 reso specta 874 {Gs) = 2,713
10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00  Corranmte & " 8,984

40 0,42 0,00 0,00 4,00 100,00 INoye:

86 2,171 0,00 0,00 0,00 (100,00 - iSpecifica di prova: _

206 0,074 9,34 6,57 6,57 93,43 ASTM D 421-93 ASTM D $22.90
Fendo i 132,72 '
Termpo | Temperatura Lettura Lettura Correzione | Diametre Lettura % %

arcometricz o corretta temperatura grani ridotta PARZIALE soMMaA . |
min o a R'wR+Cd Ct mm R*=R+Cm+Ct KR" KR"X

K] 28,5 41,0 36,0 3,13 0,0530 39,63 97,48 91,067

i 28,5 40,0 358 3,13 0,0377 38,63 935,02 88,77
2 28,5 37,5 32.5 113 8,0272 36,13 88,87 83,02
4 28,5 34,0 8.0 3,13 0,0197 - 32,63 - 80,26 74,98
8 28,5 30,0 25,0 3,13 0,0143 28,63 7042 65,79

15 28,5 27,5 22,5 3,13 0,0106 26,13 64,27 650,04

30 28,5 23,6 18,0 3,13 00077 - 21,63 53,20 49,70

60 28,5 19,0 14,0 3,13 0,0056 17,63 - 4338 40,51

120 28,5 16,0 11,0 © 3,13 8,0040° 14,62 35,98 13,61

40 28,5 11,5 8,5 3,13 04,0029 12,13 29,81 27,87

48¢ 29,5 11,3 6,5 3,38 0,0020 10,38 25,52 23,84

1444 28,07 9.0 41 3,60 00017 7,50 18,45 17,24

Classificazione . D (60%2) D {168%) u Yo ghiziz %a sabhia Y limo Ve argilia
UsSCs AASHTO 0,00 6,57 72,88 20,54
ML-CL
ghiaia | ' sabbia | limo | argilla
» o - 100
» -~
1 il "
r\\ 80
. A 70
AN %
N -
i s
r\.\ 4t
\”\% i 10
Pt 20
10
0
100,000 £6,000 1,000 0,108 0610 8,001
diametro granuli {mm)




‘ SERVIZI GEOTECNICI LIG URI

LABORATORIO TERRE £ ROGLE . PROVE I SITL . GEOFISICA ' SERV!Z! GEOTECNK:‘ :
VIA PlavE 122/n 17047 VADQ LIGURE [5v) LtGURl
‘] ol 019-2100741
] LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE Certificato n° 01/91/4g
Committente: SELPRO 5,11, Sandapgio: SPE 26-02
‘ Cantiere: collegamento Asti-Cupeo - Lotto 2.5e 2.6 Campicae: 3
] Localita: Profonditd: da 25,00 m a 25,50 m
Data ricevimento: 20/68/01 Data esecuzione prova: 04/69/01
Staccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Campionamento: fustelia Operatore: Dott.ssa S. Briata
] Note: '
y  Limite liguido LLgwy= 39,08 4
] Contenitors I 2 .3 '
i?_gsa wmido +t 52,09 52.27 50,59 43 ry
| : 49,26 49,77 48,57 42 ‘.
Peso 3cqus contenuta 2,83 2,50 3,03 S
Tara (1) 42,64 | 43,27 43,88 43 —
Peso sceco 6,62 63,50 5,69 : T
: Contetuto dacqua (W) % 42,75 | 3846 | 3548 40 ;
] Nuper colpi 12 28 50 K49 '
Limite plastica LP (y= 2537 z “»
Comenitore - A B C 38 T
]  E——— 1097 | 1128 | 1738 ) -
: Peso seecn + ¢ 10,62 10,88 11,14
Peso acquz contenuly ' 0,335 0,40 0,44 36 . e
\; Tana () 922 | 932 | 5.40 _ ¥
; Pesa secca Ldo | 156 | 174 %
Cantenuto d'scqua (W) % 2500 | 2564 25,29 | 34
" Conteriuto d'acqua W= 1836 10 ) 100
: ’ Contenitore X Y w'del colpi
- Pesa umido + £ 1003,39 1585 34
Peso sceeo + 1 852,16 500,00
g Peso acqua contenuty 151,23 89,34 Indice di Plasticita (LL.Lp} = P 13,77
k Tara (1) 16,1] 15,24 Iadice di Censistenza (LLwp = IC 1,58
Pesa seceg 836,05 484,74 Indice di Liquidica' (H-LPIP = IL -3,51
y Conlenuto d'scqua (W) % 18,09 18,43 ’
E :
20 Carta della Plasticita di Casagrande
. Wil Wiwi
Boas
. B
- &0
. 53
|
43
48
35
30
23
2 ' pitobpien
i
1o y
5 / « Tirtm e ganici
0
|
: o s 10 15 b o :m" h]:)mu;s 40 as 50 58 6 6 7 35 g Ned e




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN STU - GEOFISICA g SERWZ' GE ot
VIA PIAVE 122/ 17047 vADO LIGURE (SV) N —
Tel. 0192100241 LIGUR
CONTENUTO IN CARBONATI Certificato n° 01/91/49
Committente: SELPRO s, Sondaggio: SPE 26.02 -

Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto2.5¢2.6
Localita:

Data ricevimenta: 20/08/01
Stoceaggio campione:
Campionamento: fustella
Note:

Campione: 3

Profondita: da 25,00 i a 25,50 m
Data esecuzione prova: 31/08/01
Specifica di prova:

Operatore: Dottssa C. Delsante

Contenuto in carbonati - CaC03 %, 27,32
Prova ‘ 1 2 3
Peso campione (g) ' - 2,03 2,00 2,01
Temperatura prava (°C) 27 27 - 27
Tensione vapore (mmHg) 26,983 26,983 26,983
Volume CO2 (ml) | 142 138 141
Volume correno CO2 (mi) 124 63 121,12 ' 123,75
CaCo3 {g) 0,56 0,54 0,55
{CaCo3 (%) 2742 - 27,05 27,50
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SERVIZI GEOTECNICIH LIGUR!
MABORATORIO TERRE £ ROCCE . PAOVE IH SITU - GEOASICA
VIA PUAVE 122/0 17047 YADO LIGURE (SV]

Tl 018-21007241

| servizi ceoTECNICH

LGUR

CONTENUTO D'ACQUA, DENSITA " PESQ SPECIFICO

Certificato 8° 01/91/58

Committente: SELPRO s.r.L.

Seundaggio: SPE 26-62
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lottn 2.5 2.6 Campione: 3
Locali:é: Profonditd: da 25,00 m a 2550 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 30/08/01
Stoccapgic campione: Specifica di prova: ASTM
Campionamenta: fustelia Operatore: Dott. M. Lelli
Note:
Contenuto d'acqua ASTM D 221692 W (%)= 18,26
Contenitore ‘ X Y
Peso torde umido (g) 1003,39 589,34
{Peso lordo seeco (g) 852,16 500,00
Peso acqua contenuta (g) 151,23 89,34
Tara (1) 1611 15,24
Peso netto seceo (g) 836,05 484,76
Contenuto d'acqua (W) % 13,09 18,43
Peso di volume naturale BS 1377-90 Ya®™
Contenitore
[Feso umido + stampo (g)
Peso dello stampo (g}
Peso terveno netto umide (g)
Volume dello stampo {(cme)
Peso di volume naturzle {glome)
Peso specifica dei grani " ASTM D 854-92 G, (gleme) = 273
Prova n® -4 L2
Vaolume picnometro 573,40 570,76
Pesa picnometro 182,67 183,54
Peso picnometro + terma 232,76 234,00
Peso terra netto 50,09 50,46
Peso pica. + terra + acqua 787 81 786,31
Peso terra + acqua 605,14 602,77
Tempo di ebollizione 20 20
Peso specifice 2,730 2,735
Temperatura 25 25
Densita’ acqua 0,9971 09971 -~
Costante K 0,998898016 0,998898016
* {Peso specifico (T = 20°C) 2,721 2,732
PROPRIETA'E CARA TTERISTICHE
Cantensto d'acqua naturale W {0} 18,26
Peso di volume naturale Ya (gleme)
Peso di volume secco Vg (gfeme)
Peso di velume saturo Ys {gfeme)
Peso specifico dei prant G, (gieme) 2,73
Porosita’ n (%e)
Indice dei pori e
Grado di saturatione S, {%)




ALTAIR

GEOTHONICA - GEOMECUANTCA

CERTIFICATO di PROVA N. 0845/2001
' emesso il 11/10/2001
Costituito da n. 38 pagine compresa la presente

Committente
Commessa

Localita

Verbale di Accettazione n.

SELPRO

TRONCO N LOTTS6

0110

Data

COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

Terreno indisturbato in fustella

SPERIMENTATORE

Sondaggio/Pozzetto SPE 26-02

Campione C4

Profondita 31.00+31.50

ELENCQO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione gectecnica i;{;??omandazsom AGI 259/08/01 29/08/01
| Determinazione limit di consistenza | Standard CNR-UNI 29/08/01 10/10/01

Analisi granulometrica per Raccomandazioni AGI

selacciatura e sedimentazione 1984 29/08/01 10/10/01

Prova edometrica con determinazione | Standard ASTM

della pressione di rigonfiamenio D4546-90 30/08/01 18/09/01

Prova CIU f‘ggj“ma”daz"”“‘ AGE L 31708001 15/09/01

Determinazione paso divolume BS 1377 Parte2 1990 |  30/08/01 18/09/01

Qeterminazione contenuto naturale CNR-UNI 10008 30/08/01 18/09/01

d'acqua

Determinazione contenuto in carbonati | Standard ASTM D4373 29/08/01 08/10/01

It. DIRETTORE

Sig. Daniele SOSTARO

Dott, Lamberto GRJFFINI

ALTAIR s.us, di Griffini Lamberto & C.
Utfici ¢ Lubormtorion 20092 CINISELLO BALSAMOQ 1M1 - Vi Vespri Siciliond, 12
Tel, 8261208369 tu. - Fux 0261296490 - Ewnuil: secalisdréini
R.E.A. n. [TU8777 - Registro Imprese Mitano o, M6 - 232303 CR ¢ p, IVA 0, 08041380133
Sede Legale 20149 MILANG Via E. Pagliano. 37 -




NOTA: Ielaborazione delia prova CIU & stata eseguita solo su due provini in quanto si
¢ verificata una perdita nel circuito del terzo provino durante la fase di consolidazioni a
causa delle elevate pressioni a cui tale provino era sottoposto (pari a 1200 kPa,
pressione superiore a quelle per cui il sistema triassiale in nostro possesso € stato
garantito dalla casa costruttrice). Cio ha provocato un rammollimento dei provino stesso

¢ di conseguenza 'impossibilita di ottenere valori affidabili in fase di rottura.

Pagina 2di 38
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURRATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1977

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/2001

aito

piy

30

40

30

60

74

Committente SELPRO &
Commessa COLLEGAMENTO A6-A71 (ASTI—C{}NEO)
Localita Tronco H Lotio 6
Sendaggio SPE 26-02
Campione C4
Data 29/08/01
Profondita di prelievo dam 31.00 am 31,50
Attrezzatura diametro interno fustella mm 85 mm
lunghezza fustella cm 60
coefficiente di parete
materiale irox
condizioni delia fustella buane
Campione tunghezza em 62 cm
candizioni buone
: resistenza (kg/omg) prove
Descrizione del tereno di
vane test pocket pen, laboratorio
Limo e argilta di calare grigie (Y 5/1- grey) con alternanzs di
4 tivelll centimetrici piit argillosi di colore grigio aliva (5Y 4/2 - alive groy). Granulometria
e P . . .. . . . 1%
, Presenza di livelli di limo sabbioso grigio chiaro in comispendenza delle frature, prova eseguita Ciul
| Materiale malto consistentz ma abbastanza fragile. tasse ally
- carota Sedimentazione
ciuz
LL-LP
Ciu3 W
Pressione di n
rigonfiamenio
CsCO3
ig .
prova seguita
" ::f;glla Diffrattometria
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PESO DI VOLUME, POROSITA', INDICE DE! VUOTI, UMIDITA®

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO _
COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
LocAaLiTAa! Tronco |l Lotto 6

BATA 1110/

SONDAGGIO SPE 26-02

CAMPIONE C4

PROFONDITA" ° 31.00-31.50

RISULTATI CiU1 Clu2 Clu3 Edo
Peso di volume naturaleyn ~ * - g/emce 2068 | 2.06 2.07 2.10
Peso di volume allo stato secco yd glcme 1.70 1.70 1.71 1.73
Porosita n % - - - -
indice dei vuoti e - - - -
Umidita naturale Wn % 20.78 | 21.18 | 20.91 21.07
Umidita di saturazione Ws % - - - -
Grado di saturazione Sr % - - .- -
Valori medi _

Peso di volume naturale yn 2.07 g/icme

Peso di volume allo stato secco yd 1.71 gleme

Porosita n _ - %

Indice dei vuoti e -

Umidita naturale Wn ' 20.98 %

Umidita di saturazione Ws - %

Grado di saturazione Sr - %

Paginz 4 di 38
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ANALISI CALCIMETRICRE
Standard ASTM D4373

Certificato n. 0845/2001 del 11/16/01
Conmmittente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Localita Troneo ll Lotto 6

Sondaggio SPE 26-02

Campione C4

Profondita 31.00-31.50 )

Prova in bianco

Peso materiale 05 g
Volume CO, _ 99 mH
Percentuale CaCO, 100 %
Prova 1
Peso materiale .02 g

- Volume CO, ‘ 55 ml
Fercentuale CaCO, 2723 %
Prova 2
Peso materiate 1 g
Valume CO, 52 mi
Percentuale CaCQ, 26.26 9%

Percentuale CaCQ, media 2675 %
Pagina 5 di 38

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A LG.L n St ddal 1usR




10 N,S_,_.m< ‘SEYID
Y% eV AE . % PG EL % E0'L % 000 WISV %
i Bj[iB1y O . eiqgeg BiRILD)
[ _
T T ™ T 113
[ERRSNARY S e - e T
i . . e
e HI Y ~y LI
1 3 N 0z .
TN : G i oe
e e S : o i o o |
o T e // : 3 E ] 1 - w.m W
St
. o &+ e 3 1 - -} 08 ﬂ w
RS NG HeL !
..H. B ¥ T 1} n Oh w
e et T - Ifl I X ;-.4.1;,,. _
— 1] ¥ 1 ] ..rm o8 1_
M“i!!”.ll - | f I - %
o tnd L ! o = |
e =S : == R
Ju— ... 3 1 T i H
I ol 0oL W
1000 10D 10 L ol 0oL w
i
- o
(W 0s'1E-00°1LE) #D 20-92 IdS ANOIdINVD
LO/OLILL YivQa
9 oNoT 1 aosuol ] MMV O0T
AOmzmu -11SY) LZv-gV OLNIWYDITIOD YSSINWNOD
Qdd13as SAINILLANOD

Pagina 6 di 38

LO/OL/LL 9P L002/SH80

"U 0JBORRIBD

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A.LL.G.L 1. 51 ¢ial 1088



Analisi granulomaetrica per setacciatura
.in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)
LoCALITA Tronco B Lotte 6

DATA 1111001 ‘

CAMPIONE SPE 26-02 C4 (31.00-31.50 m)

Peso iniziale (Passante 3") 281.07 g

Diametro massimo 1 mm

Fassante 75 mm ‘ 10000 %
Passante 50 mm ' 10000 %
Passante 38 mm - 100,00 %
Passante 25 mm 10000 %
Fassante 19 mm 10000 %
Passante 8,5 mm 100.00 %
Passante 4,75 mm 100.00 %
Passante 2,00 mm 100,00 %
Passante 0,85 mm 100.00 %
Passante 0,42 mm 10000 %
Passante 0,25 mm 99.70 %
Passanta 0,15 mm 8934 %
Passante 0,075 mm 98.97 %

- FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %
Sabbia 1.03 %
Limo+argilla 98.97 %
LL ’ 46.13 %
LP 19.33 %
P 2679 %
CLASSIFICAZIONE ASTM cL
Pagina 7 di 38
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandaziani AGl-1984

Certificato n. 084512001 del 11/10/01

COMMITTENTE = SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTOC AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

LOCALITA Tronco |l Lotto 6

DATA 11M10/01

CAMPIONE SPE 258-02 C4 (31.00-31.50 m)

Pesa iniziale del campione 50 g

Diamelro massimo 0.075 mm

CIAMETRO PERCENTUALE

0.0530 mm T91.41 %
0.0380 mm : 88.28 %
0.0274 mm 83.58 Y
0.0199 mm 77.32 Y%
0.0143 mm 72.63 %
0.0167 mm 67.93 Yo
0.0077 mm 61.67 Y%
0.0056 mm. 54.26 %
Q.0041 mm 44.87 %
0.0028 mm 34.74 %
0.0021 mm ' 27.43 %
0.0015 mm 22.22 %
0.0013 mm 18.26 %

FRAZIONI GRANULOMETR!CHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 71.54 %

Argilla 2743 %

LL : 46.13 %

LP 18.33 %

P L2879 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CL
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DETERMINAZIONE LIMIT! DI CONSISTENZA
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n, 0845/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
LOCALITA Tronco Il Lotio 6
DATA 11A0/01
CAMPIONE SPE 25.02 C4 {31.00-31.50 m)
LIMITE LIQUIDOC
TARA PESO UMIDO PESQO SECCO COLPI ' UMIDITA
22,42 49.48 40.62 15 48,68
24,50 50.87 42.53 25 _ 45.26
23.18 49.00 41.18 3s 43.44
LIMITE PLASTICO
TARA PESO UMIDO PESQ SECCO UMIDITA
14.08 24.55 22.88 18.00
28.7 38.74 ‘ 37.08 18.67
50.00
49,00
48.00 \\
47.00 -
46.00 \ 2
£ 45.00 \
44.00 .\\ i
; *
43.00
42.00
41.00
40.00
10 160
N. colpi
LL 46.1 %
LP 18.3 %
P 26.8 %
Pagina 9 di 38
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI Bl CARICO

in accordo con ie Raccomandazioni AG! - 1384

LABORATORIG GEQTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L 0. 31 dal 1988

Certificata n. 084572001 del 11/10/01
Cliente SELPRO .
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEOQ)
Localita Tronco ll Lolto 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione Cd
Profondita 31.00-31.50
Dati proving
Data inizia prova 30/08/01 Data fine prova 18/09/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.10 gfem3
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.24 gfem3
Altezza finale 18.55 mm Paso di volume secco 1.73 gfem3
Mum tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 21.07 %
Peso tara 1 80.00 g Contenuto acqua finale 19.58 %
Tara + p. umido iniziale 14401 g Saturazione iniziale 100.00 %
Nurn tara 2 2.00 Salurazione finale 160.00 %
Peso tara 2 2848 g indice dei vuoti iniziale 0.57
{Tara + p. umido finale 11146 g Indice dei vuoti finale 0.46
Tara + p. provino secco 97.87 ¢ Peso vol. secco finale 1.87 glem3
Peso specifico grani 2.73 glem3
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 1 12 kPa Passo 2 25kPa Passo 3 37.5kPa Passo 4 50 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min ° mm in mm
0.00 0.000 1.00 0.011 1.00 0.005 1.06 0.005
1.00 0.003 2.00 0.008 2.00 0.003 200 0.005
2.00 0.004 3.00 0.005 5.00 0.005
4.00 0.004 10.00 0.005
g (%) 0.020 e (%} 0.025 & {%]) 0.025 £ {%) 0.025
8 0.573 0.573 e 3.573 e 0.573
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DJ CARICO

in accordo con e Raccomandazioni AGI - 1994

Certificata n. 0845/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO .
Commessa COLLEGAMENTO A8-421 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco ] Lotio 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.006-31.50
BDali proving
Data inizio prova 30/08/01 Data fine prova _ 18/09/01
Sezione provino 20.00 cm2 Pesa di volume iniziale 2.10 g/cm3
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.24 glem3
Altezza finale 18.55 mm Feso di volume secco 1.73 gfem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 21.07 %
Pasotara 1 60.00 g Contenuto acqua finale 18.58 %
Tara + p. umido iniziale 144,01 g Saturazione iniziale 100.00 %
Nurm tara 2 2.00 Saturazione finale 100.00 %
Peso tara 2 2848 g Indice dei vuoti Iniziale 0.57
Tara + p. umido finale 111.46 g Indice dei vuoli finale 046
Tara + p. provino secco 97.87 g Peso vol. secco finale 1.87 g/lem3
Peso specifico grani 2.73 glem3
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 5 100 kPa Passo § 200 kPa Passo 7 400 kPa Passo 8 600 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min men min mm min mm min mm
1.00 0.030 0.05 0.066 0.05 0.175 0.05 0.336
2.00 0.036 0.08 0.071 0.09 0.180 (.08 0.343
4.00 0.038 0.14 0.073 0.14 0.194 0.14 0.355
10.00 0.039 0.25 0.078 0.25 6.204 0.25 0.363
30.00 0.040 Q.42 0.083 0.42 0.214 0.42 0.373
65.00 0.041 .71 0.086 . 0.71 0.227 0.71 0.383
80.00 0.041 .21 0.088 1.21 0.239 1.21 0.397
2.05 0.0 2.05 0.249 205 0.405
3.49 0.093 3.48 0.256 3.49 0.412
593 0.095 5.93 0.261 5.93 0.437
10.08 0.098 10.08 0.266 10.08 0.452
17.14 0.098 17.14 0.271 17.14 0.467
29.13 £.100 29.13 0.278 2913 0.491
49.52 0.103 48.52 0.279 49.52 0.510
84.19 0.105 84.19 0.286 84.19 0.521
143.12 0.108 143.12 0.286 143.12 0.524 -
243.30 0.115 243.30 0.289 243,30 0.526
413.62 0.118 413.62 0.281 | 41382 0.529
703.15 0.120 703.15 0.293 703.15 0.534
1195.35 0,123 1195.35 0.298 1195.35 0.536
£ (%) 0.200 £ (%) 0.440 e (%) 1.245 £ (%) 2.024
g 0.571 g 0.567 e 0.554 e 0.542
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PROVA EDOMETRICA A GRADIN!I DI CARICO

in accordo con ie Raccomandazioni AG| - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Ciiente SELFRO .
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)
Localita Tronco Hl Lotto 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Dati provino
Data inizio prova 30/08/01 Data fine prova 18/09/01
Sezione provino 20.00 em2 Peso di volume iniziale 2.10 g/lom3
Altezza iniziale 20.06 mm Peso di volume finale 2.24 glem3
Altezza finale 18.55 mm Peso di volume secco 1.73 glem3
Num tara 1 1.00 Centenuto acqua iniziale 21.07 %
Peso fara 1 60.00 g Contenuto acqua finale 19.58 %
Tara + p. umido iniziale 144.01 g Salurazione iniziale 100.00 %
Num tara 2 2.00 Saturazions finale 100.00 %
Peso tara 2 2B48 g indice deivuaf iniziale 0.57
Tara + p. umido finale 11146 g Indice dej vuoti finale 046
Tara + p. provino secco 897.87 g Peso vol. secco finale 1.87 gfem3
Peso specifico grani 2.73 g/icm3 :
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 9 800 kPa Passo 10 1000kPa {Passo 11 200 kPa Passo 12 50 kPa
dt M dt dH dt dHi dt dH
min M min mm min mm min mm
0.05 0.588 0.05 0.690 0.05 0.690 0.05 0.571
0.09 0.591 0.09 0.694 0.03 0.685 0.09 0.548
0.14 0.595 0.14 0.702 0.14 0.677 0.14 0.536
0.25 0.800 0.25 {.709 0.25 0.8670 025 0.529
042 0.605 0.42 0714 0.42 0.655 0.42 6.521
0.71 0.613 0.71 0.719 0.7 0.647 0.71 0.511
1.21 0.618 1.21 0.724 - 1.21 0.840 1.21 0.491
205 0.625 2.05 0.727 2.05 0.8360 205 0.482
3.49 0.630 3.49 8.729 3.49 0.823 3.48 0.469
5.93 0.635 5.93 0.732 5.93 0.618 5,93 0.454
10.08 0.638 10.08 0.734 10.08 0.58158 10.08 0.448
17.14 0.640 17.14 0.737 17.14 0.613 17.14 0.444
29.13 0.642 23.13 0.741 29.13 0.619 28.13 0.442
49.52 0.645 49.52 0.746 49,52 0.610 49,52 G.44Q
B4.19 0.647 84.19 0.749 84.19 0.608 84.19 0.437
143.12 0.650 143.12 0.754 143.42 0.605 143.12 0.437
243.30 0.652 24330 0.756 243.30 0.605 243.30 0.435
413.62 0.657 413.62 0.761 413.62 0.805 413.62 0.435
703.18 0.665 733.15 0.764 703.15 0.432
1195.35 0.672 1195.35 0.769
£ (%) 3,128 e (%) 3.82% £ (%) 3.027 e (%) 21473
a 0.525 g 0.517 g 0.528 2 _ 0.540
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PRGVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

inaccordo cen ie Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRQ - :
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQD)
Localita Tronco il Lotto 6
Sandaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Dati provino
Data inizio prava 30/G8/01 Data fine prova 18/09/01
Sezione provino 20.00 em2 Peso di volume iniziale 2.10 g/cm3
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.24 glem3
Altezza finale 18,65 mm Peso di volume secco 1.73 g/fcm3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 21.07 %
Peso tara 1 6000 g Contenuto acqua finale 18.58 %
Tara + p. umido iniziale 144.01 g Saturazione iniziale 100.00 %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale 100.00 %
Peso targ 2 2848 g indice dei vuoti iniziale 06.57
Tara + p. umido finale 11146 g Indice dei vuoti finale 0.46
Tara + p. provino secco 87.87 g Peso vol. secco finale 1.87 gfem3
Peso specifico grani 2.73 glem3
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 13 200 kPa Passo 14 1000kPa [Passo 15 1400 kPa Passo 16 2000 kPa
dt dH dt dH Tt dH dt dH
min mn min mm min mm min mm
0.05 0.447 0.05 0.598 0.05 0.841 0.05 0.999
0.09 0.449 0.09 0.615 0.09 0.845 £.09 1.004 .
0.14 0.448 0.14 0.645 Q.14 0.855 0.14 1.014
0.25 0.452 0.25 0.672 0.25 . 0.868 0.25 1.026
0.42 0.457 0.42 0.704 0.42 0.878 0.42 1.038
0.71 0.459 0.71 0.732 0.71 0.883 0.71 1.041
1.21 0.458 1.21 0.758 1.21 0.888 1.21 1.046
2.05 g.462 2.05 0.769 2.05 0.892 205 1.051
3.49 0.464 3.49 0.776 3.49 0.897 3.49 1.086
593 0.484 5.83 0.784 5.93 0.805 583 1.063
10.08 0.467 16.08 0.788 10.08 0.807 10.08 1.068
17.14 0.467 i7.14 0.789 17.14 0.912 17.14 1.071
29.13 0.487 29.13 0.7g1 29.13 0.915 28.13 1.073
49,52 0.489 49.52 0.793 49.52 0.917 49.52 1.078
84.19 0.469 8418 0.796 84.18 0.922 84.18 1.081
143.12 0.469 143.12 0.796 143.12 0.925 143.12 1.083
243,30 0.489 243.30 0.798 243.30 (.830 243.30 1.088
413.62 0.801 413.62 0.938 413.62 1.093
703.15 0.803 703.15 0.942 703.15 1.103
1195.35 0.94¢ 1195.35 1.110
203212 0.952 2032.12 1.115
£ {%) 2.346 £ (%) 4.005 g {%]) 4.438 £{%]) 5.230
S 0.537 8 0.511 e 0.504 g 0,491
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

in accordo con le Raccomandaziord AGI - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Clienta SELFRO
Commassa COLLEGAMENTO AB8-A21 (ASTI-CUNEQD)
Localita Tronco i Latto 6
Sandaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Dati provino
Data inizio prova 30/68/01 Data fine prova 18/09/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.1 glem3
Altezza iniziale 20.00 mm “{Peso di volume finale 2.24 g/cm3
Altezza finale 18.55 mm Peso di volume secco 1.73 gfem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 2107 %
Peso tara 1 60.00 g Contenuto acqua finale 18.58 %
Tara + p. umido iniziale 144.01 g Saturazione iniziale 100.00 %
Num fara 2 2.00 Saturazione finale 100.00 %
Peso tara 2 _ 2848 g Indice dei vuoli iniziale 0.57
Tara + p. umido finale 11146 g Indice dei vuoti finale 0.46
Tara + p. provino secco 9787 g Peso vol, secco finale 1.87 glem3
Peso specifico grani 2.73 gfem3
Letiure cedimenti in funzione del tempo
Passo 17 3200kPa |Passo 18 6400 kPa Passo 18 11400 kPa [Passo 20 3200 kPa
dt dH gt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mim min mm
0.05 1.182 0.05 1.316 0.05 1.680 0.05 2,187
0.08 1.187 0.09 1.336 0.09 1.692 G.09 2.180
0.14 1.212 0.14 1427 0.14 1.734 0.14 2.175
0.25 1.229 0.25 1.819 0.25 1.875 0.25 2.185
0.42 1.239 0.42 1.561 0.42 1.959 0.42 2.098
0.71 1.249 0.71 1.588 0.71 1.992 0.71 2.011
1.21 1.261 1.21 1.598 1.21 2.014 1.21 1.896
2.05 1.2686 2.05 1.805 2,05 2.029 2.05 1.992
3.49 1.271 3.48 1.615 3.49 2.041% 3.49 1.989
5.93 1.278 5.93 1.623 5.93 2.058 5.93 1.989
10.08 1.279 10.08 1.628 10.08 2.066 10.08 1.987
17.14 1.284 17.14 1.633 17.14 2.076 17.14 1.987
29.13 1.289 29.13 1.640 29.13 2.091 2913 1.984
49.52 1.283 49.52 1.845 49.52 2.103 49.52 1.882
84.19 1.3 84.19 1.652 84.19 2.110 84.19 1.982
143.12 1.308 14312 1.680 143.12 2123 143.12 1.979
243,30 1.311 243.30 1.667 243,30 2.138 243.30 1.877
413.62 1.316 413.62 1.672 413.62 2.147 413.62 1.977
703.15 1.321 703.15 1.677 703.15 2.157 703.15 1.977
1195.35 1.323 1195.35 1.682 1195.35 2172 1195.35 1.977
2032.12 2.180
£ {%) 8.307 g (%) 7.990 e {%) 10.068 & (%) 9.883
e 0.474 e 0.448 e 0.415 8 0.418
Pagina 14 di 38

LABORATORIQ GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A.L.G.L. n. §1 elal 1R




PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

in accordo con le Reccomandazioni AGH - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQC)
Localita Tronco H Lotto 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Dali provino
Data inizio prova 36/08/01 Data fine prova 18/09/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.10 gfem3
|Altezza iniziale 20.00 mm Pesq di volume finale -2.24 gfem3
Altezza finale 18.55 mm Peso di volume secco 1.73 glen3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 21.07 %
Peso tara 1 60.00 g Contenuto acqua finale 19.58 %
Tara + p. umido iniziale 144.01 g Saturazione iniziale 100.00 %
Nurm tara 2 2.00 Saturazione finale 100.0¢ %
Peso tara 2 2848 g indice dei vuoti iniziale 0.57
Tara + p. umido finale 111.46 g indice dei vuoti finale 0.46
Tara + p. provino secco 97.87 g Peso vol. secco finale 1.87 glern3
Peso specifico grani 2.73 glom3d
Letture cedimenti in funzione del tempo
Passo 21 BOQO kPa Passo 22 200 kPa Passo 23 50kPa
dt ' dh ot dH dt dH
min mm min mm min - mm
0.05 1.912 0.05 1.595 0.05 1.261
0.09 1.807 0.09 1.556 6.09 1.254
0.14 1.860 0.14 1.538 0.14 1.246
0.25 1.808 0.25 1.521 0.25 1.242
0.42 1.754 0.42 “1.509 0.42 1.234
0.71 1.739 0.71 1.489 0.71 1.224
1.21 1.722 1.21 1472 1.21 1.207
2.05 1.712 2.05 1.444 2.05 1.180
3.49 1.702 3.48 1.422 3.49 1.167
5.93 1.685 5.93 1.392 5.93 1.147
10.08 1.875 10.08 1.368 10.08 1.120
17.14 1.670 17.14 1.353 17.14 1.103
29.13 1.667 29.13 1.341 29.13 1.086
49.52 1.662 49.52 1.326 49.52 1.076
84.19 1.660 84.19 1.318 84.18 1.068
143.12 1.657 143.12 1.313 $43.12 1.056
243.30 1.652 243.30. 1.308 243.30 1.051 -
413.62 1.652 413.62 1.303 413.62 1.048
703.15 1.650 703.15 1.303 763.15 1.043
1195.35 1.650 1195.35 1.301 1195.35 1.038
g (%) 8.262 £ (%) 5.517 £ (%) 5.217
e 0.444 @ 0.471 g 0.492
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

in accorde con le Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. G843/2001 del 11710/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco it Lotto 6 .
Sondaggio SPE 28-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Dali pravine
Data inizio prova 30/08/01 Data fine prova 18/39/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.10 glem3
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.24 glem3
Altezza finale 18.55 mm Peso di volume secco 1.73 glem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 21.07 %
Paso tara 1 60.00 ¢ Contenute acqua finale 19.58 %
Tara + p, umido iniziale 144.01 ¢ Saturazione iniziale 160.00 %
Num fara 2 2.00 Saturazione finale 100.00 %
Peso tara 2 2848 g Indice dei vuoti iniziale 0.57
Tara + p. umido finale 11146 g Indice del vuoli finale 0.46
Tara + p. provino secco 9787 g Peso vol. secco finale 1.87 gfcm3
Peso specifice grani 2.73 glem3
Tabella riassuntiva
Passo o'y E e ' M ey K C,
[kPa] [%a] [-] [MPa}" [cmalsec] fmisec] [%]
1 12 0.020 0.573
2 25 0.025 0.573
3 a7s 0.025 0.573
4 50 0.025 0.573
5 106 0.200 0.571 28.571
6 200 0.440 0.567 41.867 3.62E-02 | 8.52E-10
7 400 1.245 0.554 24.880 2.23E-02 | 8.80E-10 0.062
8 600 2,024 0.542 25657 2.19E-02 | B.37E-10 0.062
9 800 3.126 0.525 18.157 2.14E-02 | 1.16E-09 0.111
10 1000 3.621 0.517 40.404 212802 | 5.14E-10 0.675
11 200 3.027 0.526 '
12 50 2173 0.540
13 200 2.346 0.537
14 . 1000 4,005 0.511
15 1400 4.438 0.504 92,373 2.08e-02 | 221E-10 0.124
16 2000 5.230 0.491 75.758 2.05E-02 | 2.65E-10 0.138
17 3200 6.307 0474 111.421
18 : 5400 7.990 0.448 190.137
19 11400 10.069 0.415 240.500
20 3200 9.883 0.418
21 800 8.262 0.444
22 200 6.517 0471
23 50 5217 0.492
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PROVA EDOMETRICA A GRADIN| DI CARICO

in accordo cont le Raccomandazicni AGl- 1894

Certificato n. 08452001 del 11/10/01
Cliente SELPRO .
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco Il Lotto 8
Sondaggio SPE 26-62
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
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PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

in accordo con le Raccomandazioni AGH- 1994

Certificata n. 084512001 del 11/10/01
Ciiente SELPRO .
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Localita Tronca li Lotio 6§
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondité 31,00-31.80
0'600 i i i N o 1 B t : ! TE
] H | | ! ! P l { BT I i :
; | : |
e ..._L“\TI\ I ;
0.550 %
al ____‘\ 7\‘ H ?
\‘H:E“‘%i
>
0.500 IS
. 1 \\
' \\\ N\
0450 - uy ‘
o .
\‘“-—»5@.
0.400
(.350
| f |
i 1
! | !E ] 3!;:’|: 1 i : ;
0.300 ' R Pt Tt
1 B | E
; i
; %
! -i
| f !
0.250 , R ! ‘,
1 10 100 1000 10000 100000
c'v {kPa)
{ e e . e e e

Pagina 18 di 38

ARORATARIN MEOYTEONITO ATTAIR D AQCAME AT A L M w1 Lk tno




PROVA EDOMETRICA A GRADINI DI CARICO

in accorda con le Raccomandazioni AGH - 1364

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Clienie SELPRO .
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tranco  Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-02
Camgione C4
Profondita 31.00-31.50
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PROVA TRIASSIALE CIU

in accordo can le Raccomandazioni AGI - 1934
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Certificato n. 0845/2001 del  11/10/01
|Cliente: SELPRO
Commessa: COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEO)
Sito: Tronco It Lotio 6
Sondaggio: SPA 28-02
Campione: C4
Profondita: 31.00-31.50
Caratteristiche dei provini
Campione yn 1d Wy o W,
glcm® glem® Y %
1 2.06 1.70 20.78 23.24
2.06 1.70 21.18 21.43
3 2.07 1.71 20.91 23.44
Campicne Ce T3¢ BP E Ty~T3 G!g 0'13
kPa kPa kPa % kPa kira kPa
1 800.00 500.00 300.00 3.6 977.28 1188.07 210.79
2 900,00 800.00 300.00 2.51 188275 237754 494,79
3 1200,00 1200.00 300.00
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PROVA TRIASSIALE CIU

in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1854

Certiticato n, 0845/2001 del 11/10/01
Committente SELPRO
Cominessa COLLEGAMENTQ A8-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco i Lotto 6
Sandaggic SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
‘Dati provino ‘
Data inizio prova 31/08/01 Data fine prova 1508101
Sezione provino 11.40 cm2 Peso di volume iniziale 2.06 g/cm3
Altezza iniziale 76.20 mm Peso di volume finale 2.16 gfcm3
Altezza finale 71.37 mm Peso di volume sacco 1.70 g/fcm3
Num tara 1 1.00 -{Contenuto acqua iniziale 20.78 %
Peso tara 1 2847 g Contenuto acqua finale 23.24 %
Tara + p. umido iniziale 207.35 g Saturazione iniziale 84.44 %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
Peso tara 2 2847 g Peso vol. secco finale 1.75 glem3
Tara + p. umido finale 21100 g

_{Tara + p. provino secoo 176.58 g .
Feso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase di consolidazione

Pressione in cella 600 kPa
BpP 300 kPa
1100 30 min

Caralteristiche provino al termine della consolidazione

Volume provino 84.68 cm3
Altezza provino 75.56 mm
Seziane provino 11.21 cm2
Paso di volume 2.18 glem3
Peso di volume secco 1.75 gfem3
Contenuto d'acqua 23.24 %
Grado di saturazione = %
Risultati fase di rottura

¢~03 977.28 kPa

E 3.60 %
Velogita rottura 0.01 mm/min
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PROVA TRIASSIALE CIU

in accordo con le Raccomandazioni AGL- 1294

Certificato n. 084512001 del 11/10/01
Commitlente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco il Lotto 6

Sondaggio SPE 28-02

Campione C4

Profondita 31.00-31.50

Risultati fase di saturazione

o cella iniziale o cella finale BP a8

[kPa] [Pa] [kPa] [
0.00 50.00 0.00 0.379
50.00 100.00 10.00 0.409
100.00 130.00 60.00 (0.522
130.00 150.00 110.00 0.658
150.00 200.00 160.00 0.686
200.00 250.00 210.00 0,749
250.00 - 300.00 260.00 (.785
300.00 350.00 260.00 0.849
300.00 350.00 280.00 {.880

BOA NI AT c/ rmrt ST T SR e o
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PROVA TRIASSIALE CIU

In accordo con le Raccomandarioni AGI- 1994

Certificato n, 0845/2001 del 11/10/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco |l Lotto 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione c4
Profondita 31.00-31.50
Fase di consolidazione
o cella 500 kPa BP 300 kPa
dt du .odt dy dt dtJ dt dl
min kPa min kPa min kPa min kPa
.05 -6.58 10,08 -183.10
0.08 14,75 17.14 -211.50
0.14 -27.01 29,13 -223.10
0.25 -39.27 49.52 -233.30
0.42 -53.34 84.19 -236.30
0.71 -67.19 143.12 -235.80
1.21 -82.85 243.30 -236.30
2.05 -101.00 413.62 -237.40
3.49 -123.00 703.15 -240.80
5.93 -150.80 1195,35 -243.10
0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 e
-50 5
—_ ~1Ud
g \
=Y \
B 150 \ -
-200 N
250 — - L ° —*

rad t (min)

" Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza iniziale
Valore iggg

76.20 mm
30 min
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PROVA TRIASSIALE CiU

in accorda can e Raccomandazioni AG! - 1524

Centificato n. 084512001 del 11/10/01
Committents SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco i Lotto 8
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Pressione in cella 600 kiPa
BP 300 kPa
dH F du dH F du dH F du
rmm N kPa mm N - kPa mm N kPa
0.00 0.00 0.00 3.28 783.37 8.40
0.00 126.76 50.85 338 759.39 4.09
0.07 199.36 79.91 3.49 735.40 0.91
0.16 241.68 899.66 . 3.59 735.40 -2.04
0.26 27793 11463 3.70 729.40 -4.31
0.36 326.23 127.35 | 3.80 717.40 -6.36
0.44 368.47 138.01 3.89 717.40 -7.95
0.53 382.59 147.32 - 3.99 699,40 -8.76
0.63 428.76 154.81 4.09 £87.39 -11.12
0.74 476.95 162.08 4,19 £81.38 -12.71
0.82 507.06 164.57
0.91 543,16 173.43
1.00 591.28 177.97
1.1 621.33 181.37
1.20 663.38 183.87
1.30 687.39 185.46
1.38 728,40 185.46
1.49 777.38 185.91
1.58 813.34 185.23
1.68 849,28 183.42
1.77 B97.17 181.15 |
1.86 945.02 178.19
1.95 988.94  173.88
2.08 1016.74  168.66
2.15 1046.60 161.85
2.24 1088.38  155.04
2.32 1106.28 14573
242 111224  132.57
2.52 113013 118.26
262 1130.13 101.24
2.72 1136.10 89.21
2.81 1136.10 81.27
2.93 1022.71 45,83
3.08 819.33 16.34
317 801.35 12.26
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Certificato n.

PROVA TRIASSIALE CiU

in accordo con ls Raccomandazioni AGH- 1954

0845/2001 del 11/10/01

Committente

SELPRO

Commessa COLLEGAMENTQ AB-A21 {ASTI-CUNEOQ)

Localita Tronco il Lotio 6

Sondaggio SPE 26-02

Carnpione C4

Profondita 31.00-31.50

Pressione in cella 600 kPa

BpP 300 kPa

Pressione di consolidazione 300 kPa

£ 0~y dbt oy oy’ ooy # s' A
% kPa kFa kPa kPa - kPa kPa -

(.00 0.00 0.00 300.00 300.00 1.00 0.Q0 300.00 -
0.00 113.10 50.85 362.26 249,15 1.45 56.55 305.70 0.45
0.10 177.72 79.91 397.81 220.10 1.81- 88.86 308.95 0.45
0.21 215,21 99.66 415.55 200.35 207 107.60 307.85 0.48
0.34 247.14 114.63 432.51 | 18537 2.33 123.57 308.94 0.46
G.47 289.73 127.35 462.38 172.65 2.68 144.86 I17.51 0.44
(.58 326.88 138.01 488.87 161.99 3.02 163.44 32543 0.42
0.71 347.83 147.32 500.51 152.68 3.28 173.92 326,60 0.42
0.84 379.39 154.81 524.58 145,19 3.61 189.69 334.88 0.41
0.97 42145 162.08 559,37 137.92 4.06 210.72 348.64 0.38
1.08 44756 | 16457 582.99 135.43 4.30 223.78 358.21 0.37
1.20 478.86 173.43 605,43 126.57 4,78 239.43 366.00 0.36
1.33 £520.60 177.97 642.63 122.03 5.27 260.30 382.33 0.34
1.46 546.30 181.37 664.93 118.63 5.61 273.15 391.78 0.33
1.69 582.51 183.87 698.64 116.13 6.02 291.26 407.39 0.32
1.72 602.82 185.46 717.36 114.54 6.26 301.41 415,95 .31
1.83 638.96 185.46 753.50 | 114.54 { 6.58 319.48 434,02 0.29
1.97 680.03 185.81 794,12 114.09 6.96 340.01 454.10 0.27
2.09 710.56 185.23 825.33 114.77 7.19 355.28 470.05 0.28
2.22 740.99 183.42 B57.57 116.58 7.36 370.49 487.07 0.25
2.35 78175 181.15 900.60 118.85 7.58 390.87 508.72 0.23
2.47 822.45 178.18 8944.26 121.81 7.758 411.23 533.04 0.22
2.58 84225 173.88 568.37 126.12 7.68 421,12 547.24 0.21
2.71 882.64 168.66 1013.88 | 131.34 7.72 441,32 572.66 0.19
2.84 8907.37 161.85 | 104552 | 138.15 7.57 453.68 581.83 0.18
2.96- 942 44 155.04 | 108740 | 144,95 7.50 471,22 616.18 . 0.16
3.07 056.87 14573 | 1M11.14 | 154.27 . 7.20 478.44 632.71 0.15
3.20 960,67 132.57 | 112810 | 187.43 8.74 480.33 647.76 0.14
3.34 974,73 118.26 | 115647 | 181.74 6.36 487.37 669.11 0.12
3.47 §73.44 101.24 | 1172.20 | 198.78 5.80 486.72 685.48 8.10
3.80 977.28 88.21 1188.07 | 210.79 5.64 488.64 £699.43 0.09
3.71 976.09 81.27 1184.82 | 218.73 5.48 488.04 706.78 0.08
3.87 877.24 45.63 1131.61 | 254,37 445 438.62 892.99 0.05
4.09 701.21 16.34 984,86 283.86 3.47 350.60 634.26 0.02
4,20 £85.05 12.26 972.78 287.74 3.38 34252 630.27 0.02

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A.L.G.L 1. S1 dal 1988

Pagina 25 di 33




£ G —T3 duJ Gy ol ay'fay t* s' A
% kPa kPa kPa kPa - kiPa KPa -
4,34 668.65 8.40 960.25 291.60 3.29 334,32 §25.92 0.01
4.47 647.31 .4.09 943,23 295 91 3.19 323.66 618.57 0.01
4.62 §25.89 0.91 924.99 299.08 3.09 312.95 812.04 0.00
4,76 624.99 -2.04 927.04 302.04 | 3.07 31250 614.54 0.00
4.89 618.00 -4.31 923.31 304.31 3.03 308.50 613.81 -0.01
503 .| 607.63 -6.36 914.29 306.38 2.98 303.97 610.32 -0.01
5.15 '607.18 -7.95 9158.12 307.95 2.97 303.59 £11.53 -0.01
5.28 59114 -8.76 900.91 309,76 2.91 285,57 6505.33 -0.02
5.42 580.15 -11.12 891.27 311.12 2.86 280,08 601.20 -0.02
5.54 574.31 -12.71 -{ 887.02 312.71 2.84 287.15 592.86 -0.02
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PROVA TRIASSIALE CiU

in accordo con e Raccomandazioni AG) - 1554

Certificato n. 08452001 del 11/10/81
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AS8-A21 {ASTI-CUNEQ)
Localitd Tronco Il Lotio 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita ' 31.00-31.50
1006.40

EI .090\
800.0¢

800.00 ,f. . \ |

700.00 / : \ 1

: ; ! :
£00.00 : \M..
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500.00 ;
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PROVA TRIASSIALE CiU

in accordo con Iz Raccomandazioni AG) - 1894

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01

Committenle SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNED)

Localita ’ Tronco i} Lotto 6

Sondaggio SPE 26-02

Campione C4 ‘

Profondita 31.00-31.50
8,00 ~— oo . ‘ J— s ‘ R, R
8.09 -

| T T
7.00 M ' I

6.00 ' b\
ol A

4.00 £
3.00 j - s
2.00 7

1.0c

61 'IGJ.

0.00
0.00 5.00 16.00

£ {%}

0.50 ,
oe’\wb
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0.30

0.20

0.10 .‘;\ ; |
, |

000 P ———
: ; s | ;'

310 +
0.00 5.00 10.00
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PROVA TRIASSIALE ClU

in accordo con le Raccomandazioni AGH-19%4

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01

[Commitenta SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco |l Lotto 6
Sondagyia SPE 26-02
Carmpione C4
Profondita 31.00-31.50
Bati provino :
Data inizio prova 31/08/01 Data fine prova _ 13/09/01
Sezione proving 11.40 cm2 Peso di volume iniziale 2.06 g/em3
Aliezza iniziale 76.20 mm Peso di volume finale 2,15 gfem3
Allezza finale 7121 mm Peso di volume secco 1.7 gicm3
Num tara 1 ) 1.00 Contenuto acqua iniziale 2118 %
Peso tara 1 2876 g Contenuto acqua finale 2143 %
Tara + p. umido iniziale 20773 g Saturazione iniziale 95.55 %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
Peso tara 2 2876 g - Peso vol. seceo finale 1.77 glcm3
Tara + p. umido finale 20810 g

| Tara + p, provino secco 17645 g
Peso specifico grani 2,73 glom3

Risuliali fase di consolidazione

Pressione in celia 900 kPa

BP 300 kPa
1100 45 min
Caratteristiche provino al termine della consolidazione
Volume proving 83.38 cm3
Altezza provino 75.18 mm
Sezione provino 11.09 cm2
Peso di volume 2.15 g/em3
Peso di volume secco 1.77 gfcm3
Contenuto d'acqua 2143 %
Grado di saturazione — %
Risultati fase di rottura

Gy~0y 1882.75 kPa

£ 251 %
Velocita rottura 0.01 mmimin
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Certificato n.

PROVA TRIASSIALE CIU

in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1954

0845/2001

del 11/10/01

Committante

SELPRO -

Commessa COLLEGAMENTOQ AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Localita Tronce H Lotto 6

Sondaggio SPE 26-02

Campione C4

Profondita 31.00-31.50

Risuitatl fase di saturazione

o cella iniziale o cella finale BP B
fkPa) [kPal] IkPa] {-]
(.00 50.00 0.00 0.380
50.00 100.00 10.00 0.453

100.00 130.00 60.00 0.656
130.00 150.00 110.00 0.732
150.00 200,00 160.00 0,752
200.00 250.00 210.00 0.788
250.00 300.00 260.00 0.844
300.00 350.00 260.00 0.934
300.00 350.00 260.00 0.940
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PROVA TRIASSIALE ClU

in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1494

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L 1. 51 dud 1988

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Committenie SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco H Lotto §
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Fase di consalidazione
{o cella 200 kPa BP 300 kPa
dt du dt du dt du dt du
TTHin kPa min kPa min kPa min kPa
0.05 -5.34 10,08 -251.80
0.08 -10.67 17.14 -341.30
2.14 - -22.11 29,13 -426.90
0.25 -31.51 49,52 -486.40
g.42 T 4472 84.18 -512.30
0.7 -59.21 143.12 -518.90
1.2 -75.48 243,30 -523.20
2.05 -99.11 413.62 -522.70
3.49 -132.10 703.15 -526.00
5.83 -180.60 1195.35 -528.60
0 5 10 15 20 25 30 35 40
-50
-150 \
g 250
= \
-
~350 \ ;
SN | |
-450 \\ *
550 - N L *
’ rad ¢t {min)
Risultati elaborazione fase di consolidazione
Altezza iniziale 76.20 mm
Vaiore tygq 45 min
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PROVA TRIASSIALE Ciu

in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/81

Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco [l Lotto 6

Sondaggio SPE 26-02

Campione C4

Profondita 31.00-31.50

Pressione in cella 900 kPa

BP 300 kPa
dH F diJ di F du d F du
mm N ki*a mm N kPa mm N kPa
0.00 0.00 0.60

G.10 277.93 105.97
0.22 452.86 158.07"
0.36 609.31 186.7%
0.50 729.40 203.31
0.63 849.28 210.68
0.78 8968.94 213.73
0.89 1118.21  215.51
1.01 126714 212.21
1.13 1415.72  208.90
1.25 1563.87 20229
1.37 1711.88  193.14
1.49 1888.82 179.68
1.62 1877.26  153.09
1.76 206547 13215
1.89 214182 10521
2.09 1682.32 -1.02
i 2.28 1563.97  -48.54
- 245 143353  -55.14
2.59 138603  -58.19
275 1374.15  -62.01
2.90 1356.33  -66.07
3.04 132661 -70.38
3.19 131472 -74.74
3.36 1308.77  -78.27
3.50 1279.03  -82.34
3.66 1267.14  -86.15
3.82 1237.38  -89.71
3.87 1207.60  -92.50
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PROVA TRIASSIALE CiU

in accordo con e rRaccomandazioni AGI - 1954

del 11/10/01

Certificato n. 0845/2001
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-AZ1 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco il Lotio 6
Sendaggio SPE 26-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.50
Pressione in celia 800 kPa
BP 300 kPa
Pressione di consolidazione 500 kPa
g Ty~ du Coy! oy oy'fay t s' A
% kPa kPa kPa kPa - kPa kPa -
0.00 0.00 0.00 600.00 600.00 1.00 0.00 600.00 -
0.13 250,27 105.97 744.30 484.03 1.51 125.14 819.17 0.42
0.29 407.16 158.07 B49.09 441,93 1.92 203.58 645.51 0.39
0.47 546.79 1 18679 960.00 413.21 2.32 273.389 686.60 0.34
0.66 653.32 203.31 1050.01 | 395.69 2.65 326.66 723.35 0.31
0.84 759.34 210.68 | 1148.66 | 389.32 295 37967 768.99 0.28
1.01 B64.85 213.73 | 125112 | 3868.27 3.24 432.43 818.70 0.25
1.18 996,30 215.51 1380.79 | 3B4.49 3.59 498,15 882.64 0.22
1.34 112718 | 212.21 151497 | 387.79 3.81 563.59 851.38 0.1g
1.50 1257.34 | 208.90 | 1648.44 | 391.10 4.21 628.67 | 101977 0.17
1.67 1386.64 | 202.29 | 1784.35 | 397.71 4.49 683.32 | 1091.03 0.15
-1.83 151533 | 193,14 | 192219 ] 406.85 4.72 757.67 | 1164.53 0.13
1.09 1669.36 | 179.68 | 208988 | 420.32 497 834.68 | 1255.00 0.11
2.15 174443 | 159.09 | 218534 | 44091 | 4908 872,21 1313.12 0.09
2.34 1818.76 | 132.15 | 2288611 487.85 4.89 909.38 | 1377.23 0.07
2,51 1882.75 | 105.21 | 2377.54 | 494.79 4,81 941,38 | 1436.17 0.06
278 1474.79 -1.02 2075.80 | 6801.02 3.45 737.38° | 1338.41 0.00
3.05 1367.13 | -48.54 | 201567 | 648.54 3.11 683.57 | 1332.11 -3.04.
3.26 125043 | -55.14 190557 | 655.14 2.91 625.21 | 1280.35 -0.04
3.45 1206.85 | -58.19 1864.84 | 658.19 2.83 803.33 | 1261.52 -0.05
3.65 1183.74 | -82.61 1855.75 | 662.01 2.80 596.87 | 1258.88 -0.05
3.85 1175.84 | -86.07 1841.91 | B666.07 277 . 587.82 | 1253.99 -0.08
4.05 1147.71 -70.38 1818.10 | 670.39 2.71 573.86 | 1244.25 -0.06
4,24 113520 | -74.71 1809.91 | 674.71 2.68 S87.60 | 1242.31 -0.07
4.48 1127.39 | -78.27 180566 | 678.27 2.68 563.68 | 1241.95 -0.07
4.65 1098.60 | -82.34 1781.84 | B82.34 2861 §49.80 | 123214 -0.07
487 1086.89 | -86.15 1773.04 | 686.15 . 2.58 54345 | 1229.60 -0.08
5.08 1059.08 | -89.71 1748.76 | 689.71 2.54 52953 | 1219.24 -0.08 -
5.27 1031.42 | -82.50 1723.92 | 692.50 2.48 515.71 -] 1208.21 -0.08
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PROVA TRIASSIALE ClU

in accordo con le Raccomandazioni AGH - 1994

Certificaio n. 0845/2001 del 11H0/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED}
Localita Tronco Hl LoHo 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione C4
Profandita 31.00-31.50
2000.00
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1600.00 ; \
1400.00 /,/ | L\
1200.00 f * “'“%M
£ 1000.00 ' . e
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Certificato n.

PROVA TRIASSIALE CIU

in accordo con le Raccomandazioni AGH - 1894

0845/2801 - del 11/10/01

Commitiente
Commessa
Localita
Sondaggio
Campione
Profondita

SELPRO

COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)
Tronco il Lotto 6

SPE 26-02

C4

31.00-31.50

0'1.10'3'
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5.00

4.00 +
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PROVA TRIASSIALE CIU

in accorde con le Raccamandzazioni AG! - 1004

Certificato n. 0845/2001 del 11/10/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco H Lotto B
Sandaggio SPE 28-02
Campione C4
Profondita 31.00-31.,50
Dati provino
Data inizlo prova 31/08/01 Data fine prova 10/08/01 ‘
Sezione provino 11.40 cm2 Peso di volume iniziale 2.07 gicm3
Altezza iniziale 76.20 mm Peso di volume finale --- g/em3
Altezza finale — mm Peso di volume seceo 1.71 glem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 20.91 %
Peso tara 1 2852 g Contenuto acqua finale 23.44 %
Tara + p. umido iniziale 20827 g . {Saturazione iniziale 95.99 %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale - % .
Peso tara 2 28.52 g Feso vol. secco finala -- gfom3d
Tara + p, umido finale 21204 g
Tara + p. provino secco 17719 g
Pesa specifico grani 2.73 glcm3
Risuitati fase di consclidazione
Prassione in cella 1200 kPa
8P 300 kPa
100 — min
Caratteristiche provino al termine della consolidazione
Volume provino - cm3
Altezza provino - mm
Sezione provino —- cm2
Peso di volume ~~ gicm3
Peso di volume secco -— glem3
Contanulo d'acqua - %
Grado di salurazione —— %
Risultati fase di rottura
Gy=-Cy - kP2
£ — %
Velocita roltura -~ mmimin
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PROVA TRIASSIALE Ciu

in accordo con la Raccomandazioni AGI- 1934

Certificato n. 0845/2601 del 11/108/01
Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI- CUN:O}
Localita Tronca il Lotlo 8

Sondaggio SPE 26-02

Campione C4

Profondita 31.00-31.50

Risultali fase di saturazione

o celia iniziale o cella finale BpP B8

kPa] [kPa] [kPa] [
0.00 50.00 0.00 0.364
50.00 100.00 10.00 0.496
100.00 130.00 60.00 0.585
130.00 150.00 110.00 {.655
150.00 200.00 160.00 0.714
200.00 250.00 210,00 0.747
250.00 300.00 260.00 0.847
300.00 350.00 260.00 - 0.876
300.00 350.00 260.00 0.943
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FROVA TRIASSIALE Clu

in accordo con e Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. 0845/2001 del 11110101
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco It Lotia 6
Sondaggio SPE 26-02
Campione Cd
Profondita 31.00-31.50
Fase di consolidazione
G cella 1200 kPa BP 300 kPa
dt du dt du dt - di dt dtJ
min kPa min kPa min kPa min kPa
0.05 -4.63 - 10.08 -241 .49
0.09 -7.28 17.14 -332.00
0.14 -15.87 29.13 -439_ 80
30.25 -24 47 49,52 -554.30
0,42 ~35.05 84.19 -646.90
0.71 -48.61 143,12 -724.30
1.21 -54.82 243.30 -767.30
2.08 -89.30 .
3.49 -123.30
5.83 -173.30
0 2 4 8 8 10 12 14 18 18
0 *\ 7
-100 '
-308 A
w
£ 400 " \
3 AN
-500 e .
-600 \
-700 B
" I

rad t {min)

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Vatore {oq

Altezza iniziale

76.20 mm
--- min
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - 421 (dsti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-03




ALTAIR

GROTEONHOA - GEOMNBCUANICA

CERTIFICATO di PROVA N. 0846/2001
emesso il 11/10/2001
Costituito da n. 13 pagine compresa la presente

Committente
Commessa

Localita

Verbale di Accettazione r.

SELPRO

TRONCO I LOTTO 6

0110

Data

COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEOQ)

28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

Terreno indisturbato in fustella

Sondaggio/Pozzetto SPE 26-03
Campione C2

| Profondita 14.40+14.80
ELENCO PROVE

Prova Procedura Data inizio Data fine
Apertura e descrizione geciecnica i;lg;:;omandazwm AGI 14/05/01 14/05/01
Determinazione limiti di consistenza ?é%r;ciard CNR-UNI 14/69/01 10/10/01
Analisi granulometrica per Raccomandazioni AGI
setacciatura e sedimentazione 1384 14/09/01 10710/01
Standard ASTM

Prova UU D2166-91 - 05/10/01 06/10/01
Frova di rigonfiamente in edometro gfgf;ngASTM 04/10/01 10/09/01
Delerminazione peso di volume BS 1377 Parte2 1990 | 04/10/01 10/09/01
Szf;;“a‘“am”e contenuto naturale | sye 13N 10008 04/10/01 10/09/01
Determinazione de! peso saecifico dei UNI 10010 14/05/01 10/10/01
arani
Determinazione contenuto in carbonal] | Standard ASTM D4373 14/09/01 08/10/01

SPERIMENTATORE

1L DIRETTORE

SEO."Danieie SOSTARD

Dott. Lamperto GRIFFINI

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
Uties o whorsorion 20092 CINISELLO BALSANO 1MD - Via Vospri Siciliuni. 12
Tl 0261298369 ru. - Fax 0201 2906490 - E-pail: geoulair@in.i
REA, o HIY8777 - Registeo bnprese Mitano o, MG - 232303 CF ¢ p. IVA . O304 1530153
Secle Legule 20849 MILANO Via B, Paglinna, 37
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1977

Certificato n. 0846/2001 del 11/10/2001
Comumittente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco I Lotto 6

Sendaggio SPE 26-03

Campione c2

Data ' 14/09/01

Profonditd di prefievo dam 14.40 am 14.80

Attrezzatura diametro intermo fustelia mm 85 mm
lunghezza fustabla cm 62

coefficiente di parete

-
f

materiale inox
condizioni della fustella buone
Campione lunghezza cm 3zem
condizioni buone
resistenze (kg/emy) prove
Descrizione del terreno di
vane test pocket pen. taboratario
Limo e argilla di colorc grigio scuro (3Y 4/i- dark grey), .
Presenza di Fatrure tasversali, Ut Granulometria
Sedimentazione
Materiale molto consistente,
LL.Lp
»15 Rigonfiamento W Y},
fibero in EDD
Gs
CaCOo3

Paginga2di 13

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L . 51 dul 1988




it

A




FESO DI VOLUME, POROSITA', INDICE DEi VUOTI, UMIDITA"

Ceriificato n. 0846/2001 dei 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA - COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
LocaLiTa’ Tronco H Lotto 6
DATA 10/10/01
SONDAGGIO SPE 26-03
CAMPIONE c2
PROFONDITA' 14.40-14.80

IRISULTATI Ut Edo
Peso di volume naturale yn gleme 2.17 2.17
Peso di volume allo stato secco yd g/lcme 1.86 1.83
Porosita n % - -
indice dei vuoti e ‘ -] -
Umidita naturale Wn % - 16.87 18.60
Umidita di saturazione Ws % - -
Grado di saturazione Sr % - -
Valori medi
Peso di volume naturale yn 2.17 gfeme
Peso di volume allo stato secco yd 1.84 glemce
Porasita n - %
Indice dei vuoti e -
Umidita naturale Wn 17.73 %
Umidita di saturazione Ws - %
Grado di saturazione Sr - %
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ANALISI CALCIMETRICHE
Standard ASTM D4373

Certificata n. Q34412001 de! 113101
Commitiente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED)
Localita Tronco i Lotto 6

Sondaggio SPE 26-03

Campione c2

Profondita 14.40-14.80

Prova in bianco

FPeso materiale 0.5 g

Volume CO, g9 mi
Percentuale CaCQO, 100 %

Prova 1

Peso materiale 1 g

Volume CO, 52 mi
Percentuale CaCO;y 26826 %

Prova 2

Peso materiale 102 g

Volume CQ, 53 mi
Perceniuale CaCO, 26824 %

Percentuale CaC0O; media 26.25 %
Pagina 4 di {3
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DETERMINAZIONE PESO SPECIFICO DEI GRANI
In accordo con lo standard UNJI 10019

Certificato n. 0846/2001 del 11/10/01
Committente: SELPRO
Commessa : COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEOQ)
{Localita : Tronco II Lotte 6
Sondaggio: SPE 26-03
Campione : cz
Profondita: 14.40-14.80
Data: 10/19/0})
Determinazione n° : 1
Peso picniometro {(g) : 66.887
Peso picnometro + acqua distillata (g) : 170.511
Peso picnometro + terreno a secco (g) : 72.717
Peso terreno a secco (g) 5.830
Peso picnometre pieno dopo bollitura (g): 174.279
Temperatura interna al picnometro T (°C) ; 21.0
Peso specifico terreno alla temperatura T (g/cmce): 2.827
Peso specifico terreno alla temperatura 20° C (g/ome) 2.827
Determinazione n°: 2
Peso picnometro (g} | 66.899
Peso picnometro + acqua distillata (g) 167.321
Peso picnometro + terreno a secca (g) 72.439
Peso terreno a seceo (g) 5.540
Pesa picnometro pieno dopo bollitura (g): 170.891
Temperatura interna al picnometro T (°C) : 21.0
Peso specifico terreno alla temperatura T (g/eme): 2.812
Peso specifico terreno alia temperatura 20° C (g/emce) 2.812
Peso specifico medio (g/eme) ¢ 2.819
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Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 084612001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)
LOCALITA' Tronco { Lotto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-03 C2 (14.40-14.80 m)

Peso iniziale (Passante 3") 24248 g

Diametro massimo 1 mm

Passante 78 mm ‘ 100.00 %
Fassanle 50 mm 100.00 %
Passante 38 mm ' 100.00 %
Passante 25 mm . 100,80 %
Passante 19 mm : 100.00 %
Passante 8,5 mm 100.00 %
Passante 4,75 mm 100.00 %
Passante 2,00 mm 100.00 %
Fassante 0,85 mm 100.00 %
Passante 0,42 mm 1800.00 %
Passanie 0,25 mm 10000 %
Passante 0,15 mm 99.58 %
Passante 0,075 mm 0925 %

FRAZION!I GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %

Sabbia 075 %

Limo+argilla 99.25 %

Le 63.31 %

LP 18.50 %

iP 4481 %

CLASSIFICAZIONE ASTM CH
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accerdo con e Raccomandazioni AGI - 1594

Certificato n. 0846/2001 del 11/18/01

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNED)

LOCALITA' Tronco H Lolto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-03 C2 {14.40-14.80 m)

Pesu iniziale del campione 50 g

Diametro massimo 0.075 mm

DIAMETRO - PERCENTUALE

0.0530 mm © 92.82 %
0.0383 mm 88.11 %
0.0280 mm 80.28 8% -
0.0204 mm 72.41 %
0.0148 mm 64.57 Y%
0.0111 mm 59.86 %4
0.0079 mm 55.15 Ye
8.0057 mm 48,87 %
0.0041 mm 42,59 %
0.0029 mm 34,84 %
¢.0021 mm 26.99 Y
0.0015 mm 23.02 %
0.0013 mm 21.45 Y%

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 72.25 %
Argilla 26.99 %
LL 63.31 %
LP 18.50 %
P 4481 %
CLASSIFICAZIONE ASTI CH
Pagina 8di 13
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DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA,
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

0846/2001 . del 11/10/01

SELPRO

COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED)
Tronce Il Lotto 6

11/10/01

SPE 26-03 C2 (14.40-14.80 m)

TARA PESO UMIDO PESO SECCC COLPI UMIDITA'
22.38 52.23 40.15 16 67.98
22.24 51.86 40.49 25 62.30
22.22 54.68 42.61 35 59.20
LIMITE PLASTICO
TARA PESO UMIDO PESO SECCO UMIDITA'
14,51 24.54 23.01 18.21
32.69 42.49 40.94 18.79
69.00
§7.00 \\
65.00 ‘\
T 63.00
: N
61.00 ;
59.00 \
57.00
55.00
10 100
- N. colpi
LL 63.3 %
LP 18.5 %
T 44,8 %
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PROVA DI RIGONFIAMENTO {N EDOMETRO

in accordo con le Raccomandazioni ASTM D4545-30

Certificato n. 0846/2001 del 10/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco i Lotto 6

Sondaggio SPE 26-03

Campione c2

Profondita 14.40-14.80

Datli provina

Data inizio prova 04/10/01 Data fine prova 16/10/01
Sezione provino 20.00 em2 Peso di volume iniziale 2,17 glcm3
Altezza iniziale 18.80 mm Peso di volume finale 2.17 glcm3
|Altezza finale 19.07 mm Peso di voiume secco 1.83 gfem3
Nurn tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 18.60 %
Peso tara 1 60.00 g Centenuto acqua finale 20.08 %
Tara + p. umido iniziale 14155 g Saturazione iniziale 96.83 %
Numtara 2 2.00 ' Saturazione finale 100.48 %
Peso tara 2 49.49 g indice dei vuoti iniziale 0.54

Tara + p. umido finale 132.08 g Indice dei vuoti finale 0.56

Tara + p. provino secco 118.25 g Peso vol. secco finale 1.80 g/lem3
Peso specifico grani 2.82 glem3

Letiure cedimenti in funzione del tempo

Passo 1 0 kPa

dt dH

min mm
0.00 0.000
0.25 -0.028
0.50 -0.034
1.00 -0.040
2.00 -0.048
400 -(3,052
8.00 -0.058
15.00 «0.082
30,00 -0.123
60.00 -0.169
195.00 -0.221
380.00 -0.232

1440.00 -0.245
2880.00 -(1.252
4320.00 -0.258
5760.00 -0.261
7200.00 -0.267

SHH (%) -1.176
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PROVA DI RIGONFIAMENTO IN EDOMETRO

in accordo con le Raccomandazioni ASTM D4546-80

Certificato n. 0845/2001 del 10/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco il Lotio 6
Sondaggio SPE 26-03
Campione C2
Profondita 14,40-14.80
Dati relativi al passo 1
oy 0 kPa
Codt dH dt - dH dt dH dt dH
min mm min mm min T min mm
0.00 0.00 195.00 - -0.221
0.25 -0.03 380.00 -0.232
8.50 - -0.03 1440.00 -0.245
1.00 -0.04 2880.00 -0.252
2.00 -0.08 4320.00 -0.258
4.00 -0.05 5760.00 -(.261
8.00 -0.06 720000 -0.267
15.00 -0.08
30.00 -0.12
60.00 -0.17
0.000 T
1]
-
-0.050 o
i o~
X
-0.100 K
_ AN
& A
E 0150 N
% )
-8.200 \\
-0.250 . .
; i
-0.300 - 1
0.10 1.00 10.00 C100.00 1000.00 10000.00
t {min) ‘
Risultati elaborazione
SHH -1.176 (%)
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FROVA TRIASSIALE UU

Inaccorda con le Raccomandazion] AGH- 1254

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L n. 31 dul 1948

Certificato n, 0846/2001 del 14/10/01
Commitiente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTQ AB-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco Hl Lotlo 8
Sondaggio SPE 26-03
Campione c2
Profondita 14.40-14.80
Data prova 10110401
Prova n. 1
DATI PROVIND :
|Sezicne {cmq) 11.40 Peso di volume naturale {glcme) 2.17
Altezza iniziale (mm) 76.20 Peso di volume secco {g/cme) 1.85
Altezza finale (mim) 71.90 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.87
Tara {g) 32.24
Pesa lordo umido iniziale (g) 220.70
Peso lordo provino secco (g) 193.50
Peso specifico dei grani {g/eme) 2.82
DATI RELATIVI AL PABSO 1
dH lettura carico dN o3 £ A at ol ~ o3
{mm) (] (N) _(kPa) (%) {cmg) (kPa) {kPa)
0.0 0.000 0.00 600 0.000 11.401 | 600.000 0.00
0.14 0.080 428.76 800 (.185 11422 | 975,376 | 375.38
0.38 3.110 609.31 600 0.497 11.458 | 1131778 531.78
0.60 0.140 789.37 600 0.789 11,482 1 1286.904 | 686.90
0.82 0.175 8998.82 600 1.082 11.526 | 1466.605| 866.61
1.04 0.212 | 1219.52 600 1.364 11.56¢ | 1655.063 | 1055.06
1.24 0.259 1458.78 600 1.627 11.59C |1893.213} 1283.21
1,45 0.303 1759.14 800 1.900 11622 | 2113.648| 1513.65
1.67 0.349 2030.20 600 2,193 11.857 | 2341.678| 1741.68
1.88 0.385 2300.11 600 2.465 11.689 | 25687.724 | 1967.72
2.07 0.440 2563.04 500 2.719 11.720 | 2786.964 | 2186.95
2.27 0.482 2807.45 600 2.982 11.751 | 2989.030} 2389.03
2.48 0.525 3056.68 6500 3.255 11.785 |3193.798| 2593.80
2.70 0.558 324727 600 3.547 11.820 | 3347.202| 2747.20
2.93 0.567 3289,14 800 3.840 11,856 | 3382.628| 2782.63
3.25 0.482 2807.45 600 4.268 11.909 | 2057.354| 2357.35
3.54 0.448 2615.49 600 4,648 11.957 | 27874561 2187.46
3.79 0.445 2582.19 600 4.980 11998 | 2760.429 | 2160.43
4,05 0.440 2563.04 600 5.311 12.040 | 2728.688| 2128.69
4.30 0,438 2551.38 800 5.642 12.083 | 2711.586| 2111.59
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Certificato n.

FROVA TRIASSIALE UU
in accordo con e Raccomandazioni AGI - 19584

084612001 del 11/10/01

Commitiente

SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco H Lotto 8
Sandaggio SPE 26-03
Campione c2
Profondita 14.40-14.80
Data prova 10M10/01
Prova n. 1
3000 i '
a
2500
/ \\\1
/ -
2000
/
X 1500
B
3
=
1000
500
0
2 3 4 5 6 7 8 9 10
g {%}
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
Risultali a rottura
€ %
gl -a3 kPa
a3 kPa
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A2] (dst Est} - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi— Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-05




ALTAIR

GROTEONION - GEOMECOANIOA

CERTIFICATO di PROVA N. 0847/2001
emesso il 11/10/2001
Costituito da n. 25 pagine compresa la presente

Committente
Commessa

Localita

Verbale di Accettazione n.

SELPRO

TRONCO HH LOTTO S

0110

Data

COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEOQ)

28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

| Terreno indisturbato in fustelia

Sondaggio/Pozzetto | SPE 26-05
Campione C1
Profondita 9.50+9.90
ELENCO PROVE
Prova Procedura Data inizio Data fine

Apertura e descrizione geotecnica 1R§_;:;:omandazmns AGI 18/05/01 18/09/01
Determinazione limiti di consistenza ;Sé%?c;ard CNR-UNI 18/09/01 10/10/01
Analisi granulometrica per Raccomandazioni AGI
setacclatura e sedimentazione 1984 18/09/01 10/10/01
Prova UU ‘fgggoma”daz'om AGLL oariomn 05/10/01
Prova di taglio diretto Raccomandazioni AGH | 55109101 05/10/01
S:t‘jrf;‘e‘"az“’"e pesa di volume BS 1377 Parte2 1990 |  25/09/01 05/10/01
Paterminazione contenuto naturale CNR-UNI 10008 95/09/01 05/10/01
d'acqus -
Detlerminazione contenuto in carbonati | Standard ASTM D4373 18/09/G1 08/10/01

SPERIMENTATORE . DIRETTORE

Sjg. Daniele SOSTARO
St~

- -

Dott. La

erjo GRIFFINI

ALTAIR s.a.s. di Griffini Lamberto & C.
LItTiei ¢ Taboratorio: 20082 CINISELLO BALSAMO (MDD - Via Vospi Sicitiani, 12
Tel D20 129836Y ra - Fux 0261290490 - E-muil geoulluir@in.it
R.E.A n TTORTTT - Registro bmprese Milano nn MIT36 -« 3523003 CF ¢ p, 1vA o O304 1580133
Sede Legale 20149 MILANO Via E. Pagliuno, 37
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DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1977
Certificato n. 0847/2001 del 1 1/10/2001
Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21] {ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco II Lotto 6

Sondaggio SPE 26-05

Campione C

Data 18/09/01

Profondita di prelievo dam 9.50 am 9.90

Attrezzatura diametro intemo fustella xﬁm 85 mm
lunghezza fustella em 62

coefficiente di parete

mategiaie inox
condizioni dela fustella buone
Campione lunghezza cm 35em
sondizioni buone
resistenza (kgfemg) prove
Descrizione del terreno {
vane test pocket pen. laboratorio
Lime e argilia di colore grigio {(5Y 5/ grey)
Presenza di soutli livelli sabliosi in corrispondenza di rare fratture reasversali, Ui Granulometria
Materiale molio consistente,
Sedimentazione
Tagliol
>[5 LL-LP
TaglmE W Yﬂ
Tagliol CaCo3
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PESO Gi VOLURME, POROSITA', INDICE DE| VUOTI, UMIDITA'

Ceriificato n. 084712001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEO)
LocaLiTa: Tronco il Lotio 6
DATA 11/10/01
SONDAGGIO SPE 26-05
CAMPIONE c1
PROFONDITA' 9.50-9.90
RISULTATI . _|Taglio 1} Taglio 2 Taglio 3] UU1
Peso di volume naturale yn g/cme 2.17 2.18 2.14 2.15
Peso di volume allo stato secco yd g/cme 1.84 1.85 1.79 1.81
Porosita n % - - - -

|indice dei vuoti e - - - -
Umidita naturale Wn % 18.12 | 18.07 | 19.52 18.44
Umidita di saturazione Ws % - - - -
Grado di saturazione Sr % - - - -
Valori medi
Peso di volume naturale yn 216  glcme

|Peso di volume allo stato secco yd 1.82  glome
Porosita n - %
Indice dei vuoti e -
Umidita naturale Wn - 18.54 %
Umidita di saturazione Ws - Y
Grado di saturazione Sr - %
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ANALISY CALCIMETRICHE
Standard ASTM D4373

Certificata n. 0847/2001 del 11140/01
Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {(ASTI-CUNEO)
Locaiita Tronco Il Lotlo 6

Sondaggio SPE 26-05

Campione C1

Profondita 9.50-9.90

Prova in bianco

Peso materiale 0.5 g

Volume CO, 99 mi

Percentuale CaCO, | 100 %

Prova 1

Peso materiale 1 g

Volume CO, 52 mi

Percentuale CaCO, 2626 9%

Prova 2

Peso materiale 103 g

Volume CO, 54 i

Percentuale CaCQ, 2848 9
Percentuale CaCOQ, media 28.37 %
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Analisi granulometrica per setacciaturs
in accordo con le Raccomandazieni AGI - 1994

Certificato n. 0847/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)
LOCALITA’ Tronco |} Lotto 6

DATA 114 0/01

CAMPIONE SPE 26-05 C1 {9.50-9.90 m)

Pesa iniziale (Passante 3") 2424 g

Ciametro massimo 1 mm

Passante 75 mm 10000 %
Passante 50 mm 100.006 %
Passante 38 mm 10000 %
Passante 25 mm 100,00 9%
FPassanle 18 mm 100.00 %
Passante 9,5 mm 100.00 %
Passante 4,75 mm 100.00 %
Passante 2,00 mm 10000 %
Passante (0,85 mm 10000 %
Passante 0,42 mm 100.00 %
Passante 0,25 mm 99.95 %
Passante 3,15 mm 99.60 %
Passante 0,075 mm 99.10 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %

Sabbia 0.80 %

Limo+argilla 99.10 %

Lt 46.94 %

LP 1885 %

P 2838 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CL
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con Je Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 084712001 del 11/10/01

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A5-A21 (ASTI-CUNEO})

LOCALITA' Tronco [l Lotio 6

DATA 11/10/01

|CAMPIONE SPE 26-05 C1 {9.50-9.80 m)

Peso iniziale det campione 30 g

Diametro massime 0.075 mm

DIAMETRO - PERCENTUALE

0.05268 mm 97.39 %
0.0380 mm 92.68 %
0.0276 mm 86.42 %
4.0200 mm 80,15 %
6.015¢ mm 73.88 %
0.0109 mm 67.61 %
0.0079 mm 58,77 %
0.0058 mm 50.37 %
0.0042 mm 42.53 %
0.00630 mm 36.36 %
0.0021 mm 30.09 % -
0.0015 mm 26.12 %
0.0013 mm 24 .58 %

FRAZION! GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo - 68.02 %

Argilla 30.09 %

LL 46.94 %

LP 18.55 %

P 2838 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CL

Pagina 7 di 25

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L n. 51 dul 1988




DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA
Standard CNR-UNI 10014

Certificato n. 084712001 : del 11/10/01

COMMITTENTE  SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTG Ag-A21 (ASTI-CUNEQ)

LOCALITA Trance || Lotto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-05 C1 (9.50-9.90 m)

LIMITE LIQUIDO
TARA PESQ UMIDO PESQO SECCO COLPI UmMioiTa
21.38 52.57 42.34 16 48.81
22.25 53.80 43.82 23 48.73
21.61 51.73 4227 33 45,79

LIMITE PLASTICO

TARA PESO UMIDO PESO SECCO UMIDITA
13.86 25.60 23.28 18.28
32.21 43.566 41.76 18.85

50.00

49.00 ¢

48.00 : ™~
47.00 ™

46.00

45.00

W {%)

44.00

43.00

42.00

41.00 -

40,00

M. colpi

LL 46.9 %
LP 18.6 %
P 284 % -
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

in accordo con le Raccaomandazioni AGl - 1994

Certificato n. 0847/2001 del 11/10/01

Cliente: SELPRO '

Commaessa: COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED)
_|Sito: Tronce |l Lotto 6

Sondaggio: SPE 26-05

Campione: c1

Profondita; 8.50-9.90

Dala 10116101

Caratteristiche dei provini

Provino - Hg Ay ¥n yd W, w,
' mm em® glem® glcm® % %
T1 20.00 20.00 217 1.84 18.12 18.00
T2 20.00 20.00 2.18 1.85 18.67 16.61
T3 20.00 20.00 2.14 1.78 19.52 18.52
Provino o normale T di piceo Sh Velacita
kPaj [kPa} mm rmim/min
T1 300 332,38 0.71 0.001
T2 603 551,30 0.42 G.001
T3 - 960 564.18 1.28 0.001.
|
. INVILUPPO 1~ o
1000.00 - e e e :
900.00 + if
80000 + !
760.00 4 . i
. B00.00 4
1
g 500.00 +
¥ 40000 +
300.0Q +
200.00 + *+ resistenza di piceo
100.80 + ~-——1gha regressions lau piceo
0.00 ; : ¢ ; : : : R ]
Q 100 200 ee 400 500° 600 780 800 200 (Y
' g normale (kPa)
&' plecco = 250.84 kPa
§' picco = 21127
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 084712001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco lf Lotto 6

Sondaggio SPE 26-05

Campione C1

Profondita 9.50-9.90

Dali provino

Data inizio prova 25/09/01 Data fine prova 29/09/01

Sezione provino 20.00 ¢cm2 Peso di volume iniziale 2.17 glem3
Altezza iniziale 20,00 mm Peso di volume finale . 2.19 gflem3
1Altezza finaie 19.82 mm Peso di volume secco 1.84 glem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 1812 %
Peso tara 1 58.69 g Contenuto acqua finale 18.00 %
Tara + p. urnido iniziale 145.66 ¢ Salurazione iniziale - %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale — %
Peso tara 2 2852 g Indice dei vuoli iniziale 0.48

Tara + p. umido finale 11540 g | Indice dei vuoti finale 0.47

Tara + p. provino secco 10215 g Peso vol. secco finale 1.86 gfcm3
Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 19.84 mm
Carico applicato 300 kPa
Valore tyg, 1 min
Risultati fase di rottura

Trnax 332,38 kPa
Sh 0.71 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 084712001 del 11/18/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-421 {ASTI-CUNEOQ)
Sito Troneo !l Lotte 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C1
Profondita 9.50-9.90
o, 300.00 kPa
el dH dt dH dt dH dt daH
min min min mm min mm min mm
0.00 0,000 593 (.156
0.05 0.082 10.08 0.158
0.09 0.151 17.14 0,158
.14 0.156 298.13 0.156
0.25 (.156 49,52 0.156
0.42 0.156 84.19 0.1588
0.71 0.156 143.12 0.1586
1.21 0.158 243.30 0.158
2.05 0.158 413.62 0.161
3.49 0.158 703.15 0.163
0,000 o
0.020 4
0.040 -
0.060 -
E 0.080 &.
g
= 9,100 ]
8.120
0.140 -4
‘. . & o F Y 'y
0.160 %GV" o ~ hd W
100 20,0

Jt

Risultati elaborazione fase di consolidaziona

|Altezza finale
Vafore t; oo

19.84 mm

1 min

LABORATORIQ GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L . 51 dul 1988
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Fase di rotiura

Certificaton.  0847/2001 del 11/10/01
Cliente SELFPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco H Lotio 6
Sandaggio SPE 26-05
Campiocne C1
Profondita 9.50-9.90
o, 300.00 kPa _
dt Sh dH F T dt Sh dH F T
min mm mimn N kPa min mm mm N kPa
0 0.00 0.00 . 000 0.00 1050 0.49 0.01 42224 211142
30 0.02 0.00 713 3.57 1080 (.50 0.01 43508 217.54
860 0.04 0.00 8.56 4.28 1410 0.51 0.01 44792 22396
g0 0.06 0.00 18.54 8.27 1140 0.52 0.01 456,48 228.24
120 0.09 0.00 29.96 14,98 1170 0.53 0.01 469.32  234.66
150 80.12 0.00 42.80 21.40 1200 0.54 0.01 48218 24108
180 0.14 0.00 57.06 28.53 1230 0.55 0.01 493.57 246,79
210 0.17 0.00 71.33 35.66 1260 0.56 0.01 506.41 253.21
240 0.20 0.00 84.16 42.08 1290 0.56 Q.01 517.82 258.91
270 0.22 0.00 98.43 49.21 1320 0.58 0.01 529.23 264,62
300 0.24 £.00 111.26 5563 | 1350 0.59 0.01 542.07 271.04
330 0.27 0.00 12653 62,77 1380 "0.80 .01 55348 276,74
360 .28 0.00 139.79 69.80 1410 0.61 0.01 566.32 283.18
390 0.29 0.00 184.06  77.03 1440 0.62 0.01 §579.16 289.58
420 0.30 0.00 166,90 8345 1470 0.63 0.01 592.00 296.00
450 0.31 0.00 179.74 8987 1800 0.64 0.01 604.84 30242
480 0.31 0.00 192.57 96.29 1530 0.65 0.01 617.67 308.84
510 0.31 0.09 20541 10271 1560 0.67 0.01 63051 31526
540 0.32 0.00 21825 109.13 1590 0.68 0.01 64192 320.96
570 0.32 0,00 229.66 114.83 1820 (.69 0.01 £53.34 326.87
660 0.33 0.00 24250 121.25 1650 0.70 0.01 664.75 332.38
B30 0.33 .00 255.34 12767 1680 0.71 0.01 663.32 33168
660 30.35 0.00 26818 134.09 1710 0.72 0.01 459.33  229.67
690 0.35 0.00 279.59  139.80 1740 0.74 0.01 456,48 22824
720 0.36 0.00 29243 148.22 1770 0.75 0.01 45363 228.82
750 0.37 0.00 303.84 15192 1800 0.75 0.01 44935 22468
780 0.39 a.01 316.68 158.34 1830 0.78 0.0 447.92 223.96
810 0.40 0.01 328.09 164.05 1BBO 0.77 0.00 44649  223.25
840 0.41 0.01 33665 168.33 1890 (.78 0.00 446,49 223.25
870 0.43 0.01 34806 174.03 1920 0.79 0.00 446,49 22325
900 0.44 .01 360.90 180.45 1950 0.80 0.00 44507 22254
930 0.45 0.01 372.31  186.16 1980 0.84 0.00 44221 221.11
960 0.46 0.61 385.15  192.58 2010 1.18 0.00 440.79 22040
990 0.47 0.01 396.57 188.29 2040 1.22 0.00 43036 21988
1020 0.48 0.01 40940 204,70 2070 1.25 (.00 438.51 218.26
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< {kPa)

350.00

30000 }—-m o

250.00 +—

200.00

150.00

160.00

50,00

0.00
- 099

0.50

1.00

Sh {mm}

1.50

200

2,50

Risultali elaborazione fase di roftura

Trnax

Sh

Velocita di rottura

G.001 mm/imin
332.38 kPa
0.71 mm

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L o 51 «daf FIRR
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1884

Certificato n. 0847/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco fi Lotio 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C1
Profondita 9.50-9.80
Bali provino
Data inizio prova 28/09/01 Data fine prova 02/10/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.18 g/cm3
Allezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.18 glcm3
Altezza finale 18.74 mm Peso di volume secco 1.85 g/em3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 18.07 %
Pesg tara 1 58.69 g Contenuto acqua finale 15.61 %
Tara + p. umido iniziale 14590 g Salurazione iniziate - %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale ‘ -— %
{Peso tara 2 28582 g indice dei vuoli iniziale 0.48

- |Tara + p. umido finate 11465 g Indice dei vuati finale 0.48
Tara + p. provino secco 102.38 g Feso vol. secco finale 1.87 gfcm3
Peso specifico grani 2.73 glfcm3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 19.78 mm
Carico applicato 600 kPa
Valore tyoq 1 min
Risultati fase di rottura

Tonax 551.30 kPa
Sh 0.42 mm

Pagina 14 di 25

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A.L.G.L n. S| dal 1988




Fase di consolidaziane

Certificato n. 084712001 del 11/16/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTOC AS-AZ1 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco it Lotio 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C1
Profondita 5.50-9.90
oy 600.00 kPa
dt dH et dH dl dH dt dH
min mm rrin mm min mm min mim
.00 0.000 - 5.93 0.210
0.05 0.002 10.08 8,210
0.09 0114 17.14 0.210
0.14 0.186 29.13 0,210
0.25 0.200 49,52 0.223
0.42 0.208 84.19 0.223
0.71 £.208 143,12 0.223
1.21 0.208
2.08 0.208
3.49 0.210
0.000 ¢
0,050 +
E 0.100 §
g. 2]
£
=
£8.150 +
0.200 g
0.0 10.0 & 200 30.0
Risultati elaboraziaone fase di consolidazione
Altezza finale 19.78 mm |
WValore tyg, 1 min !
Pagina 15 di 25
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Fase di rottura

Certificato n. 084712001 da! 11110/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco |l Lotio 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C1
Profondita 9.50-8.90
Gy 600.00 kPa
gt Sh dH F T di Sh ulyl F B
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0 0.00 0.00 0.00 0.00 1050 0.13 0.03 494,95 247.50
30 0.00 0.01 0.00 0.00 1080 0.14 0.03 . 51069 25535
60 0.00 0.02 143 . 071 1110 0.14 0.03 527.80 263.90
80 8.00 0.03 14.27 7.13 1140 Q.15 0.03 54350 271.75
120 0.00 0.03 27.10 13.55 1170 .16 0.03 560.61 280.31
150 0.00 0.03 41.37 20.68 1200 0.16 0.03 57773 288.87
180 0.01 0.03 55.63 27.82 1230 0.16 0.03 50342 296.71
210 8.01 0.03 68.47 34.24 1260 0.17 0.03 610.54 305.27
240 0.01 .03 B2.74 41.37 1290 0.17 0.03 626,23 313.12
270 (.01 0.03 95.58 47.79 1320 0.18 0.03 64192 32086
300 (.02 0.03 108.84  54.82 1350 018 0.03 657.62 328.81
330 0.02 0.03 12410 6205 1380 - 0.19 0.03 674,73  337.37
360 0.02 0.03 138.79 £9.90 1410 0.19 .03 877.59 338.80.
380 (.03 0.03 15548 77.74 1440 0.20 0.03 69471 347.36
420 0.03 0.03 172.80 86.30 1470 0.20 0.03 71040 35520
450 0.04 0.03 189.72 g4.86 1500 0.20 0.03 726.09  383.05
480 0.04 (.03 206.84 10342 1530 0.21 0.03 74178 370.89
510 0.04 0.03 223.96 111.98 1560 0.21 0.03 758.90 - 37945
540 G.05 0.03 241.08 12054 1590 0.22 0.03 77459 387.30
570 0.05 0.03 258.19 129.10 1620 0.23 0.03 788,86 394,43
600 0.05 0.03 275.31  137.66 1650 0.23 0.03 B05.97 40299
630 0.05 0.03 291.00 14550 1680 0.24 0.03 82167 410.84
660 . 0.06 0.03 306.70 153.35 1710 0.25 0.03 837.36 418.68
680 0.06 0.03 32239  161.20 1740 0.25 0.03 853.05 428,53
720 0.07 0.03 338.08 169,04 1770 0.26 0.03 868.74 43437 |
750 0.08 0.03 35234 176147 1800 0.26 0.03 883.01 441.51
780 0.09 0.03 365.16 18259 1830 0.27 80.03 898,70 44938
810 0.09 0.03 378.02  189.01 1860 0.27 0.03 81439 457.20
840 0.10 0.03 380.86 19543 18390 0.28 0.03 92885 484.33
8790 0.10 0.03 405,12 202.586 1920 0.29 £.03 942,02 471486
8Go 0.11 0.03 419.39 209.70 1950 0.29 0.03 g57.18 478.59
839 0.12 0.03 432.23 218,12 1980 .30 0.03 97145 48573
860 012 0.03 446.49 223.25 2010 0.31 0.03 898571 49286
580 0.13 0.03 462.18 231.09 2040 0.32 0.03 9855 4980.28
1020 0.13 0.03 477.88 238.94 2070 0.33 0.03 101140 50870
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o, 0.00 kPa

dt Sh dH | F T df Sh dhH T
min mm mm N kPa min mm mm kPa
2100 (.36 0.03 1048.80 524,95
2130 0.37 0.02 1061.30 530.65
2160 0.38 0.02 1074.10  537.05
2180 0.49 .02 1084.10 542.05
2220 0.41 0.02 109550 547.75
2250 0.42 0.02 1102.60 551.30
2280 1.08 .02 684.72 342.36
2310 1.11 0.02 68472 34238
2340 1.11 0.02 684.72  342.36
2370 1.11 0.02 884.72 34236
2400 1.43 0.02 683.29 34165
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i 600.00

500.00

409.00

300,00 j—---4

1 (kPa}

200.00 -

100.08 -

G.00 0.50 1.60

1.50

Sh {mm)

2.00

Risultati elaborazione fase di roltura

Velocita di rottura 0.001 mn/min
Tinax 551.30 kPa
Sh 0.42 mun
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1884

Certificato n. 0847/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco Il Lolto 6

Sondaggio SPE 26-05

Campione €

Profondita 9.50-9.80

Dati proving :

Dala inizio prova 01/10/01 Data fine prova 05M10/01

Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.14 g/lem3

Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.19 glcm3

Altezza finale 19.42 mm Peso di volume secco 1.79 gfcm3

Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 19.52 %

Peso tara 1 58.69 g Contenuto acqua finale 18.52 %

Tara + p. umido iniziale 144,40 g Saturazione iniziale - %

Num tara 2 2.00 Saturazione finaie - %

Peso tara 2 28.56 g Indice dei vuoti iniziale 0.52
“{Tara + p. umido finale 113.55 g Indice dei vuoti finale 0.48

Tara + p. provino secco 100,27 g Peso vol. secco finale 1.85 gfcm3

Pesu specifica grani 2.73 g/em3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 19.47 mm
Carico applicato 800 kPa
Valore tygp 8§ min
Risultati fase di rottura

Tmax 584.15 kPa
Sh 1.28 mm
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rase di consolidazione

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale
Valore tf{iﬂ

19.47 mm
5 min

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.0. 1. $1 dal 1988
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Certificato n. 084772001 del 11/410/01
Clienie SELPRO
Commessa COLLEGAMENTQ AB-AZ1 (ASTI-CUNEQD)
Sito Tronco I Lotlo 6
{Sondaggio SPE 26-05
jCampione C1
Profondita 9.50-8.80
o, 800.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.00 0.000 . 5,83 0.495
0.05 0.049 10.08 0.505
0.09 0.148 17.14 0.507
0.14 0.318 2913 0.524
0.25 0.349 4852 0.524
0.42 0.356 84.18 0.527
0.71 0.378 143,12 0.532
1.21 0.411 243.30 0.532
2.05 0.443 413.62 0.532
3.49 0473
0.000
0.100
0.200 H
E
E
- 0300 ¢
o L.
0.406 |
0.50¢C | \_4\‘
0.0 10.0 20.0 30.0




Fase di rottura

Certificato n. 0847/2001 del 11/16/01
Cliente SELPRO
Commeassa COLLEGAMENTO A5-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sita Tronco [l Lotto 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C1
Profondita 9.50-9.80
Ty 800.00 kPa
dt Sh dH F 3 dt Sh dH F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
o £.00 060 - Q.00 0.00 1050 0.33 0.04 436.51  218.28
30 0.00 0.00 9.99 4.99 1080 .34 0.04 44792 223.95
60 G.01 0.0 19.97 9.99 1110 0.35 G.04 459.33 229.67
a0 0.02 0.01 31.38 15.69 1140 0.37 0.04 47074 235.37
120 0.02 0.1 42.80 21.40 1170 (.38 0.04 482,16 241.08
150 0.03 0.01 55.83 27.82 1200 0.39 0.04 493.57 246,79
180 .03 .01 68.47 34.24 1230 0.40 .04 506.41 253.21
210 0.04 0.01 82.74 41,37 1260 0.41 0.04 519.25 259.83
240 0.05 0.01 85.58 47.79 1290 0.42 0.04 524,95 26248
270 0.06 0.01 10841 54.21 1320 0.43 0.04 53779 268.90
300 0.06 0.01 122.68 = 61.34 1350 0.43 0.04 55083 27532
330 6.07 0.03 135.51 67.76 1380 -0.45 0.04 56347 28174
380 0.08 .03 148.35 7418 1410 0.46 0.04 57773 28887
330 0.08 0.03 162.62  81.31 1440 0.47 0.04 590,57 26529
420 0.08 .03 176.88 B8.44 1470 0.47 0.04 603.41 301.71
450 .10 0.03 19115 95,58 1500 .49 0.04 614.82 307.41
480 0.11 0.03 206.84 10342 1530 (.50 0.04 627.66 313.83
510 0.12 0.03 22110 11055 1560 0.51 0.05 §40.580 32025
540 0.13 .03 23537 11789 1890 . Q.52 0.05 85334 328.57
570 (.14 0.03 24363 124.82 1620 0.53 0.05 666.18 333.09
800 0.15 0.03 26390 13185 1650 0.54 0.08 §79.01 339.51
630 0.16 0.03 276.74  138.37 1680 0.55 0.05 691.85 345063
660 017 (.04 289.58 144.79 1710 £.56 0.05 733.26 351.63
630 0.18 0.04 30384 15192 1740 0.58 0.05 717.53 358.77
720 0.19 0.04 316.68 158.34 1770 0.58 8.05 730.37 385.19
750 0.20 0.04 329.52  164.76 1800 0.59 0.05 74321  371.81
780 0.22 0.04 34083 17047 1830 .61 0.05 756.05 378.03
810 0.23 0.04 353.77 176.88 1860 0.62 0.05 768.88 384.44
840 0.24 0.04 363.76 181.88 1880 0.63 0.05 781.72 390.88
870 0.25 0.04 372.31  186.18 1920 0.64 0.05 Y9313 39657
900 0.26 0.05 383.73  191.87 1950 0.65 0.05 80597 402.99
930 0.27 0.05 393.71  196.85 1280 £.66 0.65 818.81 409.41
960 0.29 0.05 40370 201.85 2010 .67 0.058 830.22 415.11
890 0.30 0.05 41311 207.56 2040 0.68 0.05 843.08 42153
1029 .31 0.04 425.10 21285 2070 G.70 0.05 854.47 427.24
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o, 0.00 kPa

gt Sh dH F i dt Sh gH F T
iyl mm mm N kPa min mim FIHTY N kPa
2100 0.7¢ 0.05 885.89 432.85 3130 1.35 .05 1122.60 561.30
2130 0.71 0.05 878.73 439.37 3180 1.40 0.05 1109.80 554,80
2160 0.73 0.05 880.14 44507 3210 1.45 0.05 1101.26  550.60
2190 0.74 0.05 901.55 450.78 3240 1.49 £.05 1088.40 54420
2220 0.75 0.05 912.96 45648 3270 1.56 0.05 1061.30 536.65
2250 0.77 0.05 924 37 462.19 3300 1.61 0.05 1047.00 523.50
2280 0.78 0.05 835.79 487.80 3330 1.65 0.05 1042.70 52135
2310 0.79 0.05 947.20  473.60 3360 1.68 .05 1037.00 518.50
2340 0.80 .05 957.18 478.59 3300 1,72 0.05 1029.90 514.95
2370 0.81 0.05 967.17 483.59 3420 1.76 0.05  1024.20 51210
2400 0.82 0.05 87858 485.29 3450 1.80 0.05 1018.50 508.25
2430 0.83 .05 989.99 485.00 3480 1.84 0.05 1012.80 506.40
2460 0.85 0.05 99998 499.99 3510 1.88 0.05 1002.80 501,40
2490 0.86 0.05  1009.90 504,95 3540 1.92 0.05 997.13 49857
2520 (.88 0.04 101980 509.95 3570 1.95 0.08 982.85 496.43
25580 0.90 0.04  1029.80 514.95 3600 1.89 0.05 987.14 49357
2580 0.91 0.04 1038.80 519.95 3630 2.03 0.05 98143 490.72
2610 0.93 0.04 104990 52495

2640 0.94 0.04 1059.80 529.95

2670 0.85 0.04  1068.80 534.90

2700 0.98 0.04 1078.40 538.20

2730 0.99 0.04 1087.00 543.50

2760 1.01 0.04 1065.50 547.75

2790 1.02 0.04 1102.60 551.30

2820 1.05 0.04 1108.40 554.20

2850 1.07 0.04 111260 556.30

2880 1.09 0.04 1116.90 558.45

2910 1.12 0.04 1122680  561.30

2940 1.14 0.04 112550 562.75

2970 1.17 8.04  1126.80 563.45

3060 1.18 005 112690 563.45

3030 1.23 0.04 1126.80 563.45

30860 1.26 0.04 112690 563.45

3090 1.28 005 1128.30 564.15

3120 1.31 0.04 1128.30 5864.15
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600.00

500.00

400.00

300.00

t{kPa)

200.00

100,00 -

Sh {imm)

.50

Risultati elaborazione fase di rottura

Velocita di rottura 0.601 mm/min
Trnax 564.15 kPa
Sh 1.28 mm
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FROVA TRIASSIALE UU

in aecordo con le Raccomandazioni AGH-1834

Certificata n. 084712001 del 11/10/01
Commitlenie SELPRO

Cornmessa COLLEGAMENTO AS-AZ1 {ASTI-CUNEQ)
Localita Tronceo |l Lotio 6

Sondaggio SPE 28-05

Campione C1

Profondita 9.50-9.90

Data prova 10/10/01

Prova n, 1

DATI PROVINO

Sezione {cmq)

Altezza iniziale (mm)
Altezza finale (mm)

Tara {g)

|Peso lordo umido inizlale {g)
Peso lordo provino secco (g)
Peso specifico dei grani {g/cmc)

11.40
59.50
53.70
29.98
215.54
186.50
273

Pesa di volume naturale (g/lcmg)
Peso di volume secco (g/emg)
Contenuto d'acqua iniziale (%)

2.74]
2.31
18.55

DATIRELATIVIAL PASSO 1

dH lettura carico diN a3 £ A ol ol —al
(mm) {7 (N) (kPa} (%) {emq) {(kPa) (kPa)
0.0 0.000 0.00 600 0.000 11.401 600.000 0,00
0,10 0.047 229.59 600 0.162 11.420 | 801.050 | 201.05
0.32 0.070 368.47 800 0.537 11.463 | 921454 | 321.45
0.55 0.088 476.95 600 0.924 11.507 | 1014.480 414.48
0.79 0.108 597.29 600 1.323 11.554 | 1116.96801 516.96
1.05 0.130 729.40 800 1.760 11.605 §1228.513| 628.51
1,28 0.155 879.22 6500 2.147 11851 | 1354.620| 754.62
1.51 0.180 1028.69 600 2.548 11.698 | 1479.307| 879.31
1.74 0.210 1207.60 800 2.920 11.744 | 1628.2771 1028.28
1.96 0.240 1386.03 800 3.295 11.789 | 1775.656{ 1175.66
2,18 (.285 1534.35 800 3.657 11.834 | 1896.591 | 1296.59
2.39 0.300 1741.42 600 4,018 11.878 | 2068.0481 1466.05
2.61 0.325 1888.92 800 4,393 11.925 | 2184.0201 1584.02
2.84 0.340 1977.26 600 4,780 11.873 |2251.3881 1651.39
3.07 0.355 2065.47 600 5,167 12.022 | 2318.085] 1718.05
3.32 (.362 2106.80 800 5.579 12.075 | 23448651} 174455
3.58 0.370 2153.56 800 5978 | 12.126 |2376.005| 1776.01
3.79 0.375 218290 600 6.377 12.178 | 23925531 1792.55
4.03 0,380 221222 600 8.777 | 12,230 |2408.884 1808.88
4.28 0.382 2223.95 800 7.189 12.284 1 2410.436( 1810.44
4.52 0.384 | 223567 600 7.600 12.339 | 2411.905] 1811.91
479 0.391 2276.69 600 8.050 12.399 | 2436.171] 1836.17
5.04 (.399 2323.53 600 8.474 12.457 | 2465.304 | 1855.30
5.29 0.400 2329.38 500 8.898 12.515 12461332 | 1851.33
5.55 0.401 2335.23 600 9.323 12.573 | 2457.316{ 1857.32
5.80 0.401 2335.23 600 89,747 12,632 | 2448.624 | 1848.62
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PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGH - 1894

Certificato n. 084712001 del 11/10/01
Commiitente SELFRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco I Lotto 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione 1
Profondita 9.50-8.90
Data prova 10410101
Prova n. 1
2000 : : :
A,Lf"‘i*w |
1800 ;V"‘MA
1660 /l
1400 /)
1200 / :
£ 1000 v 4
: 7
®  Bog
4
600 ’“/ :
400 I
j
/ |
200 [ et
0 ! ! ‘ '
g 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15
& {%)
Velocita di rottura (mm/min) 0.50

Risuitati a rottura

e 847 %
cl-o3 186530 kPa
a3 600 kPa
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SERVIZi GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN SITU - GEGFISICA

VIA PIAVE 220 17047 VADO UGURE (svi
Tel, 013-210024¢ LIGURI

DESCRIZIONE GEOTECNI CA DEL CAMPIONE Certificate n° 01/91/5]

‘| Committente: SELPRO .11 .
Cantiere: collegamento Asti-Cunee - Lotto 2.5 £2.8
Data ricevimento: 20/08/01

Specifica di prova: ASTM D 2488-93

Sondaggio: SPE 26-05 :
Campione: 2
Profonditi: da 15,96 m a 16,30 m

Note:
. |Contenitore del campione X Inox PYC
Ferro Sacchetto
'[Dfmensfom' del campione o e X <qn
' <3 : >4t
lC ondizioni del materiale X Buone Rammollito
, Mediocri Strati piegati
Cattive Rimescolato
e

Descrizione del canspione ! -

Campione di 35 ¢m di lunghezza.

Limo argilloso di colore grigio cenere (mama) estremamente consistente; presenza di fassili,
s

. 1Consistenza (kPa} om Scissometro Penetrometro
Alta - hPa kia
2.1 - >664
. 10-18 - T
20-30 - >500
3040
Basio $0-50
58-60
. &n70
-3¢
$0-91 -




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERAE £ ROCCE = PROVE IN SITU - GEQFISICA

senva ceorecnicr

YL PLAVE LI0% JTONT VDO IGURE (5]

LIGURS f
- m.aw-z:mﬂ
ANALISI GRANULOMET RICA Certificato n® 01/51/52
Committente: SELPRO s.r.1. Sondaggio: SPE 26-08
Cantiere: collegamento Asti-Cunea - Lotto 25e26 Campione: 2
Localitd: Profondith: da 15,90 m a 15,30 m
- Data ricevimento: 20/08/01 Data esecurione prova: 04/09/01
] Stoceaggio campione: Specifica di prava: ASTM
Campionamento: fustella Operatore: Dott. M. Lell
- Note:
.:; Analisi con 1e1acel Migry= 163,34 [Analisi con areameiro
Setacei Aperura Peso terreno | Parziale dei | Totale dei | Totate dei [reomesran® !
3 ASTM N° I maglie (mm}| trattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % passanti % [Dirpersive esametafosfato di sedio
: " 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 {Corres dispersivo  Cd -5
34 19,10 0,00 0,00 0,00 100,00  |Corver menizes  €m 8.5
12" 12,70 0,00 0,00 0,00 106,060 {Corre= remperatura Ci ~4+0,25*T
ge 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00 fCampione secco Psp (g) l 40
4 4,76 0,00 4,60 0,00 100,00 _|Paso spec.g<t 074 {Gs) = 7
18 1,60 0,60 G,00 0,00 100,00 |Costante & = 0,986
40 0,42 - 000 0,00 0,00 160,00 ivore:
B0 6,177 0,88 0,54 0,54 9946 {Specifica di prova;
200 0,074 0,95 8,58 1,12 98,88 |4STAID 42193 ASTM D 422.90
Fondo 161,51
] Tempo | Temperatura Lettura Lettura Correzione | Diametro Lettura Y %
h arecometrica comella | temperatura grani ridotla | PARZIALE | soama
- min *c R R+t Ct mm R"=R4Co+Ct §  KR* KR"X
0,5 28,5 37.5 32,5 EXE) 00546 36,13 89,05 88,05
il i 28,5 36,0 31,0 3,13 0,0390 34,63 83,35 84,39
2 28,5 34,0 29,0 3,13 10,0280 32,63 50,42 79,52
- 4 28,5 32,0 27,0 3,13 0,6201 30,63 75,49 74,64
) ' & 28,5 290 24,0 3,13 0,0145 27,63 68,10 67,33
- H 28,5 26,5 245 ] 3,13 0,0107 25,13 61,93 61,24
30 28,5 23,0 18,0 3,13 0,0078 | 21,63 53,31 52,74
a0 285 19,5 4,5 3,13 0,0056 18,13 44,68 44,18
] 120 28,5 i7,8 12,0 3,13 4,0049 15,63 38,52 38,08
i 240 28,5 15,0 10,0 3,13 0,0029 13,63 3159 33,21
v 480 29,5 12,0 7,0 3,38 0,0020 10,88 26,81 26,51
— 1440 28,0 90 40 3,00 0,0012 7,30 18,4% 14,28
v Classificazione D (66%) D (10%) ] % ghisia | % sabbia | % imo | % argiis
USCS AASHTO 08,60 1,12 76,49 22,39
_'“] CL
ghiaia sabbia | imo | argilla
- - —n * iog
- I A 90
] 3 ™
: : \K _ 40
’ N ' 70
] : 6,
. s&
e o
™ 0
&r. 20
10
-t ]
100,000 10.000 1,000 0,100 0,010 0,008
. diamere granuli (mm} :
i
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PHOVE IN SITU - GEQFISICA
VIR PIAVE 13278 12047 VADO LIGURE {3V}
Tel. 2152900241

LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE

- SERVIZI GEOTECNIC

LiGuRy

Certificato n° 01/91/51
Committente: SELPRO s.r.1. Seadaggio: SPE 26-05 ]
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5e 2.6 Campione: 2
Localita: Profonditd: da 1590 m 2 16,3¢ m
Data ricevimento: 20/68/01 Data esccuzione prova: 04/09/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 4318-33
Campionamentos fusteila Operatore: Dott.ssz S, Briata
Note:
Limite liguido LL ()= 33,67 42
Contenitare ! 2 3
Peso umido + t 33,95 | 4895 50,04 41 5
Peso secep + 1 51,87 47,20 48,32 -
Peso acqua contenuta 2,08 1,75 1,72 40
Tara {1} 46,77 | 42,52 43,56 -
Pesa seceo 510 | 468 | 476 %
Contenuty dacqua (W) % " 40,78 3739 36,13 | 18 .
Numera calps 14 i3 48 by .
Limite plastico LPea= 3447 z 3 b
Contenitore A B C -
Pesa umida + | (064 | 10,74 | 10387 3 2
Peso seecg + t 19,36 10,43 18,55
Peso acqua contenuta 0,28 0,31 0,32 33
Tara (1) 9,22 9,16 9,24 36‘
Peso secto 1,14 127 L3
Conteauto dacqua (W) % { 24,56 24,41 24,43 1
Contenuto d'acqua W= 17,16 10 100
Contenitore X Y a'del colpt
Peso umido + 652,05 | 582,24
Peso seceo + t 358,94 | 49995
Peso acqua contenuts 93,1 82,29 Indice di Plasticita (LL-LP) = ip 14,15
Tara {1) 16,57 25,714 Indice di Consistenza LLL-WWHIP = c 1,51
Peso seceo 542,37 | 4742} Indice di Liquidita’ WALPIHE = iL -0,51
Contenute dacqua (W) % {7,17 17,35
Carta della Plasticita di Casagrande
o~ * Weeln Wim50
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£
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE E ROCCE - PROVE IN $ITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122/a 17047 VADO LIGURE ($v)

LIGURI

Tel 0152100241
CONTENUTO IN CARBONATI Certificato n° 01/91/54
Committente: SELPRO s.r.l. Sondaggio: SPE 26-05 T
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 2
Localit: Profondita: da 15,90 m 2 16,30 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 04/09/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova:
Campionamento: fustella ' Operatore: Dott.ssa C. Delsante
Note:
Contenuto in carbonati CaCO3 % 29,85
Prova 1 ' © 2 3
Peso campione (g) 2,02 2,04 2,00
Temperatura prova (°C) 28 28 28
Tensione vapore (mmHg) 28,397 28,587 28,597
Volume CO2 (ml) 153 157 154
Volume cometto CO2 {ml) 133,55 - 137,04 134,42
CaCa3 (g) ' 0,69 0,61 0,60
CaCa3l (%) 29,53 30,00 30,02




SERVIZI GEOTECNIC! LIGURI
LABORATORIO TERRE E AOCCE - PROVE N SITU - GEGFISICA
VIA PIAVE 122 {7047 VADQ LIGURE (5V)

|

| servia seotecNiCH

"j‘ Vel 9152900341 UGURI
: } CONTENUTO D'A4 COUA, DENSITA', PESO SPECIFICO Certificato n° 01/91/35
Committente: SELPRO s.r.l. Sondaggio: SPE 16-05
—] Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 25e2.4 Campiane: 2
Lacalita: Frofonditd: d2 1590 ma 1630 m
Data ricevimento: 20408/ Data esecuzione prova: 04/09/01
Steceaggio camplione: Specifica di prova: ASTM
] [|Campienamento; fustelia Operatore: Dott. M. Lelli
Note:
Contenute d'acqua ASTM D 2214-92 W {%) = 17,26
Contenitore X Y
f” Peso lordo umido (g) 652,05 582,24
- Peso lordo secco (g) 558,94 499,95
— Peso acqua contenuta (g) 93,11 82,29
Tara (1) 16,57 25,74
= Peso netto secco (g) - 54237 474,21
3 Contenuto d'acqua (W) % 17,17 17,35
.. Peso di volume naturale BS 1377-9% Ta= 2,158
Contenitore D E
Pesc umido + stampo (g) 529 56 145 Gt
Pesa dello stampe (g) 6,00 59,20
Peso terrena netto umide (g} 529,56 85,81
j Volume dello stampa {emc} 244 82 40
- Peso di velume naturale (g/eme) 2,16 2,15
Peso specifico dei grani ASTM D 854.92 G, (g/eme) = 2,72
] Provan® - H 2
' Yolume picnemetro 570,76 573,40
: Peso picnometro 183,55 182,66
} Peso picnometro + terra 233,64 233,04
) Peso terra netto 50,06 50,38
’_" Peso picn. + terra + acqua 785,94 787,95
Peso terra + acqua 602,39 605,29
- Tempo di ebollizione 20° 20°
; Peso specifico 2,716 2,725
J Temperatura 25 25
Dengita’ acqua 0,9971 0,9971
R Costante K 0,998893016 0,998895016
ol Peso specifico (T = 20°C) 2,713 2,722
PROPRIETA' E CARATTERISTICHE
— Contenuto d'acqua naturale W (%) 17,26
LPesa di volume naturele : : Yo (gfeme) 3,15
J Peso di volume secco Ygq (gleme) 1,84
' Pesa di volume saturo Y; (glemc) 2,16
Peso specifico dei grani G, (gleme) 2,712
J Porosita’ _ n {%e) 32,40
Iudice dei peri e 0,479
_J Grado di saturazione S, (%) 97,87
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DETERMINAZIONE VELOCITA' SONICA

SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!
LABORATORIO TERRE £ ROCCE » PROVE 1N SITU - GEOFISICA
VIA PUAVE 122 17047 VADO LIGURE [SV)
T+ 018-2100241

SERVIZ GEOTECNIC

LIGURI

Certificato o® 61/91/56

Committente: SELPRO s.r.1.
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.¢

Localita:

Data riecevimento: 20/08/01
Steccaggio campione:
Campionamento: fustella

Sondaggio: SPE 26-05
Camplone: 2

Frofonditd: da 1590 m 2 16,30 m
Data esecuzione prova: 84/09/01
Specifica di prova: ISRM €197
Operatore: Dott. A, MIRENGH]

PROVIND DIAMETRD ALTEZZA PESQ VOLUME DENSITAT CARICO
a® ] mm gr e gricme kPza
1,00 54,00 106,50 529,56 244,83 3,16 30
VELOCITA' ONDE DI COMPRESSIONE VELOCITA' ONDE DI TAGLIQ
DISTANZ A TEMPO VELOCITA' DISTANZA TEMPO VELOCITA'
mm isec misec mm ysec misec
106,90 58,8 1818 106,90 122 874
E= 4480 MPa Moadulo di Young
G= 1661 MPa Meodule di taglia
p= 8,35 Ceefficiente i Poisson
K= 4935 MPa vodulo velumetrico
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LIGURE

Yol 019-2100241

PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO Certificato n° 01/91/57

Committente: SELPRO s.r.1, Sondaggio: SPE 26.05
Cantiere: collegamento Asti-Cunes - Lotto 2.5 e l6 Campione: 2
Localita:

]
]

Profonditi: da 15,90 m a 1630 m

Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 04/00/01

Stoceagpio compione: ' Specifica di provn: ASTM D 4546-90
Campionzmento: fustella Operatore: Dott. D. Filippi
Note:

letture della pressione di rigonfiamento in funzione del tempo

dt 5
min KPa
0 0
0.1 12,5
0,5 25
: 1,5 50
: ‘ 4 75
9.3 113,2
_- 13,25 133,8
: 16 150
i 26 18313
36 200
- 50 200
1 90 200
~d
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIG TEARE E ROCCE - PROVE i $1T . BEDFIRICA
VI PLAVE 122% 17547 VADQ LIGURE [3%]

PRESSIONE DI RIGONFIAMENTO

/SERVIZI GEOTECNICI

LGUR

Te. 010-2100241

Certificato n° 01/91/57
Cemmitiente: SELPRO s.r.], Sondaggio: SPE 26-05
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lattg 2.5 ¢ 16 Campione: 2
Locatita; Profonditd: da 1590 m a2 16,30 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 84/09/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 4546-99
Camgplonamento; fustella Operatore: Dott. D, Filippi
Note: .
Curva della pressione di rigonfiamente in funzione del tempo
Pressione di rigonfiamento ISP = 200 Kpa
250
225
e ' N
I/
7
L
175 //
150 ¥
Y
/
.l
2 //
L1/
Foo /
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3 /-
50 I/
.
]
¢ 1 26 i 40 50 60 T s0 9% 100 1o 120 130

tempo {mia)




[R—

L

SERVIZ} GEOTECNICI LIGUR]
LALGRATORIO TERRE £ ROCLE - PROVE I 3114 - GEDFIARCA
o VIt PUVE 122 17047 VADG LIGURE [5v

] Tel StR20034¢

 SERVIZ) GEOTECNIC

LIGUR

DEFORMAZIONE DI RIGONFIAMENT o

—] Certificato n° 81/91/58
Committente: SELPRO s.r.l, Sondaggio: SPE 26-05
Cantiere: collegaments Asti-Caneo - Lotio 2.5 ¢ 16 Campione; 2
] Localiti: Profenditi: da 15,90 m » 16,30 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 04/09/01
Stoccaggio campione: Specifica di prova: ASTM D 4546-90
i Campionamento: fustella Operatore: Datt. M. Lelti
L Naote:
Caratteristiche generali
Sezione provine I em2 Peso provino umido iniziale 85,70 g
Altezza iniziale provino 8 mm Peso provino umido finale 85,81 g
3 Altezza finale provino 2000 mm Peso provina secco 73,97 g
Peso anello + provine umide iniziaje 144,90 [
Peso anello 59,20 z Contenuto d'acqua iniziale 15,86 Yo
Peso anclfo + provino umide finale 145,01 g Contenuto d'acqua finale 16,01 Ya
] Tara N, 1,00 Peso di volume iniziale ,14  pfemd
Peso 1ara 59,20 g Peso di volume finale 2,15 glem3
- Pese tara + provino secco 133,17 4 Peso di volume seceo 1,85 g/em3
bl ]Carien massima applicato 200 KkPn Carice di serraggio 25 sz]
- letture della deformazione di rigonfiamento in funzione del tempo
dt dH Note
) min mm
5 0,2 0,030
6.5 6,045
. I 0,059
Aj 2 G074 -
4 0,101
8 0,129
"'1 i3 0,161
: 36 0,198
- 60 0,236
120 0,266
] 240 - 0,295
480 0,315
1440 0,343 -
2880 0,358
] 4320 6,361
= 5760 0,362
7200 0,362 ’

vt R
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DEFORMAZIONE DI RIGONFIAMENTO

SERVIZI GEOTECNIC! LIGUR!
LABORATONIG TERAS £ ROGCE » PROVE IM TU - QEOFIICA
VI PLAVE 1230 17047 VADO LIGURE (37

Tad, 9192900241

~senv ot

HGUR

Certificato n® 01/91/58

Committente: SELPRO s.r.l.
Cantiere: callepamento Asti-Cuneo - Lotto

Localita:

Data ricevimento: 20/08/81
Stoccaggio campione:
Campionamento: fustella

25e2.6

Sondaggio: SPE 26-85

Camplone; 2

Profondita: da 15,90 m 2 16,30 m
Data esecuzione prova: 04/09/01
Specifica di prova: ASTM D 4546-90
Operatore: Datt. M. Lelli

Nate:
Curva della deformazione di rigonfiamento in funzione del tempa
Indice di rigonfiamento 1SS = 1,81 %
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ALTAIR

GLOTRONIUN - GREOAECOANIU A

CERTIFICATO di PROVA N. 0848/2001
emesso il 11/10/2001
Costituito da n. 18 pagine compresa la presente

Committente
Commessa

LLocalita

Verbale di Accettazione rn.

SELPRO

TRONCOHLOTTO G

0110

COLLEGAMENTO AG-A21 (ASTI-CUNEO)

Data 28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

Terreno indisturbato in fustella

Sondaggio/Pozzetto | SPE 26-05
| Campione C4
Profondita 28.70+29.10
ELENCO PROVE _
Prova Procedura Data inizio | Data fine
Apertura e descrizione geotecnica ?ga?cgc’ma”daz“’“‘ AGL T 09101 17/09/01
Determinazione limiti di consisienza iS{t)%rﬁard CNR-UNI 17/409/01 10/106/01
Prova UU Standart ASTM 01/10/01 02/10/01
Prova ELL Dandarg ASTM 01/10/01 02/10/01
Prova di rigonﬁamer;to in edometro gfgfggioASTM 28/09/01 10/10/01
Delerminazione peso di volume BS 1377 Parte2 1990 |  28/09/01 10110/01
ngggnam”@ contenuto naturale | oe UN| 10008 28/09/01 10/10/01
grzt;minazione del pesorspecifico del UNI 10010 17/09/01 16/10/01
Determinazione contenuto in carbonafi | Standard ASTM D4373 1710940} 08/10/01
SPERIMENTATORE IL DIRETTORE

Sig. Daniele SOSTARO

j ALTAIR s.a.5. di Griffip

i Lambertn & .C ‘1

Dott. Lamberto GRIFFINI

|

Ui e kaboratorios 20092 CINISELLO BALSAMO (MY - Via Vespri Sicitiuni, 12

Tl 261298304 va. - Fux 0261200404 - Eanail: geoaltuiree it '
REAL a0 HIUST7T7 - Registro Daprese Milano no MG - 232303 CUF e po IVA o, 08041580153
Sede Legale 20149 MELANO Vig E. Pagliano. 37




DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con le Raccomandazioni AG - 1977

Certificato n. 0848/2001 del 11/10/2001
Committente SELPRO

- Commessa COLLEGAMENTO A6-A2] (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco II Lotto 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C4
Data 17/09/01
Profondita di prelievo dam 28.70 am 2910
Attrezzatura diametro interno fastella mm 85 mm
lunghezza fustella cm 70

soefficientz di parete

materiale ftox
condizioni della fustella buone
Camp ione lunghezza om 37 em
condizioni buone
resistenza (kg/cmq) prove
Descrizione del terreno i
vane test packet pen, labaratorio
aite 4
i Lima ¢ argilla di colose grigio (3Y 5/1- groy).
l Materiale molto consistente.
10 Ut
20 uu2
>15
Rigonfiamento
0 libero in
EbQ

40
30
60
70

Granulometria

Sedimentazione

LL-Lp

W Yn
Gs

CaCO3

Pagina2di I8
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PESC DI VOLUME, POROSITA", INDICE DE] VUOTI, UMIBITA’

Certificato n. 848/2001 del 11/10/01

COMMITTENTE SELFPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)
LOCALITA' Tronco Hl Lotto 6
DATA 11/10/01
SONDAGGIO SPE 26-05
CAMPIONE C4
PROFONDITA' 28.70-29.10
RISULTATI Uu1 uu2 ELL Edo
Peso di volume naturale yn gleme | 2.17 2.17 217 2.20
Peso di volume allo stato secco vd gleme 1.87 1.87 1.86 1.88
Porosita n % - - - -
indice dei vuoti e - - - -
Umidita naturale Wn % 16.39 | 16.24 | 16,93 | 1718
Umidita di saturazione Ws. Yo - - - -
Grado di saturazione Sr % - - - -
Valori medi
Peso di volume naturale ¥ 2.18 gfcme
Peso di valume allo stato secco yd 1.87 g/cme
Porosita n - %
Indice dei vuoti e -
Umidita naturate Wn 16.69 %
Umidita di saturazione Ws - %
Grado di saturazione Sr - %

Pagina 3 di I8

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR « ASSOCIATO ALL.G.L n. 51 dal 198%




ANALIS] CALCIMETRICHE
tandard ASTM D4373

Certificato n. (8482001 del 111801
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ1 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco Il Lotta 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C4
Profondita 28.730-29,10
Prova in bianco
Peso materiale 0.5 g
Volume CO, 59 mH
Percentuale CaC0, 100 Y%
Prova 1
Pesa materiale 098 g
- Volume CO, 56 mi
Percentuale CaCO, 28.86 9
Prova 2
Peso materiale 1 g
Volume CO, 57 mf
Percentuale CaCO, 2878 %
Percentuale CaCO,; media 28.82 %
Pagina 4 di [8
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DETERMINAZIONE PESO SPECIFICO DFEI GRANI
In accordo con lo standard UNT 10010

Certificato n. 0848/2001 del  11/10/01
Committente: SELPRO
Commessa : COLLEGAMENTO A6-A2] (ASTI-CUNE®)
Localitd : Tronco [T Lotto 6
Sendaggio: SP E 25.05
Campione : C4
Profondita; 28.70-29.10
Data: 10/10/01
Determinazione n° ; 1
Peso picnometro {g): 67,005
Peso picnometro + acqua distillata {g): 170.949
Peso picnometro + terreno a secco (g): 74231
Peso terreno a secco {g): : 7.226
Peso picnometro pieno dopo bollitura (g): 175.578
Temperatura interna al picnometro T (°C): 240
Peso specifico terreno alla temperatura T (g/cmc): 2,782
Peso specifico terreno alla temperatura 20° C {g/eme) : 2782
Determinazione n° ; ]
Peso picnometro (g) ; 66.950
Peso picnometro + acqua distillata {g): 176.527
Peso picnometro + terrenc a secco (g) - 74.427
Peso terreno a secco (g): 7477
Peso picnometro pieno dopo boliitura (g} 175.316
Temperatura interna al picnometro T {°C}: L0
Peso specifico terrenoe alla temperatura T {g/emc): 2,782
Peso specifico terreno alla temperatura 20° C (g/eme) ; 2,781
Peso specifica medie {g/lcme): 2.781
Pagina 5di i§
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Analisi granulometrica per setacciatura
_in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 01848/2001 del 1111001

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

LOCALITA' Tronco Il Lotto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-05 C4 (28.70-29.10 )

Peso iniziale (Passante 3 2682g

Diametro massimo 1 mm

Passante 75 mm 10000 %

Passante 50 mm 10000 %

Passante 38 mm 10000 %

Passante 25 mm 100.00 %

Passante 19 mm 100.00 %
. Passante 8,5 mm 10000 %

Passante 4,75 mm 100.00 %

Passante 2,00 mm 10000 %

Passante 0,85 mm © 10000 %

Passante 0,42 mm 100.00 %

Passante 0,25 mm 8992 %

Passante 0,15 mm ' 9g.50 9%

Passante 0,075 mm 9900 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiala 0.00 %
Sabbia 1.00 %
Limo+argitia 99.00 %
LL 7518 %
Lp 1878 %
i 56.40 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH
Pagina 7di 18
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con fe Raccomandazioni AGI - 1994 )

Certificato n. 0848/2001 del 1110101

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

LoCALiTa Tronco Hl Lotio 6

DATA 11110/ i

CAMPIONE SPE 26-05 C4 (28.70-29.10 m)

Peso iniziale del campione 50 g

Diametro massimo 0.075 mm

DIAMETRO PERCENTUALE

0.0530 mm 958.72 %
$.0383 mm 91,03 %
0.0276 mm 86.33 %
0.0199 mm 81.63 %
0.015¢ mm 76.83 %
0.0167 mm 70.687 %
0.0078 mm 64.41 %
0.0056 mm 56.58 %
0.0041 mm 48,75 %
0.0029 mm 42,58 %
0.0021 mm 36.32 %
0.0015 mm 30.79 %

0.0012 mm 27.66 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 62.68 %
Argilla 36.32 %
LL 7518 %
LP 18.78 %
P 56.40 %
CLASSIFICAZIONE ASTM ' CH
Pagina 8 di 18
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DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Standard CNR-UNI 10014

Certificato n.

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITA'
DATA
CAMPIONE

LIMITE LIQUIDO

0848/2001 del 11/10/01

SELPRO

COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEO)

Tronco I Lotto 6
11/10/01
SPE 26-05 C4 (28.70-29.10 m)

TARA FPESO UMIDO PESQC SECCO COLM UMIDITA'
22.36 47.18 36.44 15 76.35
24.50 52.09 40.21 23 7562
22.41 51.09 38.91 35 73.82
LIMITE PLASTICO
TARA PESC UMIDO PESQO SECCO UMIDITA
13.78 23.27 21.75 19.07
28.44 38.63 37.04 18.49
80.40
75.00
78.00
77.60
76.00 6\\ S :
g .
~ 7500
= .
74.00 \‘,
73.00
72.00
71.00
70.00
10 100 |
N. colpi ;
LL 75.2 %
LP 18.8 %
P 564 %
Pagina 9 di 18

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L 0. 51 dul 1988




PROVA DI RIGONFIAMENTO IN EDOMETRQ
in accordo con le Raccomandazioni ASTM D4546-90

Certificato n, 0848/2001 del 10/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTOC AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco |l Lotio 6

1Sendaggio SPE 26-05

Campione Cs4

Profondita 28.70-28.10

Dali provino

Data inizio prova 28/09/01 Dala fine prova 10710/01
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.20 glem3
Altezza iniziale 18.80 mm Peso di volume finale 2.13 glom3
Allezza finale 19.86 mm Peso di volume secco 1.88 g/cm3
Numtara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 17.18 %
Peso tara 1 60.66 g Contenuto acqua finale 18.61 %
{Tara + p. umido iniziale 143.38 ¢ Saturazione iniziale 99.28 %
Nurn tara 2 2.00 Saturazione finale 96.48 %
Peso tara 2 2853 g Indice dei vuoti iniziale G.48

Tara + p. umido finale 112.86 g indice dei vuoti finale .57

Tara + p. provino secco §9.12 ¢ Peso vol. secco finale 1.78 gfcm3

. |Peso specifico grani 2.78 glem3

Letture cedimenti in funzione del tempo

Passo 1 .OkPa
dt dH
min mim
0.00 0.000
0.25 -0.028
0.50 -0.041
1.00 -0.052
2.00 -0.066
4.00 -0.079
8.00 -0.095
15.00 -0.118
30.00 -0.172
60.00 -0.293
120.00 -0.510
275.00 -0.714
440,00 -0.790
1440.00 -0.868
1980.00 -0.8498
2880.00 -0.927
4320.00 -0.986
5240.00 -0.992
5760.00 -1.801
7200.00 -1.018
8840.00 -1.040
10080.00 -1.059
11520.00 -1.064
12960.00 -1.071
14400.00 -1.073
"1 15840.00 -1.081
SHH (%) -4,202

Pagina 10 di 18
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PROVA DI RIGONFIAMENTO IN EDOMETRO
in accordo con le Raccomandazioni ASTM D4546-90

Certificato n. 0836/2001 del 10/10/01
Cliente SELPRO . .
Commessa COLLEGAMENTQ AB-AZ1 {ASTI-CUNEQ)
Locality Tronco ! Lotto 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C4
Profondita 28.70-29.10
Dali relativi al passo 1
gy OkPa
dt dH dt dH dt dHl dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.00 G.00 120.00 -.510 8640.00 -1.040
0.25 -0.03 275.00 -0.714 10080.00 -1.0589
0.50 -0.04 440,00 -0.,790 11520.00 -1.064
1.00 -0.05 1448.00 -0.868 12060.00 -1.071
2.00 -0.07 1980.00 -(.896 14400.00 -1.073
4.00 -0.08 2880.00 -0.927 15840.00 -1.081
8.00 0.10 4320.00 -(.986
15.00 012 5240.00 -0.892
30.00 017 5760.00 -1.001
€0.00 -(.29 7200.00 -1.018
; T s LM ] %
-3.200 \‘\
-0,400 kY
€ *
£ -0.800 X
=z
u
\'\
-8.80G T
E
-1.000
1 1o
mRE ; :
-1.200 i I T T F i 3
0.10 1.00 16.00 10060 1000.60 10000.00 100000.00
t {min} !
Risultati elaborazione
SHH -4.202 {%)
Pagina 11 di I8
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PROVA TRIASSIALE UU

in accorde con e Raccomandazioni AG) - 1854

Certificato n. 0848/2001 Cdel 11/10/01

Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)

Locaiits Tronco i Lotto 6

Sondaggio SPE 26-05

Campione C4

Profondita 28.70-29.10

Data prova 10/10/01

Prova n, 1

DATI PROVINO

Sezione (cmgq) 11.40 Peso di volume naturale {g/cmc) 2.7

Altezza iniziale {mm) 76.20 Peso di volume secco {g/cme) 1.87

Altezza finale (mm) 70.62 Contenuto d'acqua iniziale {%) 16.39

Tara (g} & 28.49

Peso lordo umido iniziale (g) 217.19

Peso lordo provino seeco gy - 190.62

Peso specifico dei grani {g/lemc) 2,78

DATI RELATIVI AL PASSO 1
dH lettura carico dN o3 € A ol gl ~ o3
{mm) i1 (N) (kPa) (%) {cma) {kPa) (kPa)
0.0 0.000 0.00 600 0.000 11.401 | 600.000 0.00
0.26 0.078 416.71 600 0.341 11,440 | 964.252 | 36405
0.56 0.130 729,40 800 0.741 11.486 | 1235.033| 635.03
0.81 0.198 1136.10 600 1.189 11.538 | 1584642 o841.64
1.22 0.275 1593.58 600 1.598 11.586 | 1975.416 | 1375.40
1.50 0.3585 208547 600 1.969 11.630 | 2375.995 1776.00
1.79 0.448 25698.01 600 | 2349 11.675 |2825.243 2225.94
2.06 0.534 3108.72 800 2.709 11.718 | 3252.838 | 2652.64
2,33 0.628 3648.59 600 3.060 11.761 | 3703,163] 3103.16
2.61 0.719 4168.62 600 3.420 11.805 | 4131.296| 3531.30
2.90 0.775 -4485.78 600 '} 3.801 11.851 |4385.016 | 3785.02
3.72 0.368° 2141.82 600 4.882 11.986 |2386.908] 1786.91
4.18 0.361 2100,72 600 5.379 12.049 | 2343.460] 1743.46
4.46 0.358 2071.35 600 5.857 12110 {2310.407 | 1710.41
4.81 0.338 1865.49 8GO 6.315 12,188 | 2215.096 | 1615.10
5.18 0.332 1830.15 600 5.802 12.233 | 2177.818| 1577.82
5.58 0.330 1918.38 800 7.328 12,303 | 2159334 | 1559.33
Pagina 13 di 1§
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PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGH- 1994

Certificato n. 0848/2001 del 11/10/01
Committanta SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita ' Tronco I Lotto 6
Sondaggio SPE 26-05
Campione C4
Profondita 28.70-29.10
Data prova 10110/01
Prova n. 1
4009

A\

3500 ' / \ -

3000 - \
2500

T

w
=
=] . H
1500 / \”\-0-—-& e
1000
/
wl ]
4]
0 1 2 3 4 5 6 7 B
£ %)
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
|Risultati a rottura
£ 3.80 %
ol -al 3785.02 kPa
o3 600 kPa
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PROVA TRIASSIALE Uy

in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. 0848/20601 del 11110/01

Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)

Localita Tronco il Lotto 6

Sondaggio SPE 26-05

Campicne C4

Profondita 28.70-29.10

Data prova 16/10/01

Provan, 2

DATI PROVINO

Sezione {cmq) 11.40 Peso di volume naturale (g/cme) 217

Altezza iniziale (mm) 76.20 Peso di volume secco {g/lcmce) 1.87

Altezza finale (mm) 7015 Contenute d'acqua iniziate {%) 168.24

Tara {g) 2872

Peso lordo umido iniziale (g) 217.58

Peso lordo pravino secco (g) 191.19

Peso specifica dei grani (g/crmc) 2.78

DATI RELATIVI AL PASSC 1
dH feltura carico dN a3 £ A ol ol ~al
(mm) (-] (N} (kPa) (%) {ema) (kPa) (kPa)
0.00 0.000 0.00 900 0.000 11,401 | 800.000 0.00
0.20 0.086 464.91 300 0.263 11431 | 1306.7068] 406.71
0.48 0,143 | 807.35 900 0.624 11473 11603.722] 70372
0.74 0.201 1153.98 900 0.974 11.513 11902.312 | 1002.31
1.03 0.262 1516.57 800 1.354 11.558 | 2212190} 131219
1.31 0.338 1965.49 900 1.715 11.800 | 2594.391 ] 1694.39
1.57 0.402 2341.08 900 2.066 11.641 [2910.981[ 2010.08
1.86 0.479 2790.02 300 2.446 11.687 |3287.317 2387.32
2.14 0.556 3235.74 a0q 2.807 11.730 | 3658.462 | 2758.46
2.41 0.637 3701.12 900 3.157 11.773 14043.815| 374382
2.70 0.722 4185.65 900 3.547 11.820 |4441.0761 3541.08
3.00 0.764 4423.61 900 3.937 11.868 | 4627.267 | 3727.27
3.38 0.782 4525.31 800 4,434 11.930 1 4693.223| 3793.22
4.14 0.490 2853.89 200 5.438 12.057 | 3267.080| 2367.08
4.53 0.478 2784.21 G0 5.944 12.122 13196.908] 2296.91
4.90 0.463 269700 | 900 6.432 12.185 13113438 2213.44
530" 0.455 2650.44 900 6.958 12.254 130629901 2162.99
5.68 0.450 2621,32 800 7.455 12.319 13027.800 212780
6.05 0.449 261549 900 7.942 12.385 13011.893| 2111.89
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PROVA TRIASSIALE Uy

in accordo con e Raccomandazioni AGI - 1994

0848/2001

Certificato n. del 11/10/01
Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco it Lotto §
Sondaggio SPE 26-05
Campione C4
Profondita 28.70-29.10
Data prova 10/10/01
Prova n, 2
4600 [ -
3500 /\
3000 \
= / x\\;-—..@ — h
% 2000
B
[
B - /
1500 /
1900 , R
500 -
0 / : .
1 2 3 4 B g 10
£{%])
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
Risultati a rottura
£ 4.43 %
ol ~g3 3783.22 kPa
a3 800 kPa
Pagina 16 di I8
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PROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
in accordo con lo Standard ASTM 12166-81

Certificato n. 0848/2001 del 11/10/01

Committente , SELERO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEO)

Localita Tronco il Lotto 5 :

Sondaggio SPE 26-05

Campione C4

Profondita 28.70-29.10

Data prova 10/10/01

Prava n. 1

DATI PROVINO

Sezione (cmaq) 11.40 Peso di volume naturale (g/cmc) 217
Altezza iniziale {mm) 76.20 Peso di volume secco (glemc) 1.86
Altezza finale (mm) 71.56 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.93
Tara (g) 28.27 '

Peso lordo umide iniziale (g) 217.00

Peso lordo provinoe secco {g) 189.68

Peso specifico dei grani {g/cmc) 2,78

DATI RELATIVI AL PASSO 1

dH lettura carico|  dN £ A Sforzo
{mm) [ (N) (%) (cmaq) {kPa)
0.0 0.000 0.00 0.000 11.401 0.000
0.27 0.060 308.12 0.360 11.442 | 269,283
0.61 D.113 627.34 0.799 11.493 | 545.850
0.94 0.167 851.00 1.238 11.544 | 823.818
1.26 0.228 1314.72 1.657 11.593 11134.059}
1.60 0.295 171188 | 2,095 11.645 | 1470.058
1.94 0.368 214182 | 2,543 11.699 | 1830.847
232 0.367 213585 | 3.0580 11.760 | 1816.336
2.76 0.305 1770895 | 3.625 11.830 { 1497.017
3.20 0.180 1088.38 | 4.200 11.8901 514.540
3.57 0.179 1022.71 4.687 11.962 | B854.993
3.93 0.178 998.82 5.155 12.021 830.918
4.28 0.174 902.84 5613 12.079 1.821.959
4.64 0.172 8980.89 6.081 12.140 | 807.957
Pagina 17 di 1§
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2000

1800 s ek /M\m— I i T
1600 : . e
| [ ; E
i ; : :
i | i
1400 }

[\

LT T

sforzo assiale (kPa)

800 / ¢

400

200 /

= (%)

g9 10

Velocita di rottura (mm/min) 0.50

Risultati a rottura
Deformazione assiale ‘ 2.54 %
Sforzo assiale 1830.85 kPa
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COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A2] (Asti Est) - A6 (Marene)
Loito 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-07




dott. M. Simonaetti

dott.geol. A. Peano

ANALISI GRANULOMETRICA
Commitienfe: SELPRO sl
Localita: Verduno {Cn)
Cantiers: Loito 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-7 Campione; A
Profondita (m): 20,40-20,860 Data: 19/06/01
(A.G.L): {LISCs): (CNﬁ/_UNﬁGOUﬁ): indice Gruppo
LIMO DEB. SABBIOSO DEB. ARGILLOSO ML -
analisi con setacci tferreno analizzalo fgj: 100 Frazioni:
Setlaccio Apertura | Pesoinerte | Parziali Tatale Totale Ghiaia (%) = 0,00
nf. maglie trattenute | Traltenuti | Trattenuti Passante Sabbia (%) = 14,92
{mm) {q) (%) {%) {%) Limo {%) = 80,01
3" 76,200 0,00 0,00 0,00 100,00 Argilla (%) = 5,07
2" 50,800 4,00 a,00 0,00 100,00
114 3g.za0 §,00 0,00 g8.00 100,00
1" 25400 0,00 0,00 0,00 106,00 Umidita naturale:
314" 19,050 0,00 8,00 800 100,00 Win (%) = -
1" 12,700 0,00 0,00 0,00 100,00
a/8" 9,525 0,00 Dag 0,00 100,00 Note:
4 4,760 0.06 8,00 0.00 100.00 Campione di natura litoide con rari cristalli
10 2,000 0.00 0,00 0,00 100.00 di gesso.
40 0,425 0,34 0,34 0,34 9966 L'analisi & stata effetfuala disgregando una
80 0177 7,64 7.64 7,88 92.02 parte della carota con un pestelfo gommato.
200 0,074 6,94 6,94 14,92 85,08
fondo - 85.08 35.08 100.00 -
analisi con aerometro
Peso campione seeco (g} = P, 40,00 Peso specifico della parte < 0074 mm =y, 2,70
Dispersivo: 75 ce soluzione al 4% di sodio esametafosfato e Peso specifico del liquido = 100
carbonato d sodio costante i = %;0—‘ ﬁ.;,r = 397
tempo temp. °C R R+Cm R'=R+Ct }f Hr (mm) diam (mm) { Yepass, parz. | %pass.lotale
05 25,00 1,0237 24 200 22,950 97,160 0,0591 91,13 77,53
1 2500 1,0207 21,200 19,950 104,060 0,0433 79,21 67,39
2 25,00 1,0175 18,000 16,750 111,420 0.8317 66,51 56,58
4 25.00 1,0154 15,900 14,650 _116,250 0,0229 58,17 49,49
8 2500 1,0133 13,800 12,550 121.080 0.0165 48 83 42.40
15 25,00 1,0115 12,000 10,750 125,220 0,0123 42,68 36,32
30 2510 1,0095 10,000 8,775 129,820 0,0088 34,84 29.64
60 2510 1,0074 7,900 6675 134 650 0,0064 26,50 22.55
120 25 60 1,0052 5700 4 600 139,710 0,0046 18,26 15,54
2490 25860 1,0032 3,700 2600 144,310 0,0033 10,32 878
480 2560 1,0021 2,600 1,500 146,840 0,0023 596 5,07
1440 2530 1,0015 2,000 0825 148,220 0,0014 3,28 2,79
Dimensione granuli {mm}
100,00 - Prp- OO OO e O Qe Q=
: 1 ] Curva granulometrica
80,00 3 - = Ghiala p
o wosnns v Sabbia a
70,00 Q = = = Limo s
n coommenezson A eilla
60,00 9 - :
50,00 @ n
23
40,00 95 t
. (o}
30,60 3N e
a
20,00 4 %
10,00 o
'.o“’wm
0,00 G
100 10 1 0,1 0 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dott.geol. U. Dela Pierre




| LIMITI DI ATTERBERG
[Committente: SELPRO s.r.l.
Locafita: Verduno
Cantiere:  Lotlo 2/8 At-Cn
Sondaggio: SPE26-7 Campione: A
Profondita (mj: 20,40 - 20,60 Dafa: 22106101
Limite liquido
N° colpi 20 29 43
contenitore n° A B C 49,00
peso lordo umide g 9,27 11,60 11,20 i
peso lordo secco gf 7,11 8,73 8,54 ¢ 48,00 ¢ p
peso acqua g 2,16 2,87 2,66 ©
tara contenitore g 2,59 2,58 2,55 g 47,00 d—oodesi = rea et
peso nello secco g 4,52 6,15 5,99 % + N
contenuto acqua %| 47,79 48,87 44 41 o 46,00 ¢ ;
"5 T 1
Limite plastico B 45,00 F :
contenitore n° D E IS 1 '
peso lordo umide g | 6,50 5,96 © 44,00 T ;
peso lordo secco g 5 55 516 I :
peso acqua g 0,85 0,80 43,00 1
tara conienitore g 2,56 2,60 1 10 100
peso nelto secco g 2,89 2,56 Ne dei colpi
contenuto acqua % | 31,77 3,25 dei colpi
wi wp ip
Yo 46,87 31,51 15,36
Carta di Plasticita
60 - /
50 | -
= : CH ./
o 40 ¢ //
o -
= : cL /
& 30 ¢ -
Q. 3 /
8 g p
= 20 +
0
= /O MH e OH
10 £ P
oL ~"1  mLept
O :..“ IS RN ENNEN Foas=r o gat v v gt b o gy i By LRSI WS I W0 LA WA S IR SRR EREE NN RN ETINCI I N
c 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
limite liquido {wl)
Esecuzione Verifica Appravazione

dott.geol. A. Peano

dott.geol. A. Peano

doti.geot. U. Dela Pierre




DATA 02/07/01

ANALISEN® ygag/

CERTIFICATO DI ANALISI

DESCRIZIONE CAMPIONE

Campione di : Terreno

da Voi prelevato, a noi pervenuto in data 19/06/2001

Vostro riferimento : Sondaggio SPE 26 - 7 - campione A - prof. 20,3!]11 - 20,5 m (20/04/01)

COMPONENTE VALORE UN. di MISURA NOTE
Test di cessione EPA
alla CO2 (mg/h
Cartonali {CaCo3 3,65 %
OSSERVAZIONI

ok
i

l? !- Clum Rober% Masante

'\ n‘&p\! /LJ')\CL{'

)
YV
14
-

.-v’ "-'»""--...

LN
4




PESO DI VOLUME
METODO PESATA IDROSTATICA

[Committente:  SELPRO s.r.1. _
Localita: Verduno N
Cantiere: Lollo 2/6 At-Cn

Data; 19/6/01

Sondaggio:  SPE26-07  Campione: B
Pesa campione da paraffinare

Pesa campione paraffinato

Peso campione paraffinato immerso

Volume paraffina

Volume provino

Peso di volume provino {y}

Profondita: 35,00-35,30

g
g
g
cm®

cm®

KN/m®

124,68
182,47
48,17
72,24
62,07

19,70

Sondaggio:  SPE26-08  Campione: C
Peso campione da paraffinare

Peso campione paraffinato

Peso campione paraffinato immerso

Valume paraffina

Volume provino

Peso di volume provino {y)

Profondila; 22,70-22,90

g
g
g

em®

cm:’

kN/m®

174,36
227,11
78,05
65,94
83,12

20,57

|

Sondaggio:  SPE26-11  Campione: Cc

Peso campione da paraffinare
Peso campione paraffinato
Peso campione paraffinato immerso

Volume paraffina

\Volume proving

Peso di volume provino (y)

' Profondita: 38,70-38,90 .

g

g

g
em®

em?

KN/

138,75
197,41
51,74
73,33
72,35

18,81

Note:

Esecuzione
dott.geol, A, Peano

Verifica
dott.geci. A. Peano

Approvazione

dott.geol. U. Dela Pierre




ANALISI GRANULOMETRICA
Commiftente:  SELPRO s_r.l,
Localifa: Verduno (Cn)
Cantiere; Lotto 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-7 Campione; B
Profondita {m): 35,00-35,30 Data: 20/06/07
(A.G.1L): (USCS): {CNR/UNI10008). Indice Gruppo
LIMO CON ARGILLA W -
analisi con setacci terreno analizzato (g): 1202 Frazioni;
Setaccio Apertura | Pesoinerte | Parziali Totale Totale Ghiaia (%) = 0,08
nr. maglie trattenuto | Traftenuli | Trattenuti Passante Sabbia (%) = 4,48
{mm) {0 (%) (%) (%} Limo (%) = 67,68
3" 76,200 g.00 0,00 0,00 100,00 Argitla (%) = 27,76
2" 50,800 0.00 0.00 0,00 100,00
114 38,200 0.00 0,00 0.60 100,00
1 25,400 0.80 0.00 0.60 100,80 Umidita naturale:
374" 19.050 0.00 Q.00 0,00 100,00 Wn (%)= -
w 12.700 0,00 0.00 0,00 100,00
g 8,525 0,60 0,00 0,00 100.00 Note:
4 4 760 0,00 0,00 0,00 180,00
10 2,000 018 0,08 008 95,92
40 0,425 0,46 0,38 047 89 53
80 0,177 0,48 0,40 0 87 98 13
200 0,074 4 44 3,69 4,58 85,44
fando - 11473 95.44 160,00 -
analisi con aerometro
Peso campiene secce {g) = P, 40,00 Peso specifice della parte < 0,074 mm =y, 2,70
Dispersivo: 75 ce soluzione al 4% di sodio esametafosfalo e Peso specifico del Hquido = v, 1,00
carbonato di sodlo costante K = -3-F9-:-:3—-r “YT:Z—E? = 397
tempo temp. °C _|| R R+Cm__ || R=R+Ct Hr (mm) diam {mm) [ %pass. parz, || %pass.totale
0.5 26,80 1,0250 25,500 24,700 94 170 80,0582 a8 07 93,60
1 26.80 1,0229 23,460 22 600 99 004 0.,0422 89.74 8564
2 26,80 1,0211 21,600 20,800 103,140 00305 £2.59 7882
4 26,80 1,0197 20,200 19,400 106,360 {,0219 77,03 73,52
8 26 80 1,0183 18,800 18,000 109,580 0.0157 7147 68,21
15 26 80 1.0175 18,000 17,200 111,420 00116 58,29 6518
30 26,80 1,0166 17,100 16,300 113,490 0.0083 84,72 681,77
60 26,80 1,0144 14,800 14,100 118,550 0,0060 55 99 53,43
120 27,10 1,0122 12,700 11,875 123,610 0,0043 47 .56 4538
240 27,70 1,0100 10,500 9.925 128 670 0,003 3941 37,61
480 27,70 1,0074 7.800 7,326 134,650 0,0022 29408 27,76
1440 26,00 1,0055 6000 | 5000 139,020 0,0013 19,85 18,95
Bimensione granuli {(mm)
100,00 o OO0~ = o= =ITH ‘])
90,00
ke
80,00 s P
Curva granulometrica hr's! a
70,00 =m » Ghiaia ~5 s
60,08 et e S abbia o - s
= = = Limo e J) a
50,00 Argilfa 3
[® n
46,00 > 1
36,00 ol N ¢
20,00 01 o
16,00
0,00
100 10 1 g,1 0,01 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione
dott. M. Simonetti dott.geol. A. Peano dott.geol. U. Dela Pierre




I LIMITI DI ATTERBERG

hCOmmitfente: SELPRO s.r.l.

Localita ;' Verduno
Cantiere;  Lolto 2/6 At-Cn

Sondaggio: SPE26-7 Campione: B
Profondita (m). 35,00 - 35,30 Data:  22/06/01
Limite liquido
N° colpi 18 28 43
contenitore n° F G H 54,00 -
peso lordo umido g 12,32 11,83 10,92 1 \
peso lordo secco g 8,95 8,74 8,07 = \
peso acqua gl 337 3,00 2,85 g 52,00 §
tara contenitore g 2,60 2,61 212 g S N O I S |
peso netto secco g 6,35 6,13 5,95 g N
contenuto acqua %{ 53,07 50 41 47 90 o 30,00 ;
k= )
Limite plastico § %
contenitore n° [ J £ 48,00 - .
peso lordo umido g |  5.88 4,27 e 1
peso fordo secco g 5,09 3,81 i :
peso acqua g 0,79 0,46 46,00 t
tara confenilore g | 2,59 2,15 1 10 100
peso netlo secco g 2,50 1,66 N° dei colpi
contenuto acqua %] 31,60 27,71
] wi wp Ip
%] 51,01 28,66 21,35
Carta di Plasticita
60 /
50 &
:.-': oH //
- 40
o -
% cL /
8 30+ -
[+%
3
= 20 <
g / MH e OH
<]
10 7
CL-ML ~ ML e QL
O ,,,,,,,, f {1y Sy e e gy §1 1 s e s a ' IR REEEN TN TR PRree R PPN ¢
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
limite liquido {wl)
Esecuzione Verifica Approvazione

dolt.geol. A. Peano

dott.gecl. A, Peano doil.geal. U, Dela Pierre




DATA 02/07/61

ANALISI n° yg307

CERTIFICATO D! ANALISI

DESCRIZIONE CAMPIONE

Campione di ; Terreno

da Voi prefevato, a noi pervenuto in data 19/06/2001
Vosiro riferimento : Sondaggio SPE 26 - 7 - campione B - prof. 30 m - 30,2 m (19/04/01)

COMPONENTE VALORE UN. di MISURA NOTE
Test di cessione EPA
alla CO2 (mg/l)
Carbonati {CaCQa3 12,20 %
OSSERVAZIONI

i

i :P'.I:'-'Cﬁi'an: 'Ri)ézt_to:f asynte L/
\'\,.‘;.-' ‘-:' L o A




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
fronco 2 - A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboraterio su cawpioni prelevati dai sondaggi

. Sondaggio a carotaggio continue SPE 26-08




I ANALISI GRANULOMETRICA
Committente; SELPRO s.r.i.
Localita: Verduno (Cn)
Cantiere; Lolio 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-8 Campione; A
Profondita (m):  7.00-7,30 Data: 19/D6/01
(A.G.1): {USCS): {CNR/UNIT0006): { Indice Gruppo
SABBIA E LIMO DEB. GHIAIOSO - -
analisi con setacci terreno analizzatlo (g): 201.3 Frazioni:
Setaccio Aperfura | Pesoinerte | Parziali Totale Totale Ghiaia (%) = 5,07
nr. maglie | ftraltenuto | Trattenuti | Trattenuti Passante Sabbia (%) = 46,55
(mem) (@) (%) (%} (%) Limo (%) = 43,53
3" 76.200 0,00 0,00 0,00 100,00 Argilla (%) = 4,85
2" 50,800 0,00 0,00 0,00 100,00
1'% 38,200 0,00 0,00 0,90 100,00
1" 25400 0,00 0,00 £,00 100,00 Umidita naturale:
34" 19,050 0.00 0,00 0,00 100,00 Wn (%)= -
" 12,700 0,00 0,00 0.00 100,00
3/8" 8,525 2,77 1,38 1,38 98.62 |Note:
4 4.760 3,70 1,84 3,21 96,78 | trattenuti ai setacci n® 3/8", 4 e 10 sono
10 2,000 373 1.85 5,07 94,03 elementi litoidi dovuti alia
40 0,425 821 4,08 9,14 90 86 cementazione delfe frazioni pil fini.
80 0,177 15,91 7,90 17,05 8295
200 0.074 69,60 34 57 5161 48.38
fondo - 97.42 48.39 100,00 -
analisi con aerometro
Peso campione seeco (g} = Py, 40,00 Peso specifico della parte < 0,074 mm =y, 270
Dispersivo: 75 ce soluzione al 4% di sodio esametafosfato e Peso specifico ded liquide = 3 1,00
carbonato di sodio costante K = Pl = 397
tempo temp. °C R I R+Cm_ || R=R+Ct_J| _ Hr (mm) diam (mm) I %pass. parz. )| Ypass.tofale
0.5 26,50 1,0217 22,200 21,325 101,760 0.0605 8467 40,97
1 26,50 1,0173 17.800 16,925 111,880 £,0449 67,20 32.52
2 26,50 1.0138 14,300 13,425 119,530 0.0328 53,31 2578
4 26,50 1,0117 12,200 11,325 124,760 0,0237 44,97 21,76
i) 26,50 1,0101 10.600 9,725 128,440 0,0170 38 61 18,68
15 26,50 1,0086 9,100 8.225 131,890 0,0126 32,68 15,80
30 26,50 1,0071 7,600 6,725 135,340 0,0080 2670 12,92
60 28,50 1,00562 5,700 4,825 139,710 0,0065 18,16 9,27
120 26,50 1,0042 4.700 3,825 142,010 0,0046 15,18 7,35
240 27.00 1,0033 3,800 3,050 144 080 0,0033 12,11 5,86
480 27,30 1,0027 3,200 2,525 145,480 0,0023 10,03 4.85
1440 27,00 1.0022 2,700 1,950 146,610 00014 774 375
Dimensione granull {mm)
104,00 -—Aoj»«cw:r—o»—o-’—c}». TSR T _
=5 L | 7T 1
' g Curva granulometrica
80,00 LS W mee @ Ghiala P
% v Saibibia a
70,00 | \ - = = Limo S
60,00 ] sommemnonsn Argil s
1 3
50,00 ' : a
y n
40,00 - D 1
30,00 ' 2 e
E 1 o -
20,00 _ QLo = o%
10,00 | Pl =
0,00 - Oramey
100 10 1 0.1 0,01 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dott. M. Simonetti dott.geol. A. Peano dott.geol. U. Dela Plerre




ANALISI GRANULOMETRICA

Commiftente: SELPROs.x.L
Localita; Verduneo {Cn)
Canfiere: Lotio 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-3 Campione: B
Profondita (m). 14,50-14,70 Data: 20/06/01
{A.G.L): {USCS}): (CN@UNMOGOS}: i Indice Gruppo
LIMO DEB. ARGILLOSO MH -
analisi con setacci terreno analizzato (g). 142 1 Frazioni:
Setaccio Aperlura | Pesoinerte] Parziali Totale Tatale Ghiaia (%) = 0,00
ar. maglie traftenuto | Trattenuti | Trattenuti Passante Sabbia (%) = 2,76
(rmm) {a) (%) (%) {%) Limo (%) = 91,93
3" 76,200 0.00 0,00 000 100,00 Argilla (%) = 5,31
2" 50,800 0.00 3,00 0.00 100,00
1"% 38,200 0.00 0,00 0,00 100,00
1" 25400 0,00 .00 0,00 100,00 Umidita naturate:
34" 19,050 0,00 4,00 0,00 100,00 Wn (%) = -
%" 12,700 0.80 3,00 0,00 100,00
378" 9 525 0,00 4,00 0,00 108,00 Note:
4 4,760 0,00 0,00 0,00 100,00 Campione di natura litoide con cristalli
10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00 di gesso.
40 . 0425 0,32 0,23 0,23 99,77 |'analisi & stata effeltuata disgregando una
80 0177 0.77 0,54 0,77 99 23 parte della carota con un pestello gommato.
200 0,074 283 1,99 2,76 97,24
fondo - 138.20 97,24 100,00 -
analisi con aesromeatro
Pese campione seeco {g) = Py, 40,00 Peso specifico della parie < D074 mm =1, 2,70
Dispersivo: 75 e soiuziane al 4% di sodio esametafosfato e Peso specifico del liquido =y, 1,00
carbanato di sodio costante K= !p—u%' ;;_W_:‘,T = 397
fempo temp_°C ﬁ..m. i R+Cm R=R+Cf || Hr{mm) diam (mm) || %pass. parz_ || %pass tolale |
0,5 26,60 1,0232 23,700 22,850 938,310 0,0595 90,73 88,23
1 26,60 1,0212 21,700 20,850 102,810 0,0430 8279 80,50
2 26.60 1,0186 19,100 18,250 108,890 £,0313 72,486 70,46
4 26,60 1,0164 16,900 16,050 113,950 0,0226 63,73 61,87
8 26.60 1,0144 14,900 14,050 118,550 0.0163 55,79 5425
18 2670 1,0125 13,000 12,175 122,920 0,0121 48,34 47.01
30 26,70 1,0105 11,000 10,175 127,520 0.,0087 40 40 39,29
60 2670 1,0076 8,100 7,275 134,190 0,0063 28,89 28,09
120 27,00 1.0047 5 200 4,450 140,860 £,0048 17,67 17,18
240 27,50 1.0026 3,100 2475 145,690 30,0033 9,83 g 56
480 27.50 1,0015 2,000 1375 148,220 0,0024 5,46 5,31
1440 26,00 1,0018 2,000 1,000 148,220 £,0014 3,97 3,88
Bimensione granuli {mm)
100,00 oD Qe Lo Cpom ot im Cy o Q O vt T
| T 1
' . Curva granulomeliica
80,00 - s = Ghiaia P
» n—e w—Sabbia a
70,00 Fw - .« = Umo s
60,00 G e Atciilia | g
\0 a
50,00 5 i n
40,00 14 t
\ .
e
30,00 e
kY
20,00 o,
10,00 - Qe
= Ol
0,00 —
100 10 1 01 0,01 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dotf. M. Simonetti

dott.geol. A. Peano

dott.geol. U, Dela Pietre




LIMITI DI ATTERBERG

Commifterie: SELPRO s.r.l
Localita:  Verduno
Canfiere:  Lollo 2/6 Al-Cn
Sondaggio: SPE26-8 Campione: B
Profondita {m). 14,50 - 14 70 Data; 22/06/01
Limite liquido
N° colpi 14 25 54
contenitore n° K L M 71,00 4
peso lordo umido g 11,33 11,30 11,67 69.00 + \
peso lordo secco g 7,78 7.88 8,31 = ¥ \
peso acqua g 3,558 3,42 3,36 % 57,00 &+
tara contenilore g 2,60 2,60 2,59 g T \
peso nelio secco g 518 5,28 5,72 % 65,00 f——— 1 He
contenuto acqua % 68,53 64,77 58,74 o ¥ j&
Y 63,00 ¥ _
. . = T i Z
L:mi-tg plas?co ;g, 61,00 1 : _
contenitore n N 0 8 ] vl
peso lordoumide g | 6,63 6,86 “ 5900 1 il k
pesolordosecco g| 5,40 5,65 1 X
peso acqua g| 123 1,21 57,00 + o
tara conteniiore g 2,62 2,63 1 10 100
peso netlo secco ¢ 2,78 3,02 N° dei colpi
contenuto acqua % | 44,24 40,07 B colpt
wi wp Ip
% 64,48 42,16 22,33
Carta di Plasticita
60 /
50 /,
o CH
5 40 v =
L eL /
-t -
8 30 5
- A, : /
3] :
L 20 4 = ©
£ ; 7 MH ¢ OH
¥ e
10 | e
LML - ~ MLeDL
O ,,,,,,,,,,,,,,,,,, MAEARARERR it e gyl WA FERERENERE RN RN R ENEN] M EREEENENEE RN Il
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

limite liquido {wl)

Verifica
dott.geol. A. Peano

Esecuzione
dott.geol. A. Peano

Approvazione
dott.geol. U. Dela Pierre




PESO DI VOLUME
METODO PESATA IDROSTATICA

Committente:  SELPRO s.r.l.

Localita: Verduno
Cantiere: L.otto 2/6 At-Cn
Data; 19/06/01

Sondaggio:  SPE26-07 Campione: B Profondita: 35,00-35,30

Peso campione da paraffinare ' g 124,68
iPeso campione paraffinato g 182,47

Peso campione paraffinate immerso g 48 17

Volume paraffina cm’ 72,24

Volume provino cm’® 62,07

Peso di valume provino (y) kN/m® 18,70

Sondaggio: SPE26-08  Campione: c Profondita: 22,70-22,90

Peso campione da paraffinare g 174,36

Peso campione paraffinato q 227,11

Peso campiane paraffinato immerso g 78,05

Volume paraffina ' et 65,94

Volume provino ' cm® 83,12

Peso di volume provine (1} kN/m® 20,57

Sondaggio: ~ SPE26-11  Campione: c Profondita: 38,70-38,90

Peso campione da paraffinare g 138,75

Peso campione paraffinato g 187,41

Peso campione paraffinato immerso g 51,74

Volume paraffina cm’ 73,33

Valume provine cm® 72,35
IPeso di volume provine {y) kN/m® 18,81

iNote:

Esecuzione Verifica Approvazione
dott.gecl. A. Peano doit.geal. A. Peang dott.geol. U. Dela Pierre




ANALISI GRANULOMETRICA

Committente;  SELPRO s.r.l.
Localta: Verduno (Cn)
Canliere: Latto 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-8 Campione: C
Profondita (m}: 22,70-22 80 Daia: 20/06/01
(A.G.L): {USCS): {CNR/UNI10006): i Indice Gruppo
LIMO CON ARGILLA CL ~
analisi con setacci terreno analizzafo {g): 100,08 Frazioni:
Setaccio | Apertura | Pesoinerte! Parziali Totale Totale Ghiaia {%) = 0,00
nr. maglie traftenuio | Trattenuti | Tratienuti Passante Sabhbia (%) = 2,20
{mm} 1£3}] {%6) (%) (%) Limo (%) = 66,44
3" 76,200 4,00 0,00 0,00 100,080 Argilla (%) = 31,36
2" 50,800 0,00 0,00 0,00 100,00
14 ag 200 4,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,400 0,00 0,00 0,00 100,00 Umidita naturale:
EIZS 19.050 g.00 0.00 0,00 100,00 Wn (%) = -
W 12,700 4,00 0,00 0,00 100,60
38" 9,525 0.00 000 0,00 100,00 Note:
4 4,760 0,00 0,00 0,00 100,00 Campione di natura litoide con cristalfi
10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00 di gesso.
40 0,425 0,26 0,26 0,26 99,74 L'analisi & stata effettuata disgregando una
80 0.477 .82 0,82 1,08 28,92 parte della carota con un pestelio gommato.
200 0,074 1,12 1,12 2.20 97 80
fondo - a7.80 97.80 100,00 -
analisi con aerometro
Peso campicne secco () = Py, 40,60 Peso specifico della parte < 0,074 mm =+, 2,70
Dispersive: 73 ce soluzione al 4% df sodio esametafosiato e Peso specifico del fiquida = 4 1.00
carbonato di sodio costante K= 'g"i;gjf]“-’ = = 397
tempo temp. *C R I R+Cm ¥ R=R+Ct | Hr{mm) diam (mm) || %pass. parz. {| Y%pass.totale
0.5 2500 1.6246 25,100 23,850 95,080 0,0585 94 70 9262
1 2500 1,0223 22 800 21,550 100,380 0,0425 85,57 83,68
2 25.00 1,0212 21,700 20,450 102,910 85,0304 81,20 79,41
4 2500 1,0200 20,500 19,250 105,670 00218 76,43 7475
8 25.00 1,0189 18,400 18,150 108.200 00156 72,07 70,48
15 25,00 1,0181 18,600 17,350 110,040 80,0115 68,89 87,37
30 2560 10163 16,800 15,700 114,180 0,0083 62,34 60,97
60 2580 1.0147 15,200 14,100 117,860 0,0059 55,99 54,75
120 26,00 1,0128 13,400 12,400 122,000 0,0043 4524 48,15
240 2580 1,0108 11,300 10,250 126,830 0,0031 40,70 39,80
480 25,580 1,0087 9.200 8,075 131,660 0,0022 32,08 31,36
1440 2500 1,0059 6,400 5,150 138,100 (,0013 20,45 20,00
Dimensione granuli {(mm)
100,00 ~~«:>~#Tc>«»:>m0w:>mo=~ ) = O yemr— i i -c%
90,00 A
80,00 s P | P
Curva granulomelrica oL a
70.00 e = Ghigia | o] R
60,00 e Sabhbig - - i S
“ = = {imo 7 a
50,00 esrennne Argifia Q . n
40,00 C 1
30,00 s} e
™,
20,00 e
10,00
G,00 .
100 10 1 0,1 0.1 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dott. M. Simonetli dott.geol. A. Peano

dott.geol. U. Dela Pierre




LIMiTI DI ATTERBERG

Committerite: SELPRO s.r.l.

Localita: Verduno
Cantiere: lLoito 2/6 Ai-Cn

Sondaggio: SPE26-8 Campiane: c
Profondita {(m): 22,70 - 22,80 Data: 22/06/01
Limite liquido
N° colpi 18 26 44
contenitore n° P Q R 42,00 ¥
peso lordo umido g 12,80 12,30 10,89 41,00 &
peso lordo secco g 9,87 8,61 8,74 = 4000 & ] _ \
peso acqua g 2,83 2,69 2,15 g _ ‘\
tara contenitore g 2,59 2,57 2,56 & 39,00 § ko
peso neliosecco g 7,28 7,04 6,18 :g 38,00 AT ATEEEAF T T 3
cantenuto acqua % | 40,20 38,21 34,79 o ¥ :\
g 37.00 £ , \
Limite plastico £ 36,00 + : \
contenitore n* S T & 3500 & |\
peso lordoumido g| 7,40 9,62 © a400 & '
peso fordo seeco g 6,44 8,36 R '
peso acqua g 0,98 1,26 33,00 % t
tara contenitore g 2,15 2,60 1 10 100
peso netlo secco g 4,29 576 N° dei colpi
contenuto acqua % 22,38 21,88
wi ' wp ip
% 38,34 22,13 16,21

Carta di Plasticita

60 ¢ /
50 ~
= : CH //
o 40§ >
o -
= B cL /
& 30 | ’
a
8 00 | _
£ 20
'-g _ O/ MH2OH
10 e
?L*M*— ./ MLeOL
0 RN RN bk S f,’,,“,,l NN NN ER] IRV ENE RN R R AN NN NN gad v v

0 10 20 30 40 50 60 70 -8 90 100
fimite liquido (wl)

Esecuzione Verifica Approvazione
dott.geol. A, Peano dotl.geol. A, Peano doit.geol. U. Dela Pierre




DATA 02/07/01

ANALISI n® yga34/

CERTIFICATO D! ANALISI

DESCRIZIONE CAMPIONE

Campione di : Terreno

da Voi prelevato, a noi pervenuto in data 19/06/2001

Vostra riferimento : Sondaggio SPE 26 - 8 - campione C - prof. 22,70 m - 22,90 m (06/04/01)

COMPONENTE - _ VALORE UN. di MISURA , NOTE
Test di cessione EPa
alla CO2 (mg/h)
Carbonali {CaCO3 6,99 %

OSSERVAZIONI

Pl Clum Ro rio gsante

o g

:‘J 0 ~€ / Deonas f




COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNEO)
Tronco 2 - A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
Letto 6 - Roddi ~ Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-09




e e S R IR RN TRV TIWYL )

Via PIAVE 1223 17047 VADC LIGURE 1]

Tel. 019-2160241 i
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 01/91/2
Comumitteate: SELPRQ 5.1l Sondaggio: SPE 26-09
Canticre: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5e2.6 Campione: 2
Data ricevimento: 20/08/01 Profonditi: da 14,50 ma 15,00
Specifica di prova: ASTM D 2488-93 Note:
|Contenitore del campione X  Tinex PVC
Ferro Sacchetto
l_gimeusfani del campione <2" X <"
Q" . >4 "
lCondiziani del materiake X Buone Rammollito
Medioeri Strati piegat
Cattive Rimescolato

Descrizione del campione I

Campione di 27 em di lunghezza, suddiviso in 2 spezzoni.

Limo argilloso (mama) estremamente cosistente dj colore grigio-verde, con abbondanti screziature di colore rossastro {alterazioni).
Presenza di piani di stratificazione inclinati di 8°-10°. Presenza di un piane di fratturazione subverticale (discontinuo).

Consistenza {k:Pa) em Scissometro : Penetromstro
Alto : ki'a kPa

10 . .

1020 - - -

20-30 -
Hasso -0
30-50
5060
60-70
70-89
8390
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SERVIZI GEOTECNICI LIGUR!

VL PIAVE £ 12040 vADO UGURE (sv)

Ted, G1%-2100241

ANALIST GRANULOMETRICA

LABORATGRIO TERRE £ ROCSE « PROVE IN SITY - GEGFISICA

Sl

Lcur

Certilicato n® 01/91/22

Localita:

Committente: SELPRO 5.1,
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2526

Data ricevimento: 20/08/01
Staccaggio camplone:
Campionamento: lustella

Sondaggio: SPE 26.09

Campione: 2

Profendita: da 14,50 m 2 1580 m
Data esecuzione prova: 29/08/01
Specifica di prova: ASTM
Operatore: Pott. M. Lelli

e [

——

diamenro granuli (mm)

Note:
nalisi con teracei M= 136,39 iAnalisi con areometro
Setacei Apertura Peso tesreno | Parziale dej Totaledei | Totale dei [dreomea n® H
ASTM N° | maglie (mm)| trattenuto £87) | trattenuti % | wrattenuti % passanti Y& [Dispersive esametafosfate di sodio
IR 15,40 0,00 0,00 0,00 100,00  |Correz dispersive  Cd -5
Jian 19,18 0,00 0,00 0,00. 100,00  |Carrer menisco Cm 0,5
1 Tr Al 12,70 0,00 06,00 0,00 100,00 [Corres, temperatura C1 ~§+H),25*T
38" 9,52 6,00 0,00 0,00 100,00 [Campione seceo Pip {p) 40
4 4,76 0,00 0,00 0,00 100,00 [Peso spec.é< 074 (Gs)= 2,70
10 3,00 0,00 0,00 6,00 100,00  |Costanee X = 6,990
40 0,42 0,00 0,00 0,00 100,00 Nore:
B0 8,177 4,00 4,00 9,00 100,00 1Spicifica di prova: )
100 0,074 0,464 0,47 0,47 99,53 ASTM D 421-93 ASTM D 42390
Fondo 129,78
Tempo | Temperara Letwra Letura Correziane | Diametro Lettura Y %
arcomeltrica corretta | temperatura grani ridotia PARZIALE SOMMA
min N R R'wH+Cd Ct mm R“=R+Cm+Ct KR" KR*X
Q.3 29,0 38,5 31,5 3,23 0,0342 317,25 92,19 91,76
! 29,0 35,0 30,0 3,23 0,0393 31,75 831,33 83,14
2 29,0 32,0 210 3,25 (,0284 30,75 76,11 75,73
4 29,0 9.0 24,0 3,25 0,0205 27,75 68,68 08,36
8 29,0 26,0 21,0 3,25 06,0148 24,75 61,26 60,97
I5 29,0 22,0 17,0 3,23 0,0111 20,75 51,36 51,12
30 29,0 18,0 130 3,25 0,0080 16,75 - 41460 41,26
ol 28,5 15,0 10,0 3,13 0,0058 13,63 3372 33,56
120 28,5 13,0 8.0 3,13 0,004] 11,63 28,77 28,64
240 29,0 10,0 3,0 3,25 3,8030 8,75 21,66 21,55
480 28,0 9.0 4,0 3,00 04,0021 7,50 18,56 1K,48
1340 213 1.0 2,0 2,88 00012 5,38 13,30 11,24
Classificazione D {60%} D(18%) U % ghisia % sabbia Y lima e argitia
USCS AASHTO 0,00 A7 83,47 15,86
CL : '
ghiaia | sabbia % limo | argilia
- p » 100
i i A
90
\\ 30
" N 70
\\ 0,
Y €
N
i1 a
bl : w0
K.J\ 2
!
0
100,000 10,000 1.000 0,100 0416 6001
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SERVIZY GEOTECNICI LIGUR|
LABORATORIQ TERAE E ROCCE . PROVE IN SITU « GEOFISICA
VIA PIAVE [22/% §7047 yADO LIGURE 543

Tel 0182100241

LIMITIE CARATTERISTICHE INDICE

 SERVIZ| GEOTECNICI

LIGURI

Certificato n® 01/9123

Localita:

Stoccaggio campione:
Campienamento: fustelia
Note:

Committente: SELPRO s.r.i.
Cantiere: tollegamento Asti-Cuneo - Lotto 25226

Data ricevimento: 20/08/0]

Sondaggio: SPE 26-09

Campione: 2

Profenditd: da 14,50 m g 15,00 m
Data esecuzione prova: 29/08/01
Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Operatore: Dott.ssa S. Briata

[ Limite fiquido LL (%)= 40,10 44
Conlenitore 1 2 3
Pese umide + ¢ 53,92 54,67 53.27 43
{Peso secco » ( 50,41 51,76 50,86 .
Peso auqua cantensta 2,54 2,91 2,41 42
Tara {1} 45,52 44 28 4420
Peso secca 5,89 748 6,66 & .
Contenuto dacqua (W) % 42,61 33,90 36,19
Numern colp 16 31 50 T
Limite plastico LPpm= 23,83 =
Comenitore A B C ag -
Pese umida + 16,62 10,45 11,02 -
Peso secco = t 10,37 10,21 10,66 a8
Peso acqus contenuta 0,15 0,24 0,36
Tara {1} 230 9,19 214 37
Pesa secco 107 1,02 1,52
Contenuto d'acqua (W) % 23,35 23,53 23,53 ] 16 ‘
Contenuto d'acqua Wen= 20,13 10 100
Contenitwre X Y f*dei colpi
Peso umidg + ¢ 887,84 | 452,31
Pesa secco + t 73992 1 380,01
Peso sequa contznuia 147,92 733 fndice di Plasticita (LELP) = ip 16,58
Tara (1) 16,01 15,24 Indice di Consistenza (L3P = IC 1,2}
Peso secco 12391 | 364,77 Indice di Liquidita (WLPYIP = 1L -0,21
i&mznum dacqua (W) % 20,43 i9,82 ‘
) Carta della Plasticiti di Casagrande
0
. Wi=3a Wiwsg
Les
~ s
15
i
EH
40
il inotgsmche
34 di erendia phasticiti
ki .
23
2 P
13 ‘ ety vrme gaanci b
ik ormpreancbalsiy
0 s b paecy &F wepte prpanche
Pandis Svroeeas
5 / & tima weganic)
0 —_—
0 s 10 15 k1S b3 3 5 50 55 60 43 9% 10
m-_....e.m...? 35 40 4 i 13 0 35 e \
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SERVIZI GEOTECNICI LIGURI

LABORATOR(O TERRE & RDCCE - PROVE IN SITU « GEOFISICA

VIA PIAVE 12203 17047 VADO LIGURE (5V)
Tel 019-2100241

 SERVIZI GEOTECNICY

LIGURI

CONTENUTO IN CARBONA 1T Certificato n® 01/91/24
Committente: SELPRO s.r.l, Sondaggio: SPE 26-09

Cantiere: collegamento Asti-Cuneo -Lotto 2.5e 2.6 Campione: 2

Loealita: Profondita: da 14,50 m a 1500 m
Data ricevimento: 20/08/01 Data esecuzione prova: 30/08/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova:

Campionamento: fustella Operatore: Dottssa C. Delsante
Note:

Contenuto in carbonati CaC03 % 12,82
Prova ‘ ' 1 2 3
Peso campione (g) 2,01 2,04 2,00
Temperatura prova (°C) 29 29 29
Tensione vapore {mmbig) 30,210 30,210 30,219
Volume CO2 {ml) 85 67 63
Volume corretts CO2 {ml) 56,42 58,16 59,03
CaCo3 {g) 0,25 0,26 0,26
CaCe3 (%) 12,54 12,73 13,18




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABQRATORIC TERRE £ ROCCE - FROVE IN SITU - GEOFISICA
VIA PIAVE 122 17047 VADO LIGURE (SV)

Tal. 019-2100241

LIGURI

CONTENUTO D'ACQUA, DENSITA', PESO SPECIFICO

Certificato n° 01/91/25

Committente: SELPRO s.r.l. Sondaggio: SPE 26-09
Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 25e 2.6 Campione: 2
Localita: Profondita: da 14,50 m a 15,00 m
Data ricevimento: 20/08/0] Data esecuzione prova: 04/09/01
Stoceaggio campione: Specifica di prova: ASTM
Campionamento: fustelia Operatore: Dott. M. Lell
Nofe:
Contenuto d'acqua ASTM D 2216.92 W (%)= 20,13
Conlenitore X Y
Pesa lordo umide (g) 887,84 452,31
Peso lordo secco (1) 739,92 380,01
Peso acqua contenuta (g) 147 92 72,3
Tara (1) 16,0t 15,24
Peso netto secco {g) 723,91 364,77
Contenuto d'acqua (W) % 20,43 19,82
Peso di volume naturale BS 137790 To=
Contenitore
Peso umide + stampo (g)
Peso dello stampo (g)
Peso terreno netto umido (g)
Volume dello stampo (cme)
Peso di volume naturale (g/crmc)
{Peso specifico dei grani ASTM D 854.92 G, (g/eme) = 2,78
Provan® f 2
Volume picnometro 568,99 570,43
Peso picnometro 185,87 187,77
Peso picnometro + terra 23599 238,61
Peso leira netto - 50,12 50,24
Peso picn. + terra + acqua 786,5 789,85
Peso terrz + acqua 600,683 602,08
Tempo di eboilizione 20 20
Peso specifico 2712 2,700
Temperatura 25 23
Densita’ acqua 0,997 01,9971
Costante K 0,998398016 0,998898016
Peso specifico (T = 20°C) 2,709 2,697
PROPRIETA'E CARA TTERISTICHE
Contento d’'acqua naturafe W {%) 20,13
Pese di volume naturale Yrn {gfcme)
Feso di volume secco Ya (gfeme)
Peso di volume satura Yy (plemo)
Peso specifico dei grani G, (g/eme) 2,70
Porosita’ It (%)
Iudice dei port e -
Gradoe di saturazione S, (%)




 COLLEGAMENTO A6 - A21 (ASTI - CUNE®)
Tronco 2 - A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto § - Roddi — Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorio su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a carotaggio continuo SPE 26-11




VIA PIAVE 1223 17047 YALIO LIGURE (SV)

LiGURI

Tal. 619-210024%

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE Certificato n° 01/91/44
Committente: SELPRO s.r.l, Sendaggie: SPE 26.11
Cantiere: collegamento Asti-Cunco - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campiong: |
Data ricevimentos 11/09/01 Profonditd: dn 4,60 ma 5,00 m
Specifica di prova: ASTM D 2488-93 Note:
ICautcuimrc del campiong Inox PVC
Ferro Sacchette
lD!nwnsiw:i del campione <" X <4"
(3!! >4II
!Cwu!i::foni del materiale Buone Rammoilito
Medioeri Strati piegati
Cattive ' Rimescolato

= -
z -
-~
et
=
=
&
-
&)
h]
=
@
Eog
o
=
R Bt i % 7 g
Deserizione del campione |

Campione di 33 ¢m di lunghezza.
Lumo con argifla (mama) di colore nocciola chiaro, estremamente consistente.

Presenza di stratificazione inclinata di 35° sull'orizzontale ¢ di superfici di ossidazione nerastre ¢ piani di frattura subverticali,
Campione scomposte in tre spezzoni.

Cousistenza (kPua) - em Seissometro Penetrometro
Allo ] kPa i L35k
010 - 601
10-20 . 600
2030 . >600)
{ 3o - =600
Basse 4838
5060
G070
T80
A.00




ANALISI GRANULOMETRICA

SERVIZI GEOTECNICT LIGLURI
LABCRATORIC TERRE € AOCCE . PROVE N $iTU - GEQFISICA
VIA PIAVE 12202 17937 VADOQ LIGURE (SV}

Tek 6192108241

| servm ceorecics

LIGUR]

Certificate n® 01/91/45

Committente: SELPRO s.r.L

Cantiere: collegamento Asti-Cunes - Lotto 2.5e 2.6

Localita:

Data ricevimento: 11/09/01

Stuceagpio campione:
Campionamento: fustella
Note: il valare del peso specifico nan é stato determinate ma assunto

Sondaggio: SPE 26.11
Campione: 1

Profonditi: da 4,60 ma 500 m
Data esecuzione prova: 03/10/01
Specifica di prova: ASTM
Operatore: Dott. M. Lelii

Analisi con setacei M{gry= 12647 Analisi con aresmetrg
Setacci Apertura Pesoterreno | Porzialedei | Totaledei | Totaledel jdreomeiro n® |
ASTM N | maglie (mm) | trattenuto {gr) | trattenuti % | trattenuti % | passanti % Dispersiva esametafosfato di sodio
| 25.40 0.00 0.00 G.00 H00.00  [Correz. dispersiva  Cd -5
34" 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00  [Correr. menisco  Cm 0.5
12n 12.70 0.00 0.00 (.00 100.08  {Correz. temperatura Ct =4+, 25T
38" 9.52 0.00 6.00 0.00 160,00 [Campione secco Psp (g) 40
4 4.76 0.00 (.00 0.00 100.00  {Peso spec.§<0 074 (Gs) = 2.65
th 2.0 0.00 0.00 8.0 100.00  [Costante K = 1.060
40 0.42 0.59 0.47 0.47 99,53 Note:
80 0.177 0.95 0.04 .51 99.49  Specifica di prova:
200 8.074 0.61 0.48 0.99 99.01 ASTM D 42193 ASTM D 42290
Fondo 125.22 -
Tempo | Temperatura Lettura Lettura Correzione | Diametro Lettura Yo %
areometrica corretta temperatura grani ridotta PARZIALE SOMMA
min °C R R=R+Cd Ct mm R"=R"+Cm+Ct KR* KR'X
0.5 215 43.9 380 1.38 G.U577 39.88 99,69 98.70
1 21.3 42.5 37.5 1,38 0.0410 39.38 98.44 9746
2 213 41.3 16.5 1.38 0.0292 38,38 95.94 9499
4 213 403 33.5 1.38 0.0208 37.38 93.44 92.51
B 21.5 33.5 33.5 1.38 0.0149 35.38 §8.44 87.56
15 21.5 Ji.0 32.0 1.38 0.0110 33.88 84.69 83.85
30 22.0 34.0 29.0 1.50 0.0079 31.00 77.50 76.73
60 220 30.0 250 1.5G 0.0058 27.00 67.50 66.83
120 2310 20.5 215 175 0.0041 2375 59,18 58.79
244 24.0 225 17.3 2.00 0.0030 20.00 30.00 49.3]
480 24.5 20,0 15.0 2.13 0.0021 17.63 44.06 43.63
1430 220 1753 12.5 130 00613 {450 36.25 33.89
Classificazione D (60%) D (10%) U % ghiain % sabbin % limo % argilla
USCs AASHTO ‘ 0.00 0.99 59.25 39.76
CH
ghiaia sabbia ; limo | argilla
» @ g o =~ r 196
ng\\ oo
P 80
\\
0
|
= 60
J
E 505
<3 s i
30
20
19
F o
160.080 i0.000 {.600 2.160 0.010 0.0M
diametro granuli {mm}




SERVIZI GEQTECNIC! LIGURI

LABORATORID TERAE € ROCCE - PROVE |H S5TU . GEORISICA
VIA PIAVE 1228 1047 VADO LIGURE {5V}
Tel. 019-2100241

LIMITI E CARATTERISTICHE INDICE

| SERVIZI SEOTECNICH

LIGURI

Certificats n® 01/91/46

Localith:

Committente: SELPRO s.r.l.
Cantiere: collegamento Asti-Cureo - Lotto 2.5 ¢ 2.6

Data ricevimento: 11/09/01
Stoceaggio camplone:
Campionamento: fustella

Sondapgio: SPE 26.11

Campione: 1

Profondita: da 4,60 ma 5,00 m

Data esecuzione prova: 02/108/01
Specifica di prova: ASTM D 4318-93
Operatore: Dott.ssa 8. Briata

Nate:
Limite liguido LL{w = 5184 50
Contenitare | 2
Jpeso wnico + 1 $5.04 | 35.14 | 5853 S
lpeso secco + ¢ 51.06 | 5079 | 5435 57 .
{Peso 2o4Ea contenyta 3.98 4.35 .
Tara {t) 44,16 42.87 46.07 56 -~
Peso secco 6.90 7.92 *
Contento d'acqua (W) % 57.68 54.92 50.48 55 .
Numera colpi iz . 18 Fsa .
Liwmite plastico LBy = 2699 z -
Contenitore A B 53 —
1Peso umido + 1 10.77 19.83 11.08 52 v
{Peso secco + 1 10.44 10.47 10.64 °
- {Peso acqua contenutx .33 0.36 51 X
Tara (1) 9.21 9.13 +
Peso seceo 1.23 1.34 50
Contenuta dacqua (W) %4 26.83 26.87 27.27 49
Contenute d'acqua Wen =" 1788 10 100
Cuntenitore X Y n*del colpl
Peso umido + 4 602,31 § 541,02
Peso seceo + ¢ 515.24 | 462.28
Peso acqua conleauts 87.07 78,74 Indice di Plasticita (LE-LP) = H Y 25,85
Tara {t) 25.54 24.15 Indice di Consistenza (LL-BYIP = IC 1.35
Peso seeco 489.7 | 438.13 Indice di Ligquidita’ (W-LP}IP = IL -0.35
Contenuto dacqua (W) % 17.78 17.97
Carta della Plasticith di Casagrande
10
- Wim30 We=30
£ 58
]
60 4
35 ¢
so
45
40
35
30 ¢+
1 1
0 4 i e ganiche
5 b plestic i
15 +
16
s+ /
b : . ; ‘ " : . .
8 5 1o 15 20 B, 30 5 a5 43 56 55 0 65 3 75 80 a3 %0 95 oo
LL (%)




SERVIZ]I GEOTECNICI LIGURI

LABORAYORIOQ TERRE £ ROCCE - PROVE i S1TU - GSOFISICA

VIA PIAVE 1222 17047 VADD LIGURE {5V}
Tel. 019-21002414

CONTENUTO IN CARBONATI

| SERVIZI GEOTECNIC]

LIGURI

Certificato n°® 01/91/48

Committente: SELPRO s.c ],
Cantiere: collegamentoe Asti-Cuneo - Lotto 2.5 e 2.6

Localith:

Data ricevimento: 11/09/¢1
Stoceaggio campione:
Campionamento: fustella
Nate: '

Sondaggio: SPE 26.11
Campione: §
Profondita: da 4,60 ma 500 m
Data esecuzione prova: §1/10/01

Specifica di prova:

Operatore: Dott.ssa €. Delsante

Contenuto in carbonati CaCO3 % 11,59
Prova 1 2 3
Peso campione (g) 2.00 2.03 2.01
Temperatura prova {°C) 22 22 22
Tensione vapore {mmHg) 20.023 20.023 20.023
Volume CO2 (ml) 57 59 38
Volume corretto COZ (ml) 51.36 53.16 52.26
{CaCo3 () 0.23 0.24 0.23
$CaCo3 (%) 11.47 11.70 11.61




SERVIZI GEOTECNICI LIGURI
LABORATORIO TERRE £ ROCCE - FROVE IN SITU - GEDFISICA
VIA PLAVE 12202 17047 VADO LIGURE (SY)

ol 0182100244

 SERVIZI GEOTECNIC |

LIGURI

CONTENUTO D'A CQUA, D_ENSITA ' PESO SPECIFICO Certificate u° 01/91/47
Committente: SELPRO s.r.l. Sondaggio: SPE 26.11

Cantiere: collegamento Asti-Cuneo - Lotto 2.5 ¢ 2.6 Campione: 1

Localita: Profendith: da 4,60 ma 5,00 m

Dzta ricevimento: 11/09/01 Data esecuzione prova: 25/09/01
Stoecaggio eampione: Specifica di prova: ASTM
Campienamento: fustelia Operatore: Dott, M. Lelli

Note:

Contenuto d'acqua ASTM D 2216-92 W (%)= 17.88
Contenitore X Y

Peso lordo umido (g) 602,31 541.02

Peso lordo secco (g) 315.24 462.28

Peso acqua contenuta (g) 87.07 78.74

Tara () 23,54 24.15

Peso netto secco {g) 4897 438,13

Contenuto d'acqua (W) % 17.78 17.97

Peso di volume naturale BS 137790 To=

Contenitore

{Peso umido + stampo {g)

Peso dello stampo {g)

Peso terreno netto umido {(g)

Yolume dello stampo (cmc)

Peso di volume naturale (gfcme)

Peso specifice def grani ASTM D 854-92 G, {pleme) =

Provan®

Volume picnometro

Peso picnometro

Peso picnometto + terra

Peso teera netto

Peso picn. + terra + acqua

Peso terra + acqua

Tempo di ebollizions

Peso specifico

Temperatura

Densita’ acqua

Costante K

Peso specifico (T = 20°C)

PROPRIETA'E CARATTERISTICHE

Contenute d'acyia naturale W (%) 17.38
Peso di velume naturale Y (gleme)

Peso di volume secco Yy (glemc)

Peso di volume saturo Yy (glemc)

Peso specifico dei grani G, (p/emc)

Porosita’ n (%)

Indice dei pori e

Gradu di saturazione S, ()




ANALISI GRANULOMETRICA
Committente. _ SELPRO s.r.i.
Localita: Verduno (Cn)
Canfiere: Lotlo 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-11 Campione: A
Profondita {m):  5,30-5,50 Data: 2108101
(A.G.L): (USCS): (CNR/UNITO006): Indice Gruppo
LIMO CON ARGILLA - MH -
analisi con setacci terreno analizzata (gl 2008 Frazioni:
Setaccio Apertura | Peso inerte Parziali Taotale Totale Ghiaia (%) = 0,01
nr. maglie trattenuto | Traltenuti | Trattenuti Passante Sabbla (%) = 0,60
{mm) ()] (%) (%) (%) Limo (%) = 73,84
3 76,200 .00 0.00 0,00 100,00 Argilla {%) = 25,55
2 50,800 0.00 0,00 0,00 100,00
1% 38,200 0,00 0,00 8,00 100,00
1" 25400 0,00 0,00 0,00 100,00 Umidita naturale:
3/4" 19,050 000 0,00 0,00 100,00 Wn (%) =-
73 12 700 0,00 0,00 000 100,00
38" 9,525 0,00 0,00 0,00 100,00 Note:
4 4 760 0.00 0,00 0,00 100,00
10 2,000 0,02 0,04 0,01 98 99
40 g,428 0,23 0,11 0,12 08,88
80 0177 022 0,11 023 99,77
208 0,074 0.75 0,37 0,61 99 39
fondo - 16961 99 39 100,00 -
analisi con aerometro
Peso camplone secco (g} = Py, 40,00 Peso specifico della parte < G074 mm =7, 2,70
Dispersive: 75 ce soluzione al 4% di sodip esametafosiale e Peso specifico ded liquide =y, 1,00
carbonato di sodio costante K = !;.0.:) Ty ¢ 3.97 .
tempo || temp. °C i R i_R+Cm =R+t jI Hrimm) | diam (mm) {| %pass. paz. || %pass.totale
0.5 26,90 1,0246 25,100 24,325 95 090 0,0585 95 58 956.00
1 26,90 1,0232 23,700 22,925 98,310 0,0421 91.03 90,47
2 26,90 1,0221 22,600 21,825 100,840 0,6301 86 66 88,13
4 26,90 1,0208 21,300 20,525 103,820 0,0216 81,50 81,00
8 26,90 1,0198 20,300 19,525 106,130 0.0155 77,53 77,05
15 26.90 1,0186 19,100 18,325 108,890 06,0114 72,76 72,32
30 27,00 10163 16,800 16,050 114,180 0.0083 63,73 63,34
60 27.10 1,0136 14,100 13,378 120,390 0,0080 53,11 52.78
120 27,10 1,0116 12,100 11,375 124.990 0.0043 4517 44,89
240 27,80 1,0080 9.500 8,850 130,970 0.,0031 35,54 3532
480 27.90 1,0085 7,800 6,475 136,720 0,0023 2571 25 565
1440 26,00 1,0027 3,200 2,200 145460 0.0013 8,74 8,68
BDimensione granuli [mm)
100,00 1700 00O ol Qe O o ‘,)
90,00 H+ O
Q
80,00 "0l P
70,00 Curva granulomelrica 0 ! a
=== = {Zhiaia ! 5
60,00 e Gabbla 5 s
= = = limo {1 a
50,00 ramsreseon Argilla n
40,00 1
30,00 . e
20,00 % o
10,00 \b
0,00
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dott. M. Simonetti

dott.geol. A. Peano

dott.geol. U. Dela Pierre




LIMITI DI ATTERBERG

dott.geol. A. Peano

dott.geol. A, Peano

[Committente: SELPRO s.r.l.
‘Localita . Verduna
Cantiere:  Lotio 2/6 At-Cn
Sondaggio; SPE26-11 Campione; A
Profondita {m): 5,30-5 50 Data:  25M6/01
Limite liquido
N® colpi 18 22 30
contenilore n° U \' W 64.00 2
peso lordo umido ¢ 10,73 11,50 12,36 ' I \
peso lordo secco g 7,682 8,21 8,87 = 62,00 F
peso acqua g 3,11 3,29 3,49 w ¥
tara conienitore g 2,60 2,60 2,61 g i
peso netto secco g 5,02 5,61 6,26 g 60,00
contenuto acqua % 61,95 58,65 55,75 o x ‘
2 58,00 ¥
Limite plastico o S CrrrET T .
contenitore n° X Y 5 56.00 & l
peso lordo umido g 7,21 7.56 O | |
peso lordo secco g 8,02 6,39 ¥ :
pesu acqua g 1,19 1,17 54,00 F- L
tara contenitore g 2,18 2,60 1 10 100
peso netlo secco - g 3,86 3,79 N° dei :
contenuto acqua % 30,83 30,87 i colpi
wi wp Ip
% 57,56 30,85 26,70
Carta di Plasticita
60 + /
50 /'
o CH
3 40 —
o
th cL /
7
& 30 ¢ -
a :
3
= 20 =
o
= / MH e OH
- e 0
10 /
O --------- Eundudd AR RNR AR EERR YN i i AR RESERER AL T AN NERE NN ol dutul
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
limite liquido {wl)
Esecuzione Verifica

Approvazione
dett.geol. U. Dela Fierre




ANALISI GRANULOMETRICA

Committente: SELPRO s.rl
Localita: Verduno {Cn)
Cantiere: Lotio 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-11 Campione: B ,
Profondita (m):  9,00-8,30 Data: 19406701
(A.G.L): (USCS): {CNRAINIT0006): Indice Gruppo
LIMO CON ARGILLA CH -
analisi con setacci terreno analizzato {g): 1202 Frazioni;
Setaccio Apertura | Pesocinerte| Parziali Totale Totale Ghiaia (%) = 0,08
nr. maglie trattenuto | Trattenuti | Trattenuti Passante Sabbia (%) = 0,94
{mm)} (o3 (%} %) (%e) Limeo (%) = 63,90
3 76,200 0,00 0,00 0,00 106,00 Argilia (%) = 35,07
2" 50,800 0,00 0,00 0,00 100.00
1'% 38,200 0,00 0,00 0,00 100.06
1 25,400 0,00 0,00 0,00 100,00 Umidita naturale:
3/4" 18,050 0,00 0.00 0.00 106,00 Wn (%) = -
" 12,700 0,00 0.00 0,00 100.08
38" 9,525 0.090 0,00 £,00 100,00 Note:
4 4. 760 0,00 0.00 {,00 100.00
10 2.000 0,10 0,08 0,08 99 92
44 0,425 0,10 0,08 0,17 99 83
80 0,177 .80 0.87 0,83 9917
200 0,074 0,23 0,18 1,02 98,98
fondo - 118.87 98,98 100.00 -
analisi con aerometro
Peso camplone secco {g) = Py, 40,00 Peso specifico defla parte <0074 mm =1, 2,70
Dispersivo: 75 cc soluzione at 4% di sodio esametafosfalo e Pesy speclfico del liquido = y 1,00
carbonalo di sodio costante K= "3;0—.'?“‘ :;;;3_3;-:;,“ = 397
tempo temp. °C R R+Cm R'=R+Ct Hr {mm) diam {mmj} | %pass. parz. || Ypass.iotale
8.5 2600 | 10243 24,800 23,800 85,780 0,0587 94 50 93 53
1 26,00 1,0229 23,400 22,400 99,000 0,0422 88,94 88,03
2 26.00 1,0221 22600 21,600 100,840 0,03014 85,76 34,89
4 26,00 1.0211 21,600 20.600 103,140 ,0218 81,79 80,96
8 26,00 1.0203 20,800 19.800 104,980 00154 78,62 77,81
15 26.00 1,0194 19,900 18,900 107,050 g,0113 75,04 74,28
30 25,80 1,0182 18,700 17,650 108,810 {,0081 70,08 68,36
80 25 80 1,0165 17,000 15,050 113,720 {,0058 63,33 62 68
120 26,30 1,0140 14,500 13,575 119.470 0,0042 53,80 5335
240 2640 1,0118 12,300 11,400 124,530 40,0031 45 26 44,80
480 26.50 1,0093 9,800 8,825 130,280 0.0022 35,44 35.07
1440 26,20 1.0031 3.600 2,650 144 540 00013 10,52 10,41
Dimensione granuli {mm)
100,00 P O=frep OO (e Q O - :‘3
90.00 e
0.
80,00 1o P
7000 Curva granulomelrica 0| a
¥ N \=)
I 1 s s
60,00 s s Sabbin 2 s
- = = Lime te a
50,00 Argilla ® o n
40,00 - t
30,00 2 e
20,60 % %
10,00 \ab—
0,60
160 10 g 0,1 0,61 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione
dott. M. Simonetti dott.geol. A. Peano dott.geol. U. Dela Pierre




[ LIMITI DI ATTERBERG

[Commitiente: SELPRO s.r.l.

Locafita: Verduno

Cantiere:  Lotlo 2/6 At-Cn

Sondaggio: SPE26-11 Campione: 8
Profondita {mj}: 9,00-9,30 Dafa: 25/06/01

Limite liquido
N° colpi 15 21 30
contenitore n° z AA AB 53,00 ¢ \
peso lordo urnido g 13,65 11,97 12,11 54 00 I \
peso iordo secco g 8,73 8,75 8,85 = i \
peso acqua g 3,92 3.22 3,16 8 5300 1
tara contenitore g 2,56 2,59 2,56 g t k
peso netto secco g 747 8,16 6,39 g 52,00 &
contenulo acqua % | 54,67 52,27 49,45 o T \
s 51,00 g P P g g o [ g
Limite piastico § 5000 ‘K
contenitore n° AC . AD 5 1 : )
peso lordo umido g 6,37 6,70 © 49,00 % L
peso lordo secco g 5,56 5,83 i " \
peso acqua g 0,81 0,87 48,00 + i
tara contenilore g 2,56 2,61 i 1 10 100
peso netto secco g 3,00 3,22 N° dei colpi
contenulo acqua  %{ 27,00 27,02
wi wp ip
Yo 50,88 27,01 23,87
Carta di Plasticita
60 N /
50 /, .
o - CH
< 40 4 : | /‘/
O 2 .
-~ 3 ot /
8 30 £ »
Q. g ;/
8 ok P
= 20 -
£ E e MH e OH
" e
10 4 -
oL | MLeDL
0 :ttv - T O !-i’!’r;!:i‘r }llll‘ﬁ'lP.l!'llllllll sssssssssss RN E RN RN NSNS NN
0 10 20 30 40 50 60 © 70 80 a0 100
limite liquido {wl)
Esecuziope Verifica Approvazione

dott.geol. A. Peano

doti.geol. A, Peano

| dott.geol. U, Dela Plerre




PESO DI VOLUME

METODOQ PESATA IDROSTATICA

dott.geol. A. Peano

dott.geot. A, Peano

Comymittente:  SELPRO s.r.l. |
Localita: Verduno
Canfiere; Lotto 2/6 AL-Cn
Data: 19/06/01

|Sondaggio:  SPE26-07 Campione: B Profondita; 35,00-35,30
[Peso campione da paraffinare g 124,68

Feso campione paraffinato g 182,47

Peso campione paraffinato immerso g 48,17
:1Votume paraffina - et 72,24

Volume proving cm® 62,07
"Pesn di volume provino (y) kN/m® 18,70

Sondaggio:  SPE26-08  Campione: Cc Profondita: 22,70-22,90

Peso campione da paraffinare g 174,36

Peso campione paraffinato g 227 .11

Peso campione paraffinato immerso g 78,05 i

Volume paraffina em® 85,94

Volume provino cm® 83,12

Peso di volume provino {y) KN/m® 20,57

Sondaggio:  SPE26-11  Campione: c Profondita: 38,70-38,90

Peso campione da paraffinare Q 138,75

Peso campione paraffinato g 197,41

Peso campione paraffinato immerso g 51,74

Volume paraffina em® 73,33

Volume provino cm® 72,35

Paso di volume provino {y) kN/m® 18,81

Note:

Esecuzione Verifica Approvazione

dott.geol. U. Dela Pierre




ANALISI GRANULOMETRICA

dott. M. Simonetii

dott.geol. A. Peano

Committente:  SELPRO s.r.l.
Localita: Verduno (Cn)
Canfiere: Lotto 2/6 At-Cn
Sondaggio: SPE26-11 Campione: C
Profondifa {mj):  38,70-38,80 Data: 19/06/01
(A.G.L): (USCS): {CNRAINIT00086): indice Gruppo
LIMO ARGILLOSO DEB. SABBIOSO Liix) -
analisi con setacci ferrenc analizzato (gk: 1214 Frazioni:
Setaccio Apertura | Pesoinerte | Parziali Totale Totale Ghiaia (%) = 7,28
nr. maglie traftenuto | Trattenuti | Traftenut Passante Sabbia (%) = 5,21
{mm) (g} {%) {%) {%) Limo (%) = 67,19
3 76,280 0,00 0,00 0.00 100,00 Argilla (%) = 20,33
2" 50,860 0,00 0,00 0,00 100,00
1"V 38,200 0,00 0.00 0,00 100,00
1" 25400 0,00 .00 0,00 100,00 Umidita naturale:
34" 19.050 0,00 0,00 000 104,00 Win (%) = -
" 12,760 8.0a 8,00 0,00 100,00
38" 9,528 0,00 6.00 0,00 100,80 Note: Campione litolde con cristalii
4 4 760 2,90 2,39 2,39 9761 di gesso.
10 2.000 5,93 4,89 7,28 92,72 i.'analisi & stata effettuata disgregando una
40 pA25 5,30 437 11,64 88,36 parte della carota con un pesielic gommato.
80 8,177 0,76 D63 12,27 87,73 t trattenuti ai setacei n° 4 e 10 sono
200 0.074 0,26 021 12,48 87.52 elementi litoidi dovuli alla cementazione
fondo - 106,22 87,52 | 10000 - delle frazioni pil fini.
analisi con aerometro
Peso campione secco (g) = P, 40,00 Peso specifico della parte < 0,074 mm =y, 2,70
Dispersiva: 75 co soluzione al 4% di sodio esametalosfato e Peso specifico del liquida = 1,00
carbonato di sadio costante K= %,%—' %“;r = 397
tempo temp. °C R i{__R+Cm R'=R+Ct Hr (mm) Y diam {mm) j| %pass. parz. || %pass.iotale
05 27,00 1,0244 24,900 24,150 95,550 0,0586 95 89 83,92
1 27.00 1,0228 23,300 22550 99,230 0,0423 89,54 78,36
2 27.00 1,0210 21,500 20,750 103,370 0,0305 82,39 7211
4 27.00 10192 19,700 18,950 107,510 0,0220 7524 65,85
8 27.00 10175 18,000 17,250 111,420 0,0158 68,49 58,94
15 27,00 1,0167 17,200 16,450 113,260 6.0117 65,32 5716
30 27,00 1,0151 15,600 14,850 116,940 0.0084 58.06 51,60
60 27,30 1,0133 13,800 13,125 121,080 0,0080 52,11 45 861
120 27.80 1,0112 11,700 11,175 125,810 g,0043 44 37 38.83
240 28,00 1,0091 9,600 9,100 130,740 0,0031 36,13 31,82
480 27.80 1,0058 6,400 5,850 138,100 0,0023 23,23 20,33
1440 26,00 1,0022 2,700 1,700 146,610 0,0014 68,75 591
Dimensione granuli {mm)
100,00 -—_-:)»-«l—o» Craep O om0 Drop gy
] 7 | e
90,00 e Ul doem el Jowes wmcte { o4,
80,00 - o P
70,00 Curva granulometrica A . a
mwon = Cihiaia () 5
60,00 o wemm S b g B 5 5
- = = Limo ¥ a
50,00 ememseon Al o n
40,00 'Q t
30,00 T €
i
20,00 Q] %,
10,00 '%"’“;,
i 0
0,00
100 10 1 8,1 0,61 0,001
Esecuzione Verifica Approvazione

dott.geol. U. Dela Pierre




VIA PIAVE 1223 17047 WA DO LIGURE (SV)

Tal. 0132100241

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE

Certificato n® 01/91/49

Data ricevimento: 11/09/04

Committente: SELPRO s.r k.
Cantiere: collegnmento Asti-Cunes - Lotte 2.5¢ 2.6

Sondaggio: SPE 26.15
Campione: 3
Profonditd: da 1930 ma 19,70 m

Specifiea di prova: ASTM D 2488-93 MNote:
| Comtenirore del campione X nox PVC
Ferro Sacchetto
lDimens:'m:i del campivne <2" X <4 1
<3“ >4|‘|‘ ‘
!C omdizioni del materiute X Buone Rammollite
Mediocri Strati piegati
Cattive Rimescolato

FOTO DEL CANMPIONE

Descrizione del campione

Campione di 30 em di lunghezza.

Limo argilloso con sabbia (marna) di colore grigio cencre, estremamente consistente.
Presenza di abbondante gesso mierocristalling.

Consistenze (kPa) em Scissometre Penetrometro
Allo kit ks
010 B >0l
1020 N 600
26-30 - S600
Hasso 340
3050 .
30-60
G-70
T0-39
$0-0




PESO DI VOLUME, POROSITA', INDICE DEI VUOTL UMIDITA®

Certificato n. 0840/2001 del 49/10/01

COMMITTENTE SELPRO ‘ |

COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEQ)

LOCALITA’ Tronce H Lotto &

DATA 11/10/01

SONDAGGIO SPE 28-20

CAMPIONE C2

PROFONDITA 13.60-14.00

RISULTATI Taglio 1| Taglic 2| Taglio 3] UU1
{Pesa di volume naturale yn glcme | 2,16 2.19 2.18 2.19

Pesao di volume allo stato secco yd glcme 1.81 1.87 1.87 1.89

Porositan . % - - - -

indice dei vuoti e - - - -

Umidita naturale Wn % 19.12 1 1742 | 16.50 | 16.13

Umidita di saturazione Ws % - - - -

Grado di saturazione Sr - % - - - -

Valori medi

Peso di volume naturale yn 2.18 gfeme

Peso di volume allo stato secco yd 1.86 glcme

Porosita n - %

indice dei vuoti e -

Umidita naturale Wn 17.29 %

Umidita di saturazione Ws - %

- %

Grado di saturazione Sr
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ANALISI CALCIMETRICHE
Standard ASTHM D4373

Cantificato n. £e40/2001 del 1110101
Committente SELPRO
Commessa _ COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEO)
Localita Tronco il Lotlo 8 :
Sondaggio SPE 26-20
Campione c2
Profondita 13.60-14.00C

Prova in hianco

Peso materiale 05 g
Volume CQ, - 7 -89 mi
Percentiiale CaCO, 100 %
~ Prova 1
Peso materiale 105 g
Volurne €O, 65 mi
Percentuale CaCQ, 127 %
Prova 2
‘Peso materiale 1.02 g
Volume CO, 61 mi
Percentuale CaCQy 3020 %
Percentuale CaCO, media 30.73 %
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Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con e Raccomandazioni AGH - 1954

Certificato n. 0840/2001 de! "11/106/01
COMMITTENTE SELFPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI- CUNEO}
LOCALITA -Tronco fl Lotto 8

DATA 11/10/G1

CAMPIONE SPE 26-20 C2 (13.60-14.00 m)

Peso iniziale (Passanie 3") 22055 ¢

Diametro massima 1 mm

Passante 75 mm , 10000 %
Passante 50 mm 10000 %
Passante 38 mm ' 100.00 %
Passante 25 mm 100.00 %
Passante 19 mm 10000 %
Passante 9,5 mm 10000 %
Passante 4,75 mm : _ 10000 %
Passante 2,00 mm 10000 %
Passante 0,85 mm : 100,00 %
Passante 0,42 mm 10000 %
Passanie 0,25 mm 9878 % .
Passante 0,15 mm 8g.21 %
Passante 0,075 mm 98.52 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %

Sabbia 1.48 %

Limo+argilla 98.52 %

LL 4180 %

Lp 18,84 %

P 2286 %
CLASSIFICAZIONE ASTM cL
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1984

Certificato n. (840/2001 del 11/10/01

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEOQ)

LOCALITA Tranco |l Lotto 6

DATA 11/10/01

CAMPIONE SPE 26-20 C2 (13.60-14.00 m)

Pesao iniziale del campione 50 g

Diametrc massimo 0.0675 mm

DIAMETRO & PERCENTUALE

0.0519 mm 95.26 %
0.0375 mm 90.58 Y%
0.0268 mm B7.47 Y%
0.0194 mm 82.79 %
0.0140 mm 78,12 %
0.0104 mm 75.00 %
0.0076 mm 67.21 %
0.0054 mm 62.54 %
0.0040 mm 54,75 %
£.0028 mm o 47.05 %
0.0020 mm 42.38 %"
0.0015 mm 35.32 %
0.0012 mm : 32.20 %

FRAZION] GRANULOMETRICHE ASTM CARAﬁER]STlCHE

Limo 5645 %
Argilla 42.38 %
LL 4150 %
Lp 18.64 %
P 2286 %

CLASSIFICAZIONE ASTM CcL
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DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Standard CNR-UNI 10014

Certificato n. 384012001

COMMITTENTE SELPRO

COMMESSA

LOCALITA' Tronce H Lotio 6
DATA 11/10/01
CAMPIONE

LIMITE LIQUIBO

del 11/10/01

COLLEGAMENTG AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

SPE 26-20 C2 (13.60-14.00 m)

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR -

ASSOCIATOAL.G.L n. 51 dal 1988

TARA PESO UMIDO PESQO SECCO COLPI UMIDITA
22.41 51.39 42.49 13 4432
22.37 54.39 44,96 23 41,74
22.22 : 57.67 47.73 35 38.97
LIMITE PLASTICO
TARA PESO UMIDO PESQ SECCO UMIDITA
14.61 25.85 24.1 18.44
29.97 40,57 38.89 18.83
45.00
44,00 \\
43.00 \
42,00 \
41.00
£ 4000 \
=
39.00 >
38.00
37.00
36.00
35.00
10 100
N. colpi
i
LE 41.5 %
LP 18.6 %
P 229 %
Pagina 5 di 24




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

in accordo, con le Raccomandazioni AG! - 1994

Ceriificato n. 0840/2001 del 1110101
Cliente; SELPRO

Commessa: COLLEGAMENTO A8.A21 (ASTI-CUNED)
Sito: Tronco | Lotio 6

Sondaggio: SPE 26-20

Campione:; cz2 '

Profondita 13.60-14.00

Data 10/10/01

Caratteristiche dei provini

Provino Hy A ¥n vd W, w,
mum em? glem® glem® % %
T1 20.00 20,00 216 1.81 19,12 19.87
T2 20.00 20.00 2.19 1.87 17.42 17.84
73 20.00 20.00 2.18 1.87 16.50 16.52
Provino ¢ normale T di picco Sh Velocita
{kiPa} {kPa} mm mimimin
T1 300 198.29 0.57 0.01
T2 500 345,93 0.786 0.01
T3 900 584.15 1.33 0.01
INVILUPPO £t~
1000.00 - T e
900.00 4
800.00 +
700.00 4
—. BO0LOG +
for]
% 500.00 4
C Y 40000 4
*
300.00 4
200.00 + + resislenza di picco
100.00 ¢ —~reila regressione lau pleco
0.00 i } t + : + + t t i
0 100 200 300 400 500 B0 700 800 500 1000
o normale (kPa)
¢’ pieco = 0.00 kPa
¢' plcco = 3218 ©
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0840/2001 del 11/10/01
Cliente SELFRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-AZ21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco H Loito 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione c2
Profondiia 13.60-14.00 m
-Datl provino
Data inizio prova 10/09/01 Data fine prova
Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.16 glemn3
Altezza iniziale 20.80 mm Peso di volume finale 2.18 gicm3
Altezza finale 18.92 mm Peso di volume secco 1.81 glem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale
Peso tara 1 58.72 g Contenuto acqua finale
Tara + p. umido iniziale 145.00 g Salurazione iniziale
Num fara 2 2.00 Saturazione finale
Peso tara 2 28,04 g indice dei vuoti iniziale
|Tara + p. umido finale 11472 g Indice dei vuoti finale
Tara + p. provino secco - 10047 g Pesa vol. secco finale * 1.82 g/cm3
Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 19.92 mm
Carico applicato 300 kPa
Valare tyg 1 min
Risultati fase di rottura

Troax 198.29 kPa
Sh 0.57 mm

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L n, 51 dul 1988
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Fase di consolidazione

Certificato n. 084042001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco H Lotio 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione c2
Profondita 13.60-14.00 m
Sy 300.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dhH
min mm min mm min mm min mm
.00 0.000 593 0.077
0.05 0.049 10.08 0.077
0.09 0.059 1714 0.077
0.14 0.072 29.13 0.077
0.25 0.077 49.52 0.077
0.42 0.077 B84.12 0.077
0.71 0.077 143.12 0.077
1.21 0.077 243.30 0.077
2.05 8.077 413.62 6.077
3.49 0.077 703.15 0077
0.000
0.016 4
0.020 4
0.030 -
3
£ 0.040 4
&
0.050 ¢
0.060 ¢
0.070 —;Lw
0.080 T Hth * & c -+ ¢
0.0 10.0 J 20.0 30.0

Risuitatli elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale
Valare tygg

19.92 mm
1 min
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Fase di rottura

Certificato n. 0840/2001 del t11/10/1
Cliente SELFRO
|Commassa COLLEGAMENTQC AS-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sita Tronco H Lotto 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione c2
Profondita 13.60-14.00 m
oy 300.00 kPa
dt Sh dH F T dt Sh dH T
min mm mm N kPa min . mm mim kPa
0 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.01 0.00 27.10 13.55
20 0,03 0.00 5849 20.24
30 0.05 0.00 84.16 42.08
40 0.07 0.00 12410 8205 |
50 0.10 0.00 169.75  84.88
§0 0.13 $.00 212.55 106.28
- 70 0.18 0.00 24821 124.11
80 0.22 0.00 27958 130.80
g0 0.26 0.00 306.70 153.35
. 100 0.30 -0.01 33523 167.52
110 0.36 -0.01 360.90 180.45
120 D.42 -0.01 380.87  190.44
130 (.49 -0.01 392.29 186,15
140 0.57 -0.01 386.57 198.29
150 0.67 -0.01 396.57 19R.29
160 0.77 -0.01 395.14 - 197.57
170 0.87 -0.01 39371  196.86
180 0.96 -0.01 392.29 196.15
180 1.05 -0.01 390.86  195.43
200 1.14 -3.01 385.43 194.72
210 1.23 <0.01 386.58 193.29
220 - 1.32 -0.01 380.87 190.44
230 1.42 -0.01 38087 19044
240 1.51 -0.01 379.45 188.73
250 1.59 -0.01° 376.59  188.30
260 1.69 -0.01 37517  187.59
270 1.79 -0.01 373.74 188B.87
280 1.88 -0.01  372.31  186.16
280 1.98 -0.01 36946 18473

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L . 51 dul 1988
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250.0C

200.60

150.00

t (kPa)

100.00

50.00

.00

a.00

0.50 1.00 1.50 2.00

Sh {mm}

2,50

Risultati elaborazione fase di rottura

Velocitd di rottura

Tenax

Sh

0.01 mm/min
198.29 kPa
0.57 mm

Pagina 14 di 24

LABORATORIO GEOTECNICO ALTALR - ASSOCIATO ALL.G.L o, 51 dul 1948




PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0840/2001 " del 1110/01

Clienie SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEOQ)

Sito Tranco Il Lotto 6

Sondaggio SPE 26-20

Campione c2

Profondita 13.60-14.00 m

Dati provino

Data inizio prova 12/09/01 Data fine prova 14/09f01

Sezione provino 20.00 cm2 Peso di volume iniziale 2.19 glem3
Allezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.25 g/cm3
Altezza finale 19.58 mm Peso di volume secco 1.87 gfem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 17.42 %
Peso tara 1 58.72 g Caontenuto acqua finale 17.84 %
Tara + p. umido iniziale 146.43 g Saturazione Iniziale - ‘ - %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
Peso tara 2 32.57 g Indice dei vuoli iniziale 0.46

Tara + p. umido finale 12060 g - Indice dei vuot finale 0.43

Tara + p. provino secco 107.27 g Peso val. secco finale 1.91 glem3
[Peso specifico grani 2.73 glcm3 h

Risultati fase finale di consalidazione

‘ Aliezza finale 18.66 mm
Carico applicato 600 kPa
Valore kg 1 min
Risultati fase di rottura
Tmax 345,93 kPa
Sh .76 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 4840/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco Il Lotta 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione Cc2
Profondita 13.60-14.00 m
oy “600.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.00 0.000 - 5.53 0.304
0.05 £.074 10.08 0.304
0.09 (.240 17.14 0.304
G.14 0.268 29.13 0.32¢8
0.25 0.287 49,52 0.329
0.42 0.294 84,18 0.328
0.71 0.294 143.12 0.329
1.21 0.284 243.30 0.332
2.05 (0.297 - 413.62 0.332
3.49 0.297 703.15 0.339
0.000 4
0.650
0.100 -
£.150 4
B
" E 0200 4
I
o
0250 £
0.300 +
0.350 + ; N ; ¢ ¢ ~e
0,400
0.0 10.0 Jt 20.0 30
Risultati elaborazione fase di consalidazione
Allezza finale 18.66 mm
Valore tygg 1 min
Pagina [6 di 24
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Fase di rottura

Certificato n. 08406/2001 dei 11/10/01
Clienie SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco Hl Lotto 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione c2
Profondita 13.60-14.00 m
o, 600.00 kPa
gt Sh dH F T dt Sh dH F 1
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
g 0.00 .00 @ 0.00 0.00
10 0.01 6.00 22.82 11.41
20 0.03 0.00 67.05 33.52
30 0.05 0.00 169.84 54,92
40 0.06 £.00 158.34  79.17
50 0.09 .00 202.56 101.28
80 0.13 . 0.08 24536 12268
70 0.186 .08 28530 14265
80 0.20 0.08 325.24 168282
30 - 0.22 0.07 35948 17974
106 0.25 0.07 403.70 201.85
110 0.28 0.07 44792 22398
120 0.30 0.07 490,71 245.36
130 0.33 0.07 532.08 266.04
140 0.37 0.07 589,17 284,59
150 0.41 0.07 60341 30171
160 0.45 0.07 636.22  318.11
170 - 051 0.07 663.32 33166
180 . 0.59 0.07 680.44 340.22
190 0.68 0.07 69043 34522
200 0.76 0.07 691.85 34593
210 (.85 0.07 691.85 345,03
220 0.95 0.07 §89.00 344.50
230 1.04 0.07 587.57 343.79
240 1.13 0.07 686,15 343.08
250 1.23 0.07 683.29 34165
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400.00

350.00

300.00

250,00

200.C0

t {kPa}

150.00

100.0¢

50.00

0.00 “
0.00 . 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Sh fmm}

Risultali elaborazione fase di rotura

Velocita di rottura 0.01 mm/min
Tmax 345.93 kP
Sh 0.76 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1594

Certificato n. " 0840/2001 del 11/10/01

Clente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 {ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco tl Lofto 8

Sondaggio SPE 26-20

Campione Cc2

Profondita 13.60-14.00 m

Dati provino

Dala inizio prova 13/09/01 Data fine prova 16/08/01

Sezione provino 20.060 cm2 Peso di volume iniziale 2.18 gfom3
Altezza iniziale 20.00 mm Peso di volume finale 2.24 glcm3
Altezza finale - 19.47 mm Peso di volume secco - 1.87 giem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 16.50 %
Peso tara 1 5872 g Contenuto acqua finale 16.52 %
Tara + p. umido iniziale 14597 g Saturazione iniziale %
MNum tara 2 2.00 Saturazione finale - %
Peso tara 2 30.07 g indice dei vuot] iniziale 0.46

Tara + p. umido finate 117.33 g Indice dei vuoti finale 0.42

Tara + p. provino secco 104.96 g ' Peso vol. secco finale 1.92 glom3
Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 19.48 mm
Carico applicato 8900 kPa
Valare ;g 10 min-
Risultati fase di rottura

Tmax 584 .15 kF’a
Sh 1.33 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 0840/2001 del 11/106/04
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 {(ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco |l Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-20
Campicne c2
Frofondita " 13.60-14.00 m
Gy 900.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mmo min mm min mim
0.00 0.000 -5.93 0.487
0.05 0.114 10.08 0.490
0.09 0.374 17.14 0.482
0.14 0.443 29.13 0.497
0.2% (0.465 49,52 0.502
0.42 0.4865 84.19 0.505
0.71 0.4790 143.12 0,508
1.21 0.475 243.30 0.507
2.058 0.480 413.62 0.512
3.49 0.485 703.15 0.517
0.000
0.100 B
0.200 4
E
E
5 03004
'S
0.400 +
-
0.500 M o ¢ ¢ * N
0.0 10.0 & 20.0 300

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale
{Valore tyg,

19.48 mm
10 min
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Fase di rotftura

Certificato n. 084072001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTC AS-A21 {(ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco Il Lolto 6

Sendaggio SPE 26-20

Campione c2

Profondita 13.60-14.00 m
oy 906.00 kPa - . ‘ “
dt Sh dH F T dt Sh dH F T
min mm mim- N kPa min mm rmm N kPa
Q 0.00 0.00 - 0.00 G.00 350 142 - 001 116540 582.70
10 0.02 0.00 '32.81 16.40 380 1.59 -0.01 1111.20 55580
20 0.03 0.00 68.47 34.24 370 1.82 0.00 1024.20 51210
30 0.08 0.00 111.26 5563
44 0.08 0.00 156.91 78.48
50 0.11 0.00 20256 101.28
80 0.14 0.01 24536 12268
70 0.17 0.01 28815  144.08
8o 0.20 0.01 325.24 162.82
90 0.23 - .01 363.76 181.88

100 0.26 0.01 406.55 203.28
110 0.28 0.01 453.63 226.82
120 0.30 .01 500.70 250.35
130 0.32 0.01 54778 273.89
140 G.34 0.01 - 59342 296.71
150 0.37 0.01 637.65 318.83
160 0.39 0.01 681.87 340.94
170 0.42 G.01 726,08  363.05
180 0.46 0.01 767.46  383.73
160 0.49 0.01 808.83 404.42
200 0.51 0.01 850,20 42510
210 0.5 0.01 888.71 44436
220 0.59 0.01 92437 482,19
230 0.62 0.01 960.04 480.02
240 0.66 0.00 892.85 496.43
250 0.71 000 102420 51210
260 0.76 0.00 105270 526.35
270 0.82 -0.01 107550 537.75
280° (.89 -0.01  1094.10 547.05
290 0.895 0.00 111120 555.60
300 1.02 0.06 112690 563.45
310 1.10 -0.01 114260 571.30
320 117 -0.01 115540 577.70
330 1.25 -0.01  1164.00 582.00
340 1.33 -0.01  1168.30 584.15
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Risultati elaborazione fase di rottura

Velocita di rottura

.01 mmimin

o | 584.15 kPa

Sh

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO A.L.G.L . 51 dal 1988

1.33 mm
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Certificato n.

084612001

PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

del 11/10/01

INGEGNERIA GEOTECNICA - THRING

Pagina 23 di 24
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Committente

Caommessa CANTIERE SELPRO

Localita Autostrada Asti-Cuneq

Sondaggio SPE 26-20

Campione Cc2

Profondita 13.60-14.00

Data prova 26/09/01

Prova n, 1

DATI PROVINO

Sezione (cmaq) 11.40 Peso di volume naturale {g/emc) 2.19

Altezza iniziale (mm) 59.50 Peso di volume secco {g/cmc) 1.89

jAltezza finale (mm) 54.90 Contenuto d'acqua iniziale (%) 16.13

Tara (g) . 23.02

FPeso lordo umido iniziale (g) 1768.74

Peso lordo provina secco (g) 156.08

Peso specifico dei grani {gicmc) 273

DATI RELATIVI AL PASSO 1

dH lettura carico dN cd € A ol al - a3
{mm) i (N) {(kPa) (%) {cmg) {kPa) {(xkPa)
0.0 0.000 0.00 400 0.000 11.401 | 400.000 0.00
0.27 0.058 296.04 400 0.449 11.452 | 658.499 | 25850
0.49 0.092 501.04 400 0.824 11,486 1.835.849 | 435.85
4.71 0.123 §87.39 400 1.198 11.639 | 985.702 | 88570
.85 0.155 879.22 400 1.597 11.586 | 1158.858| 758.88
1.17 0.188 107645 400 1.572 11.630 §1325.552] 92555
1.39 0.220 1267.14 400 2.334 11.673 {1485.486{ 108549
1.63 0.251 1451.33 400 2.733 11,721 | 1638.196| 1238.20
1.86 0.285 1652.76 400 3.120 11.768 | 1804.430) 1404.43
2.09 0.318 1847.65 400 3.507 11.815 | 1963.774| 1563.77
2.32 0.350 20386.08 400 . 3.906 11.864 | 2116.118] 1716.12
2.55 0.381 2218.09 400 4.281 11.911 | 2262.2381 1862.24
2.78 0.412 2398.57 400 4.580 11,861 | 2406.201| 2006.20
3.01 0.443 2580.53 400 5.067 12.010 | 2548.739| 2148.74
3.24 0.472 2749.34 400 5.441 12.057 12680.2751 2280.28
3.48 0.500 2911.90 400 5.816 12,105 | 2805.534 | 2405.53
3.76 0.520 3027.75 400 8.327 12,171 | 2887.653 | 2487.65
4,09 .452 2632.97 400 - 6.876 12.243 [ 2550.613] 2150.61
4.34. 0.382 2223.95 400 7.301 12,299 |2208.246 | 1808,25
4.60 0.375 2182.90 400 7.725 12.355 12166,745| 1766.75




PROVA TRIASSIALE UU

in accordo con e Raccomandazioni AG! - 1594

Certificato n. 0840/2001 del 1110/01
[Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNEOQ)
Localita Tronca il Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-20
Campione Cc2
Profondita 13.60-14.00
Data prova 28/09/01
Prova n, A
3000
2500 .

T TR

g 1500 ] /
? P d
=] /
1000 -
500
. _
0 1 2 3 4 5 8 7 8 g
& {%)
Velocita di rottura (mm/min) 0.50
Risultati a rottura
£ 6.33 %
gl - a3 248785 «Pa
) 400 kPa
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COLLEGAMENTO A6 - 421 (ASTI - CUNEQ)
Tronco 2 - A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
Lotto 6 - Roddi - Diga Enel

Certificati delle prove di laboratorie su campioni prelevati dai sondaggi

Sondaggio a caretaggio continuo SPE 26-24




- CERTIFICATO di PROVA N. 0841/2001
emeasso il 11/10/2001
Costituito da n. 25 pagine compresa la presente

Committente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEO)
Localitiy TRONCO HLOTTOGB

Verbale di Accettazione n.

0110 Data  28/08/01

DESCRIZIONE ED IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Tipo di Materiale

Terreno indisturbato in fustella

Sondaggio/Pozzetto

SPE 26-24

Campione c2

Profondita 15.00+15.50

ELENCO PRQOVE

' Prova Procedura | Data inizio Data fine

Aperiura e descrizione geolecnica iiga;:;omandazuqm AG 17/09/01 17/09/01

Determinazione fimiti di consistenza ?é%’;ia‘d CNR-UNI 17/09/01 10710401

Analisi granutometrica per Raccomandazioni AGI

sefacciatura e sedlmentazmna 1994 . 17/09/01 10/16/01
Standard ASTM

Prova ELL D2166-91 05/10/01 Go/10/Gt

Prova di taglio diretto fggfma”dm’“‘ AGL | ags00/01 05/10/01

Eaeffr’;?e'”az"’“e pesa di volume |BS 1377 Parte2 1990|  29/09/01 05/10/01

getermmazmne cantenuto naturale CNR-UNI 10008 29/09/01 05/10/01

acqua
Determinazione contenuto in carbanati | Standard ASTM D4373 i 17/09/G1 08/10/01

SPERIMENTATORE -

IL DIRETTORE

. Daniele SOSTARO

Dott. Lamberto GRIFFINI

LABORATORIO GEOTECMICO ALTAIR - ASSOCIATO ALGL 0. 31 dal 1988




Certificato n. 0841/2001 del 11/10/2001
Committente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEOQ)

Localita Tronco II Lotto 6

Sondaggio SPE 26-24

Campione C2

Data 17/09/01

Profonditd di prelievo dam 15.00 am 15.50
Altrezzatura - dizmetro imterno fustella mm

lunghezza fustella em
coefficiente di parete -
materiale

condizioni delfa fustella:

DESCRIZIONE CAMPIONE INDISTURBATO

In accordo con le Raccomandazioni AGI - 1977

85 mm

62

inox

buone

Carmpions tunghezza em 35em
condizieni buone
resisteaza (kg/ome) prove
Descrizione del terreno i
. vane test pocket pen, laboratorio

20

30

46

30

&0

5!

' ¥ Limoe argilla di colore grigio (5Y 3/1- grey) con rad fivelli sabbiosi.

>15

Diffattometria | Granuvlometria

tagliot
taglio2
taglio3

ELL

Sedimeniazione
LL-LP
W

Tu

CaC03
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PESO DI VOLUME, POROSITA', INDICE DEI VUOT!, UMIDITA'

Ceriificaio n.

084112001

del 11/10/01

COMMITTENTE
COMMESSA
LOCALITAY
DATA
SONDAGGIO
CAMPIONE
PROFONDITA'

SELPRO

COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Tronco i Lolto 6
11/10/01

SPE 26-24

c2

15.00-15.50

RISULTATI

Taglio 1

Taglio 2

Taglio 3

ELL

Peso di volume naturaile yn

Peso di volume allo stato secco yd
Porosita n

Indice dei vuoti e

Umidita naturale Wn

Umidita di saturazione Ws

gicmce
gicme
%

%
%
%

2.18

217

2.16

2.16

1.83

1.84

1.84

1.83

19.33

18.96

17.49

17.10

Grado di saturazione Sr

Valori medi

Peso di volume naturale yn

Peso di volume allo stato secco yd
Porosita n

Indice dei vuoti e

Umidita naturale Wn

Umidita di saturazione Ws

217
1.83

18.22

g/lcme
glcme
%

%
%
%

Grado di saturazione Sr
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ANALISI CALCIMETRICHE
Standard ASTM D4373

Certificato n,

684112601 del 14140/01

Committente

SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AS-A21 (ASTI-CUNEQ)
Localita Tronco !l Lotio 6
Sondaggio SPE 26-24
Campione c2
Profondila 15.00-15.50
Prova in bianco
Peso materiale 05 g
Volume CO, 99 mi
Percentuale CaCQ; 100 %
Prova i
Peso materiale 104 g

© Volume CO, 52 mi
Perceniuale CaCO4 2525 %
Prova 2
Peso materiale 1.04 g
Volume CO, 51 mi
Percentuale CaCQ0, 2477 %

Percentuale CaCO, media 25.01 %

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L 1. 51 dut 1988
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Analisi granulometrica per setacciatura
in accordo con ie Raccomandazioni AGI - 1934

Certificato n. 0841/2001 del 11H10/01
COMMITTENTE SELPRO

[COMMESSA COLLEGAMENTQ AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
LOCALITA' Tronco i} Lotlo 6
DATA 11/10/01
CAMPIONE ' SPE 26-24 C2 (15.00-15.50 m)
Peso iniziale (Passante 3") 2132 ¢
Diametrs massimo 1 mm
Passante 75 mm : 100.00 %
Fassante 50 mm 10000 %
Passante 38 mm 100.00 %
Passante 25 mm 100.00 %
Passante 19 mm 100.00 %
Passante 8,5 mm ' : 100.00 %
Passante 4,75 mm 100.00 %
Passante 2,00 mim 100,00 %
Passante 0,85 mm 100,00 %
Fassanie 0,42 mm 100.00 %
Passante 0,25 mm 10000 % -

Passante 0,15 mm 99.71 %
Passante 0,075 mm 99,32 %

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Ghiaia 0.00 %
Sabbia 0.68 %
Limo+argilia 99.32 %
LL 5194 %
LP 16.36 %
P 3559 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH
Pagina 6 di 25
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Analisi granulometrica per sedimentazione
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificata n. (0841/2001 del 11110/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNEOQ)
HLOCALITA Tronco H Lotta 6
DATA M0 4
CAMPIONE SPE 26-24 C2 (15.00-15.50 m)
Peso iniziale del campione 50 g
Diametro massimo 0.076 mm
DIAMETRO PERCENTUALE
0.0531 mm 92.89 %
4.0381 mm 89.75 %
0.0275 mm 85.04 %
0.0198 mm 80.32 %
0.0142 mm 77.18 %
0.0106 mm 72.47 %
0.0076¢ mm 67.76 %
0.0055 mm £1.48 %
0.0040 mm 55.19 %
4.0028 mm 47.43 %
0.0020 mm 41,15 %
0.0015 mm 37.18 %
0.0012 mm 34.04 Y

FRAZIONI GRANULOMETRICHE ASTM CARATTERISTICHE

Limo 5817 %

Argilla 4115 %

L 5184 %

Le 16.36 %

P 3558 %
CLASSIFICAZIONE ASTM CH
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DETERMINAZIONE LIMITI DI CONSISTENZA

Standard CNR-UNI 10014

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO AL.G.L n. 31 dal 1958

. Certificato n. 0841/2001 del 11/10/01
COMMITTENTE SELPRO
COMMESSA COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI—CUNEO}
LOCALITA Tronco [t Lotto 6
DATA 11410/ ,
CAMPIONE SPE 26-24 C2 {15.00-15.50 m)
LIMITE LIQUIDO
TARA PESO UMIDC PESQG SECCO COLPi UMIDITA’
22.43 54.86 43.51 17 53.84
22.15 56.12 44.53 26 5179
21.65 53.10 42.69 35 49.48 .
LIMITE PLASTICO
TARA PESO UMIDG PESQ SECCO UMIDITA
14.09 25.14 23.62 15.95
28.01 39.78 38.09 16.77
55.00 I
54.00
53.00
52.00 \
_ 51.00 <
£ s0.00 \\
z b1
49.00
48.00 -
47.00
46.00 i ,
P !
45,00 L
10 . 100 |
N. cofpl !
LL ' 51.9 %
LE 16.4 %
P 356 %
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

in accordo con le Raccomandazioni AG! - 1994

Certificato n. 08412001 del 11H0/01
Cliente: SELPRQ :
Commessa: COLLEGAMENTO A6-A21 (ASTI-CUNED)
Sito: Tronco H Lotto 6

Sondaggio: SPE 26-24

Campione: Cc2

Profondita; 15.00-1550

Data 10/10/0%

Caratleristiche del provini

Provino Hg Aq ¥4l yel W, W,
mm cm’ glem? glem® % Y
T1 22.00 19.53 2.18 1.83 18,23 18.37
T2 22.00 19.63 C2a7 1.83 18.96 17.99
T3 2200 | 19.63 2.18 1.84 17.49 17.00
Provino o normale 7 ol picco Sh Velocita
{kPa] TkPa) i mmimin
T1 300 25471 0.25 0.001
T2 600 320.85 116 . 0.001
T3 900 501.38 1.61 0.001

INVILUPPOQ 1~¢o

900.00 +
800.00 +
700,00 +
600.00 +
500,00
400,00 4+
300,00
200,00 + -

t (kPa)

00000 e e wim v i e i i e e i i <

¢ resistanza dl picco

merglta regressione lay picco

&

0 106 200 360 400 . 500 600 700
o normale (kPa)

4

aco

800 1600

¢’ picco = 112.31 kPa
¢’ plcco = 2235 °
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con le Raccomandazioni AGI - 1994

Certificato n. 0841/2001 del 11/10/01

Cliente SELPRO .

Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco |l Lotto 6

Sondaggio SPE 26-24

Campione c2

Profonditéd 15.00-15.50

Dati provino

Data inizio prova 27/08/1 Data fine prova 29/08/01

Sezione provino 19.63 cm2 Peso di volume iniziale 2.18 gicm3

Altezza iniziale 22,00 mm Peso di volume finale ' 2.18 glcm3

Altezza finale 21.80 mm Peso di volume secco 1.83 glcm3
“iNum tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 1933 %

Peso tara 1 5607 g - Contenuto acqua finale 18.37 %

Tara + p. umido iniziale 150.32 g Saturazione iniziale e %

Numtara2 2.00 Saturazione finale - %
|Peso tara 2 2871 g Indice dei vuol iniziale 0.49

Tara + p. umido finale 122.20 g Indice dei vuoli finale - 0.48

Tara + p. provino secco 107489 g FPeso vol. secco finale 1.85 gicm3

Peso specifico grani 2.73 glem3

Risultati fase finale di consolidaziona

Altezza finala 21.83 mm
Carico applicato 300 kPa
Valore Yy 1 min
Risultali fase di rottura

Trmax 25471 kPa
Sh 0.25 mm

Pagina 10 ¢i 25

LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L n. 51 o 1988




Fase di consolidazione

Certificato n. 084112001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNED)
Sito Tronco i Lotto &
Sondaggio SPE 26-24
Campione c2
Profondita 15.00-15.50
oy 300.00 kPa .
dt dH dt dH ot dH dt dH
min mm min mm min mm min mim
0.00 0.000 - 5.83 0.170
(.05 0.026 10.08 0.171
0.09 £.125 17.14 0.170
0.14 0.170 . 28.13 0.170
0.25 0.174 49,52 0.170
0.42 0.174 84.19 0.174
0.71 0.174 143.12 0.174
1.21 0.174 243.30 0.174
2.05 0174 413.62 0.174
3.49 0170 703.15 0.174
0.000
0.020 -
.
0.040
0.068 -
£ 0.080 4
E
T 0400+
.u |
0,120 T4
0,140
0.16¢ +
Gttt —— ¢ & ® S
- 0180 = - .
0.0 10.0 & 20.0 30.0
Risultati elabarazione fase di consolidazione
Altezza finale 21.83 mm
Valore g9 1 min
Pagina 11 ¢ 25
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Fase d‘E roftura

Certificato n. 0841/2001 del 11/10/01
Cliente SELPROC ‘
Commessa COLLEGAMENTG AB-AZ1 (ASTI-CUNED)
Sito Tronco H Lotta 6
Sandaggio SPE 26-24
Campione c2
Profondita 15.00-15,50
oy 300.00 kPa
dt Sh dH F T dt Sh dH F T
min mm mm N kPa min mm mim N kPa
0 0.00 0.00 0.00 0.00 1050 0.68 0.02 29649 151.04
30 0.02 -0.01 5.26 2.65 1080 0.69 £.02 303.50 154.81
60 0.62 0.01 © 19.30 §.83 1110 0.71 0.02 312.28  159.08
a0 0.04 0.02 28.07 14.30 | 1140 0.73 0.02 32105 18355
120 0.05 0.02 35.09 17.87 1170 0.75 0.02 329.82 168.02
180 0.07 0.02 43.86 2234 | 1200 077 0.02 340.35 173.38
180 0.09 0.03 52.83 26.81 1230 0.79 0.02 35263 179464
210 0.t 0.03 57.89 29.49 1260 0.81 0.02 . 36315 18500
240 0.13 £.03 66.67 33.96 1280  0.83 0.02 373.68 180.38
270 0.15 0.03 71.83 38.64 1320 0.84 0.02 38421 19573
300 0.18 0.02 80.70 4111 | - 1350 0.85 0.02 39648 201.98
330 0.20 0.02 87.72 44.59 1380 0.87 0.62 407.01 20734
360 .21 0.02 96.49 49,15 1410 0.88 0.02 41754 21271
390 0.23 0.02 10350 52,73 1440 (.89 0.02  428.06 218.06
420 0.25 .02 114.03  58.09 1470 0.91 002 438.59 22343
450 0.27 0.02 12280 62.56 1500 0.92 0.02 44912 22879
480 0.28 0.02 133.33 . 67.92 1530 0.94 0.02 459.64 234.15
510 0.30 0.02 143.85 73.28 1560 .97 0.02 468.42 238862
540 0.32 g.02 156.14  79.54 1590 ;.98 0.02 477.19 243,09
570 0.34 0.02 164.91 84.01 1620 1.00 0.02 485,98 247.58
600 0.36 0.02 173.68  88.48 1650 103 0.02 - 49298 251,44
630 0.37 0.02 184.21 93.84 1680 1.05 0.03 489.99 254.71
860 0.39 a.02 192.98  98.31 1710 1.08 0.03 498,24  253.82
620 G.41 0.02 20175 102.78 1740 1.37 G.02 350.87 178.74
720 0.43 (.02 21052  107.24 1770 1.43 0.01 338,58 172.49 |
750 . 045 0.02 219.29  111.71 1800 1.46 0.01 336.84 171.59
780 0.48 0.02 226.31  115.2¢8
810 0.50 0.02 233.33 118.88
8490 0.52 0.02 24210  123.33
870 0.53 0.02 249,12 1258.91
860 0.56 0.02 257.88 131.38
930 £.58 0.02 286.66 135.84
a0 0.60 8.02 273.68 133.42
. 990 0.63 .02 28070 143.00
1020 (.66 0.02 28771  148.57
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Risultali elaborazione fase di roliura

Velocita di rottura 0.001 mm/min
Tmax 254.71 kPa
Sh 0.25 mm

_ Pagina 13 di 25
LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSQCIATO AL.G.L 1, 51 duf F988




PROVA DI TAGLIO BIRETTO
in accordo con fe Raccomandazioni AGH- 1854

Certificato n. 084172001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco i Lotto 6 '

Sondaggio SPE 26-24

Campione 2

Profondita 15.00-15.50

Dall proving

Data inizio prova 28/09/01 Data fine prova 02/10/01

Sezione provinog 19.63 em2 Peso di volume iniziale 2.17 glem3
Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.20 gfem3
Altezza finale . 21.52 mm Peso di volume secco 1.83 g/lem3
Num tara 1 1.00 Contenuto acqua iniziale 18.96 %
Peso tara 1 56.07 g Contenuto acqua finale 17.99 %
Tara + p. umido Inizizle 14992 g Saturazione inizlale -—- %
Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
Peso tara 2 28.53 g Indice dei vuoti iniziale 0.49

Tara + p. umido finale 12161 g Indice dei vuoti finale 0.48

Tara + p. provino secco 10742 g Peso vol. secco finale 1.87 gfcm3
Peso specifico grani - 2.73 glem3-

Risultati fase finale di cénsolidazione

Altezza finale 21.66 mm
- iCarico applicato 800 kPa

Valore tig9 1 min

Risultati fase di rottura

Tonax 320.85 kPa

Sh 148 mm
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Fase di consolidazione

Certificato n. 0841/2001 del 11/1106/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AG-A21 {(ASTI-CUNEQ)
Sito Tronco Il Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-24
Campione Cc2
Profondita 15.00-15.50
oy, 600.00 kPa
dt dH ol dH dt dH dt dH
rain mm ' min mm £;min mrm min mm
0.00 0.000 .5.83 0.340
0.05 0.015 10.08 0.340
.09 0.064 17.14 {.336
0.14 0.234 29.13 0.340
0.25 0.333 49,652 0,340
0.42 (.3386 84.19 0.344
0.71 0.336 143.12 0.344
1.21 0.336 243,30 0.344
2.05 0.340 413.62 0.340
3.49 0.340 703.15 0.344
0.000
0.050 4
»
0,100 4
Fa 0.150 |-
E
£ 0,200 4
' +
0.250 |
.300 +
<m ae o - . o o~ " - A
0.350 ' - 2 £ = —
0.0 10.0 o 20.0 C300

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale 21.868 mm
Valore fy4q 1 min
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Fase di rottura

Certificato n. 0841/2001 del 11/16/01

Clienta SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco i Lotto 6

Sondaggio SPE 26-24

Campione c2

Profondita 15.00-15.50
g, 600.00 kPa
dt Sh dH F T dt Sh dH F T
min “mm mm N kPa min mm mm N kPa

o 0.00 0.00 - 0.00 .00 1050 0.58 0.12 336.84 171.59

30 0.03 0.00 3.51 1.79 1080 0.60 .12 348,12 177.85
60 0.04 - 0.02 18.30 9.83 1110 0.61 012 357.89 182.32
80 0.06 0.03 29.82 1519 1530 0.62 0.12 384.21 19573
120 0.07 0.03 40.35 20.56 1950 0.64 0.12 39473 201.09
150 0.08 0.03 §0.88 25.82 2370 0.66 0,11 401.75  204.66
180 0.09 0.03 58.65 30.39 2790 0.67 0.13 41578 211.81
210 0.11 0.03 58.42 34.85 3210 0.70 0.13 42631 21717
240 0.12 0.04 78.95 40.22 3830 0.71 0.12 43508 22164
270 0.14 G.04 #5.96 43.79 4050 0.72 g.12 445681 227.00
300 0.18 0.04 94,74 48.26 4470 0.73 0.13 456,13 232.36
330 0.17 0.05 101.75  51.83 4890 0.74 0.13 466.66 237.73
369 0,20 0.05 112,28  87.20 5310 0.75 -0.13 47718  243.09
3980 0.22 0.08 117.54  59.88 5730 0.76 0.13 489.47 249.35
420 0.24 0.08 126.31 64.35 6150 0.78 0.13 501.75 - 25560
450 0.26 0.06 133.33 67.92 6570 - 0.80 0.13 514.03 261.86
480 0.28 0.06 14035  71.50 6930 0.81 013 526.31 288.12
510 0.30 0.06 147.36  75.07 7410 0,82 0.13 538.59 27437
540 0.32 0.06 15438 78.64 7830 0.85 0.13 550.87 280.63
570 - 0.35 0.07 163.15  83.11 8250 0.86 0.13 563.15 286.88
60O 0.37 0.08 17017 86,69 8670 0.88 0.3 573.68 29225
630 (.39 0.08 180.70 9295 3030 0.89 0.13 582.45 296.71
660 0.40 0.08 187.71 95.62 8510 .91 0.13 591.22 301.18
690 0.42 0.09 198.24  100.99 9830 0.92 0.13 599.99  305.85
720 0.45 0.09 205.26 104.56 | 10350 0.95 013 607.01 309.23
750 0.46 G.10 214.03  109.03 | 10770 8.96  0.13 814.03 312.80
780 .48 0.1 222.80  113.50 | 11180 1.00 - 0.13 61929 31548
810 0.50 0.11 231.857 14797 | 116810 1.03 0.13 622,80 317.27
840 0.52 0.12 24210 12333 | 12030 1.06 0.13 624.56  318.17
870 0.53 0.12 254.38  129.58 | 12450 1.10 0.12 62631 319.08
800 0.54 0.12 27017 137.83 | 12870 1.11 0.13 628.06 319.95
930 0.55 0.12 28421 14478 | 13290 1.16 0.12 §20.82 320.85
980 0.58 0.12 28824  151.83 ;| 13710 1.20 012 .629.82 32085
880 0.56 0.12 31052 158.19 | 14130 1.22 012 629.82 320.85
1020 0.57 0.12 32458 165.34 | 14550 1.25 0.12 £529.82 32085
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Oy 0.00 kPa
dt Sh dH F T di Sh dH F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
14970 1.28 0.12 629.82 320.85
15380 1.30 0.12 529.82 320.85
15810 1.34 0.12 629.82 32085
16230 1.57 0.12 629.82 320.85
16650 1.41 0.12 - 628.82 320.85
17070 1.44 012 . 629.82 320.85
17490 1.48 g.12 62982 320.85
17910 1.51 0.12 629.82 32085
18330 1.54 0.12 628.06 319.95
18750 1.89 0.12 828.06 319.95
19170 1.61 0.12 626.31 319.06
18590 1.86 0.12 62280 317.27
20010 1.70 0.12 619.29 31548
20430 1.74 0.12 619.29 31548
20850 1.77 0.12 821.05 315.38
21270 1.82 0.12 619.28 31548
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350.00

306.00 —

250.00

200.00

T (kPa}

150.60

100.00

£0.00

Q.00
0.00 .50

1.00 1.50

Sh {mm}

2,00 2.50

Risuitati elaborazione fase di rofiura

Velocita di roltura - 0.001 mm/min
Trnax - 320.85 kPs
Sh 1.18 mm
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
in accordo con e Raccomandazioni AGI-1994

Certificato n. 08412001 del 11/10/01

Cliente SELPRO

Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)

Sito Tronco | Lotte 6

Sondaggio SPE 26-24

Campione c2

Profondita 15.00-15.50

Dati provino

Data inizio prova 01/10/01 Data fine prava 05/10/01

Sezione provino 18.63 em2 Peso di volume iniziale 2.16 glem3

Altezza iniziale 22.00 mm Peso di volume finale 2.25 gfem3

Altezza finale 2112 mm Peso di volume seceo 1.84 g/cm3

Numtarai 1.00 Contenulo acqua iniziale 17.49 %

Peso tara 1 56.07 g Contenuto acqua finale 17.00 %

Tara + p. umido iniziale - 149.52 g Saturazione inizigle — %

Num tara 2 2.00 Saturazione finale - %
|Pesotara 2 49.24 g Indice dei vuoti iniziale - 0.48

Tara + p. urnido finale 14230 g Indice dei vuoti finale 0.42

Tara + p. provino secco 128.78 g Peso vol. secco finale 1.92 gicm3

Peso specifico grani 2.73 g/lcm3

Risultati fase finale di consolidazione

Altezza finale 21.29 mm
Carico applicato 804G kPa
Valore tyg . 20 min
Risultati fase di rotiura

Tmax 50138 kPa
Sh 1.61 mm
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Fase di consolidazione

- Certificato n, 0841/2001 del 11/10/01
Cliente SELPRO
Commessa COLLEGAMENTO AB-A21 (ASTI-CUNEQ)
Sita Tronco il Lolto 6
Sondaggio SPE 26-24
Campiocne Cc2
Profondita 15.00-15.50
o, 900.00 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.00 0.000 -5.83 0.601
0.05 0.004 14.08 0.620
0.09 0.008 17.14 0.639
0.14 0.163 29.13 0.654
0.25 0.431 49.52 0.665
0.42 0.548 B4.19 0.680
0.71 0.548 143,12 0.692
1.21 0.563 243.30 0.699
2,05 0.578 413.62 0.714
3.49 0.580 703.15 . 0,714
0.000 ¢4
0.100 +
L3
£.200 +
- 0.300 4
E
E
T 0.400 +
= E'S
0.500 +
0.600 +
0.700 + . -
0.0 10.0 20.0 300

Risultati elaborazione fase di consolidazione

Altezza finale
Valore tygg

21.

2% mm
20 min
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Fase di rottura

Centificato n. 0841/2001 del 111106/01
Cliente SELPRO :
Commessa COLLEGAMENTO A8-A21 {ASTI-CUNED)
Sito Tronco |l Lolto 8§
Sondaggio SPE 26-24
Campione c2
Profondita 15.00-15.50
a, 900.00 kPa .
dé - Sh dH F T dt Sh dH F T
min min mm N kPa min mm mm N kPa
0 0.00 0.00 . 0.00 0.00 350 0.16 0.07 108.77  55.41
10 0.01 0.00 1.75 0.89 360 0.17 0.07 112.28  57.20
20 0.01 0.02 3.51 1.79 370 0.17 0.07 11403 58409
30 0.02 0.02 7.02 .57 380 0.18 0.07 117.54 59,88
40 0.02 0.02 10.53 5.36 -390 0.19 0.07 12105 61.67
50 0.03 0.02 12.28 6.26 400 0.18 0.07 12456 63.45
60 0.03 0.03 17.54 8.94 410 0.20 0.07 12807 6524
70 0.03 0.03 21.05 10.72 420 0.20 0.07 13157 67.02
80 0.04 0.04 22.81 11.62 430 0.21 0.07 136.84  88.71
a0 0.04 .04 28.07 14.30 440 0.21 0.07 140.35 71.50
100 0.05 0.04 31.58 16.08 450 0.22 0.08 14385 73.28
110 0.05 0.04 33.33 16.08 460 0.22 0.08 14736  75.07
120 0.05 0.04 36.84 18.77 30 0.24 0.06 156.14  79.54
130 (.08 0.04 40.35 20.58 510 0.26 012 187.71 95,62
140 0.06 0.05 43.86 22.34 540 0.26 0.12 20175  102.78
159 0.06 0.05 47.37 24,13 570 0.27 0.13 21578 109.92
160 0.08 0.05 50.88 25.92 600 0.28 0.13 229.82 117.08
170 0.07 0.05 54.39 27.71 630 .29 -0.13 24210 123.33
180 0.07 0.05 56.14 28.60 860 0.29 0.12 257.89 131.38
190 0.08 0.05 59.65 30.39 690 0.30 .13 27368 13942
200 0.09 0.06 63.16 3217 720 0.30 0.13 28771 146.57
210 0.10 0.08 64.91 33.07 750 0.31 0.12 305.26 155.581
220 0.10 006 6842 34.85 780 0.31 0,13 317.54  181.78
230 0.10 0.06 71.83 36.64 810 032 0.12 333.33  169.81
240 0.11 0.06 73.68 37.54 840 0.33 0.12 34912 177.85
250 0.1 g.06  77.19 38.32 870 0.33 0.12 363.15 185.00
260 0.12 .0.06 80.70 41,11 800 0.34 0.12 38070  193.94
270 0.12 0.06 82.48 42.00 | 930 (.35 0.12 394.73  201.09
280 - 0.13 0.06 87.72 44.69 860 0.36 g.12 408,77 - 208.24
290 0.13 0.06 89.47 45.58 9380 0.37 g.12 42280 215.38
300 0.14 0.08 492,98 47.37 1020 0.39 .12 438.89  223.43 |
310 0.14 0.06 94.74 48.26 1050 0.38 0.12 45087 220.68
320 0.14 0.06 98.25 50.05 1080 0.41 0.13 486.66 237.73
3o 0.15 0.06 101.75 5183 1110 0.42 0.13 480.70 244.38
340 0.16 0.06 105.26 5362 1140 (.43 .13 491,22  250.24

Pagina 21 di 25
LABORATORIO GEOTECNICO ALTAIR - ASSOCIATO ALL.G.L w. 51 dul 1988




Ty 0.00 kPa

dt Sh dH F T dt Sh dH F 1

min mm mm N kPa min mm mm N kPa

1170 .45 0.13 501.75 25580 2340 8.99 0.15 B73.68 445.07
1200 0.47 0.13 503.50 286.50 2376 - 1.00 0.15 880.69 448584
1230 0.51 0.13 503.50 258.50 2400 1.02 g.15 891,22  454.01
1260 3.54 0.12 508.77 259.18 2430 1.04 .16 898.24 457,59
1230 0.57 0.13 51052 260.07 2480 1.07 0.16 905.26 461.18
1440 0.589 0.15 519.28  264.54 | 2490 1.10 0.16 912.27 464.73
14760 G.61 0.15 533.33 271.69 2520 1.11 0.16 919.29  468.31

1500 0.62 0.15 545.61 277.95 2550 114 0.18 92455 470,99
1530 0.63 .14 557.89 284.20 2580 116 0.18 931.57 474.56
1560 0.63 0.15 577.19  284.03 2610 118 Q.16 933,33  475.46
1580 (.63 0.15 58947 300.29 2640 1.19 0.17 936.84 477.25
1620 085 0.158 605.26 308.33 2870 1.22 017 894210 479.93
1650 0.65 0.15 615.78 313.69 2700 124 0.17 947.36  482.61
1680 0.66 .15 628.82 320.85 2730 1.27 0.17 8952.62 485.29
1710 0.68 0.15 842,10 327.10 2780 1.30 0.17 958,13 487.08
1740 (.69 0.15 = 65263 33247 2790 1.32 0.17 96140 489.76
1770 0.70 0.5 664.91 33872 2820 1.36 0.17 964,91 491.85
1800 0.72 a.15 678.94 34587 2850 1.38 0.17 97017 49423
1830 0.73 015 89122 35212 2880 1.41 0.16 97368 498.02
1860 0.76 0.15 703.50 358.38 2810 1.44 0.17 97543  496.91
1880 0.77 0.15 71578 364.64 2940 1.44 0.18 97719  497.80
1820 0.78 0.15 728.068 370.89 2970 1.49 0.18 97719 497.80
1850 0.79 045 74034 37715 3000 1.50 0.7 980.69 480.50
1980 0.79 0.15 750.87 382.51 3030 1.53 0.16 98245 500.48
2010 0.81 0.15 76481 38958 3060 1.57 0.18 98245 50048
2040 (.82 0.15 77543 395.02 3080 1.61 0.18 984.20 501.38
2070 0.84 0.15 78420 339.49 31290 - 1.64 0.16 984,20 501.38
2100 0.85 0.15 792,98 403.96 3150 1.67 0.17 984.20 501.38
2130 0.88 0.15 803.80 409.32 3180 1.71 0.16 884.20 50138
2160 0.88 0.15 814.03 414.589 3210 1.74 0.18 98245 500.48
2180 .90 0.15 824.55 420.0% 3240 1.76 0.16 98245 B00.48
2220 0.92 0.15 836.84 428.31 3270 1.79 0.16 882.45 50048
2250 0.93 015 84581 430,77 3300 1.84 016 . 88245 500.48
2280 0.85 0.15 85438 435.24 3330 1.88 0.17 982,45 500.48
2310 0.97 0.15- 864.91 440861 3360 1.90 .17 98060 499.59
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i 600.00

500.00

400.00

300.00

1 {kPa)

200.00

10C.CO

0.00 0.50 1.00 o180 2,00 . 2.50 3.00

Sh {mm)

Risultati elaborazione fase di rottura

Velocita di rottura Q.001 mm/min
Trmax . 501.38 kPa
Sh 1.61 mm
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FROVA DI ESPANSIONE LATERALE LIBERA (ELL)
in accordo con o Standard ASTM D2168-91
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Certificato n, 0841/2001 del 11/16/01
Commiitente SELPRO -
Cammessa COLLEGAMENTQ A8-A21 (ASTI-CUNEOD)
Localita Tronco It Lotlo 6
Sondaggio SPE 26-24
Campione c2
Profondita 15.00-15.50
Data prova 05/10/01
Frova n. 1
DAT| PROVINO
Sezione {cmq) 11.40 Peso di volume naturale {g/cmc) 2.18
Altezza iniziale (mm) 76.20 Peso di volume secco (gicme) 1.84
Altezza finale {mm) 70.81 Contenuto d'acqua iniziale (%) 17.10
Tara {g) 28.03
- {Peso lorde umido iniziale (g} . 215.35
Peso lordo provino secco (g) 188.90
Peso specifico dei grani {g/cme) 2.73
DATI RELATIVI AL PASSO 1
dH lettura carico dN g A Sforzo
{mm) [-] (N) (%) (cma) {kPa)
0.0 0.000 0.00 0.000 11.401 0.000
0.2 0.032 138.86 0.234 11.428 121.513
0.4 0.050 247.72 0.546 11.464 | 216.094
0.8 0.068 362.44 0.848 11.498 315.203
0.9 0.081 434.79 1.169 11.536 376.898
1.1 6.098 537.158 1.481 11.572 464.162
1.4 0.111 615.32 1.793 11.609 530.029
1.6 0.128 717.40 2.095 11.645 616,063
1.8 0.140 789.37 2.397 11.681 §75.770
2.1 0.160 809.14 2.699 11.717 775.883
2.3 0.176 1004.79 2.982 11.753 854,955
2.5 0.191 1094.35 3.294 11.789 928.253
2.8 0.205 1177.82 3.615 11.829 995,734
3.0 0.201 1153.88 | 3,937 11.868 972,326
3.2 0.200 1148.02 4.259 11.908 964.066
3.9 0.200 1148.02 4.590 11.949 960.729
3.8 0.168 956.98 4.941 11,994 797.814
4.1 £.080 428.786 5.379 12.048° | 355.842
4.4 0.050 247.72 5.759 12.098 204.765
4.5 0.040 187.26 6.100 12.142 154,233
4.9 0.035 157.02 6.432 12.185 128.864
5.1 0.030 128.76 B8.753 12,227 103.671
5.4 0.030 126.76 7.075 12,269 103,313
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Velocita di rottura (m'mimén)

4.50

Risultati a rottura

Deformaziona assigle - 3.62 %
Sforzo assiale 995.73 kPa
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