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Progetto Definitive 1998 A
" Prove di 1aboratorio effettuate sui‘campi(-mi preievati-nei sondaggi a carotaggio continuo '

- Sondappgio SPD 26-04
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Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e cIassxficazmnc carmpione nmancgglato CR3 {prof.
9.00 - 9.30)

Analisi granulometrica, limiti ch Atterberg e ciassﬁcaz:one campione rimaneggiato CR4 (pmf
12.00- 12,30) .

Analisi granulometrica, limiti di At:erberg e class:ﬁcazmnc campione indisturbato 1 (prof
10,00 - 10.50) '

Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof 10.00 - 10.50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof i0. 00 10 50) ,

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classxﬁcamone campione md:sturbato 2 {prof.
15.00 - 15.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 1500 - 15. 50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 — 15.50)

- Sondaggio SPD 26-05

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
5.80 - 6.00) '

Analisi pranulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)

Peso specifico dei gram campione indisturbato 1 (prof. 10,00 - 10.30)

Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume campione

indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10,30)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.30)
Prova edometrica IL campione indisturbato I (prof. 10.00 - 10.30)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10.30)

~ Sondaggio SPD 26-06

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione carmpione rimaneggiato CR1 (prof.
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3.00-340) . '

Analisi pranulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campipne nmanegglam CR2 {prof.
6,10 - 6.40) T

Analisi granulometrica, limiti ;ii Atterberg e classificazione campione indisturbato 1 (prof.
15.00 - 15.20) '
Prova edometnca IL campione indisturbato § (pmf 15.00 - 15.20)
Prova di taglic diretto campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione indisturbato 2 (prof.
 25.00 - 25.50) | . ’
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 25.00 - 25 50)
Prova di taglio direfto campione indisturbato 2 (prof. 25.00 — 25.50)
- Sondaggio SPD 26-07 k .,
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classifitazione campione rimanepgiato CR2 {prof.
600-640) ' ' o ! -
Analisi granulometrica, hmm di Atterberg e clasmﬁcazume campione rimaneggiato CR3 (prof.
2,00 - 9.30) _
Analisi granulometrica, limiti di Atterbcr,g e classificazione campione indisturbato 1 (prof
15.00 - 15.70} . - \
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof 15.00-15.70)

Prova di taglio dxretto gampione mdlsturbatn I {prof. 15.00 - 15.70)

Analisi granu!cmetnca, limiti di Afterberg e cEass:ﬁcazlone campmne indisturbato 2 (prof.
25.00 ~ 25.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (prof. 25.00 —~ 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 25.00 — 25.50)
- Sondaggio SPD 26-09 ‘
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione carﬁpione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 - 6.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.
12.00 - 12.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50}
Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50}
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e peso di volume campione
indisturbato 1 (pref. 5.00 - 5.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 5.00 - 5.50)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50}
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 5.00 - 5.50)
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~ Sondaggio SPD 26-10 o .

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campiohe rimaneggiato CR1 (prof.
3.00-3.30) 1‘ '
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)

Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)

Analisi granulometrica, classificazione, cnnteriuf;) natufale d’acqua e peso di volume campione
indisturbato li(}lmnf 9.00 - 5.50)

Limiti di Atterberg campione mélsturbato 1 (prof. 9. 00 9.50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 1 (prof. 9. 00 9.50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 9.00 - 9.50)

Descrizione campione indisturbato 2 {prof. 15.00 - 15. 35)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei gram,,peso di volume camplane indisturbato 2
(prof 15.00- 15.35) ~

Anahsx granulometrica ¢ classxﬁcazlona camp:one indisturbate 2 {pr&f 15.00 - 15.35)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof 15.00 - 15.35)

Prova edometrica IL campione indisturbato 2 (pmf 15.00 - 15.35)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.35)

Analisi gmnuiumemca, limiti di Atterberg e clasmﬁcamone campione nmaneggmto CR1 (prof '
3.00-3.30)

Descrizione campit“mc indisturbato 1 (p'rof‘. 1.4‘90 - 15.20)

Peso specifico dei grani campione indisturbato 1 (prof. 14,90 — 15.20)

Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d’acqua e pesa di volume campione
indisturbato 1 (prof. 14.90 - 15.20)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (profl 14.90 - 15.20)

Prova edometrica I1. campione indis'turbato 1 {prof. 14.80 - 15.20)

Prova di taglio diretto campione indisturbato § (prof. 14.90 - 15.20)

- Sondaggio SPD 26-12

Analisi grapulometrica, limiti di Atterberg ¢ classificazione campione rimaneggiato CR1 {prof,
3.00--330) _

Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30)

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 10.00 - 10.25)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
{prof. 16.00 - 10.25)

Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 {prof. 10.00 ~ 10.25)

Limiti di Atterberg campione indisturbato I (prof. 10.00 ~ 10.25)
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Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 1;).00 ~10.25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 {prof. 10.00 - 10.25)
- Sondaggio SPD 26-13 L
Analisi granulometrica, Eunm di Atterberg e c!asmﬁcaz:onc campione nrnaneggmto CR2 (prof.
6.00 - 6,30) oo
Descrizione campione indisturbato 1 {prof. 9.30 - 9.40)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 9.30 - 9.40) o ' '
Analisi granulometrica e classificaziéne campione mdls!urbato 1 (prof 9.30 - 9.40)
Limiti di Atterberg campione, mdlsturbato i (prof 5.30 - 9.40) '
Prova edometrica IL campione indistarbato 1 (prof 9. 30 9 40)
- Sondaggio SPD 26-14 : . L
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR2 (prof.
6.00 - 6.30) S |
Descrizione campione indisturbato 1‘(prof 15, 00: 15.25)

A RTEN

Peso specifico dei grani campione mdxsturbam 1 (pmf 15.00 ~ 15.25)
Analisi granulometrica, classificazione, contenuto naturale d'acqua e peso di volume campzone
indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.25) ;
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.25)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15:25)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 15.00 ~ 15.25)
~ Sondaggio SPD 26-15
Analist pranulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR3 (prof.
9.00 - 9.30) ‘
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 (prof.
12.00 ~ 12.30) ' '
- Sondaggio SPD 26-16
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CR4 {prof.
12.00-12.30)
Analisi granulometrica, limiti di Atterberg e classificazione campione rimaneggiato CRS {prof.
14.00 ~ 14.30)
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)
Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 15,00 — 15.20)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato I (prof. 15.00 - 15.20)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 {prof. 15.00 - 15.20)
Prova edometrica IL campione indisturbato 1 {prof. 15,00~ 15.20)
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Prove di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 15.00 - 15.20)
‘ VOLHI\'IE,II

Progetto Esecutivo 2001 o S ' .

Prove di laboratari'q'effettuate sui campioni prelevati nei sondaggi a2 carotaggio continue

- Sondaggio SPE26-01 ' '

Descrizione campione indisturbato 1 (pfof. 7.50 ~ 8.905
Analisi granulometrica e classificazione campione indisw'batc; i {prcf. 7.50 — 8.00) :

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (pref. 750 - 8.00)
Contenuto.di carbonati campione indisturbato 1 (prof, 7,50 — 8.00) !
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei gra,m, peso di volume campione indisturbato 1
(prof. 7.50 - 8.00) ’ o p
Prova edometrica IL campiohe indisturbato 1 (prof. 7.50 - 8.00) ‘
Determinazione velocita sonica campione indisturbato l! (prof. 7.50 ~ 8,00)
f)escriziuné campione indisturbato 2 (prof. 1350 - 14.00)
Ccmtenute naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof 13 59 - 14, 00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof 13.50 — 14.00) !
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14. Gﬂ)
Limiti di Atierberg campione indisturbato 2 (prof. 13.50 - 14.00) '
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 13.50 - 14.00)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 13.50 — 14.00)
Descrizione campione indisturbato 3 {prof. 18,50 - 19.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 (prof. 18,50 - 19.00)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 {prof. 18.50 - 19,00}
Prova edometrica IL campione indisturbato 3 {prof. 18.50 - 19.00)
Prova di compressione moneassiale campione indisturbato 3 (prof. 18.50 - 19.00)
Descrizione campione indisturbate 4 (prof. 25.00 — 25.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso di volume campione indisturbato 4 (prof. 25.00 — 25.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof. 25.00 ~ 25.5¢)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 4 (prof, 25,00 ~ 25.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof. 25.00 ~ 25.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato 4 (prof. 25.00 ~ 25.50)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 4 (prof. 25.00 — 25.50)
Descrizione campione indisturbato 5 (prof. 31.00 — 31.50)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 5 (prof, 31.00 — 31.50)
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Limiti di Atterberg campione indisturbato 5 {prof. 31:00 -31.50)
Contenuto di carbonati campione indisturbato 5 (prof. 31.00-31.50)
Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei grani, ‘peso di volume campione indisturbato 5
(prof. 31.00 — 31.50) , i
Prova edometrica IL campione indisturbato 5 (prof. 3L OG 31 .50}
Determinazione deformazione di rigonfiamento campmne mdisturbato 5 (prof. 31.00 ~ 31.50)

- Sondaggm SPE26-02 A
Descrizione camplona mdlsturbato 3 (prof. 25:00 -~ 25 SD) o !

1

Analisi granulometrica e classificazione campione 'indisturbato 3 (prof. 25.00 — 25.50)

Limiti di Atterberg campione, indisturbato 3 (prof. 25.00 +125.50) *

Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (pmf 25 OD 25.50)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifice dei gtam, peso'di volume campione indisturbato 3

{prof. 25.00 - 25.50)

Descrizione campione indisturbato 4 {prof. 31 00 31. 59)

Contennto naturale d’acqua, peso di volume camplone indisturbato 4 {prof. 31.00 - 31.50)

Contenuto di carbonati campione indisturbata 4 (prof. 31.06 ~31.50)

Analisi granulometrica e c]assiﬁcazione-campione' indistu‘rba'to 4 (prof. 31.00 - 31.50)

i.imiti di Atterberg camﬁione indisturbato 4 {prof. 31.00 '31 50)

Prova edometrica IL campione indisturbato 4 (prcf 31.00 - 31 50)

Prova triassiale consolidata non drenata CIU campione mdxsturbato 4 (prof. 31 00 31.50)
- Sondaggio SPE26-03 |

Deserizione campione indisturbato 2 {prof. 14.40 - 14.80)

Contenuto paturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 14.40 —~ 14.80)

Pesa specifico dei grani campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14,80)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)

Prova di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 14.40 - 14.80)

Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 14.40 — 14.80)
- Sondaggio SPE26-05

Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

Contenuto naturale d’acqua, peso di velume campione indisturbato 1 {prof. 9.50 - 9.90)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 1 {prof. 9.50 - 5.90)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 1 (prof. 9.50 — 9.50)

Prova di taglio diretto campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)

" Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 1 (prof. 9.50 - 9.90)




Indice Pag, vii

Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.90 - 16.30) '

Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (ptpf. 15.90 - 16.30)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 {prof. 15.90 - 16.30), T

Contenuto di carbonati campione ;ndisturicato 2 (prof. 15.90 ~ 16.30)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei gram, peso di volume campmne indisturbato 2
(prof. 15.90 — -16.30)
Deterrmnazwne velocita sonica camp'ione indisturbato 2 (prof. 15.90 ~ 16.30)

' ¥
'

~ Pressione di rigonfiamento campmne indisturbato 2 (prof 1590~ 16.30)

Deformarione di nganﬁamento campione indisturbato 2 {prof. 15, 90 - 16.30)

Descrizione campione indisturbato 4 (prof. 28.70 ~ 29. 10)

Contenuto naturale d'acqua, peso di volume campmne indisturbato 4 (prof. 28 .70 - 25.10)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 4 (prof, 28.70 - 29.10)

Peso specifico dei grani campione mdxsturbato 4 (prof. 28.70 - 29, 10)

Analisi granuloinetrica e classificazione camplonc indisturbato 4 (prt:f 28. 70 20.10)

Limiti di Atterberg campione indisturbato 4 (prof 28.70,~ 29.10)

Prova di rigonfiamento campione indisturbato 4 (prof. 28,70 - 29.10}

Prova triassiale non consolidata non drenata UU cami)ione indisturbato 4 (prof. 28.70 - 29.10)

Prova di campressmne tonoassiale campione md;sturbato 4 (prof. 28. 70 - 29 10)
- Sondaggio SP}326~07 '

Analisi granulomcjm'ca e i:lassiﬁcazion'e 6ampione rimaneggiato A (prof. ."—":QAO - 20.60)

i

Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 20.40 — 20.60)
Contenuto di carbonati campione rimaneégiato A (pr{l)f. 20.40 - 20.60)
Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)
Analisi granult;rnetrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 35.00 - 35.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B {prof. 35.00 - 35.30)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 35.00 -'35.30}
- Sondaggio SPE26-08
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato A (prof. 7.00 - 7.30)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato B (prof. 14.50 — 14.70)
Limiti i Atterberg campione rimaneggiato B (prof, 14.50 - 14.70)
Peso di volume campione rimaneggiate C (prof. 22.70 — 22.90)
Analisi granulometrica e classificazione campione rimaneggiato C (prof, 22.70 — 22.90)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 22.70 - 22,90)
Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C (prof, 22.70 - 22.90)
- Sondaggio SPE26-09
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 - 15.00)
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 14.50 ~ 15.00)
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Limiti i Atterberg campione indisturbato 2 (prof. 14,50  15.00)

* Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. Iﬁ;SO - 15.00)

Contenuto naturale d’acqua, peso specifico dei grani, iaeso di volume ca'mpiqnc indisturbato 2
(prof. 14.50 - 15.00) : :
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 4.60 2'5.00) ‘
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 1 (prof. 4.60 — 5.00)
Limiti di Atterberg campic‘me indisturbato 1 (prof.-4.60 — 5.00) o '
Contenuto di carbonati campione indistarbato 1 (ptof, 4.60 — 5,00)

Contenuto naturale d’acqua, peso Specxﬁcu dei gram pesn di volume campione indisturbato 1
(prof. 4.60 - 5.00) ;o - ‘

Analisi granulometrica e clasmﬁcnzmne campmnc‘ nr,nanegglato A {prof, 5.30 - 5. 50)

Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof 5305, 50)

Analisi granulometrica e clasmﬁcazmne campmne rimaneggiato B (prof. 9.00 - 9,30)

Limiti di Atterberg campmne nmannggxato B (prof 9.06 - 9.30)

Peso di volume camipione mnaneggxato C (prof. 38.70 - 38.90)

Analisi granulometrica e classiﬁcazione-campione' rimaneggihto C (prof. 38.70 - 38.90)

Limiti i Atterberg campione rimaneggiato C (prof. 38.70 - 38.90)

Contenuto di carbonati campione rimaneggiato C !(pmf; 38.70 - 38.90)

:

- Sondaggio SPE26-15

Descrizione campione indisturbato 3 {prof. 19.30 ~ 15.70)

Analisi gramulometrica e classificazione campione mdnsmrbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 3 {prof. 19.30 - 19.70)

Contenuto di carbonati campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)

Contenuto naturale d'acqua, peso specifico dei gran_i,. peso di volurne campione indisturbato 3
(prof. 19.30 - 19,70) '

Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 3 (prof. 19.30 - 19.70)
Analisi pranulometrica e classificazione campione rimaneggiato A {(prof. 3. 00 3.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato A (prof. 3. 00 - 3.30)

Analisi granulometrica e classificazione campmne timaneggiato B {prof. 10.00 — 10.30)
Limiti di Atterberg campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)

Contenuto di carbonati campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - 10.30)

Peso di volume campione rimaneggiato B (prof. 10.00 - Iﬂ.30)

Analisi granulometrica e classificazione campione rimanepgiato C (prof. 31,00 - 31.30)

- Sondaggia SPE26.20

Descrizione campione indisturbato 2 {prof. 13.60 - 14.00)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campione indisturbato 2 (prof. 13.60 ~ 14.00)
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Contenuto di carbonati campione indisturbato 2 (prof. 13,60 — 14.00) ’
Analisi granulometrica e classificazione campione indisturbato 2 (prof. 13.60 - 14.00)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 (prof 13.60 - 14.00), ‘
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof. 13.60 - 14.00)
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indistutbato 2 (prof. 13.60 - 14.00)
- Sondaggio SPE26-24 SRS '
Descrizione campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume campxone mdlsturbato 2 {prof. 15,00~ 15.50)
Contenuto di carbonati campmne indisturbato 2 {prof. 15 G0 - 15, 50)
Analisi granulometrica e classificazione campione mt%lsmr_batc 2 {prof, 15.00 - 15.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 {prof. 15.00 - 15.50)
Prova di taglio diretto campione indisturbato'2 (prof. }.’::.DO —15.50)
Prova di compressione monoassiale campione indisturbato 2 (prof. 15.00 - 15.50)
, | | o .
: . co i .
VOLUME I
- Sondaggio SPE26-25 . ,
Descrizione campione indistarbato 2 {prof. 12,00 12. 50} . o
Contenuto naturale d’acqua, peso di volume camplonc indisturbato 2 {prof 12, E)O -12. 50)
Contenuto di carbonati campione indisturbat 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Peso specifico dei grani campione indisturbato 2 (prof. 12.00 — 12.50)
Analisi granulometrica ¢ classificazione campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbato 2 {prof. 12.00 — 12.50)
Pressione di rigonfiamento campione indisturbato 2 (prof. 12.00 ~ 12.50}
Prova di taglio diretto campione indisturbato 2 {prof, 12.00 — 12.50) ' 4
Prova triassiale non consolidata non drenata UU campione indisturbato 2 (prof. 12.00 - 12.50)

Analisi diffrattometriche sui campioni SPE26-24 campione 2 e SPE26-02 campione 4.

- Sondaggio SFG 1
Descrizione campione indisturbato 1 (prof. 6.00 - 6.50)
Analisi granufometrica e classificazione campione indisturbato 1 (prof, 6.00 - 6.50)
Limiti di Atterberg campione indisturbate 1 (prof, 6.00 - 6.50)
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lntroduzione
Nel presente rapporio vengono presentati i rtsultati delle analisi di caratterizzazzone'
geotecnica di campioni prelevati nel corso deiia campagna di indagine per il
collegamento autistradale AG-A21 ( Asti-Cuneo ). '

1
1 -

1. Prove geotecniche di caratterizzazione o '

.“ ’ '{ i . ' ’
I lerreni oggetto dell'indagine sono -stati dappnma estrusi dalle fuste[[e poi
classificati in base alle loro carattenstiche fi ssche ed infine si sono def niti i loro
parametri sfarzo—-deformativi. , >

Y ‘ . "'7,

Fase A: estrusione dei campioni |

All'apertura dei campioni, a causa della consistenza elevata del materiale, non e
stato possibile eseguire prove speditive di vane test e di pocket penetrometro sulle
due estremita della fustella. Si & quindi proceduto’all analisi' visiva del campione
estruso ed alla predisposizione delle parti da ut;hzzare per ottenere i provini per e
prove di laboratorio richieste. L

Fase B: caratterizzazione fisica

e La caratterizzazione granulometrica & stata eseguita sia mediante setacciatura
per via umida che tramite aerometria per il materiale con granulometria
inferiore a'0.074 mm secondo la normativa ASTM nr. D - 421 e D ~ 422.

e . La determinazione dei limiti di Atterberg ( limite di liquidita, limite di plasticita e
indice di plasticita ) & stata eseguita secondo la normativa ASTM nr. D - 4318,

» La determinazione della. massa volumica reale (peso specifico) & stata
effettuata secondo ia normativa ASTM nr. D - 854.

- Determinazione del peso di volume a differenti profondita.

. Determinazione del contenuto di umiditd secondo la normativa
ASTM D - 2216 .

. Determinazione del contenuto di carbonati mediante calcimetro “De Astis”.
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IO

Fase C: Caratterizzazione sforzo-deformativa: .

LA

e Prove ftriassiali CiD (consolidate Esotropi,caménte e portate a rottura in
~ condizioni drenate) che sono state eseguite. mantenando | campioni alla stessa
“umidita presente in sito. La prova consiste nel preparare un provino cilindrico

avente diametro di 36 mm ed altezza di'~ 80 mm e inserirlo in una cella

triassiale dopo averio isolato tramite una membrana in lattice. Si applica

all'interno della cella la pressione isotropa 'richiesta e si attende Ia fine della

fase di consolidazione del campione. Quandc il campione & completamente

consolidato si porta a rottura il provino Iasmancio aperti | drenaggi deiia cella
toe s triassiale. v !

La rottura avviene imponendo una deformaznone verticale costante al provino e

misurando la corrispondente forza verticale applicata ed inoltre anche il valore

della variazione di volume del campione.
: )

™

e  Prove di consolidazione monodirmensionaie edometriche secondo la normativa
ASTM D - 2435, La prova consiste nel preparare un provino cilindrico avente
diametro di 50 mm ed altezza di ~ 20-25 mm posto allinterno di un anello
.metail:co ngedo che non consente alcuna deformazsone radiale del provino.
Dopo aver riempito di acqua la scatola edometrica si & determinato il carico
necessario ad impedire il rigonfiamento del campione. La procedura adottata & -
stata queila di incrementare nel tempo il carico verticale applicato in modo da
mantenere costante la lettura dei due trasduttori dz spostamento che misurano
le deformazioni verticali del provino.

Esaurita tale fase ( che dura in genere 24-48 ore ) il provino viene
assoggettato a carichi verticali crescenti e per ogni carice si misura nel tempo
la sua deformazione verticale tramite due trasduttori di spostamento posti a
/180°, La doppia misura consente di verificare se il campione si deforma
omogeneamente. Al fine dellinterpretazione della prova si utilizza Ia
deformazione media delle due misure. Ogni gradino di carico viene applicato
per 24 ore e I'entita del carico viene raddoppiata ad ogni gradino. Le prove
edometriche sono state eseguite fino ad .uno sforzo verticale massimo di
6400 kPa e di 25000 kPa inserendo durante [a prova uno o piti cicli di scarico —
ricarico secondo le seguenti progressioni dei carichi:

a) 200 400 800 1600 400 BOO 1600 3200 6400 1600 400 kPa
b) 400 800 1600 3200 6400 1600 3200 6400 128000 250000

6400 800 kPa
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Per ogni gradino di carico e stato misurato il valore del corrispondente
cedimento verticale del campione ai seguenti intervalli dj tempo:

6 15 24 30secondi, 1 2 5 10 20 30 minuti, 12 4"8 24 ore

Per ogni gradino di scarico si & mssurato i valore del, cedxmento verticale del
campione dopo 24 ore. L ‘

¢ Prove ftriassiali UU (non-consolidate e portdte a roftura in condizioni non
drenate) che sono state eseguite mantenendo. i campioni alla stessa umidita
presente in sito. La prova consiste nel preparare un provino cilindrico avente
diametro di 36 mm ed altezza di ~ 80 mm e inserirlo in una cella triassiale dopo
averlo isolato tramite una membrana in lattice. Si zpplica all'interno della cella
la pressione isotropa richiesta e si procede alla fase di rottura del provino
lasciando chiusi i'drenaggi della cella tnasszaie La rottLJra avviehe imponendo
una deformazione verticale costante & pmvmo & misurando la corrispondente
forza verticale applicata,

T

t .
L

« Prove di taglio: diretto che sono state eseguite secondo la normativa

ASTM D-3080.1 campioni sono di sezione quadrata con lato-di 6 cm ed altezza
di circa 2 cm posti all'internc della scatola di taglio che consente solamente la
rottura del campione lungo il piano orizzontale di mezzaria. La prova consiste
nel preparare il provino quadrato, nell'inserirlo allinterno della scatola di taglio
e nell'applicare il carico verticale di consolidazione richiesto. In questa fase si
misura la deformazione verticale del provino. Quando | campione &
completamente consalidato si procede *alla fase di rottura che consiste
nell'imporre una deformazione arizzontale alia parte superiore della scatola di
taglio mentre quella inferiore rimane fissa. In tal modo si genera la rottura del
campione lungo la superficie orizzontale di contatto tra le due parti della
scatola.. In questa fase si misura la forza orizzontale applicata, la deformazione
orizzontale e la deformazione verticale del provino.

Fase D: Elaborazione delle prove :

Caratterizzazione fisica: Le singole prove sono state elaborate e restituite sotto
forma di certificati di prova s;a per quanto riguarda i dati sperimentali che la loro
graficazione.
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Caraﬁenzzaz;one sforzo—deformabva sono state eseguate per ogni tipo di prova, le
seguentr elaborazioni: ,

a) Prove triassiali CID: Di ogni prova & presentato l'andamento dello sforzo
deviatorico e della variazione di volume :in funzione della deformazione
verticale del provino. | provini di ogni camplone sono stati fotografati
{ vedi allegato 7 ) per poter valutare i singoli risultati alla luce del tipo di rottura
che si & generata. Si & inoltre provveduto ad interpretare globalmente i risultati
delle prove di ogni campione per ottenere i parametri di resistenza (angolo di

., attrito e coesione) del terreng tepéndo conto sia';delie caratteristiche di ogni

n +
h .

provino che del tipo di rottura generata, -

.y
¥

14 ¢

b} Prove dometriche : Di ogni gradino di carico & restituita la curva del cedimento

in funzione del tempo e si @ provveduto allinterpretazione grafica di ogni

~ gradino per ottenere i dati necessari alla’ determmaz;one dei parametri di

consolidazione e permeabilita. Ogni pfqva & stata .poi rappresentata

globalmente in forma grafica presentando Eandamento del cedimento

(mm e %), dellindice dei vuoti, del modulo edometrico, del coefficiente Cv e
della permeabilita in funzione del carico verticale applic":at'o.

¢} Prove triassiali UU: Di ogni prova & pfeégntato 'andamento dello sforzo
verticale applicato in funzione della deformazione verticale del campione.
| provini di ogni campione sono stati fotografati ( vedi allegato 7 ) per poter
valutare | sipgnii risultati alla luce del tipo di rottura che si & generata.

d) Prove di taglio diretto : Di ogni prova & presentato Vandamento dello sforzo
orizzontale applicato e dello spostamento verticale del provino in funzione
della deformazione orizzontale del provino. Si & inoltre provveduto ad.
interpretare globalmente i risultati delle prove di ogni campione per oitenere i
parametri di resistenza (angolo di attrito e coesione) del terreno. :
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I
2. Sondaggio SFG1 |

Campione 2 { 12.00 — 12.50 m.): - o

Il campione reale & stato di 50 cm (12 00 - 12.50 m. di profondita’) e alla vista si
presenta indisturbato, molto duro e compaﬁo di colore grigio scuro. Dal punto dl
vista granulometrico si tratta di limo (SD%) argilloso (40%)

* - Analisi granulometrica (vedi aliegato‘ 1) !
* Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/1)

+ Contenuto di carbonati (vedi Tabella 1) .
, ' N
+ - Prove di taglio diretto (vedi allegati 4/1 —I 4/3 g 4/a)

* Prova di consolidazione edometrica (vedi’ailegati'SI‘I ~.=»"511 3)
Nella tabella 1 sono riportati i risultati delle _determilnézioni di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prelievo del materiale, il peso specifico del

materiale ed il contenuto di CaCO0a.

Tabella 1
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume.| Contenuto di umidita
| [m.] [glem®] | [%]

SFG1 2 12.05 2.061 -

SFG1 2 12.14 - 1.992 21.01

SFG1 2 12.18 19590 26.37

SFG1 2 12.30 2.087 22,49

SFG1 2 12.34 1.927 26.76

SFG1 2 I 1245 2.075 -
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati

[m.] [-] [%]
SFG1 2 - 2764 245 %
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I

Campione 5 ( 27.00 ~ 27.50 m.):

[ ]

presenta diviso in
' (27.05 ~ 27.20 m. di profonditd ) denota una miriore consistenza ed una maggiore
umidita, mentre la parte piu profonda & p:u asciutta e molto compatta. Tale
‘variazione potrebbe essere dovuta a problemi sorti durante il campionamento.
Sono presenti delle rotture orizzontali alla profondita di 27.10 e 27.31 m. dovute a
micro livellette sabbiose. Dal punto di vista granujometrico il campzbne & costituito
da limo (60%) argilloso (40%). '

ey
1

LY

* . Contenuto di carbonati (vedi tabella 2)

»  Prove triassiali CID (vedi allegati 31 + 3/3 e 3fa)

due

*  Analisi granulometrica (vedi allegato 112) ¥

* Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/2)

zone.! La

t
‘

Tt
-t
K

Lo
S

. parte

pit

Pag: 7 |

! camp:one reale & stato di 50 cm ( 27.00 ~ 27.50 ti. di profonditd ) e alla vista si
distinte

superficiale

Nella tabéfla 2 sono riportati i risultati delle deté%ménazioni di péso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prellevo del materiale, il peso specifico del
materiale ed il contenuto di CaCO..

Tabelia 2 o
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita
[m.] [ g/em’] [%]
SFG1 5 27.10 1.857 34.04
SFG1 5 27.15 1.865 33.20
SFG1 5 27.35 2.166 20.70
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m.] [-] [%]
SFG1 5 - 2.748 22.0
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3. Sondaggio SFG2 - .

Cam;}ione 2 ( 54.00 - 54.50 m.); - o

Il campione reale & stato di 33 cm (54 17 - 54.50 m. di profonditd ) e la parte alta
della fustella (54.17 - 54.24) & stata dlsturbata ‘da una notevole presenza dr
paraffina che ha ;mpregnato il campione. Alla profondita di 54.27 m. & presente una
rottura orizzantale dovuta a lenti sottilissime d; sabbia, poi || campione si presenta
omogeneo, compatto e di colore grigio scuro. ! :

Dal punto di vista granulometrico il campione & costituitc da limo (64%) argilloso
(42%) con sabbia (4%!). v

*  Analisi granulometrica (v.edi allegato 1/5) | | "

+ Limit di Atterberg (vedi allegato 2/3) !! L
+  Contenuto di carbonati (vedi tabella 3) '
«  Provedi taglib diretto {vedi allegati 4!4-:-'416 e 4}b) | R

+  Prova di consolidazione edometrica (vedi allegati 5114 + 5/30)

Nella fabella 3 sono riportati i risultati delle determinazioni di peso di volume e di '
umidita fatte a differenti profondita di prelievo del materiale, il peso specifico del
materlale ed il contenuto di CaCOQs.

Tabella 3
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita
[m.] [ glem?’ ] (%]
SFG2 2 54.36 2.080 20.77
SFG2 2 54,33 2.068 19.65
SFG2 2 54,30 1.8975 - 18.89
SFG2 2 54.32 2.159 1844
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m.] (-1 [ %]
SFG2 2 - 2.746 ) 24.0
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Camp;one 3(56.40-58.80m.) ! .

Pag. 9

OB

-1l campione reale & stato di 35 cm ( 58.55 - 58.90 m. di profonditd ) e alla vista si
presenta compatio. La prima parte { 58.55 — 58.62 m. ) omogeneo di colore grigio
.chiaro poi di colore pit scuro con presenza di stratificazioni orizzontali ben visibili e
rotture trasversali dovute a lenti sabbiose a 58. 6? 58.74, 568.78, 58.80 e 58.83 m..

Dal punto di vista granuiometrico il ‘campione & cost;tu;to da limo (43%) argilloso |
(35%) e sabbioso (22%).

* Anaiisn granulometrica {vedi allegato 1/4)

Fave 1 . - .
[ .

*  Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/4) '

RELE

*  Contenuto di carbonati (vedi tabelia 4)
*  Prove triassiali CID (vedi allegati 3/4 + 3/6 & 3/b)

Nella tabella 4 sono riportati i risultati, delle determ:nazmm di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prelievo, deE materaale il peso specnf‘ co del
materlale ed il contenuto di CaCOa : A ,

1

Tabellad
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso divolume Contenuto di umidita
[m.] [glem’ ] (%] -
SFG2 3 58,79 2.202 21.23
SFG2 3 58.82 2174 21.39
SFG2 3 58.68 2.053 20.28
SFG2 3 58.68 1.998 20.50
SFG2 3 58.68 2.011 20.35
‘Sondaggio | Campione | Profonditad | Peso specifico | Contenuto di carbonati
| im] [-] [%]
SFG2 3 - 2.721 18.0
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Campione 5 { 68.00 — 68.50 m.):

V-
Nl

Pag. 10

il campione reale e stato di 42 ¢m (68.08 - 68.50 m. di proetndité } e la parie aita’

della fustella (68.08 ~68.21) & stata disturbata dalla pres

za di una miscela di

terreno e paraffina di sigillatura della fustelia. Per il resto il campione si presenta
compatto, di colore grigio scuro con una zona p:u morblda nel tratto da 68.20 a
68.30 m. di profondsta
Dal punto di vista granuiometnco il campeone 8 costttu:to da limo {60%) arg;llosa

(40%).

*  Analisi granulometrica (vedi allegato 1/5)

«  Limiti di Alterberg (vedi allegato 2/5)

*  Contenuto di carbonati (vedi tabella 5)

!

*  Prove triassiali UU {vedi allegati 6/1 + 6/3)’

t

Nella tabella 5 sono riportati i risuitati delle deiemlnaz.lom di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prehevo del materiale, ll peso specifico del -
materiale ed il contenuto di CaCOs.

Tabella5

Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita
| Im] [glem® ] [%]
SFG2 5 68.25 2.217 18.53
- SFG2 5 68.25 2.141 18.54
SFG2 5 68.25 2.234 18.44
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati
{m.] -] [%]
SFG2 5 - 2.737 28.0
l selpro.doc
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3. Sondaggio SFG3

Campione 3 ( 66.00 — 66.50 m.):

Il campione reale & stato di 37 cm ( 66. 13 66.50 m. di profondita ) ed alla vista si
presenta molto compatto di colore grigio sours corz una frattura orizzontale alla
profondita di 86.40 m. per la presenza di un micro livellette sabbiose. I primo tratto '
(66.13-66.24 m. ) ha una consistenza pill *morbida” dovuta ad una maggiore
umidita naturale oppure ad un disturbo causato nelle fasi di carotaggio. Dal punto di
vista granulometrico il campione & costituito da ilmo (61%) arg:lioso (36%) con

sabbia(3%).

*  Analisi granulometrica (vedi allegato 1!6)"‘

% Enel Hydro - Polo idrautico e Strutturale

« Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/6)

»  Contenuto di carbonati (vedi tabella 8)

+

*  Prove di taglio diretto (vedi allegati 4/7 + 4/9 e 4!::)
* * Prove triassiali UU (vedi allegati 6/4 = 6!6)

*  Provadi consci:daz;one edometrica (vedi aliegatif‘B{S*l ~:-B!44) L

‘ Pag. 11

Nella tabella 6 sono ripoﬁati i risultati delle determinazioni di pésc‘ di volume e di

umidita fatte a differenti profondita di prelieve del materiale, il peso specifico del,

materiale ed il contenuto di CaCOas,

Tabella 6
Sondaggio | Campione | Profonditd | Pesodivolume| Contenuto di umidita
| | [m.] | [gfom’] (%]
SFG3 3 - 65.41 2.143 18.51
SFG3 3 65.26 2.048 18.83
SFG3 3 65.24 2.011 20.67
SFG3 3 65.20 2.069 18.27
SFG3 3 65.35 2.052 12.22
SFG3 3 65.35 2.059 17.37
SFG3 3 65.35 2.036 18.10
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m. ] [-] (%]
SFG3 3 - 2.758 21.0
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I
Campione 4 ( 69.40 - 70.00 m.): : = .

| II campione reale & stato di 52 cm (69 48 — 70.00 m.-di profondita ) ed alla vista si
presenta molto compatto di colore grigio scuro con numerose fratture orizzontali per
‘la presenza di micro-livellette sabbiose alla profond;ta di'69.63, 69.66, 62.83, 69.90

e 69.93 m. SR
Dal punto di vista granulometrico il camplcne € costatmto da limo (45%) |,
argilloso ( 5%) e sabbioso (20%)

*+  Analisi granulometrica (vedi allegato 1/7)
tres ’ ' \ k ;‘ o
.+ Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/7)’

»  Contenuto di carbonati {vedi tabella 7)
+  Prove triassiali CID (vedi allegati 3/7 + 3/10 e 3¢} |

Nelia tabella 7 sono riportati i risultati delle deter'minazicni di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita dz preizevo deE materiale, I peso speclf‘ ico del
‘matenale ed il contenuto di CaCOs. - o ) :

Tabella7?
Sondaggio | Campione | Profondita | Peso divolume| Contenuto di umidita
[m.] [ glem®] [%]
SFG3 4 69.65 | 2.037 , 18.19
SFG3 4 69.98 2.103 20.69
SFG3 4 69.55 1.965 19.38
SFG3 4 69.55 2040 - | 19.01
SFG3 4 69.55 1.967 - 19.29
SFG3 4 | 69.55 1.845 : 20.29
Sondaggio | Campione | Profonditad | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m.] -] (%]
SFG3 4 - 2.738 24.5
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3. Sondaggio SFG4
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Campione 2 ( 45.50 — 46.00 m.): - o

Il campione reale e stato di 38 cm (45 62 - 46.00 m. di profondita ) ed alla vista si
presenta divisa in due zone ben distinte. Il primo tratto (456.62 - 45.82 m.') di colore
grigio chiaro ha una consistenza pilt *morbida” dovuta ad una maggiore umidita’
naturale oppure ad un disturbo causato nelle fasi di carotaggio mentre la parte
terminale & compatta di colore pilt scuro. Alla profondita di 45.90 m. & presente una
rottura orizzontale per effetto di una livelletta sabbiosa. © .

Dal punto di vista granulometrico il camp:one & costituito da !smo {46%)
sabbioso (28%) e argilloso (26%). - . ;

Non & stato possibile ottenere alcun provino ihdisturbato da sottoporre alle prove di

laboratorio richieste, per cui si & proceduto solo alle prove di'ca’ratterizzazione fisica,

t o
. r

*  Analisi granulometrica {vedi é[legatc‘!l&ij ' )
»  Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/8)

*  Contenuto di carbonati (ve;cii tabella 8)

*

Nella tabella 8 sono riportati i risultati delle determinazioni di umidita fatte a differeniti
profondita di prelievo dei materiale, il peso specifico del materiale ed il contenuto di
CaCO,. ‘

Tabella 8
Sondaggio { Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita

| [m.] [ gfom’ ] [%]
SFG4 2 45.64 - 35.30
SFG4 2 46.00 - 19.16

Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m.] [-] [%]
SFG4 2 - 2.749 24.5
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Campione 3 { 51.80 - 52.40 m.}):

.l
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!i campione reale & stato di 62 cm ( 51 .78 ~ 52.40 m.-di profondita) ed alla vista si
presenta completamente fratturato orizzontaimente da continue lenti sabbiose con

'spessori di 1-3 mm che si alternano con intervalli da aicum mm a 1-4 cm. |l materiale

& di colore grigio scuro e molto compatto. S

1}

‘Dal punto di vista granulometrico il camp;one é costltwto da limo (53%)
sabbioso (25%) e argilloso (22%). ,
Vista la situazione della fustella non & stato poss:bzie ottenere aleun provino da
sottoporre a prove di laboratorio, oltre alla carattérizzazione fisica si & proceduto ad
yna valutazione delia densita ed umidjté del terreno a giﬁerenti profondita,

t

«"" Analisi granulometrica (vedi allegato 1/9)

¥

+  Limiti di Atterberg {vedi allegato 2/9)

* Contenuto di carbonati (vedi tabella 9)

.
R

Nella tabella 9 sono riportati i risultati delle déterfninaziohi di peso di volume e di
‘umidita fatte a differenti profondita di prelievo del materlaie il peso specifico del
materiale ed il contenuto di CaCQa.

Tabella 8 .
| Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita

[m.] [glem®] | (%]

SFG4 3 51.88 2.203 20.47

SFG4 3 52.14 2.210 18.44

SFG4 3 52.31. 2199 18.83

Sondaggio | Campione | Profondita | Peso specifico | Contenuto di carbonati-

[m. ] -1 [%]

SFG4 3 - 2.721 18.0
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Campione 4 ( 58,90 — 60.40 m.):
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Il campione reale & stato di 50 cm { 59.90 - 60.40 m. di profojdité )ed alla vista si
presenta omogeneo di colare grigio chiaro. Sono presenti alcune rotture orizzontali
dovute a livellette sabbiose alla profondita cil 60.00, 60.12, 80.19, 60.26 e 60.30 m..
Dal punto di vista granulometnco sn tratta dl hmo (45%) sabbioso (29%) ed
argilloso (26%). . :

*  Analisi granulometrica (vedi allegato 1/10)
* Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/10)

*  Contenuto di carbonati (vedi tabella 10) ’

ot : A N
*+  Prove triassiali CID (vedi allegati 3/11 +3/13 e 3d)

Nella tabella 10 sono riportati i risultati delle determinazioni di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prelievo del materzaia, il pese speclf‘ cc del
materiale ed il contenuto di CaCOs. ‘ : :

| » Tabella 1,0 . | |
Sondaggio | Campione | Profonditad | Peso di volume Contenuto di umidita
[m.] [ glem?’ ] [% ]
SFG4 4 60.22 2.233 18.80
SFG4 4 60.05 2170 | 17.37
SFG4 4. 60.05 2.168 ' 17.46
SFG4 4 60.34 2.126 18.38
Sondaggio | Campione | Profonditd | Peso specifico | Contenuto di carbonati
| [ml [-] [%]
SFG4 4 | - 2.741 19.5
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6. Sondaggio SFG6 : ' '

RETERT!
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Campione 5§ { 63.00 — 63.40 m.):

Il campione reale e stato di 25 cm (63.15 - 63,40 m. di profondita ) ed alla vista si

presenta compatto di colore grigio ‘'scuro con localizzate delle zone di colore pil

chiaro con maggiore contenuto di sabbia. La parte iniziale (63.15-63.19m.)

denota una maggiore umidita ed una consistenza pil merblda Sono state
- evidenziate due rotture orizzontali a 63.22 e 63 35 mdi profondata dovute a micro-

livellette sabbiose.

'Dal punto di vista granu!ometnco si tratta di hmo ( 38%) argilloso (34%) e sabbioso

1 {28%). - : '

S ‘ ' ’ : K
+  Analisi granulometrica (vedi allegato 1/11);

x Limiti di Atterberg {vedi allegato 2/11)

+  Contenuto di carbonati (vedi tabella 11) |
* Prove triassiali UU (vedi allegati 6/7 + 6/9) |

Nella tabella 11 sono riportati i risultati delle determinazioni di umidita fatte a
_differenti profondita di prelievo del materiale, il peso specifico del matenaie ed il
contenuto di CaCOa

Tabelia 11

Sondaggio | Campione | Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita
[m.] [gfem®] [%]
SFGB 5 63.17 2.228 28.10
SFG6 5 83.21 2.238 20.78
SFGB 5 63.27 2.123 16.45
SFG6 5 63.27 2.086 16.73
SFG8 5 63.27 2.075 16.12
Sondaggio | Campione | Profonditd | Peso specifico | Contenuto di carbonati
[m.] [-] [%]
SFGB 5 - 2.744 43.0
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I
Campione 7 ( 73.00 - 73.50 m.): . .

Il campione reale & stato di 27 cm (73.23 - 73.50 m. di proiondité ) ed alla vista s
presenta diviso in due zone ben distinte. Il primo tratto { 73.23 - 73.31 m. ) di colore
grigio chiaro ha una consistenza pilt “morbida” dovuta ad una maggiore umidita
naturale oppure ad un disturbo causato nelie fasi di carotagglo mentre la parte

~ terminale e compatta di colore pit scuro. Alla profondita di 73.40 m. & presente una

livelletta sabbiosa sub-orizzontale ben marcata‘
Dal punto di vista granulometrico si tratta di limo (51%) argilioso (30%) e sabbioso
(19%). | | C |

#

*+  Analisi granulometrica (vedi allegato 1/12)

*  Limiti di Atterberg (vedi allegato 2/12) :
! ' ! o

. ) .
=  Contenuto di carbonati (vedi tabella 12), '

+  Prove di taglio diretto (vedi allegati 4/10 + 4/12 e 4/d)

4

*

Prova di cpnsolidaz‘:one»edometfica-(vedi allegati 5/45 + 5/60)

L]

Nella tabella 12 sono riportati i risultati delle determinazioni di peso di volume e di
umidita fatte a differenti profondita di prelievo del materiale, il peso specifico del
materiale ed il contenuto di CaCO,.

Tabella 12 -

Sondaggio | Campione Profondita | Peso di volume Contenuto di umidita

[m.] [ glcm® ] [%]
SFG6 7 73.41 2.143 18.78
SFG8 7 73.33 + 2.054 18.42
SFGB 7 73.36 2.049 19.10
SFG6 7 73.38 2.082 18.21
SFGE | 7 73.25 2.1985 20.03

Sondaggio | Campione | Profonditd | Peso specifico | Contenuto di carbonati
| [m. ] [-] [%]
SFG8 7 - 2.728 25.5
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. _}\\V{{h Enel. Hydro - Polo Idraulico e Strutturale
| Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

'
t
v

~»« LIMITI DI ATTERBERG

£

Provenienza = ASsti - Cuneo “Certificate = LIM - 1
Sondaggio = SFG1 o . .
. . Campione = 2 prof. 12.00-12.50m -- "data =
Determinazione or. 1 210 ) 41 5 &
Numero dei colpi 8 13 24 34 46.
Peso umido + tara U ¢ | .32.08'} 36.19 32.28 37.61 34.32
Pesp secco + tara S g 26,37 29.35 | 26.64 30.85 +| 28.79
Peso tara T g | 1433 | 14.46 |'12.85 | 14.00 | 14.01
(. , Peso secco S-T g{ 1198 | 14.89 | 13.79 | 116.96 | 14.78
Pesoacqua U-S g | 871 | 684 |"566 | 665 | 553
W =100(U-SI/{S-T) %| 47.66 | 45.94 | 40.97 | 39.21 | 37.42
50 ' '.
R N B L N
@ - —|- —\-—a —
2 A A I O N O ;
g I o <
k> P,
- —
g 40 T n :
3 s a—f— -
§ 1 i e e o e e e -
v 35 >,
g ¢ SN U SN - P - - o—
30 R ————— hudhtemenninashy) Saibbaiadl Sdadiiadd - - e mm——————— "—'”"
1 10 100
Numero dei colpi
~ LIMITE DI LIQUIDITA" W= 41.12 %
Determinazione nr. 1] 21 3 4 5 6
Peso umido + tara U g 18.88 18.52 20.66
Pesosecco + tara S ¢ 17.93 17.71 19.91
Peso tara T ¢ 13.72 14.23 16.65
Peso secco S-T g 4,21 3.48 3.26
Feso acqua U-T7 g 0.96 0.81 0.75
W=100[U-SH/IS-T) %] 22.80 23.28 23.01
LIMITE DI PLASTICITA® Wp = 23.03 %
'INDiCE DI PLASTICITA' WIi-Wp =1p = 18.0% %
Tecnico =

Operatore =
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R

§Vé_ Enel. H yd ro - Pololdraulico e Strutturale |
N Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
LIMITI DI ATTERBERG '
Provenienza = Asti - Cuneg Cenificato‘ = LIV -2
Sondaggio = SFG1. ) ‘ '
Campione = 5 prof. 27.00- 27.50 m dita =
.
Determinazione nr. 1 2y - 3 41 5 6
Numero dei colpi 9 18 ‘23 33 45 '
Peso umido + tara - U g 34,57 | 36.68 33.65 32.38 35.67
Peso secco + tara S g | 28.23 | 28,77 | 27.99 | 27.12 | 28.40
Peso tara T g | 1438 | 1401 | 1446 | 1401 | 12.85
Peso secco $-T g ] 13.85 | 15,76 | 13,53 ] 13.11 | 16,55
Peso acqua U-s g | 6.34 6.91 5.686 5.27 ' 6.27
W =100(U-S)/(S-T) %| 45.78 | 43.85 | 41.83 | 40.20 | 37.88
50 ; ;
B ¥
i — ‘\\ : .
S 45 e .
o 3 ! [ - o ude ——
[ %]
o T ’ - ) \ )
© -+ - .. — -1 §-,
3 [ —— - SOV P - - : \
2 40 ‘ ‘ﬁ\
£ a I e} o e o] - N
"g‘ e et 4« e e — JR— T : }\\
Qo ) R Y St SO R N A I
# 35 - :
3' | -
30
1 10 100
Numero dei colpi
LIMITE Di LIQUIDITA® W= 41.24 %
Determinazione nr. 1 2 3 4 5 g
. Pesgoumido + tara U g 17.78 18.66 18.24
Peso secco + tara S g 16.88 17.81 17.356
Peso tara T o 13.73 14.22 | 13.76
Peso secco S-T g 3.25 3.58 3.59
Peso acqua U-T g 0.81. Q.85 0.89
W=100(U-51/{S-Th %] 24.92 23.68 24.79
LIMITE DI PLASTICITA® Wp = 24,48 %
INDICE DI PLASTICITA' WI-Wp =ip = 18.78 %
Operatore = Tecnico
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w;\\vé_ Enel.Hydro -_Pololdraulicoe Strutturale
N Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

t
[

-wo LIMITI DI ATTERBERG ' .
Provenieriza = Asti - Cuneo " "Certificato

= LIM-3
Sondaggio = SFG2 o ‘ .
Campione = 2 prof. 54,20 - 54.50 m v ' data =
Determinazione nr. i 218 03 4} 5 6
Numero dei coipi g’ 18 28 34
Peso umido + tara U g | 34.99| 35.47 |} .36.58 | 34.03
Peso secco + tara S g | 28.54 | 29.98 | 30,01 | 28.29.| '
Peso tara T o 13.85 | 16.62 }'13.72 | 13.75.
» Peso secca S-T g | 14.69 | 13.36 .| 16.28 | 14.54 '
Peso acqua U-S g | 6.45 | 548 '1" 6.57 5,74
W= 100{U-S)/1S-T) %| 43.91 | 41.09 | 40.33 .| 39.48
50 i '. *
° I Ty s ".'_,
. L. I - N
3 45 -
g L R T w— O ) -bq*\ -y
v U VDR R SR DU
) S SO U N U DA ...
) 2 —— \%‘
g 40 oy
l‘ g o \l
5] R -
i 35
= |- SNV NN S A
30 4o . ,
] ' 10 , 100
Numero dei coipi '
LIMITE DI LIQUIDITA’ . Wi = 4033 %
Determinazione nr. 1 2 3 4 5 6

Peso umido + tara U 16.80 17.68 17.41 18.00

Peso seceo + tara S 16.45 17.186 16.95 17.38 |

Peso secco S-T 2,74 3.07 2.98 3.38

g
g
Peso tara T g 13.71 14.08 13.97 14.02
g
g

Peso acqua U-7 0.45 0.53 0.46 0.62

W=100(U-8)/{S-T] %| 16.42 17.26 15.44 18.45

LIMITE DI PLASTICITA’ Wp = 16,88 %
.INDtCE DI PLASTICITA" Wi-Wp =ip = 23.44 %

Opuratore = Tecnico =
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- Polo.ldraulico e Strutturale

=% Enel.Hydro -
JAN Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
. §
LIMITI DI ATTERBERG _ .
' Provenienza = Asti - Cuneo , Certificatg = LIM-4
Sondaggic = SFG2 L
Campione = 3 prof. 58.55-58.90 m da}a =
Determinazione nr. 2 ‘ 5]
Numero dei colpi g 19 32 48
Pespoumido + tara' U g 33.82 35.32 | 30.50 34,92 37.10
- Pesosecco +tara S g 27.06 28.32- | 24.80 28.66 30.38
Peso tara T. g 13.70 16.65 12.83 | -14.37 13,73
Peso secco 5-T g 13.38 12.67 | 12.07 14.29 | 16.65
Peso acqua U-85 g | 6.76 6.00 | 5.28 6,72
W= 100{U-S}/4S-T) %] 50.60 | 47.36 | 46.40 | 43.81 | 40.36
55 ' - - ,’ ’
U N I
.2 &L I S . - N
a . e .
S 50 B 2
or 4 e . feded 2
e — \ ,
o — A
8
o 45
o Y :
a3 e bl e "
: | -
o j SRS ORI RV SN S N Y D Y \\ I
g 40 - R
5 I | B i
a5 3 IS U M R O DVSUUUOIUSUUIN FUUNUIITEN VNSO SUUUU OO
1 10 100
Numero dei colpi
LIMITE DI LIQUIDITA' Wi = 4507 %
Determinazione nr. 2 B
Peso umide + tara U ¢ 20.66 18.03 19.06
Pesosecco + tara S ¢ 19.868 17.17 17.97
Pesg tara . T g 16.65 13.73 13.97
Peso secco 5-T g 3.21 3.44
Peso acqua U-T g 0.80 0.86
W= 100[U-SI/{5-TY %| 24.82 25.00 27,25
LIMITE DI FLASTICITA' Wp = 28,72 %
INDICE D} PLASTICITA" WI-Wp = Ip = 19.34 %
Operatore = Tecnico
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.._\5”_,4— Enel. H ydro - Polo ldraulico e Strﬁﬂura!e *

8
1

e __
N Laboratorio Terre, Rocce e Malgriali Speciali
St LIMITLE DI ATTERBERG ' L .
Provenienza = Asti- Cuneo . Certificato = LIM-5
Sondaggio = 5FG2 ' . '
- . Campione = 5prof. 68.10-68.50m ' " data =
Determinazione. nr, 1 71 ) . 4, 5 )
Numero dei colpi 8 18 ., 25 . 38 48
Peso umido + tara U g |.35.84 } 37.74 | - 33.80 34,60 34.16
Peso secco + tara S g | 28.83 | 31.50 | 27.85 | 28.62'] 28.57
Peso tara T g | 1439 | 16.64 | 13.79 | 13.73- | 12.87
1, . Pesosecco S-T g | 14.44 | 14.86:| 14.08 | 14.89 | 1570 | '
Peso acqua U-5 g | 681 | 624 ' 575 | 5.88 | 5.59,

A

W= 100{U-5)/(S-T) %| 47.16 | 41.99 {1 40,90} 39.45,] 35.51

850
- ISL '
— & ;
" \ . ‘"
S 45
g i
:U - - — - e ' ;}\m
.8 e st EECETEESY S S N ~——-————\{-- -
2 40 g
g - ‘ I~
i [ e o : e I - - - Pa—
(3 F NNURUVNIIONNIEON SIS VY PR U [ S O 15 DR N ‘:\
¢ 35 J - = I -
g — e § wad
30 — - |
1 ' 10 _ 100
Numero dei colpi '
LIMITE Di LIQUIDITA® Wi = 40.46 9%
Determinazione nr. 1 2 3 4 5 g8

20.58 16.53 18.31

Pesoumido + tara U g

Peso secco + tara S g 19.84 15.885 17.54
Peso tara T g 16.63 13.72 14.23

Pesa secco 5-7T g 3.21 2.27 3.31

Peso acqua Uu-7 g 0.74 054 | 0.77

W= 100{U-5)/(S-T) %{ 23.08 23.79 23.28

LIMITE DI PLASTICITA' “Wp = 23.37 %
INDICE DI PLASTICITA' WI-Wp = Ip 17.08 %

Operatore = _ Tecnica =
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&‘L_} Enel. Hydm - Polo Idraulico e Stri:zturalle

™ o
) \ Laboratorio Terre, Rocce e Mafgn‘ali Speciali

[

e LEMITE DI ATTERBERG

Provenienza = Asti - Cuneo " 'Certificate = LIM - 8
Sondaggio = SFG3 o ‘ :
' 5 Campione = 3 prof. 66,10 - 656.50 m ‘ ' data =
Determinzzione nr, 1 2. .3 41 5 8
Numero dei colpi 9 14 | 22 32 44

Peso umido + tara U 35,70 | 34.14 | 34.44 | 32.28 | 35.18

Peso secco + tara S 29.21 28,30 | 28.45 | 27.20'| 29.88

Peso secco S-T 15.48 | 14.52.] 1272 | 1424 | 1543 |

g
g
Peso tara T g | 13.73 | 13.78 |'16.68 | 12.96.| 14.43
g
g

Peso acqua U-s 5.49 5.8¢ ‘| 499 5.08 5,32

W =100{U-S)1/{S-T) %[ 41.93 | 40.22 |/ 39.08 .| 35.67 | 34.48

)

50 '
= : &'—“ — -1
' m - - e
g 45 i ST B -
B — \\pa\ ‘ -
- .. S U P _
;2 S O Il '“\:a ,'_'
a e N
5 S
© N ; E\‘
" 35 — - . " " h\
2 j Y DO S i \\
30 e .
1 : 10 . 100
4 Numero dei colpi ' '
LIMITE D) LIQUIDITA® Wi = 3739 9
Determinazione nr.- : 1 2 3 4 5 3]

Pesoumido + tara U g 16.77 17.40 | 18.07
Peso secco + tara S g 16.23 16.83 § 17.32
Peso tara T g 13.73 14,23 13.97
Peso secco S-T gt 2.50 2.60 3.356
Peso acqua U-T g 0.54 0.57 0.75

W= 100{U-S1/(5-T) %] 21.60 | 21.92 | 22.39
LIMITE DI PLASTICITA’ “Wp = 21.87 %
INDICE D{ PLASTICITA' Wi-Wp = Ip = 15.42 %

Operatore = - Tecnicg =




SN Enel.Hydro

- Polo ldraulico e Strutfurafe

™y g e "
) L Laboratoric Terre, Rocce e Maleriali Speciali
LIMITI DI ATTERBERG
Provenienza = Asti - Cuneo Certificath = LIM -7
Sondaggio = SFG3 , | ‘
Campione = 4 prof. 68.50-70.00 m data =
Determinazione nr. 1 .2 B 41 , 6
N Numero dei colpi 9 19 " 26 32 48
Peso umido + tara U g 32.92 37.80 36.27 34,57 35.71
Peso secco + tara S g | 26.45 § 30.40 | 29,81 | 2B.30 | 29.58
Peso tara T g 13.83 14.45 15,50 |, 13.99 14.01
Peso secco S-T g | 12.62 | 1595 | 14.31 | 14.31 | 1555
Peso acqua U-8 g 6.47 7.40 6.46 6.27 6.15
W= 100U-S1/Z(5-TF %} 51.27 46,39 45,14 43.82 | '39.55
55 : N |
- e A=} |~ . ;
BQ Jo— N . \ . |
] TN
g 50 - <
g AN —
o N : ,
pi ,
- ! \
2 45 — T <
- NET
= . SN N . -
S N AU IR, S [ S . Y
© N . -
v 40
g S
35 .
1 10 100
Numero dei colpi
LIMITE DI LIGUIDITA! Wi= 4476 %
Determinazione nr. 1 2 3 4 5
Peso umido + tara U g 17.78 19,22 18.82
Pesosecco + tara S g 16.87 18.09 17.80
Peso tara T g 13.76 | 14.02 14,08
Peso seceo 5-T ¢ 3.21 4.07 3.72
Peso acqua U-T g 0.81 1.13 1.02 |
W= 100{U-8}/{S-T} %] 25.23 27.76 27.42
LIMITE D} PLASTICITA' CWp = 26.81 %
INDICE DI PLASTICITA' Wi-Wp =lp = 17.85 %
Operatore = Tecnico =




® \;\\u{{_ Enel. Hydm - _Polo Idraulico e Strutturale 2
)\ Laboratorio Terre, Rocce e Maa‘griaﬁ Speciali
= LIMITE DI ATTERBERG .
' Provenienza = Asti - Cuneo *'Certificato = LIM -8
i Sondaggic = SFG4 o . )
Camgpione = 2 prof. 45.60-46.00 m " data =
Determinzzione nr. 1 21 '3 4] 3]
Numero dei colpi g 17 27 37 48
Peso umido + tara U g | 33.36-| 36.22 | 37.76 | 32.66 | 31.44
» Peso secco + tara § g | 26.91 | 29.24 [ 30.7% | 27.22] 26.52
Peso tara T g | 1373 | 13.86 |'13.87 | 13.75.] 13.73
... . Peso secco S-T g ) 1318 | 16.38 ). 16.84 | 13.47 | 12,79
Pesoacqua _ U-S g | 645 | 698 '|"'7.06 | 544 | 492
W =100{U-8)/1S-T) %| 48.94 | 45.38 {. 41.86 .| 40.39 | 3s.47
» .
55 ' :
< )
'S 50 A .
, = 1. S
‘.u e el [Frowwy [ SN
. g s
2 '\ !
3 ‘é 45 ,,.
3
5 f vl S
S 1 . \ﬁ\x
i 40 — - ¥
= e
N e o O =1
35
1 10 100
b Numero dei colpl
LIMITE DI LIQUIDITA" W= 42,65 %
Determinazione nr, 1 2 3 4 <}
» Pesp umido + tara U g 18.28 17.18 17.97 | 18.88
Peso secco + tara § g 17.38 16.27 17.15 17.87
Peso tara T g 13.88 12.91 13.94 13.82
- Peso secco 5-T g 3.51 3.36 3.21 3.75
Peso acqua U-T ¢ 0.90 (.88 0.82 1.01
We=100[U-S)/iS-T) %] 25.64 26.18 25.55% 26.93
» LIMITE DI PLASTICITA® Wp = 26.08 %
INDICE DI PLASTICITA' Wi-Wp = Ip' = 16,57 %
Operatore = Tecnico =




‘:3\‘{/{'_ Enel. H ydro -_Polo Idraulico e Strutturale
“N o o Laboratorio Terre, Rocce & Materiali Speciali

' )
t .

LIMITI DI ATTERBERG

Asti - Cuneo Certificato LIM-9

Provenienza = =
Sondaggio = SFG4 . : +
Campione = 3 prof. 51.80-52.40m data =
Determinazione nar. 1 3 21 3 4 5 ]
Numero dei colpi . g 15 | 25 36 45 | g

34,35 | 33.76 | 33.78 | 35.82 | 35.25
Peso secco + tara S 28,66 | 27.17 27.72 | 29,37 | 29.36

Peso umido + tara U g
g

Peso tara T g| 1666 | 12.84 | 13.75 | 13.70 | 14.40 |
g
g

" Pesp secco S-T 11.80 14,33 | 13:97 15.67 | 14.96 '
Peso acqua U-s 5.79 { 6.59 | 'B.06 8.45 5.89
W = 100{U-5}/{S-T} %} 48.66 | 45.99 | 43.38 | 41.16 |' 39.37

55 — i ; ‘
N O T

Bg s [ freer - {
S 50 N
g LN !
EOO O \\E\ L
o J— v fom e [ ] m - ‘5 1
2 45 T ’ ~
£ JRNERRNRN NN MU O .
g ' ot Rt
) o e e — maman I Ratbbienll Redet o bt St fnd -
g 40 . \ﬂ\"
=2 p S S PR B N I P T T —— ] N

35 : ' _

1 10 ' T 100
Numero dei colpi
LIMITE D1 LIQUIDITA' Wi = 43,0686 %
Determinazione nr, 1 -2 - 3 4 5 8

Peso umido + tara U 21.07 17.78 18.08

-Peso secco + tara S 20.16 16.98 17.24

Peso secco 5-T 355 | 3.20 3.27

g
g
Peso tara T g 16.61 13.76 13.87
g
g

Peso acqua U-¥ 0.91 0.83 .85

W =100{U-8)/{S-T) %| 25.63 25.84 | 25.99 |

LIMITE DI PLASTICITA® Wp = 2586 %
INDICE D1 PLASTICITA" WI-Wp = ip = 17.20 %

Operatore = Tecnico =
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- N Enel.Hydro
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- Polo Idraulico e_StrL}tturale

I

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

Cw LINHTL DI ATTERBERG

.
*

LM -10

Provenienza = Asti - Cuneo '“Certificato =
Sondaggio = SFG4 ! ,
Campione = 4 prof. §9.90 - 60.40 m ' data =
Determinazione nr,_ . . 1 210 ¢+ 3 sy 5
Numero dei colpi 9 17 }..,25 | 37 .| 47
- Pesoumido + tara U g | .37.96° ] 37.07 | 34.48 33.12 33.486
Peso secco + tara S g | 30.92 | 30.77 | 29.18 | 28.29'] 28.67
Peso tara T gf 1370 | 13.76 | 13.86 | 13.88-] 13.71
'y, Peso secco S-T g § 12.22 | 17.01 7| 15832 | 14.41 14.96
Peso acqua U-s g | 704 | 6.30 '] 5.30 483 | 479,
W =100(U-S}/(S-T) %| 40.88 | 37.04 {+34.60 ] 33.52 .| 32.02
45 : '
= > .
'8 40 |
2
@ N X
< s
E] ’J - B R \
g 35 v b
i) ~a
LN ﬂ -
3 R
n 30 >
=
25
: , 10 100
Numero dei colpi
LIMITE DI LIQUIDITA' W= 3521 %
Determinazione nr, 1 2 3 4 5
Pesoumido + tara U g 17.58 17.84 17.28
Peso seccn + tara S o 16.85 17.18 16.66
Peso tara T g 13.93 13.88 13.82
Peso secco 5-T g 3.02 3.28 2.84
Peso acqua U-T o 0.63 0.66 0.62
Wa=100{U-3)/(8-T1 %I 20.88 20.06 21.83
LIMITE DI PLASTICITA' Wp = 2092 %
INDICE DI PLASTICITA' Wi-Wp ='ip = 14.29 %
Tecnico =

Operatore =




- Pole ldraulico e Strutturale
Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

:}3’{’-& Enel.Hydro

LIMITI DI ATTERBERG

4 !
-

Operatore =

Tecnico

Provenienza = Asti - Cuneo Certificat+ = [IM - 11
Sondaggic = SFG6E - oo
Campione = 5 prof. 83.00 - 63.40 m data =
Determinazione nr. 1 28 3 41 - B G
Numero dei colpi g 16 .28 - 38 47
Peso umido + tara. U g | 31.63 | 37.15 | 34.90 | 36.84 | 33.43
Peso secco + tara S g | 25.69 | 30.28 | 28.87 | 31.18 | 27.98
Peso tara T g | 12.86 | 1439 | 13.74 | 18.66 | 13.70
Peso secco S-T g ] 1283 | 16.89 | 1513 | 1452 | 14.28 '
Peso acqua U-S g [ .5.94 6.87 6.03 5.66 5.45
W= 100{U-S)/(S:T} %| 46.30 43.23 | 39.85 38.88 38.17
55 — —T T ,' :
W S N . o i !
® \\ —-||~
[1+]
2 50 ‘ N : —]
: ' N
o =N " 4
2 e ] —W\\‘. e :
g 45 ‘ ; ~
O R
y 40
; — S
- e
35 _ .
1 , 10 ' : 100
Numero dei colpi
LIMITE DI LIQUIDITA! Wl = 41.00 %
Determinaziane nr. 1 2y 3 4 5 8
Pesoumido + tara U g | 17.58 | 17.14 | 17.33 '
Pesosecco + tara S g 16.87 16.48 16.72
Peso tara T g 13.87 13.74 1 14,23
Pest secco S-7T ¢ 2.80 2.72 2,49
Peso acqua U-T g 0,71 0.68 0.61
W= 100{U-S1/(S-T} %] 24.48 25.00 24.50
LIMITE DI PLASTICITA' Wp = 2466 %
INDICE DI PLASTICITA' Wi-Wp = Ip = 18.34 %
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) %“{é_ Enel.H _}»’dl‘O - pro Idraulico e Str&ﬁura}e
' N Lahoratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
e LIMITI DI ATTERBERG ' .
Provenienza Asti - Cuneo ‘Certificato = LIM - 12
Sondaggic = SFG6 o '
, Campione = 7 prof. 73.00 - 73.50 m data =
Determinazione nr. 1 2. 3 .4 6
Numero dei colpi 9 17 .25 35 48
Pesoumido + tara U g | .36.57'] 36.97 | 33.02 | 31.23 32,08
Peso secco + tara S g | 29.48 30.12° | '27.43 26.33 ' 27.21
Peso tara T g 13.88 | 13.77 {"13.72 | 13.72 | 13.86
1. , Peso secco S-T g | 15.61 | 16.35 |.13.711 ] 12.81 13.38
Peso acqua U-S$ g | 7.08 6.85 | 5.59 490 | 4.87
W =100{U-8)/(S-T) %| 45.36 | 41.90 |"40.77 | 38.86 | 36.48
50 : :
S 0
b \ -
S 45
= N G S e
® -
o |l
- . ‘ L
é‘ 40 " . - \Q\ : N
g . N
Lo y
S B
p 35 >
= i o i
30 -
1 10 100
Numero dei colpi
LIMITE DI LIQUIDITA! W= 40.25 %
Determinazione nr. 1 2 3 4 6
Peso umidae + tara U g 17.54 17.66 18.22
Pesp secco + tara 8 g 16.88 16.893 17.41
Peso tara T g 13.83 13.88 13.84
Peso secco S-T g 3.02 3.05 3.47
Peso acqua U-T ¢ 0.69 0.73 .81
W= 100(U-S}/{S-T} %} 22.85 23,83 23,34
LIMITE DI PLASTICITA! Wp = 23.38 %
INDICE DI PLASTICITA' WI-Wp =1p = 16.87 %
Operatore = Tecnico =
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- Pole Idraulico e Strutturale

£

ALL. 3/1

Enel.Hydro

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Specialf
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lote2.6 Certliﬁcato S= Cib-1
Sondaggio = SFG1. ' data =  28/08/2001
Campione = 5 ‘ '
Profondita - = 27.30 - 27.40 m. ’
iniziale consolidato |
Diametro campione = 3.60 3.60  cm
Sezione campione = 10.18 '10.18 " cmq .
Altezza campione = 7.720 7.720 cm
Volume campione = 78.58 78.58 cc
Peso campione umido = ‘[‘70.20(0*_ g
Peso campione secco = 141.010, 'g = ~ .
Contenuto umido = 20,70 © %
Peso di volume naturale = 2.166 g/ce
Velocitd di deformazione = b.mo,. mm / min.
Pressione isotropa efficace = 198,6. © KPa
g Dati a fine consolidazions ] !
v . i
g, [kPa) o}, [kPa) B.P. {kPal j+«' B . g, [%]) Evor, [%]
189 159 0 . '
' Dati in fasa di ro‘rtﬁra
o, kPa} oy, [kPal U (kPa) AL \&y (%] Ay lecl
1680 198 0 EERI 3.33 'l o0
2000 - - -
E I
= 1500 T fah
o 1 & 1 :
§ 1000 i~ 3
B + A L :
> i AR Yrrdyoaansmannnn . S
K i 2 gt R s T e
,° =
§ 500 f—upd
P + A .
“ 1 A
'y
0 & + t f { ¢ -
o 2 4 5 8 10 12 14 18 18 20
Deformazione verticale { % ) |
{ . B
8
£
g O A A A AR AARAARAA AR AR A AL AR LA HLIL BASAREAIARARARALIARSASA AN b
S 1
9 i
o 2 4 6 B 10 12 14 18 18 20
Deformazione verticale ( % ) -




g _\‘\V&-— ALL. 3/2

- Polo Idrautico e Strutturale
- Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

Enel.Hydro

T —
° N
PROVA TRIASSIALE CID
\ i 1
Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 Certificato = cib-2
Lo Sondaggio = SFG1 data =  28/08/2001
Campione = 5 ’
P Profondita = 27.13-27.21 m. o ‘
iniziale consolidate
Diametro campione = 3.60 3.60 , ' cm
Sezione campione = 10.18 10.18 cmq ' X
Altezza campione = - 7.950 7.850 cm
Volume campione = 80.92 B0.82 cec
! B N \ [
Peso campione umido . = ‘15,0.9;50 g
Peso campione secco = 113.330 ¢
S, Contenuto umide = 33.20 ' % '
Peso di volume naturale = 1865  g/cc
| e Velocita di deformazione = 6:01,0 “mm [ min.
v Pressione isotropa efficace = 291.9 KPa
Dati a fine consoclidazione I
o, [kPaj o), [kPa] B. P. [kPal fB g, [%] Eyol.” [%5]
' 282 282 : . ' !
X Dati in fase di réttura '
o, [kPa] Ch kPal | U (kPa) A €, [%] Ay Iccl
741 - 292 0 "t 11.86 0
600
= 500 %
e AAAAA’AAAAA
~ 400 + -
8 T
§ 900
£ I
_g -
T
i) T
B 100 +
0 22—t t ¢ ; - frome—s 4 ;
0 2 4 6 8 10 T 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { % } ‘
'g
&
_§ A A At A A At B
Q
>
it
a -5 - t ; ¢ t } :
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { 9% )
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- Polo Idraulico e Strutturale ‘ A

SN Enel.Hydro

,,)(-_ Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
"PROVA TRIASSIALE CID
Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 . Certificato = CiD-3
Sondaggio = -SFG1 ' data =  31/08/2001
Campione = 5 ‘ .
Profondita = 27.05 - 27.13 m. !
iniziale consolidato ;
Diametro campione = 3.60 ,3.60 cm
Sezione campione = 10.18 ' 10.18°  omq : ,
Altezza campidnie = 8.020: 8.020 cm
Volume campiong = 81.63 81.63 cc
Peso campione umido = 151630 g
Peso campione secco = 113.120 * g N
Contenuto umido = 34.04- % '
Peso di volume naturale = 1.857 gice
. " ) ' 1 3
Velocita di deformazione = * 0.010 mm / min,
Pressione isotropa efficace = 395.7 KPa
{ Dati a fine !consalidaziﬂone | -
o, kPa} . o, kPal | B'P. [kPal |/¢* B , g, %] Evot. %]
396 0.96 0
! Daii in fase di rottura :
o, [kPa} o}, [kPa} U fkPa] A v By [%] Ay lecl
909 | 395 o . L 11,21 0
600 - -
T
500 &
400 +
300 +
200
100 &
A
0 At f—prmied Pt 4 S e s s o s ot o B B it
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20
5

10

15

20




\\Uf E ne ] Hyd "0 - Polo ldraulice e Strutturale : ) .ALL.I.?/a

)\ - o - Laboratorio Terre, Rocce e Matériali Speciali

PROVA TRIASSIALE CID o '
TX-CIb |
giu - 01

Norma di nferamenm = ASTM D - 4787 B Certiﬁ'céto
data

I

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Provenienzafloc. prelievo/sondaggio 7 SFGT1 ¢ ' ~ ' .
Contrassegne campione B
Profondita - ' 27.05 - 27.40 m,
: — —
NOTE : ‘ W R

Le caratteristiche fisiche del primo proving sono del tutto dwerse da quelle degll altri due. Per tale motivo
nelld correlazione lineare non & stato conélderato ' T o

(-
[
!

R

) Dimensioni iniziali : " Valori finali a rottura
‘Provine | Velocita di Pressione ' | Pressione | Sforzo | Deform. |Pressione
ne deformazione | Area Altezza | laterale .| Verticale | Deviator. Verticale | ' neutra
| mm/min cm? mm | kPa |. kPa kPa % kPa
1 0.010 10.18 | 7.720 | 198 | 1680 1481 3.33 0
2 - 0.010 10.18 | 7.950 | 202 | "741 .| 449- | 11.66 0
.3 0.010 10.18. | 8.020 | 395 908 | 514.0 | 11.21 0

800 -
i , a
500 -+
= 1 :
o
=400 -+
o
200 -
g = +99.531 + p'" 0,242
0 L] L) 13 ; ¥ T * : i L} L} : * L} L3 : : : 1 AJI
0 200 400 600 800 1000
p' [kPal
ANGOLD D! RESISTENZA AL TAGLIO Cb' = 14.0° -
COESIONE EFFICACE ¢ = 103 kPa
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- Polo Idraulico e Strutturale

ALL. 3/4

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6  .° Certificato - = CiD-4
Sendaggio = SFG2 - data =  13/08/2001
Campione = 3 i
Profonditd, = 58.64-158.?2 m. ¢
iniziale ‘ consolidato \
Diametro campione = 3.60 3.60 cm
Sezione campione = 10.18 * 10,18 cmg
Altezza campione = 7.540. 7.540 cm '
Volume campiong = 76.75 76.75 cc
Peso ‘campione umido = 157.590 ¢
Peso campions secco = 131.020 « g- .
Contenuto umido = 20.28. %
Peso di volume naturale = 2'.053} g/ecc
Velucité_di deformazione = OI.01Q' mm / min, '
Pressione isotropa efficace = 289.0  KPa
o Datl a fine consolidazione ] .
o, [kPa} o, [kPa] B.P. [kPal |,+ B g, [%] Eyol. (%]
295 295 6 '
f Dati in fasé‘di rottura
o, (kPal Oy [kPal U [kPa) Al ey %] Ay fecl
) ' " ) D b
1046 + 205 5 tao 4,37 B ‘
1200 - ,
;; 1000 I )
¥ I
=  B800O -
8 I mwa
E 600
e I
5 400 4 f -
] 4
‘E .
0 & : . —
0 2 4 g . 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { % }
- B
g inmmmmn
_g 0 AN AN A MY
o
-
% 1
a -5 4 ; f : } +
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { % } -
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‘{4_—-_ Enel. Hyd!'O - _Polo Idraulico e Strutiurale

. Laboratorio Terre, Rocce e Maferialf Speciali

PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 - ' ' . C(ertificato = CiD-5
L Sondaggio = SFG2 t ' data =  12/08/2001
Campione = 3
Profonditd = 58.64-58.72 m. ‘
iniziala consolidato
Diametro campione = _ 3.80 360 ' cm ‘ .
Sezione campione = 10.18 10.18 cmg .
Altezza campione = B.050 .. 8.050 cm
Volume campione = . 81.94 81.94 ' cc ‘
Peso campione umido « = 1 63.7130 g
Peso campione secco . = 135.870 g ,
T - Contenuto umido = 20.50 ' %
Peso di volume naturale = 1,988 gleec
i Velocita di deformazione. = - 0010 "'mm / min.
Pressione isotropa efficace = 381.7  KPa
Dati a fine consoiidazione
G, [KPa] ©p, [kPa] | B.P. [kPa] ‘B €y [%] Eyol. - (%]
393 393 o '
. . Dati in fase di rottura k .
o, IkPa]l O} [kPa U (kPa) A g, (%] Ay lecl
' 1257 393 1 ‘ 3.93 0
1200 ——— O
E 1000 I -
b3 4 .
- 800 + m -
43 - ) '
£ 6007 . SOV
3 I f
o 400
o I
@ 200 % f
m 3
®
0 4 + ; } $ f ¢ t
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale ( % )
. B
3
]
_g 0 A A AN AN IS
3 ]
g
3
'5 5 T 4 T T T
0 2 4 [+] B 10 12 14 18 18 20
Deformazione verticale [ % } -
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ALL. 3/6

% Fnel.Hydro
)C d

Laboratorio Terre, Rocce € Materiali Speciali ‘
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cunec Lottn2.5 . Certificato ' = CID-6
Sondaggic = SFGZ : data =  12/08/2001
Campione = 3 b
Profonditd, = 58.64 - 58.72 m. :
iniziale consolidato .
Diametro campione = 3.60 3.60 cm
Sezione campione = 10.18 ' 10.18'° c¢mg ‘
Altezza campione = 8.01_0. 8.010 cm
Volume campione = 81.53 81.63 ce
Peso campione umido = 163.920 g
Peso campione secco = 136.200 ' g- .
Contenuto umido = 203 %
Peso di volume naturale = 2.m 1 g/ce
. R . : ' i
Velocita di deformazione = * 0.010 mm / min,
Pressione isotropa efficace = 480.1 - KPa
o Dati a fine f';onsolidaziong |
o, [kPal o, [kPa] | B.P, [kPal | ' ‘B gy [%] . Eval. [%]
431 491 D
— Dati in fase.di rottura ' -
o, [kPa] Gy [kPal U [kPa] A L8 (%] By ftecl |
1532 480 T o ‘ 4,72 o B ’
© 1200
1000 SSevvyy
T A MMAMAMMMMJ :
800 + A%é oA
I ;A
600 ¢ r
I -
400 f—3pd
+ A
200 J*
i
0 A-i—ttmi—idt ; p—t—t—i } oot
0 2 4 6 8 .10 12 14 16 i8 - 20
&
Q ;AA‘MMANUAAMNAAA-A AAAAAANALAANBANIDAESARANNDN FAAAAANAN
-5 ' } + } ¢ } I et + f——t—
0 2 4 8 B 10 12 14 16
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Z Enel.Hydro - potoidrautico e strutturale | ALL. 3/b

I

PROVA TRIASSIALE CID

Laborstorio Terre, Rocce e Materiall Speciali

to- i

R ' , R
Norma di riferimento = ASTM D-4767 R Certificato = TX - CID
! ~ data set- 01

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Provenienzafioc. prelieve/sondaggio . SFG2 ! "
Contrassegno campione .. 3 C
Profondita . "' 58.64 - 58.72 m."'
* 3 | . ¥
NOTE : ‘ v S

i prowm 1 e 2 hanno ewdanz;ato una rottura a "becco™ con un piano di rottura trasversa!e mentre il
ra(nno 3 ha presentato uno sch:acczamento della parte sunenore‘che si & aperta lungo due piani di rottural.
trasversaii. ! ‘ . ' :

L .
'
-l

rRLEY

‘ Dimensioni iniziali ; " Valori finali a rottura
Provino | Velocitd di 7 Pressione | Pressione | Sforzo | Deform. |Pressione
ne deformazione | Area Altezza |- laterale .| Verticale | Deviator, | Verticale | “neutra
mm/min cm? mm | kPa | . kPa. kPa %  kPa
1 0.010 10.18 | 7.540 295 1046 752 4.37 5
2 10.010 10.18 | 8.050 293 .| 1257 | 865 | 3.83 | - 1
.3 0.010 10.18 -{ 8.010° |- 490 1532 1042 4.72 1

800 1
600 +
=
- 1%
400 +
or
200 +
q = 85.668 + p'* 0.427
0 T ¥ T ; T 3 t } t ¥ 3 : } + } | + $ $ } t t t—t
0 200 400 600 800 1000 1200
p’ [kPa]
ANGOLO D! RESISTENZA AL TAGLIO ' = 253° -
COESIONE EFFICACE ¢ = 86 kPa
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ALL. 347

=V Enel. Hydl'O - Polo Idraulico e Strutturale )
" I 1\ " Laboratorio Terre, Rocce € Materiali Speciali
‘ PROVA TR!ASS!AII_E CID \
' R Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 Certificato = CID-7
Sondaggio = SFG3 data = 17/09/7200
Camgione = 4 '
° Profonditd = 69.51 - 69.60 m. ' .
iniziale consolidato
Diametro campione = 3.60 3.60 + c©m ' )
Sezione campione = 10.18 10.18 cmg ,
Altezza campiong = 8.050 - 8.050 cm
o Volume campione = 81.94 81.94 cc
® o
Peso campione umido " = 161.040 g
. Peso campione secco ' = 134.800 - 8 ,
R Contenuto Umido = 19,38 ' %
, Peso di volume naturale = . 1.965 gl/ce
L i Velocita di deformazione' = 0.'0.‘!'8 mm / min,
® Pressione isotropa efficace = 294.7 KPa
Dati a fine consolidazigne
o, [kPa} O, [kPaj B. P, [kPa] w B g, (%] Evor. %]
294 294 0 N
i - Dati in fase di rottura. .
c, [kPa] . o, [kPaj U [kPa} A g, 19%] Ay Icel
' 1240 294 0 - | 6.49 0
' 1500 T
® E 1250 % my
X 00 T LY.
~ 1000 = pol
g ! s
g 750 I— w4
'§ T '
. T 500 %
® 5 T o
G ' 250 A
.
0 & : ; fromement t :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 200
Deformazione verticale { % )
o
-~ B
8
43
_:Eg 0 LAAAAAAALS A
3 z
. g 1
@ -5 i } : :
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20_
Deformazione verticale { %)
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« Polo Idraulico e Strutturale : ALL. 3/8

l.Hydro

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Specialf
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 Certificato = CID-8
Sondaggio = SFG3. data = 18/08/2001
Campione = 4 ‘
Profonditd - = 69.51 - 69.61 m.’ ‘
inizigle consolidate )
Diametro campione = 3.60 3.60 com
Sezione campione = 10.18 10,18 omg * ,
Altezza campione = 7.950 7.950 cm
Volume campione = 80.82 80.92 cC
Peso campione umide = 165.1 1(; g ‘
Peso campione secco = 138.740. 'g° ~
Contenuto umido = 18.01 ° %
Peso di volume naturale = 2.040 gfcc
: . . .
Veigeitd di deformazione = " 0.010 mm / min,
Pressions isotropa efficace = 393.0 KPa
i Pati a fine 6onselidazione ? o
o, [kPal On (kPal | B.P. [kPal |+' ‘B g, (%] Eyor, [%]
. 393 393 0 ‘
Pati in fase di ro‘mjra : A
o, [kPa] G, [kPa] | - U [kPal . A V& %] Ay leel
1766 383 0o R 268 - '| 0
1500 1
T |
o 1250 T #
& I A A
= 1000 + ey 4
2 T a AAA
g 750 ¥ &
3 I A%
'g 500 ~——-!£ - B
i 3 4
X:] T
G 250 1A
i
0 Aot ; ' } 1 p t —
0 2 4 - g 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { % )
-~ 5
8
]
_g 0 ki A AASRMA RN
s 1
ﬂ vk
S 1
o -5 } } } 4 f ¢ } 4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Deformazione verticale { % }
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" j:"'\‘--\‘{*{'ﬁ Enel. Hydf'O __~ Polo ldraulico e Strutturale ‘ .
e )\ . Laboratorio Terre, Rocce e Materiall Speciali
: PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Ast-Cuneo lotto2.6 Certificato = CiD-9
B Sondaggio = SFG3 L data =  17/08/2001
Campione = 4 : o ' :
Profonditd = 68.51 - 68.60 m, ! _
- iniziate consclidato
Diametro campione = - 3.60 380 o+ cm .
Sezione campione = 10.18 10.18 cmq X
Altezza campione = 7.880 . 7.980 cm :
Volume campione = 81.23 81.63 ' cc »
Peso campione umido = 188.740' ¢
Peso campione secct .= 133810 g .
ST Contenuto umido = 18.29 ' %

1.967 g/cc

1

Peso di volume naturale

TP Velocitd di deformazione - = 0.010 ‘mm / min
Pressione isotropa efficace = 492.0 , KPa :
Dati a fine consolidazione !
o, (kPa) oy, [kPa) 8. P. [kPal B g, [%] By 1%]
492 _ 4382 0 . , ‘
. . . Dati in fase di rottura . ‘
o, IkPa] Oy [kPal | U {kPal AL, gy [%] Ay lec]
' 1453 491 0 R R 5 0
: 1500 «
1250 ¥
1000 £ w .
I W@%
750 + ' f
500 T+ :
- 250 f
L T e e L L WS NAANE SN T MUY MUY S O S WA S0 WSOV N S S
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
5 .
0 AAAAAAAA N AARAKA AAAAAAN
-5 ) T T T T




/A Enel . Hydro.__- Pololdraulico e Strutturale ALL.3/10

.,h)(—h Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.5 o Cer;ificatc = Cip-10
Sondaggio = SFG3. ‘ data =  27/08/2001
Campions = 4
Profonditd - = 69.51 - 69.60 m.’ '
iniziale consolidato ;
Diametro campione = 3.60 ' 3.80 , com F
Sezione campione = 10.18 "10.18° cmg ,
Altezza campione = 8.080 8.080 cm
Volume campiorie = 82.24 81.683 cc
Peso campione umido = 159.955 g
Peso campione secco = 132,870, ' g’ :
Contenuto umido = 2029 %
Peso di volume naturale = 1,945 g/cc
' . ' ¥
Veldcitd di deformazione = - 0.010 mm / min.
Pressione isotropa efficace = 195.4  KPa
i Dati a fine Eonsotidaziona ' i o
o, [kPal | o, [kPal B.P. kPal ' B €, %] Evar, %]
186 196 1 - o
' Dati in fase di rom;ra : - -
o, kPal | o, [kPa) U [kPa} A & 1%] ., | Ay ledl
1696 196 SR T 434 'y . 0
1500 T ' ﬂw -
1250 } f ; Y
1000 + gé‘ _ S :
750 +—=&
4 A
T A
500 +—=&
+ A
IA
250 iE
A
0 bl T ] T™F ¥ : $ Lk 2l § L B T F ¥
0 2 4 B 8 10 12 14 16 8 20

5
0 %\»MAMMMA AASALAMAADASANARMAANNAAANNA AASAAANDE SN ANAAAANNA NN o]




\M!/ % Fnel. Hyd IO - Polo Idraulico e Strutturale , : E ‘ALL.’ 3c

) \ _ - -Laboratorio Terre, Rocce e Matériali Speciali

1 )

PROVA TRIASSIALE CID '

g ) ' .
Norma di riferimento = ASTM D- 4787 A Certificato TX - CIb
o ~ data = set - 01

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE L

Provenienzafloc. prelievo/sondaggio . SFG3 .
Contrassegno campione | N
Profondita - ' B69.57 - 689.60 m.
+ t 1] ¥ '
NOTE : ‘ ", v

Hl proving levidenzia una rottura a botte della parte centrale con presenza di lenti di sabbta nel piano
orizzontale. Il provino 2 ha un piano di rortura'netto ] trasuersale*alfa parte alta del provino. | provini 3 e 4
presentano dei piani di rottura trasversali alla parte centraia con presenza di !enta di sabbia nel pzanu
orizzontale. : o :

(R ELY

_ Dimensioni iniziali l * Valori finali a rottura
Provino | Velocita di ~ {Pressione ‘| Pressione | Sforzo | Deform. |Pressione
n® deformazione | Area | Altezza | laterale | Verticale | Deviator. Verticale | "neutra
mm/min cm? ™m kPa | . kPa. kPa % kPa
1  0.010 10.18 | B.050 | 294 1240 946 6.49 0
2 0.010 108 | 7.950 | 393 | ‘ives .| 1373 | 2.68 o
3 0.010 1018 .| 7.980' |. 491 | 1453 | 962 | 5.10 0
4 0.010 10.18 | 8.080 | 196 | 1696 | 1500 | 4.34 1

16.784 + p

0 200 400 600 800 1000 1200
p' [kPa]

]

ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO ¢’
COESIONE EFFICACE e

38.1° -
21 kPa
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Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cunes Lotio2.6 e Ce;rtiﬁcato' = CiD-11
Sondaggio = SFG4 ' data =  21/08/2001
Campione = 4 ‘
Profondita = 60.00-60.12 m. !
iniziale consolidato ;
Diametro campione = 3.50 3.50  com
Sezione campione = 9.62 ' 9.62° cmg ,
Altezza campidne = 8.000- 8.000 cm
Valume campione = 76.97 76.97 cc
Peso campione umido = 167.0}56 g
Peso campione secco = 142.330 ' @ '
Contenuto umido = 1737 %
Peso di volume naturale = 2,170 g/cc
5 ' oot ' i
Velocita di deformazione = " 0.001 . mm / min.
Pressione isotropa efficace = 396.1  KPa
. Dati a fine consolidazione ] K
o, [kPa) Gy, [kPa} B.P. [kPal |+' B , g, [%] Eyal, [%]
398 386 0 ,
‘ ! Dati in fase di ruttt:n'a !
G, [kPa] Oy, kPal U [kPa] AT By 1% Ay lecl
2199 ' 395 o - 238 ‘| . 0
2500 ,
s 2000 §
£ 4
8 1500 .
2 I
2 I .
2 ]
2 1000 Lnu.
© ] ,
{gh
= 500 I
0 4 . :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { % ) _
-~ B
g8 I
" I
_E_ 0 &
s 1
j: i
8 £
-5 : ' f
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Deformazione verticale { 9% )}
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ALL 312

Provenienza

. Laboratorio Terre, Rocce e Materlali Speciali
PROVA TF{IASSIA[.E CiD

‘ ‘ = Asti-Cuneoc Lottc2.6 Certificato = CID-12
L Sondaggio = SFG4 ’ data =  27/09/2001
Campione = 4
® ProfonditA = 60.00-60.12 m. :
‘ iniziale consolidato
Diametro campione = 3.50 3.50 " em . _
Sezione campione = 9.62 89.62 cImy |
Altezza campione = ?.§§0 : 7.850 cm
. Volume campione = 75.53 75,53 | ce ,
Peso campione umido " = 163.710 g
Peso campione secco - = 139.370 g - ,
e Contenutc Umido = 17,46 ' %
‘ Peso di volume naturale = 2168 g/ce
, it Velocitd di deformazione: = 0.'013 " mm / min
® Pressione isotropa efficace = 395.5  KPa
) lD(ati a fine conse!idazione
396 386 0 ! \ '
6 - Dati in fase di rottura .
o, kPa] oy, kPaj U [kPal AL g, [%) Ay lecl
' 2310 395 0 - " 3.63 0
¢ 2500 ¢
® 5 20060 I A
- I A
g 1500 § A
'§ . AA 4 . MAMM':-
k: '3000 I N PN
. Q
o I
¢ £ 500 AAJ
"" I A
A AA
0 Aa—s + —— ot '
"0 2 4 8 8 10 12 14 186 18 20
‘ Deformazione verticale { % )
e
. B
8
§ Q NAAAAAMNA, RAAAAAAAN AAAAMAAAAN
2 ] |
o i
. ©
® 5 ; t
0 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20 _
Deformazione verticale { % }
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}*3‘{{{ Enel.Hydro

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE CID

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto2.6 " Ceréiﬁcaw = Cib-13
Sondaggin = SFG4. ' data =  25/09/2001
Campione = 4 ,
Profonditad . = 60.29 - §0.37 m. '
iniziate consolidato ¢
Diametro campione = 3.50 3.50 . cm .
Sezione campiong = 9.52 "8.62° cmg \
Altezza campionsg = 8.010 - 8.010 cm
Volume campione = 77.07 77.07 cc
Pesa campione umido = 1'63.840'_ g ‘
Peso campione secco = 138,400, 'g = _ '
- Contenuto umido = 18.38 © %
Peso di volume naturale = 2126 glcec
' - Lo " ¥
Velocitd di deformazione = 0.010. mm { min.
Pressione isotropa efficace = 396.8 ° KPa -
f Dati a fine cbnselidazione, f -
. G, [kPa] Oy, 1kPa) B.P. kPa) | '' B gy [%] Eyor. %]
398 ass 1 T
. ' Ogti in fase di rottura ; b
o, [kPal O}, [kPal U [kPal | | A '€y [%] Ay lee) ,
1812 'ag7y o | < 585 © .| . 0
2500 - .
5 2000 I
§ 1500 } % ‘
=3 i o N
= T M : MQM
s 1000 %&Wﬁ ;
T T -
o] -+ !
i
= 500 T
0 ﬁ ' — ; : : " - :
o - 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
: Deformazione verticale { % )
- B
3
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_;E,_ 8] AN AN AN AR AR AP AR ANAARA AR
S
2
3 -5 4 ¢ t G ; }
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticale { 9% }
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\\Vf Z Enel. Hydro._- Polo idrautico e Strutturate : : ALL. 3/d

) \ 'Laboratorm Terre, Rocce € Maieriali Speciali

PROVA TRIASSIALE CID ; .

TX - CID '

Norma di riferimento = ASTM D-4767 Ce}‘tificato
. set - 01

data

+

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE ' t

Pravenienzalloc. prehevmsondaggw SFG4. ;e & ;
Contrassegno campione o , 4 :
Profonditd : ~ 60.00 - 60.37 m.

NOTE : : o *

il provino 1 e 2 mostrano un piano di rottura trasversale al i:ar,npione mentre il provino 3 presenta uno
schiacciamento della parte alta del provino prima della rottura. E' presente inoltre una lente di sabbial
orizzontale alla base del prowno stesso. Le tre prove sono state eseguite con 1a stesse condizioni ma a
velocita di carico diverse.

s

Dimensioni iniziali o . Valori finali a rottura
Proving; Velocitadi | 4 Pressiona | Pressione Sforzo | Deform. |Pressione
n® deforma;ione Area Altézza iaterate | Verticale | Déviator. | Verticale neutra
mm/min cm? mm kPa . kPa kPa % kPa
1 0.001 10,18 8.000 395. ' 2199 1804 2.39 o .
2 .0,018 1 10.18 7.850 385 ‘2_510‘ a 1816 ".3‘.83‘ : 0 :
3 0.010 10.18 '8.010 397 | 1812 1415.0 5.65 :0
1000 -
i
=B
‘o
.
=500 ¢+
- ]
0 t } : ¢ f t t } t + ¢ ; 4 ! {
0 _ 500 _ 1000 1500
p' [kPal
ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO P = .
COESIONE EFFICACE ¢ =
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&‘f)ﬂ- Enel. Hyd!‘O - Polo ldraulico

I

Laboeratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

]

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certiﬁcat% = ' DIR-1
Campione = SFG1 n.2, ‘12.32-12.38 m data = 28/08/2001
Lato campione = 6.00 cm i
Sezione campione = 36.00 om? .
Altezza iniziale campione =  2.000 ‘om
Altazza campione consolidato = 1.967 om
Volume campione consolidato = 70.82 - om®
’ ! }
Peso campione umido = 138.74 g,
Peso campione Secco = 108.45 g S
Contenuto umido = 26.78 %
Peso di volume naturale = 1.927. gdcm’ |
Peso di volume consolidato = 1.959 g/om
Velocitd di deformazione orizzontale = 0.018 . mm/min,
Pressiong verticale di ctonsclidazione = '98.1 KPa ' .
; N !
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§ T // |
& 100 T ' S —
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Deformazione orizzontale { % )
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= e
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Deformazione orizzontale (% }
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«\:‘5’ Enel. Hydro - Polo idraulico e Strutturale

.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Laboratoriv Terre, Rocce e Materiali Speciaff

t

‘3

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 ' Certificato = DIR-2
Campione = SFG1 n.2 12,16-12.18'm ~data = 28/08/2001
Lato campione = -6.00.' . cm
Sezione campione = 36.00. cm® - ' A
Alterza iniziale campione = 1.971 L :
Altezza campione consolidato =" 1.843 ' cm
Volume campione consclidato = 69,93, om’ .
Peso campione urﬁidu = ‘1313.5!9J 9‘ .
Peso campione seccp = 109.98 g E !
Contenuto umido = . 26.37! %
Peso di volume naturale = 1.959 'g/em’
Peso di volume consolidate = 1.887" g/om? .
Velocitd di deformazione orizzontale = 0.018  mm/ min.
Pressione verticale di consolidazione = 1896.1 - KPa "
800 + ,
~ 500 +
m e 1
S I T
— 400 ¢
o 1 : '
s 300 ¥ //""\
%5 X }
o 2007 “
.y
o 100 T
0 - f : 4 t
0 2 4 B 8 10 12 14
Deformazione orizzontale { % }
E 24
E *
) +
3 1 I
E 1
] +
> T
2 T
e 0%
E I
0 e
I
5_ -1 t - ¢ : i } .
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformazione orizzontale { % )
Operatore = Teenico =
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Jf.abor'atori_a~ Terre, Rocee e Materiali Speciali

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificatt = . DIR-3 '
Campione = SFG1 n.2 12.12-12.16 m - daté = 30/08/2001
Lato campione = 6.00 cm
Sezione campiong = 36.00 »c{n2
Altezza iniziale campiong = 2.000 .cm .
Altezza campioné consolidatc = 1.842 om
Volume campione consolidate” = 69.82 o’
, ' ' 1
Peso campione umido = 143.41 g '
Peso campione secco = 11861 g '
Contenuto umido = 21.01. %
Peso di volume naturale = 1.982 g/om’ l
Peso di volume consolidate = 2,061 g/om
Velocitd di deformazione orizzontale = 0.016 ifnm / min. K
Pressione verticale di consolidazione = 294.2 ' KPa | !
' 4
. . ‘ i )
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0 g
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:};\\V{{ Enel.Hydro_- Polo idraulico e Strutturale . ALL. 4/a
) Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

PR L §

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma di riferimento = ASTM: D 3080 o Certificato = TD+ 1

Campione = SFG1 n2 : ., . data = ago-01
! ! ' . .

IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE

Provenienzalloc. prelisvofsondaggio Ccilegamento Asti-Cuneo Lotto 2.6

Contrassegno campione = 8FG1 n2 . ' ' )

Profonditd = 42.00 - 12.50.71 '

DESGRIZIONE DEL CAMPIONE . e .

t

LS ‘ ' ' : K '

3

Provino| Velocita di { Sforzo | Dimensioni iniziali Consolidazione | Valori di picco a rottura
n° |deformazione] verticale | Area | Altezza | Durata |Cedimento T Def. Oriz.
mm/min kPa cm? ‘cm ore. ‘mm kPa %
1 0.016 9B 36 2 20 | o329 | 2121 4.18
2 0.016 198 36 | 1971 | 20 .| 0287 | 331 4.03
3 | 0016 294 36 19423 | 200 | 0577 | 4e35.| 477
500 +
400 +
5 300~
.
® 200 ¢ T = 6411 + O * 1,435
R* = 0,992
100 - ~
0 1 i + : ki : 1 : ¥ %
o 100 200 300 400 500
o [kPal

-
it

551°
84 kPa

ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO
COESIONE EFFICACE ¢
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I

Laboratorio ?‘erre, Rocce e Materiali Speciali

PROVA Dt TAGLIO DIRETTO »

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificatel = - .DIR-4
Campiane = SFG2 n.2 54.35-54:38 m datal = 31/08/2001
Lato campione = 6.00 cm ,
Sezione campione = 38.00, {:,m2
Altezza iniziale campione = 1.950 .cm ‘
Altezza campione consolidate = 1.910 om
Volume campiona consolidato - = 68.76 . om®
. - - i
Peso campione umido = 14461 g |
Peso campione secco = 118.74 g =
Contenuto umido = 20.77 %
Pese di volume naturale = 2.060 . gicm® '
Peso di volume consolidato = 2.103 g'lcm’
Velocita di deformaziong orizzontale = 0.024 mm/min
Pressione verticale di consolidazione = 284.2 KPa
S . .
B ! ’ . '
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| = 500 % ' :
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.

Laboratorio Terre, Rocoe e Materiali Spec::ai:

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Asti-Cuneo Lotto 2.6

. Certificato

¥

Provenienza = = DIR-5
Campione = SFGZ n.2 54,32-54.35 m data = 03/09/2001
Late campiong = 6.00- cm
Sezione campicne = 36.00° '.'cm? .
Altezza iniziale campione = 1.950° om
Altezza campione consolidato = 1.864 * -cm
Volume campione consolidato = 67.10 cm®’
Peso campione umide = " 148,16 " g’
. Peso campione secco = 121,32 o a '
e Contenuto umido =  19.65 .. % .°
Peso di volume naturale = 2,068 g/fom :
~ Peso di volume consolidato = 2.163 1 g/cm? ,
""Velocita di deformazione orizzontale = 0.016 ' “mm/ min,
Pressione verticale di consclidazione = 392.3. KPa
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N\

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

. PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificato| = " ‘DIR-B
Campiones = SFGZ n.2 ,54.29-54:32m datal = 04/08/2001
Lato campiong = 6.00 cm 1
Sezione campione = 36.00 on’ ‘
Altezza iniziale campione = 1.950 com :
Altezza campione consolidato = 1.862 cm
Volume campione consclidato = 67.02 . om’
, !
Peso campiong umido = 138,68 g |
Peso campione secco = 116.65 g = '
Contenuto umido = 18.89 %
Peso di volume naturale = 1.975 . g/om® \
Peso di volume consolidate = 2.069 glom
Velocita di deformazione orizzontale = 0.016  mm/min.
Pressione verticale di consolidazione = 480.3 Kia
' ]
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*-\-5\‘!-/’ EnelH ydro - Polo Idraulico e Strutturale ' ALL. 4/b

T -
N Laboraloria Terre, Rocoe & Maleriali Special
PROVA DI TAGLIO DIRETTO '
Norma di riferimento = ASTM:D3080 - Cedificats = TD-2
Campione = BFG2 n2 data 4 = sei01
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE ‘ - ‘
Provenienzafioc. prelievo/sondaggio Collegamento Asti-Cuneo Lotlo 2.6
Contrassegno campione = SFG2 n.2 '
Profondita =54.29-5435m.,
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ' *
! !
Provino] Velocila di | Sforzo Dimensioni iniziali | Consolidazione ,*'Jalori di picco a rottura
n® {deformazione| verlicale | Area | Altezza |.rDurata Cedimento T Def. Oriz,
mm/min kPa cm? cm ore mm kPa %
1 0.024 294 36 1,850 | ., 20 0.490 373.2 3.74
. , .
2 0.016 392 38 1950 | 20 | 0.857 | 408.6 4,65
3 | o016 | 480 3 | 185 | 20 | 0884 | 4585 7.71

500 +

T {kPa}

200 + ' T = 242.808 + O *0.435

R* = 0.980

.0 100 200 300 400 500
o [kPal

i

23,5°
243 kPa

ANGOLO Dl RESISTENZA AL TAGLIO ‘b
COESIONE EFFICACE c'
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ALL. 477

I

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali ' '

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

L MR

i

Provenienza = Asti-Cuneo L.;::tto 2.6 . Certifieato = DIR-7
Campione = SFG3 n.3 B65.25-65.28 m data = 07/09/2001
Lato campione = 65.00- " cm
Sezione campione = BS.OO'I",_.'cm?‘ .
Altezza iniziale campione = 1.850  om
Altezza campione consolidato = 1.B83 ~ ‘cm
Volume campione consolidato = 67.79 om® 1
Peso campione umido = 143.75.' g '
Peso campione secco = 120,87 g ; )
e _ Contenuto umido ="  18.83 .. %
Peso di volume naturale = 2048 glem
Peso di volume consolidate = 2121 glem? )
""Yelocita di deformazione orizzontale = 0.024 mm/min,
Pressione verticale di consolidazione = 294.2 ] KpPa
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}\N\V{{ Enel.Hydro_ Polo Idraulico e Strutturate !
N Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
. PROVA DI TAGLIO DIRE"I,'T{'O !
Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificato] = ' 'DIR-8
Campione = SFG3 n.3 65.22-65:25 m datal = 10/09/2001
Lato campione = 5.00 cm ,
Sezione campione = 36.00. cm2
Altezza inizfaie campione = 1.950 cm ‘
Altezza campiong consolidato = 1,742 cm
Volume campione consolidato = 62.71 . om®
. , ,
Pesc campione umido = 14118 g . |
Peso campione secco = 118,87 g =
Contenuto umido = 2087 %
Peso di volume naturale = 2.011 . gl/om? \
Peso di volume consolidate = 2.251 g,/ cm?
Velocita di deformazione orizzontale = 0.016  mm/ min.
Pressione verticale di consclidazione = 382.3 KPa B |
A | L
1 f . . !
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)

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali’

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificato =" DIR-g
Campione = SFG3 n.3 65.19-85.22 m data = 11/09/2001
Lato campione = 6.060 " cm
Sezione campione = 38.00"‘1,‘81'!,12' . .
Altezza iniziale campione = 1.950° om
Ahezza campiona consolidato = 1.8968 " 'om
Volume campione consolidato = 68.26 ' cm*
Peso campione umido = ' 145.21. g °
Peso campione seceo = 12278 g \ p
e Contenuto umido =’ 18.27 .. % '
Peso di volume natrdle = 2,068 g/om’
Peso di volume consolidato = 2127 4 glcem? ,
*relocitd di deformazione orizzontale = 0.016 mm/ min,
Pressione verticale di consalidazione = 490,3 ] KPa
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Ty g —
), \ . Laboratario Terre, Rotce e Materiali Speciali

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ' »

' . ¥

ASTM:D 3080 - " Certificato

Norma di riferimento = = TD-3
Campione = SFGE3 n.3 data  + = set-01
[ ! " s I |
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE :
Provenienza/loc. prelievo/sondaggio Collegamenio Asti-Cuneo Lotio 2.8
Contrassegno campione = .8FGE3 n3 ’
Profondita =B85.19-6528m,
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE o . 2
H
Provine| Velocitd di | Sforze Dimensioni iniziali ‘ Consolidazione l'Vann‘ di-picco a rottura
n® deformazione} verticale | Area ' | Altezza | Durata Qedimentu T | Def. Orz.
mm/min kPa em? om ore mm kPa %
1 0.024 294 36 1950 |., 20 | 0.674 4115 3.06
3 ¢ ' )
2 0.016 _392 s . 1.850 20 . 2.078 | M7.7 3.59
3 0.016 a0 | 36 | 1950 | 20 | o542 | se37 | 284

o33

(=

o
i

T fkPa}l

T = 213,136 + O *0.674

0 100 200 300 400 500
o [kPsa]

)

ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO )
COESIONE EFFICACE ' ¢

34.0°
213 kPa
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Laboratotio Terre, Rocce e Materiali Speciali’

-

e

Provenienza

ALL. 410

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

[

Lato campione

Sezione campione

Altezza iniziale campione
Altezza campione consolidato
Vplume campione consolidato

Peso campione umido
Peso campione secco
Contenuto umido

Peso di volume naturdle
Peso di volume consolidato

3

Asti-Cuneo Lotto 2.8

SFGE n,7 73.31-73.34m

i

[

I

-0 nH

6.00

1.950°
1.894

68.18 '

144.22 "

121.79

18.42 ..
~gfom’

 2.054

" om
36.00'".

- Cartificato
data

b

om?
om

‘om
em®

g )
g H
% ‘ |

2115 glem?

I

DIR-10

13/08/2001

" "\‘.:feloéita di deformazione orizzontale 0.024 -  mm/ min.
Pressione verticale di consolidazions, 294.2 . KPa .
8600 — )
| — 400 ¥ e —
2 3 il
"g 300 T
- I
e 2007
S
= 100 I
0 - f .
0 4 ] 8 10 12 14
Deformazione orizzontale [ % )
t 2
E 1
2 o
8 q ]
+ i
o +
> -
g 1
§ 07
. E
o]
‘g" i
:% '1 T :
0 4 8 8 10 12 14

Deformazione crizzontale | % )

Operatore

Tecnico =
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ALL. 4/11

¥

+

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

PROVA DI TAGLIO DIRETTO ,

Provenienza = Asti-Cuneo Lotto 2.6 Certificato] = -+ DIR-11
Campiona = SFGE n.7 73.34-73.37 . datal = 14/08/2001
Lato campione = 6.00 - cm- |
Sezione campione = 36.00, om? ,
Altezza iniziale campione = 1.950 om ‘ .
Altezza campione consolidato = 1.882 om
Volume campione consolidato = 68.11  om®
- v . ’
Peso campione umido = 143.84 g
Pesn campione secco = 12077 g . '
Contenuto umido = 19,10 . %
Peso di volume naturale = 2.048. ¢ l_crn“
Peso di volume consolidato = 2112 glfom? '
Velocita di deformazione orizzontale = 0.018  mm/min.
Pressione verticale di consolidazione = 382.3 ‘KPa
. ' _ | |
+ ' L] ' !
600 - :
~ 500 % ' '. .
>3
v} I 4
~— 400 + , 3
2 I :
& 300 f— —t
A I .
'E L
S 200 %
5 : /
& 100 %
o H— — ; b b ;
0 2 4 B 8 10 12 14
Deformazione orizzontale { % )
E 2,
E ¥
o kY
I 1 k3
T :
Qr £
= *
3 3+
: of
= I
1] I
[
;’? -] t t 4 t }
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformazione orizzontale [ % }
Operatore = Tecpnico =
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ALL. 412

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali’

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Asti-Cuneo Lotto 2.6

* . Certificato

t

Provenienza = = DiR-12
Campione = SFGE6 n.7 73.37-73.40m data = 18/09/2001
Lato campione = 8.00 ' em
Sezione campiong = 36.00"". om? ' ,
Altezza iniziale campiong = 1.850° om
Altezza campione consolidato = 1.806 © 'om
Voplume campione consclidate = 68.62 ' cm"”
Peso campione umido = 146,15 g °
Peso campione secco = 122.60 g . ;
! Contenuto umido ='  19.21 .. % .’
Peso di volume naturdle = 2.082  g/cm? .
v Pesodivolume consolidato = 2,130+ g/om’
" Velocita di deformazione orizzontale = 0.016 mm/ min.
Pressione verticale di consolidazione, = 490.3. KPa .
700 ; \
. 600 % a ‘ , '
s i \ B
fd 500 T \ —
o 400 % \—.. .
* 300 %
5 1/
g 200 I /
£ I
o 100 £
0 - 3 : } ;
0 2 4 6 8 10 12 14
Deformazione orizzontale ( % }
E 2
E 1
2 b
8 11
E 1
o 3
b -
e N
g 01
E 4
1] -+
b ]
% -1 4 .
0 2 4 8 B 10 12 14
Deformazione orizzontale { % )

Operatore

Tecnico

3
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)\ Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma di riferimento = ASTM: D 3080 o Certifécatu = TD-4
Campione = SFG6 n.7 ‘ ., . dala = se et-01
v A . . ,
IDENTIFICAZIONE DEL CAMPIONE 3
Provenienzafloc, prelieve/sondaggio ‘ Cohegamenio As*t-Cuneo Lolto 2.6
Contrassegno campione , = SFGB n7 . |
Profondita = 73,31 -73.40m, ) .
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE , ' - ; '
. , . f]- : ,
LR ' a
Provino} Velocitadi | Sforzo | Dimensioni iniziali Consolidazione Valori di picco a rottura
nh°® {deformazione| verticale | Ares Altezza | Durala |Cedimento T Def. Oriz.
‘ mm/min kPa | com® em ore | mm kPa %
1 0.024 294 36 1.950 20 .0.558 ' 482.62 2.20
2 ‘0.018 392 36 | 1.950 20 ) -0.583 376.71 | 2.87
3 | o018 430 36 | 1950 | 20°| 0437 | 64061 | 295

T {kPa}

T = 232.09 + O *0.852

) 100 200 300 400 500
' o [kPa]

ANGOLO DI RESISTENZA AL TAGLIO b = 404°
COESIONE EFFICACE ¢ = 232 kPa
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v ¢
T

Collegamento Asti - Cuneo - Sondaggio SFG1 Campione L Prof. 12.28 - 12.32 m

Determinazione del tempo corrispondente al 50% delia consolidazione primaria da utilizzare nel calcolo
del coefficiente di consolidazione Cv '

#

!

Carico applicato [kPa] | 380 | 778 1572 3150
Cedimento fmmj misurato ' , ' ‘
allintervalio ditempo di6 | 0007 | 0104 | 0.287 .[' 0485 .
secondt . R :

Cedimento [rm] misurato

allintervallo di tempo di 24 0015 | 0424 +| 0309 | 0513
secondi ] ¢

Cedimento [mm] calcolato di

inizio della consolidazioné | -0.001 0.084 0.265. 0.457 J‘ o
primaria : , _

Cedimento fmmj definilo

graficamente allafinedella | 0046 | 0203 | 0388 | 059
consalidazione primaria , |

i
3

Cedimento [mm] caicolato S .
corrispondente al 50% della 0.023 | 0144 | 0327 | 0.524 Do
consolidazione primaria ) : ‘ ,

Tempo [sec] rilevato
graficamente comispondente ai
50% del cedimento deila .65 54 48 33
consolidazione primaria

Cedimento [mm] misurato

- all'intervallo ditempo di 18 0.012 0.116 {- 0.300 .0.502
secondi

Cedimento [mm] misurato

allintervalio di tempo di 60 0.022 | 0445 | 0.333 0.541
secondi :

Cedimento {mm)] calcolato di

inizio delia consalidazione 0.002 0.087 0.267 0.463
primaria

Cedimento fmm] definito

graficamente alla fine della 0.046 0.203 0.388 0.590
consolidazione primaria

Cedimento {mm] calcalato

corrispondente al 50% della 0.024 0.145 0.328 0.527
consolidazione primaria

Tempo [sed] rilevalo
graficamente corrispondente al
50% del cedimento detla 60 60 48 36 -
consglidazione primaria

£
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" Determinazione del tempo corrispondente al 50% della consolidazione primaria da utilizzare nel calcolo

Collegamento Asti - Cuneo - Sonda

& Enel.Hydro . pojo idrauiico e Strutturaie

*

del coefficiente di consolidazione Cv
, . ..\' '

+

H

ALL 5724

t

ggio SFG2 Campione 2 Prof. 54.30 - 54.35 m

Carico applicato [kPa)

71

' 1652

3100

6205

12455

24853

Cedimenfo {mm} misurato
alfintervallo ditempo di 6
secondi

0,025

3

0.286

0.632 '

1.012

1,566

2.474

. “Cedimento [mm] misurato
+ allintervallo di tempo di 24
. secondi -

0.057

0.330

' L
oy N

1.078

1.855

‘2807

Cedimento [mm)] calcolato di
- inizlo delta consolidazione
primaria

-0.007" |

0.242

0.948

1477 .

2.341

-Cedimento [mm) definito
, graficamente alla fine della
eonsolidazione primarnia

0.180

0.508

1248 .

2.015

3.440

Cedimento {mmj] calcolato
corrispondente al 50% della
consolidazione primaria

0.087

60.000

+1.008

1.746

2.891

Tempo [secjrilevato
graficamenie corrispondente &l
50% detl cedimento della
consolldazione primaria

60

48

34

54

60

Cedimento {mm] misurato
alfintervallo di fempo di 15
secondi

0.044

0.312

0.658

1,050

1.618

2,553

Cedimento {mm) misurato
allintervatio di tempo di 60
secondi

0.085

0.374

0.724

1.139

1.747

2.749

Cedimento {mmj calcolato di
inizio della consolidazione
primaria

0.003

0.250

0.584

0,961

1.489

2.357

Cedimento [mm] definito -
graficamente alla fine della
“consofidazione primaria

0.180

0.508

0.826

1.248

2.015

3.440

Cedimento {mm)] calcolalo
corrispondente al 50% della
consolidazione primaria

0.092

0.379

0.710

1.105

1,752

2.898

Tempo [sec] rilevalo
graficamente corrispondente al
50% del cedimento delia
consolidazione primaria

70

63

45

36

80

60
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' t

L 4]

Collegamento Asti - Cuneo - Sondaggio SFG3 ' Campione 3 Prof. 65.40 - 65.43 m

- Determinazione del tempo corrispondente al 50% della consolidazione primaria da utilizzare nel calcolo
del coefficiente di consolidazione Cv
. 4 .

o . .

Carico applicato {kPa)

421

< 821

1812

3204

4789

Cedimento [mm] misurato
all'intervalio ditempo di 6
secondi

0.025

. 0.085

0.219

0.363

. 0.464

" Cedimento [mmj] misurato
all'intervalio di tempo di 24
i secondi

0.030

0.108

i
(-

t
'

- 0,236 |

0.381

0.478

Cedimento [mmj} calcolato di
. Inizio della consolidazione
primaria

0.020

0.082

0.202

i

0.345

0.452

. Cedimento [mm] definito
grafteamente alla fine della
consolidazione primaria

0.053

0.165

6.295._ |

‘0,421

0.499

Cedimento [mm] calcolato
corrispondente al 50% delia
consolidazione primaria

0.037

0.124

0.249

,0,383

0.476

Tempo [sec] rilevato
graficamente cormrispondente al
50% del cedimento delia
consolidazione primaria

80

70

48

27

24

Cedimento [mm} misurato
-all'inlervallo di tempo di 15
secondi

0.026

0.008

0.223

0.368

0.467

Cedimenio [mm] misurato
allintervalle di tempo i 60
secondi

0.035

0.126

0.253

0.398

0.485

Cedimento [mm] caleolato di |
inizio della consolidazione
primaria

- 0.017

0.076

0.193

0.338

0.449

Cedimento [mm] definito
graficamente alla fine della -
consolidazione primaria

0.053

0.165

0.285

0.421

0.489

Cedimento [mm] calcolato
conispondente al 50% della
consolidazione primaria

0.035

g.121

0.244

0.380

0.474

Tempo [sec] rilevalo
graficamente corrispondente al
50% del cedimento della
consolidazione primaria

&0

60

38

24

21
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P 1

Collegamento Asti - Cuneg - Sondaggio SFG6 ‘Campione 7 P'rc;f. 73.40 - 73.43 m

‘Determinazione del tempo corrispondente al 50% delia consoalidazione primaria da utilizzare nel caleolo
del coefficiente di cgnsolidaziqne Cv
B 17 . '

¥

Carico épplicalo [kPaj 432 817 1584 |, 3235 8384 12498 24581

Cedimento [mm} misurato . B T '
allintervallo di tempo di 15 0030 | 02490 | 0548 | 0902 | 1246 | 1.694 | 2545
secondi ' v F

' N . []
T

+

i’Cedimenlo {mm] misurato } s Lo .
+ allintervallo di tempo di 60 0.100 0.311 0.618 | - 0.878 1.318, | 1.809 2.841
e - Secondi : . L

Cedimento [rmm] calcolato dl

. -inizio della consolidazione -0.040 { 0.187 | 0.480 0.826 1.174 |. 1.579 | 2.249
primaria : o ' ’ . .

Cedimento [mm] definito o ‘ . ‘
graficamente alfa fine della | 0,145 0408 | 0.704 .| 1.015 | 1.342 | 1.888 | 3.350
consolidazione primaria ' ' o '

Cedimento [mm)] calcolato

corrispondente-al 50% della 0.053 | 0.298 67592 i1 082t | 1.258 1.733 | 2.800
" consolidazione primaria . B ' :

Tempo [sec] rilevato
graficamente corrispondente al | -
50% del cedimento della 36 46 -36 21 33 24 50
consolidazione primaria ‘ : ' :

Cedimento {mm] misurato .
all'intervallo di tempo di 30 0,036 0.275 0.581 0.941 1.288 1.751 2,674
second! - ‘ _

Cedimento [mm] misurato -1
allintervalio di tempo di 120 0.132 0.354 0.660 1.004 1.333 1,854 3.029
secondi .

Cedimento [mm] calcolate di ,
inizio della consolidazione -0.060 | 0198 | 0.502 | 0878 | 1.243 1.648 -| 2319
primaria |

Cedimento [mm] definito

graficamente alla finedella | 0145 | 0408 | o704 | 1.015 | 1342 | 1.886 | 3.350
consolidazione primaria '

Cedimente [mm] calcolato

corrisporidente al 50% della 0.043 0.304 0.603 0.947 1.293 1.767 2.835
consolidazione primaria

Tempo [sec] rilevalo
graficamente corispondente al
50% del cedimento della 30 51 44 33 ag 6 54
consolidazione primaria
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ALL. 6/1

T -
N
PROVA TRIASSIALE UU

!
i

1 aboratorio Terre, Rocoe e Materiali Speciali

Provenienza = Asti-Cuneo Lotte2.B . Cenificato = Uu-1
Sondaggio = SFG2 |data =  04/08/2001 '
Campione = .5 ‘ S ,

Profondita = 68.21-68.30m.
i
Diametro campione = 3.60 - .cm |
Sezione campione = 10.18 +  cmqg }
Altezza campione == 8.0 cm
Volume campione = 81.43  cc
. _ -
Peso campione umido = 180.54 « g, ‘
Peso campione secco = 152,31 - g '
Contenuto umido = 18.53 = %
Peso di volume naturale = 2,217 .glce \
Velocita di deformazione = 0.100. . "mm / min.
Pres§ione isotropa = ' 302 KPa ', |

. E b o } '

Note = Il provino presenta una lente sabbiosa a circa metd altezza. La.rottura & avvenuta

trasversalmente a tutto il provino.

A

2000 T '! ' - —— ' 4 n
1 gﬁ
1500
L
'; 1 i
0. a .
>y i ] .
St e “ 1
- + u n
2 T &
8 ] "
£ 1000 3 Mu
S = .
g :
2 5 :
8 a
wn 4 ]
i B
500
0 FRRFRIITES ENPRIIRIFI TRFPRSSES S SRR S S
2 4 & 8 10 12 14 16 i8 20
Deformazione verticale | % }

Operatore = Tecnico




ALL. 672

- — .
I Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE uu \

ﬁ_\b\"_)} Enel. Hydm -_Polo Idraulico e Strutturale

e Provenienza = Asti-Cuneo Lorto2.6 © Certificato = uy-2
Sondaggio = SFG2 R data =  04/09/2001
Campione = 5 . .
Profondita = 68.21 - 68.30 m. ! '
Diametra campione = 3.60 '¢m o _
Seziong campione = 10.18 cmq _ '
Altezza campione , = 798  com’ ‘
. ' Veolume campione = 81.23 cc o
Peso campione umide = 173.817 ' g
e ‘Peso campione secco = 146.68 g '
Contenuto umido = 1854 ° %

i

Peso di volume naturale - 2141 glec

+

Y
' Velocita di deformaziona = 0.100  mm / min.
Pressione isotropa = 395 | KPa
Note = Il provino presenta una lente sabbiosa a circa meta altezza. La rottura & avvenuta
trasversaimente ed ha interessate i 2/3 superiori dai provino.
2000 L ; —-
N :: .m ' B . i N
1 s
7 -}
I L
B
1500 3

Sforzo deviatorico { KPa )

500

lgn
Wy

-} ﬂaﬂ

%

[o]
O Bgh-ttt

Mgy

2 4 . B B 10 12 14 16 18 20

Deformazione verticaie { % )

Operatore = Tecnico =
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ALlL. 673

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

PROVA TRIASSIALE UU

1 [
Ik}

Provenienza = Asti-Cunec Loma2.6 - Certificato = Uu-3
Sondaggic = SFG2 data '=  04/09/200%1
Campione = .5 ’ C ! .
Profonditd = 68.21 - 68,30 m.

H
Diametro campione = ' 3.'50 L, cm |
. Sezione campiong = 10,18+  cmg
Altezza campione = 7.40 cm
Volume campione = 75.32 ¢
. T ' I
Peso campione umido = 168.26 + g,
Peso campione secco = 14206 ‘g '
Contenuto umido = 18.44 ' % .
Peso di volume naturale = 2234 . g {ce !
Velocitd di deformazione = 0.100, + mm { min.
Pres§ione isotropa = ’ {»9? . KPa . | ‘
: .o I '
. ' i o
Note = [l provino presenta una lente sabbiosa a circa meta ahlezza. La rottura & avvenuta
trasversaimente ed ha interessato solo [3 meta superiore del provino.
! i

3000
2500

2000

Sforzo deviatorico { KPa }

500

1500 +

1000 +

bt S dicdat.
LA B I e il

P P R P
L2 —1 LI S T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Deformazione verticale { % }

Operatore

Tecnico =
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o\ Laboratario Terre, Rocce e Materiali Speciali

PROVA TRIASSIALE UU

ALL. 6/4

i

* +

R Provenienza = Asti-Cunes Lottol2.6 ~ . Certificata = uu-4
Sondaggio = SFG3 _ L data =  06/09/2001
Campione = 3 o+ .
Profonditd = 65.37 - 65.40m. . ;
Diametro campione = 3.60". om . '
Sezione campione = 10.18  cmq
Altezza campione =, 8.00 ' em
, Volume campione = 81.43 ¢ o
Peso campione umido = ~ ~ 167.13 ¢
Ve, Peso campione-seccg = 14883 g, '
Contenuto umido =" 1222y %
; Peso di volume naturaie = 2082 " glec
) ' RS - o
V4 : D K I
| Velocitd di deformazione = 0.100.  mm / min,
Pressione isotropa » = 302 KPa'

Note = Presenza di una serie di lenti sabbiose. |l provino si & rotto con allargamento delia
parte superiorg, ' ' T ' :

2000 7 o
t aa'
b
] o w '
1500 -
- 1 B R
o I w H o
& T Nanms
o + ' =
‘g =
= +
£ 1000 6
3
w ] n
o
o ]
R4 1l
2 4
500 +
1 B
1 o=
|
{}mn:::;::::;:::;::;::;;:::;:::..r
-0 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20
Deformazione verticate { % )

Operatore = Tecnico =
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f) (—‘ Laboratorio Terre, Rocce ¢ Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE UU -

Provenienza = Asti-Cuneo Lot102.6 . Certificato = ' uy-s
Sondaggio = SFG3 ldata =. O0B/09/2001
Campione = 3 . .

Profondita = 65.31 - 65.40m. - ‘
1
Diametro campione = +3.60 . om :
Sezione campione = 10.18 . ‘cmg . ! .
- Altezza campione = 8.07 cm
Volume campicne = 82.14  cc
. . : I
Peso campione umido = 169.17 g,
Peso camipione secco = 14414 9 !
Contenuto umido = 17.37 ' %
Peso di volume naturale = 2,058 . glce ‘
Velocitd di deformazione = 0.100. mm / min.

Pressione isotropa = 1 400 KPa - ‘
ot

+

' ! 1
. . . . . 1 . .
Note = Presenza di una serie di lenti sabbiosge. 1l provino si & rotto con allargamento del top
e creazione di un piano di rottura trasversale. ’
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- Polo ldraulico e Strutturale

ALL. 6/6 .

PROVA TRIASSIALE UU

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali

- * Provenienza = Asti-Cuneo Lotta2.6 . Certificato = uu-6
Sondaggio = SFG3 ' data’ =  06/038/2001
\ Campiona = 3 .
. Profonditd = 65,31 -65.40m. ,
Diametro campione = 3.60.° «cm, ’
Sezione campione = 10.18 cmy
. Altezza campione = B8.00 * om
s . Volume campione = 81.43 ce \
Peso cémpiona umido =" 165.77 ‘g
) . Peso campione secco = 14037 g '
e Contenuto umido = | 18,10 . %
- ; Peso di volume naturale 2,036 © glcc ‘
o RN ' N ] . ]
’ ' Velocita di deformazions = 0.100  ‘mm / min.
Pressione isotropa = 499 "KPa
It provino aveva una serie di lenti sabbmse La rottura ha interessato soto il top "del
pruwno che si ¢ allargato sul provino. | .
)
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, ALL. 6/7
- Polo ldrauvlico e Strutturale ‘

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciali
PROVA TRIASSIALE UU '

E i
N

Note

Provenienza = Asti-Cuneo Lottol.B . Certificato = -7
Sondaggio = SFG6 data = ?8!09/2001
Campione = .5 , ' 1
Profondity = 63.23-63.32m,

|
Diametro campione = " 3.60 .cm '
Sezione campione = 10.18 + cmg
Alwezza campione = 8.03 cm
Volume campione 81.74 cC
. , ]
Paso campione umide = 173.51 g, .
Peso campione secco = 148.00 . B
_ Contenuto umidn = 16.45 %
Peso di volume naturale = 2‘.}‘23 g /ecc '
Velocitd di deformazione = 0.100 . - 'mm / min,
= b 297

Pres§iane isotropa

= Presenza di una lente sabbiosa ad 113

KPa

dal top del provino

trasversaimente nella parte superiore dél provino.

H

J

i

. La rottura & gvvenuta
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ALL. 6/8

PROVA TRIASSIALE UU

Laboratorio Terre, Rocce € Materiali Speciali

i

Cen " Provenignza = Asti-Cuneo Lotto2.6 Certificato = ug-8
Sondaggic = SFGH data =  18/08/2001
Campione = §
. ProfonditA = 63.23 -63.32 m. ‘
Diametro campione = 3.6¢,'ﬁ.~' em . .
Sezione campioneg = 10.18 cmq ,
Altezza campiocne = 8.01 ' com
. Volume campione = 81,48  cc |
Peso campione umido = 170.00 g
Ve Paso campione seccp = 145.63 g, ‘
Contenuto umide = .. 1673 ' %
' Peso di volume naturale = 2.088 g i ce
. : . ‘1
4 he o '
Velocita di deformazione = 0.100  mm/min.
Pressione isotropa- = 398' KPad
Note = Presenza di una jente sabbmsa ad 1/3 dai top del provmo. La rottura & awenuta
trasversalments al provino, ' .
4500 5 -
. 4000 . :
3500
= 3000 %
= +
8 2500 %
S 3
. 3
2 2000 %
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B 1500 %
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500 ¥
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ALL. €/9

Laboratorio Terre, Rocce e Materiali Speciall
PROVA TRIASSIALE UU '

' i
4

.

Provenienza Asti-Cuneo Llonol2.B . Centificato . = Uu-g
Sondaggio = SFGH |data '=  18/08/2001

Campione = 5 , C '
Profonditd = 63.23 - 63.32 m.’

Diametro campione = 1 3.60 - . om - .
Sezione campiona = 10.18 + cmg ,
Alhtezza campiones = 7.84 em '
Volume campiona = 79,80 ¢t
N , . ‘ i
Peso campionse umido = 165.62 . g,
Peso campione seccp = 142,63 @ '
Contenuto umido = 1612 ' %
Peso di volume naturale = 2075 .glce \
Velocita di deformazione = £.100 . . mm/ min.

Press!icr;e isotropa t 481 -KPa ]

\ o ' . 1
Presenza di una lente sabbiosa ad 1/3 dal top del provino. La rottura é avvenuta
trasversalmente a tutto il provino. -
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 POLITECNICO DI TORINO

it FACOLTA DI INGEGNERIA S _ ' =
| VERCELL} :
LABORATORIC DI GEOTECNICA ; - !

Piazza Sawt'EusEsIO; 5 - 13100 VERCELL
Tel 01612253&2 Fax 0161226322

Caratterizzazione Geotecnica dei
Campioni di Terreno Prelévati in Iocahta I’Iera’uno (CN}

P

Premessa ‘ P

| 1 ¢ 4

Net' mese di agosto 2001, sono stati conseznatx al L,aboratdno Geotecnico di Vercelli del
Politecnico di Torino 18 campioni nmane:ggmtz, prelevati in Iocahta Verduno (CN). Nella Tabella 1
s0nc nassmm i dati identificativi dei campioni che comspondmno alle sigle riportate helle targhette di
ciascun sacchetto, :

¥

Tabella 1

Elenco campioni loalita Verduno (CN); :
'N. Cantiere Sondaggio| Campione | Profondita [m]-
1 Lotto 2.6 SFG1 A 3.20-3.40 '
2 Lotio 2.6 - SFG1 B 35.00:35.30 :
3 Lotto 2.6 SFG1 C, - 50.00-50.30 - ‘ '
4 Lotto 2.6 SFG3 A 4.00-4.30 ' '
5 Lotto 2.6 SFG3 B 8.60-8.80
6 Lottn 2.6 SFG3 C 28.80-29.00
7 Lotto 2.6 SFGS A 12.00-12.30
§ Lotto 2.6 SFGS B 36.00-36.30
9 Lotto 2.6 SFGS C 45.00-45.30
10 Lotto 2.6 SPE26.,6 A 8.00-8.20
11 Lotto 2.6 SPE26.6 B 14.00-14.20
12 Lotto 2.6 SPE26.6 C 24.00.24,20
13 - Lotto 2,6 SPE26.9 A 12.00-12.20
14 Lotto 2.6 . SPE26.9 B 18.40-18.60
15 Lotto 2.6 SPE26.9 C 17.00-17.39
16 Lotio 2.6 SPE26.10 A 3.00-3.30 -
17 Lotto 2.6 SPE26.10 B 9.30-9,50
18 Lotto 2.6 SPE26.10 C 18.00-18.20

Campagna di prove

Al fine di pervenire alla caratterizzazione dei terreni in oggetto & stata eseguita una campagna di
prove di laboratorio consistente in: 1) classificazione. La Tabella 2 riassume le quantita e le tipologie
di prova eseguite.

6 Caratierizzazione Geolecnica dei Campioni di Terreno Prelevati in localita Verduno (CN)
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POLITECNICO D! TORINO o
1 FACOLTA DI INGEGNERIA '
VERCELLI
LABORATORIO Dt GEOTECNICA . |

Piazza SANT'EUSERIO, § - 13100 VERCELL . .
TeL. 0161226362 - Fax 0161226322 - ' . ' '

Tabella 2 Prove eseguite; | ' |

- Y 1
TipadiProve icrey o | 5¥G1 B | SFGLC | SFGIA | SFGIB | SFG3IC | SFGSA | SFG5B | SFGSC '
Profondith . 13.20-1,40135.00-5.30 50.00-50.3 | 4.00-4.30 [ 8.60-8.80 [28.80-26.00112.00-12.30136.00-36.30115.00-45.30
Lirmiti di : . : '
aaberg | © B |- 7| o] & 7} |
Granwlomewria | ] E‘f} & & ' ' & ] E’J -
Acrometris E E ) E! ' .
€aCo, ] ™ = %) 5| ] . |

Tipo di Prov [sprag s Alspeze.s BlsPE26.6 ClsPE26.9 AlspE269 BlsPEdss clspE26.10 AlSPE26.40 BlsPEZS.10 €
Profondid 1 5.00-8.20 |14.00-14.2004 0074 2001 2,001 2301 8.40-1 8,601 7.00-17.301 3.00-2.30 | 9.30-9.50 |18.00-18.20

e l®m | &8 | B | & | "8 | B, =
CGrnulomewia| M | M ‘ M1 # o4} M M E"
Acrometria 2] & R ] %] 1%
CaC0, || &2 | %] & &4 o 4]
I pesi di volume richiesti non si sono potuti eseguire a causa dello stato dei campioni, in alternativa si

sono eseguiti delle aerometrie e dei carbonati in piit rispetto alla richiesta,

'
t . . . !
1 N ‘ 1

Norme di riferimento

#

Le prove sono state eseguite secondo le norme di seguito specificate:

Apertura campioni , ‘ ASTM D4648-94
Analisi granulomterica per vagliatura. Analisi ASTM C136-96 ASTM D1140-92 ASTM
granulometrica per sedimentazione comprensiva | D2217-85(1993) D422-63 (1990)

della determinazione della frazione argillosa :
Determinazione dei Limiti di Atterberg ASTM D4318-95; ASTM D2487-93

Presentazione dei risultati

Prove di classificazione

Viene allegata una tabella riassuntiva dei risultati delle prove di classificazione (Limiti,
carbonati). Inoltre vengono fomiti i grafici relativi alle analisi granulometriche. La descrizione fornita
su tali grafici fa riferimento alle raccomandazioni AGI (1997).

Cararterizzazione Geotecnica dei Campioni di Terreno Prelevati in loalité Verduno (CHN) 7




" POLITECNICO DI TORING
1l FACOLTA DI INGEGNERIA
o VERCELLI
LABORATORIO DI GEOTECNICA

Puzza SanT'eusesi, 5§ - 13100 VERCELL
Tew. 0161226362 - Fax 0161226322

W Pl

We | We Pl 1CaCO;,

(%) 1 (%) 1 (%) | (%)

ot A w0 | 5014 2587]2428| 183

| orof 35009530 | 4097 | 241 | 1683 22.1

o rof. bobesoap .| 2916|2527 | 1389 | 327
. orof oo an ' | 5569 |3041] 2528 87
RS o Booago | 7207|5218 198 | 19
o, v8bopo0n | 5067 | 2667 2401/ 4.1

ot 36.00a5.30 | 5475 | 5283 192 | 135

pmf‘s‘;’;%%jsm 43.1 | 2306|2004} 23.1

| ot annse | 5488|471 67 | 77
| pro?;ii?(ff?i.gﬁ d8.53| 21.75| 26.78| 356
| . TS |st1| 274 | 2431 154
roh 1o noung0 | 5351|2746 2605 202

ol 15 sbungo | 4354|2287 | 2057 | 338

ol 17 ooara0 | 4866|2893 18.73| 202
ooty | 53 | 274 2571 385 |

o aanagy | 4295|2187 2108 413

ok aobqneo | 3991|1854 17.37] 28

Legenda:

* W= Limite liquido

s W= Limite plastico

* LP.=Indice di plasticita

. CaCOs= Contenuto di carbonati

Caratterizzazione Geotecnica dei Camplioni di Terreno Prelevatl in localits Verduno (CN)
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