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UNITA'

FORMAZIONI GEOLOGICHE A e

LEGENDA LITOLOGICA

- Riporto

1b

Materiale di riporto/vegetale

- Complesso ghiaioso-sabbioso/limo-sabbioso

- Corpi detritici grossolani all'interno argille-marnose

3/ 7a

Facies ghiaioso-sabbiosa

Fr/Cl

- Depositi di frana
- Limi sabbiosi fini, localmente argillosi, inglobanti ghiaie e ciottoli

4 Limi prevalenti

Fr/iPa

- Depositi di frana

- Argille di Lugagnano.
Argille marnose e siltose grigio-azzurre con intercalazioni, verso
I'alto, di banchi di sabbie (Pliocene inferiore-medio).

415 -

Argilla limosa, argilla sabbiosa

Pa

- Argille di Lugagnano.
Argille marnose e siltose grigio-azzurre con intercalazioni, verso S
I'alto, di banchi di sabbie (Pliocene inferiore-medio).

Argilla marnosa con noduli di gesso

M4

Sup.).

- Marne di S. Agata Fossili.
Limi argillosi e argille marnoso-siltose grigio-azzurrre con sottili livelli 7
di limo e sabbie fini. Intercalazioni di corpi sabbiosi e ghiaiosi con
spessore metrico piu frequenti al tetto dell'unita. Locale presenza di
livelli calcarenitici con spessore decimetrico. (Tortoniano-Miocene

Marna da grigia a verde, con granuli
e noduli gessosi; alternanze di marna
compatta grigio-azzurra ed argilla da
molto consistente a dura, da
debolmente limosa a limosa,;
stratificazione evidente

M5

- Formazione Gessoso-Solfifera.
Alternanze ben stratificate di limi argillosi, argille marnose e limi 6
sabbiosi con gessi. | gessi costituiscono banchi litoidi con potenza
metrica o si intercalano nella matrice limoso-argillosa sottoforma di
sottili livelli e cristalli isolati. (Messiniano)

(g) - Blocchi di gesso litoide.

Roccia gessifera o gesso
grigio-bianco con tessitura cristallina
con macrocristalli chiari, da
compatta a totalmente frantumata,
con superfici di discontinuita riempite
di materiale argilloso

-+
-

Livello stabilizzato di falda rilevato nel piezometro

Letture piezometri pregressi.

Superfice falda superficiale

Limite stratigrafico

Superficie di discontinuita

Superfice piezometrica relativa all' acquifero principale
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Lunghezze 1:4000
. I INDAGINI GEOFISICHE
Q.Rif. 155.00
PROGRESSIVE CANNA DI MONTE ] .| .| ] ] ] .| ] .| ] ] ] ] .| ] .| ] CANNA DI MONTE PROGRESSIVE
0+500 0+600 0+700 0+800 0+900 14000 14100 14200 14300 14400 14500 14600 14700 14800 14900 2+000 2+100 24200 24300 2+400 24500 2+600 24700 2+800 24900 3+000 3+100 3+200 34300 3+400 3+500 3+600 34700 3+800 3+900
| | | | | | | | | | | | | | | | |
COPERTURE (m) 3.80 2.60 8.50 16.30 29.30 4210 54.00 66.70 89.60 71.30 74.35 53.85 63.15 57.90 34.50 9.90 0.00 COPERTURE (m)
l l l I l l l l l l I l l l l l l
NITA’ UNITA' , UNITA’ , UNITA’ . .
FORMAZIONE 404‘%_3_6 b UNITA’ 6 palle UNITA’ 7 JNITA UNITA' 7 UNITA" 4 FORMAZIONE
4a = Limi prevalenti
LITOLOGIA 4b = Argilla limosa 4 = Argilla limosa, Argilla 6 = Roccia gessifera 7 = Marna da grigio a verde Argilla limosa LITOLOGIA
3 = Fagies ghigioso— sabbiosa Roccia gessifera 7 = Marna da grigia Marna da grigio a verde 7a = Facies ghiaioso—sabbiosa Marna da grigio a verde AgI” ! bbi !
sabbiosa 6 = Roccia gessifera a verde rgilla sabbiosa
STUDIO 6 = Rofcia gessifera STUDIO
GEOLOGICO COMPLESS! IDROGEOLOGICI 1b b - 2a 2a 20 — la 1a 2b 1a 3a COMPLESS! IDROGEOLOGICI GEOLOGICO
IDROGEOLOGICO STIMA PERMEABILITA’ (m/s) 110l = 1 10" 5 x 10,5 1 x IGIU(M X Ioiz) 5¢10=5x I@I(4>I X Idz) 5x 10— 1 xfIgGD( 1x70 ) 71X 10 - 10 5% 10°- 1 x 10° 1x107= 1 x 107 IXIoiIfIXIoiﬁ STIMA PERMEABILITA' IDROGEOLOGICO
IDROGEOLOGIA STIMA VENUTE TRANSITORIE (+4) STIMA VENUTE TRANSITORIE IDROGEOLOGIA
RISCHI IDROGEOLOGICI RISCHI IDROGEOLOGICI
STRETRADIRTOATO STRATIFICATO
= ASSETTO GIACITURALE  I—— — P ASSETTO GIACITURALE =
= =
O (&)
3 ZONE TETTONIZZATE I I — — [ ] — — i ZONE TETTONIZZATE 3
= =
S . UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN UN . S
w UNITA 4a—4b 3 6 4 6 6 6 7 7 7 7a 7 4 UNITA w
[72] wn
2 - ; =
PESO DI VOLUME ¥ (KN/m°) 19-20 p0-21 20 19-20 20 20 20 21 21 21 20-21 21 19-20 PESO DI VOLUME % (KN/m )
COESIONE DRENATA C' (KPa) 0-10 0  30-40 0-10 30-40 30—40 30—40 50—100 50—100 50—100 0 50—100 0-10 COESIONE DRENATA C'  (KPa)
STUDIO STUDIO
GEOTECNICO ANGOLO D’ATTRITO  ¢'(*) 28-35 [35-41 23-28 28-35 23-28 23-28 23-28 25 25 25 38—41 25 28-35 ANGOLO D’ATTRITO ¢’ (") GEOTECNICO
GEOMECCANICO GEOMECCANICO
MODULO DI DEFORMABILITA' E (MPa) 15-20 40-100 75—150] 15-20 75—150 75—150 75—150 75—150 75—150 75—150 40-100 75—150 15-20 MODULO DI DEFORMABILITA’ E (MPa)
COEFFICIENTE DI POISSON (-) 0.30 |0.30 0.25 0.30 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.30 0.25 0.30 COEFFICIENTE DI POISSON (-)
STABILE (A) [ —— q (A) STABILE
AL FRONTE STABILE A BT. (B) I (B) STABILE A B.T. AL FRONTE
| |
= PREVISIONI SUL NSTABILE © e — E—— © NSTABILE PREVISIONI SUL _
=] COMPORTAMENTO e e COMPORTAMENTO §
= DELLA GALLERIA FENOMENI (tipo) DEFORMATIRI/-:IN(()tMEI\)II DELLA GALLERIA 2
e (METODO ADECO-RS) Pe ELASTOPLASTIC ELASTORLASTIC Pe (METODO ADECO-RS) e
STABILE STABILE
DEL CAVO STOIE N STOIE DEL CAVO
CHIODI IN VETRORESINA AL FRONTE CHIODI IN VETRORESINA AL FRONTE
A FRONTE VERTICALI AL FRONTE— [ VERTICALI
JET GROUTING 1] JET GROUTING
INTERVENTI DI INTERVENTI DI
PRECONSOLIDAMENTO PRESOSTEGNO AL CONTORNO [ F—( [— PRESOSTEGNO AL CONTORNO PRECONSOLIDAMENTO
E PRECONTENIMENTO DRENAGGI IN AVANZAMENTO EVENTUAL EVENTUAL DRENAGGI IN AVANZAMENTO E PRECONTENIMENTO
IMPERMEABILIZZAZIONE IMPERMEABILIZZAZIONE
_ INTERVENTI DI SPRITZ—BETON AL FRONTE — —(—] AL FRONTE SPRITZ—BETON INTERVENTI DI —
-'j:, CONSOLIDAMENTO E SUL CONTORNO DEL CAVO SUL CONTORNO DEL CAVO CONSOLIDAMENTO E :
= 2HEB200 2HEB200 2HEB200 =
2 DI CONTENIMENTO cENTINE o [2ea e |~ 456a] ceNTIve DI CONTENIMENTO >
() (T
= SEZIONE TIPO SEZIONE TIPO (%) C1/TBM SCAVO MECCANIZZATO MEDIANTE TBM—EPB [c1/TBMH—o |o{C2p/TBM] SEZIONE TIPO (%) SEZIONE TIPO =
[N} il
2 GALLERIA LUNGHEZZE (m) 45.00 3101.50 [27.001— |oH14.00] LUNGHEZZE (m) GALLERIA 2
CONCI TIPO 1 CONCI TIPO 1
RIVESTIMENTO RIVESTIMENTO
DEFINITIVO CONCI TIPO 2 CONCI TIPO 2 DEFINITIVO
IN CONCI ARMATURA TIPO 1 ARMATURA TIPO 1 IN CONCI
PREFABBRICATI ARMATURA TIPO 2 ARMATURA TIPO 2 PREFABBRICATI
PRESSIONE IN CALOTTA (bar) - 0.5-0.8 0.8-1.0 1.0-1.3 1.2-2.1 1.0-1.4 1.4-1.8 1.8-2.2 3.0-3.5 1.0-3.5 0.8-1.2 0.8-10| - PRESSIONE IN CALOTTA (bar)
PARAMETRI PRESSIONE PER LA SOLA SPINTA IDROSTATICA (bar) - - - - 0-0.5 - - - 1.4-2.3 0-2.1 - - - PRESSIONE PER LA SOLA SPINTA IDROSTATICA (bar) PARAMETRI
OPERATIVI SPINTA (MN) 20-50 90-130 90-130 120-150 160-200 120-150 160-200 215-250 230-270 130-210 90-140 90-130 | 20-50 SPINTA (MN) OPERATIVI
PRESSIONE INIEZIONE BACKFILLING IN CALOTTA (bar) 0.5-1.0 1.0-1.3 1.3-1.5 1.5-1.8 1.7-2.6 1.5-1.9 1.9-2.3 2.3-2.7 3.5-4.0 1.5-4.0 1.3-1.7 1.3-1.5 |0.5-1.0 PRESSIONE INIEZIONE BACKFILLING IN CALOTTA (bar)
= E BY—PASS PEDONALI Progr. 0+825.90 Progr. 14+425.90 Progr. 1+725.90 Progr. 2+325.90 Progr. 2+625.90 Progr. 3+225.90 Progr. 3+525.90 BY—PASS PEDONALI = ﬁ
3 & TIPOLOGIA E BY—PASS DRENANTE P 1+022 oo| | P 1+066.00 BY—PASS DRENANTE TIPOLOGIA E % &
- 1+ . 1+ . -

s 2 POSIZIONAMENTO s s POSIZIONAMENTO &3
a2 BY—PASS CARRABILI | Progr. 1+125.90 Progr. 2+025.90 Progr. 2+925.90 BY—PASS CARRABILI a=
MISURE DI CONVERGENZA 1 PER CAMPO 1 PER CAMPO— MISURE DI CONVERGENZA
TRi(I;I\Z\I/(())I\IIxLE STAZIONI SPECIALI [ ) [ ] STAZIONI SPECIALI TRi(I;I\Z\I/(())I\IIxLE
o —1 —1 o
3 RILIEVO FRONTE DI SCAVO 1 PER CAMPO 1 PER CAMPO——] RILIEVO FRONTE DI SCAVO 3
% MISURE DI CONVERGENZA [ ] [ ] [ ) o [ ] [ ) [ ) [ ] [ ) [ ) [ ] [ ) [ ] MISURE DI CONVERGENZA %
= =
§ SCAVO ANELLO STRUMENTATO ANELLO STRUMENTATO SCAVO é
MECCANIZZATO STAZIONI SPECIALI STAZIONI SPECIALI MECCANIZZATO
CONTROLLO PARAMETRI OPERATIVI TBM CONTROLLO PARAMETRI OPERATIVI TBM
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Legenda idrogeologia
Stima delle portate (I/s x 10m)

.Q>1O

4]2<0<10 MWo04<0Q<2

210,16 <Q<0,4 [l Q<0,16

Presenza locale di venute d'acqua relative a una (+) o due (++) classi
superiori rispetto a quella di pertinenza della tratta considerata

Possibile aumento dei valori causato dall'intercettazione di corpi a maggiore

permeabilita

Nel caso di intercettazione di canali carsici, portate potenzialmente soggette a
crescita repentina fino a due classi superiori (++) causata da eventi piovosi
intensi e successivo ritorno ai valori previsti di portata stabilizzata

Possibile comparsa di venute eccezionali dovute alla presenza di condotti

carsici nel gesso o lenti ghiaiose con falda in pressione

Rischio venute d'acqua improvvise per intercettazione di canali carsici

Rischio venute d'acqua per intercettazione di corpi detritici intercalati nelle

marne

LEGENDA DEI COMPLESSI IDROGEOLOGICI

Descrizione

Unita'

Litologiche

COMPLESSO1 PERMEABILITA'BASSE O MOLTO BASSE

complesso cquiclude basale.

1b

Complesso a permeabilita primaria molto bassa per porosita,
1la costituito da marne argilloso siltose con sottili intercalazioni di sabbie e
limi, riferibili alla Formazione delle Marne di Sant'/Agata Fossili;

Complesso a permeabilita primaria molto bassa, costituito da limi
argillosi, argille marnose e limi sabbiosi riferibili alla Formazione
Gessoso-Soffifera e da argille riferibili alla Formazione delle Argille di
Lugagnano; complessi acquiclude di tetto della Collina di Verduno.

Unita' 7

Unita' 5

COMPLESSO?2 PERMEABILITA' MEDIO-ELEVATE O LOCALMENTE MOLTO ELEVATE

Complesso a permeabilita elevata o medio- elevata per fratturazione
2a e carsismo diffuso e localizzato, costituito prevalentemente dai gessi

della Formazione Gessoso-Solffifera; fanno parte di questo complesso

anche limitate porzioni di marne interessate da intensa fratturazione.

Complesso a permeabilita medio- elevata per porosita, costituito dalle
2b intercalazioni sabbiose e ghiaiose o sabbioso-limose sovente da

pochi metri fino a diversi metri, presenti allintemo delle marne della

Formazione delle Mame di Sant'/Agata Fossili. Non affioranti in carta.

Unita' 6

Unita' 7a

COMPLESSO3 PERMEABILITA' MEDIO ELEVATE

substrato in posto e da accumuli di corpi di frana.

scorrimento non incanalate.

Complesso a permeabilita variabile da bassa a medio-elevata per
3a porosita costituito da terreni sciolti, quali limi argillosi, argille limose, limi
sabbioso-fini, sabbie e locali ciottoli, derivanti dall'alterazione del

Complesso a permeabilita medio-bassa costituito da argille limose
3b derivanti da processi di dilavamento ad opera delle acque di

Unita' 4/7b

COMPLESSO4 PERMEABILITA' MEDIO-ELEVATE

del Tanaro.

Complesso a permeabilita medio- elevata per porosita, costituito da
ghiaie, ciottoli, sabbie e limi, riferibili ai depositi alluvionali di fondovalle

Unita' 3
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