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DIMA E CONCIO D’ATTACCO

SEZIONE D’ATTACCO

T L=5.00m

L=9.00m

GALLERIA NATURALE

CONSOLIDAMENTO
IN JET-GROUTING
DA PIANO CAMPAGNA

PR. Km. 0+569.48 (carr. di monte)

SEZIONE A—A

SCALA 1:50

PR. Km. 4+254.00 (carr. di valle) _‘jc>

| PR. Km. 0+560.48 (carr. di monte)
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PARATIA IN PALI @1.20m

CENTINE METALLICHE
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PROFILO LONGITUDINALE

CONSOLIDAMENTO AL CONTORNO
MEDIANTE INFILAGGI METALLICI #88.9
Sp.=10mm L.=14.00m
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N1 FORO ESPLORATIVO/DRENAGGIO IN
AVANZAMENTO L=36m (12m CIECHI+24m
MICROFESSURATI) ESEGUITI IN CASO DI
PRESENZA D'ACQUA OGNI 1—2 CAMPI DI
AVANZAMENTO p=14%
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N'2+3 DRENAGGI IN AVANZAMENTO L=36m
(12m CIECHI+24m MICROFESSURATI) ESEGUITI
IN CASO DI PRESENZA D’ACQUA OGNI 1-2
CAMPI DI AVANZAMENTO p=14%

CONSOLIDAMENTO DEL FRONTE MEDIANTE
N°79 MICROTRATTAMENTI IN JET—GROUTING
#300 ARMATI CON TUBI IN VIR L=18.00m.,
SOVR. 9.00m

AVANZAMENTO L=9.00m o

. RIVESTIMENTO PROFILO DI |
IN CONCI SCAVO TBM |
PREFABBRICATI

CONSOLIDAMENTO BASE CENTINE
MEDIANTE N°8+8 TRATTAMENTI
IN JET-GROUTING ¢600

4.00 *

8.00

| - W
) Y INFILAGGI AL CONTORNO: 39 TUBI IN ACCIAIO #88.9 Sp.=10mm L.=14.00m
| i B AL CONTORNO Sp. 40cm(5+35)

| SPRITZ=BETON AL FRONTE Sp. 15cm AL TERMINE DI OGNI POSA CENTINA

12.00

SEZIONE D’ATTACCO — TABELLA INTERVENTI

TRATTAMENTI IN
JET—GROUTING

AL FRONTE: 79 MICROTRATTAMENTI IN JET—GROUTING #300 ARMATI CON TUBI IN VTR
AL PIEDE CENTINA: 8+8 TRATTAMENTI IN JET—GROUTING 9600

CENTINE METALLICHE

2HEB200/1.00m

o

SOLETTA PROWISORIA

FASI ESECUTIVE PRINCIPAL SEZIONE D’ATTACCO

FASE 1: ESECUZIONE DI DRENAGGI IN AVANZAMENTO E FORO ESPLORATIVO
— 343 drenaggi (in presenza di acqua) e 1 foro esplorativo

FASE 2: ESECUZIONE CONSOLIDAMENTO AL FRONTE:

— Esecuzione del consolidamento al contorno secondo la geometria di progetto con
linfilaggi metallici.

FASE 4: ESECUZIONE SCAVO:
— Lo scavo deve essere esequito a piena sezione, per singoli sfondi di max.1.00m,
sagomando il fronte a forma concava.

FASE 5: POSA IN OPERA DELLE CENTINE E DELLO SPRITZ—BETON:
— Posa di uno strato di spritz—beton fibrorinforzato di regolarizzazione dello scavo

(pre—spritz) di spessore pari a 5cm;
— Posa delle centine metalliche. Le centine appena posate devono essere collegate

CARATTERIST

ICHE DEI MATERIALI

E SPECIFICHE TECNICHE

— CENTINE METALLICHE:

ACCIAIO CENTINE/PROFILATI/CALASTRELLI

ACCIAIO PIASTRE

S275JR o superiore
S275JR o superiore

ACCIAIO CATENE CENTINE B450C
— Esecuziong del consolidamento al fronte secondo la geometria di progetto con BULLONI E DADI Classe 8.8
Jet=grouting. — SPRITZ BETON FIBRORINFORZATO:
FASE 3: ESECUZIONE DI CONSOLIDAMENTO AL CONTORNO: RESISTENZA ReK a 24h >= 10 MPa

a 48h >= 15 MPa
a 28gg >= 35 MPa
RAPPORTO A/C <0.5, eventuali additivi conformi alle N.T.d'A.
ADDITIVO IN POLVERE costituito da microsilice (silicafume) di classe A secondo N.T.d'A.:.<40 Kg/mc
FIBRE METALLICHE ottenute per trafilatura di accigio a basso contenuto di carbonio (30kg/mc)
ftk >=1200 MPa
Lunghezza fibre >=30mm
Rapporto di aspetto L/D =
In alternativa alle fibre: rete elettrosaldata 6 maglia 20x20cm
ENERGIA ASSORBITA: >=500 joule (prove di assorbimento eseguite su piastre di CLS fibrorinforzato)
— SPRITZ BETON DI REGOLARIZZAZIONE:
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LO SPESSORE DELLO STRATO DI PRE-=SPRITZ FIBRORINFORZATO
RIPORTATO NEL DISEGNO, PARI A 5,0cm, E DA INTENDERSI

QUALE VALORE MINIMO. L’ EFFETTIVO SPESSORE DI PRE—SPRITZ

DA IMPIEGARE PUNTUALMENTE DOVRA ESSERE DEFINITO IN
CORSO D'OPERA DALL’IMPRESA ESECUTRICE AL FINE Dl
GARANTIRE IDONEE CONDIZIONI DI SICUREZZA IN FUNZIONE

DELLE CONDIZIONI GEOMECCANICHE EFFETTIVAMENTE
RISCONTRATE NEL CORSO DELLE OPERAZIONI DI SCAVO.

CONSOLIDAMENTO AL CONTORNO
MEDIANTE INFILAGGI METALLICI #88.9
Sp.=10mm L.=14.00m

SPRITZ-BETON SP=40cm(5+35)
FIBRORINFORZATO (30Kg/mc) O
ARMATO CON RETE METALLICA
ELETTROSALDATA 86/20x20 + CENTINE
2HEB200/1.00m

SEZIONE B—B

SCALA 1:50

SEZIONE MINIMA

NOTE GENERALI

TABELLA MATERIALI

— CALCESTRUZZO OPERE IN C.A.

MAGRONE DI RIEMPIMENTO:

RIVESTIMENTO DEFINITIVO GALLERIA—CONCI PREFABBRICATI

Classe di resistenza C40/50; Rck >50 MPa

Classe di esposizione XF3 — XA3 (CEMENTO RESISTENTE Al SOLFATI)
Conforme UNI EN 206-1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 16 — 21 cm): S4
Riempimento

Classe di resistenza minima C15/20; Rck >20 MPa

RIVESTIMENTO DEFINITIVO GALLERIA

Classe di resistenza minima C32/40; Rck>40 MPa
Classe di esposizione XF3

Conforme UNI EN 206—1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 16 — 21 cm): S4
Per le tratte di attraversamento dei gessi:

Classe di resistenza minima C35/45; Rck>45 MPa
Classe di esposizione XA3

Conforme UNI EN 206—1

Cemento resistente ai solfati

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 16 — 21 cm): S4
GALLERIA ARTIFICIALE

Classe di resistenza minima C32/40; Rck>40 MPa
Classe di esposizione XF3

Conforme UNI EN 206—1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 16 — 21 cm): S4

SELLA DEFINITIVA

Classe di resistenza minima C35/45; Rck >45 MPa
Classe di esposizione XA3

Conforme UNI EN 206-1

Cemento resistente ai solfati

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3
SELLA PROVVISORIA

Classe di resistenza minima C28/35; Rck >35 MPa
Classe di esposizione XC2

Conforme UNI EN 206-1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3

PALI DI GROSSO DIAMETRO PROWVISORI E TRAVI DI RIPARTIZIONE
Classe di resistenza minima C25/30; Rck >30 MPa
Classe di esposizione XC2

Conforme UNI EN 206-1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3
PALI DI _GROSSO DIAMETRO DEFINITIVI E TRAVI DI RIPARTIZIONE
Classe di resistenza minima C35/45; Rck >45 MPa
Classe di esposizione XA3

Conforme UNI EN 206-1

Cemento resistente ai solfati

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3
TRAVI DI TESTA PER PALI DI GROSSO DIAMETRO

Classe di resistenza minima C28/35; Rck >35 MPa
Classe di esposizione XC2

Conforme UNI EN 206-1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3
TRAVI DI TESTA PER PARATIE JET—GROUTING

Classe di resistenza minima C25/30; Rck >30 MPa
Classe di esposizione XC2

Conforme UNI EN 206-1

Diametro massimo degli aggregati: 30 mm

Classe di consistenza slump (slump di 10 — 15 cm): S3

— ACCIAIO PER C.A.

B450C

Tensione minima caratteristica: fyk>450 MPa

Tensione minima a rottura: ftk>540 MPa

Copriferro su armatura esterna: 5 cm

Lunghezza di sovrapposizione per ferri ripartitori /o longitudinali: 60 ¢

— TIRANTI:

Classe di resistenza minima a compressione C12/15
ReK > 15 MPa

— CALCESTRUZZO PER DIMA:
Classe di resistenza minima a compresione C25/30
ReK > 30 MPa

— ACCIAIO CENTINE:
S 275.

— BETONCINO PROIETTATO PARATIE:
Classe di resistenza minima a compresione C20/25
RcK > 25 MPa

— RETE ELETTROSALDATA:

DIAMETRO 6 mm, MAGLIA 15x15 mm,
IN ACCIAIO B450C CONTROLLATO.

— TUBI DI DRENAGGIO IN PVC MICROFESSURATI

TUBI DI DIAMETRO ESTERNO 60 mm E DI SPESSORE 4 mm ,
MICROFESSURE DI LARGHEZZA 0.5 mm ,

RIVESTIMENTO IN TELO DI GEOTESSILE

SPESSORE 2.5 mm E PESO 300 G/M2 PERFORO 8110 mm.
NUMERO E GEOMETRIE DA DEFINIRE IN FUNZIONE DELLE
CONDIZIONI IDROGEOLOGICHE LOCALI.

— IMPERMEABILIZZAZIONE

Composta da strato di geotessile a filo continuo di spessore sp.> 4mm,
sovrapposizione tra i teli >20 cm, fissati con listoni in PVC fissati

con chiodi a sparo.

Guaina in PVC trasparente di spessore sp.> 2mm, sovrapposizione

tra i teli >10 cm, fissaggio

ai listoni in PVC mediante termosaldatura.

Saldatura tra i teli mediante termofusione.

— JET—-GROUTING
RESISTENZA MEDIA SU CAROTE A 28gq. 1.5-2.0 MPa COLONNE $600,/#800

— RILEVATI IN TERRENO TRATTATO A CALCE

"PROTESI”
MISCELAZIONE DEL TERRENO IN SITO CON CALCE AVENTE |

SEGUENTI REQUISITI

REQUISITO CALCE VIVA| CALCE IDRATA
co2 <5% -
(Cao+Mg) Totali >84% _

Titolo in Idrati - >85%
Si024+Ai203+Fe203+S03 <5% <5%
Pezzatura <2 mm. -
Passante al setaccio (micron) 200>90% 90>85%

IN PERCENTUALE MIN. PARI AL 3% IN PESO DI TERRENO TRATTATO,
RESISTENZA A COMPRESSIONE
MIN. RICHIESTA PARI A 0.5—-1.0 MPa

TIRANTI A TREFOLI DA 0,6” IN ACCIAI0O ARMONICO (100 KN/trefolo), AVENTI AREA = 139 mgq, fptk > 1860 MPa
fp(1)k = 1670 MPa, PROTETTI CON GUAINA IN POLIETILENE O POLIPROPILENE CHE AVWOLGE IL TRATTO LIBERO
(PROTEZIONE CLASSE 1 PER PERIODO DI ESERCIZIO INFERIORE A 24 MESI). CIASCUN TREFOLO PROTETTO CON
GUAINA IN PVC, POLIETILENE O POLIPROPILENE NEL TRATTO LIBERO ED EVENTUALE VERNICIATURA IN RESINA
EPOSSIDICA ELASTICIZZATA NEL TRATTO DI FONDAZIONE.

— Diametro di perforazione > 160 mm
— Iniezione ad alta pressione ripetuta mediante miscela cementizia
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SCALA 1:50 CONSOLIDAMENTO
IN JET—GROUTING
DA PIANO CAMPAGNA

SPRITZ-BETON SP=40cm(5+35)

FIBRORINFORZATO (30Kg/mc) O
ARMATO CON RETE METALLICA

ELETTROSALDATA #6/20x20 + CENTINE
2HEB200/1.00m

40 (0.05+0.35)
Sp.=1.00/1.50m —

CONSOLIDAMENTO AL CONTORNO
MEDIANTE INFILAGGI METALLICI #88.9 .-
Sp.=10mm L.=14.00m

alle altre attraverso apposite catene; SPESSORE 5cm con ricoprimento di tutte le parti metalliche e regolarizzazione di tutte le superfici 9.100
— Esecuzione dello strato di spritz—beton di progetto(armato con rete elettrosaldata con dislivello >10cm tra due punti di betoncino distanti tra loro <100cm
o fibrorinforzato) in due strati esequiti immediatamente a sequito della posa raggio di curvatura minimo di tutti i raccordi,
delle centine metalliche; sporgenze e/o rientranze: 20cm.
RESISTENZA RcK @ 24h >= 10 MPa
FASE 6: GETTO DELLA SOLETTA IN CLS NON ARMATO: a 48h >= 15 MPa 12.000
— |l getto della soletta di calcestruzzo deve avvenire entro 18 dal fronte di scavo. a 28gg >= 35 MPa
Tale distanza dovrd comunque essere regolata in funzione del comportamento ADDITIVO IN POLVERE costituito da microsilice (silicafume) di classe A secondo N.T.d’A.:<40 Kg/m
def tivo del .
eformativo del cavo — JET—GROUTING
FASE 7: AVANZAMENTO DELLA TBM—EPB: — Resistenza media a compressione a 28gg 1.5 — 2.0 MPa
— Scavo con TBM della parte inferiore del fronte
— posa del rivestimento definitivo in conci prefabbricati - TL:F' '? VEIRORBEOSWA 4 o liorat.
— riempimento a tergo dello scavo fra i conci prefabbricati e la sagoma effettiva, Z Spessore medio 1omm. - coerenee miglerata
scavata, mediante malta cementizia bi—componente. — densita’ >= 1.8 t/mc (secondo UNI 7092/72)
— resist. trazione >= 450 MPa (secondo UNI 5819/66)
— resist. a taglio >= 85 MP do ASTM D 732 85
FASE 8: OPERE DI SISTEMAZIONE INTERNE ALLA GALLERIA: T oo eloshion 5= 50000 Mag. (scconda UM 5819,/28)
— Esecuzione delle finiture interne ed esecuzione dei drenaggi ove previsti. ~ contenuto in vetro >= 50%
— TUBI IN ACCIAIO
— Tipologia acciaio: S275
GEOMETRIE CONSOLIDAMENTI AL FRONTE  SoLETA . PROVWISORIA:
CALSSE DI RESISTENZA MINIMA A COMPRESSIONE C28/35 RcK >= 35 MPa
CIRC. RAGGIO NUMERO |LUNGHEZZA | SOVRAPP. INCL. RADIALE ANGOLO
(m) (m) (m) (%) (9) — DRENAGGI IN AVANZAMENTO
— tubo in PVC microfessurato ~#60 con spessore >= 4mm
C.a 7.20 19 18.00 9.00 15.0% a=12.10 — rivestimento esterno del tubo con tessuto non tessuto
— diametro di perforazione >= 100mm
Cb 6.00 18 18.00 9.00 10.0% B=12.89
Cc 4.80 19 18.00 9.00 8.0% X=12.89 GEOMETRIE CONSOLIDAMENTI BASE CENTINA 2.03
NUMERO RIF. INIEZIONE PERF. A VUOTO | LUNGH.TOTALE INCL. VERT. INCL.ORIZ 2.50
Ccd 3.60 10 18.00 9.00 6.0% §=25.78 TRATTAMENTI (m) (m) (m) (%) (%)
C.e 2.40 7 18.00 9.00 4.0% ¥=36.39 1 6.50 12.00 18.50 5.0 10.3
*~—
C.f 1.20 S5+1 18.00 9.00 0.0% £=81.36 2 6.50 12.00 18.50 5.0 10.3
N.79 MICROTRATTAMENTI IN JET GROUTING 9300 ARMATI CON TUBI IN VTR 3 6.50 12.00 18.50 5.0 10.3
12.50 6.00 18.50 6.5 10.3
GEOMETRIE CONSOLIDAMENTI AL CONTORNO +
RAGGIO | NUMERO |LUNGHEZZA | SOVRAPP. | INCL. RADIALE PASSO 5 12.50 6.00 18.50 6.5 10.3
(m) (m) (m) (%) (m)
6 8.50 4.00 12.50 10.0 13.0
8.00 39 14.00 —— 12.0% 0.45
7 10.00 2.50 12.50 14.5 13.0
N.39 INFILAGGI ¢88.9 SP.=10 L.=14.00m
8 8.50 4.00 12.50 10.0 13.0
NOTA BENE — PRE—-SPRITZ N.16(8+8) TRATTAMENTI IN JET—GROUTING #600

N°2+3 DRENAGGI IN AVANZAMENTO L=36m
(12m CIECHI+24m MICROFESSURATI) ESEGUITI
IN CASO DI PRESENZA D’ACQUA OGNI 1-2
CAMPI DI AVANZAMENTO p=14%

N1 FORO ESPLORATIVO/DRENAGGIO
IN AVANZAMENTO L=36m (12m
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— Rapporto acqua/cemento < 0,5;
—  Massa volumetrica > 1,75 g/cmc con additivi
—  Per tiranti

— TUBI IN ACCIAIO RER PARATIE IN JET-G
S 355 #114.3mm Sp.8.56

— ACCIAIO PIASTRE DI RIPARTIZIONE TIRANTI:

definitivi cemento resistente ai solfati

fluidificanti;

ROUTING:

S 355.
Autostrada Asti-Cuneo
_
H B
REGIONE PIEMONTE
PROVINCIA DI ASTI PROVINCIA DI CUNEO
COLLEGAMENTO AUTOSTRADALE
ASTI - CUNEO
TRONCO Il A21 (ASTI EST) - A6 (MARENE)
LOTTO 6 RODDI - DIGA ENEL
PROGETTO ESECUTIVO
OPERE D'ARTE IN SEDE
SEZIONE D'ATTACCO
SCAVI E CONSOLIDAMENTI
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