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1 INTRODUZIONE
1.1 Obiettivi

Il progetto di ammodernamento della linea Foggia — Potenza ha I’obiettivo di potenziare le prestazioni
del servizio di trasporto ferroviario attraverso degli interventi su opere civili ed impianti tecnologici e
di semplificazione e razionalizzazione degli impianti lungo la linea.

Allo stato attuale, infatti, la linea versa in condizioni non ottimali in parte dovute alle caratteristiche
plano altimetriche e di tortuosita del tracciato (pendenze elevate e curve strette fino a 350 m di raggio),
ed in parte alle azioni di deterioramento.

La complessita del progetto ha portato ad una sua suddivisione in due sottoprogetti aventi finalita
diverse:

SOTTOPROGETTO 1, in carico ad RF]I, relativo all’adeguamento a standard dell’infrastruttura
ferroviaria e alla razionalizzazione degli impianti;

SOTTOPROGETTO 2, in carico ad Italferr, relativo agli interventi di elettrificazione, rettifiche
di tracciato, soppressione dei PL, consolidamento sede ed adeguamenti gallerie.

La progettazione del sottoprogetto 2, oggetto del presente elaborato, al fine di anticipare 1’attivazione
dell’elettrificazione rispetto ai tempi originariamente previsti dal CIS, & stata articolata nei seguenti

lotti:

Lotto 01, avente come oggeito |’clettrificazione della linea esistente, 1’abbassamento del p.f. in
alcune gallerie ¢ la sola variante di Rocchetta (necessaria al fine di consentire 1’attrezzaggio TE
nella galleria S. Venere)

Lotto 02, avente come oggetto le restanti due rettifiche di tracciato, la realizzazione di nuovi
tombini per necessita idrauliche e strutturali e la realizzazione delle opere sostitutive dei PL da
sopprimere (gia previste nel PP);

Lotto 03, avente come oggetto la realizzazione di nuovi tombini “a rischio elevato”, in esito
all’analisi di rischio idrologico-idraulico, che saranno oggetto di successiva progettazione con
separato iter autorizzatorio;

Lotto 04, avente come oggetto Ie opere aggiuntive per ottemperanza alle prescrizioni ricevute
in corso di CdS istruttoria;

Lotto 05, avente come oggetto la realizzazione del sistema SCMT con encoder da segnale.

I lotti 01, 02 e 05, gia sviluppati nell’ambito della precedente Progettazione Preliminare, al netto delle
modifiche apportate a seguito degli ulteriori approfondimenti progettuali, saranno affidati ad appalti
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distinti in carico ad RFL

Le OO.CC. previste per il lotto 04, richieste dalla CdS a valle del PP, sono oggetto dell’attuale
progettazione definitiva ¢ saranno affidati con appalti distinti in carico ai Comuni di competenza,
mentre quelle previste dal lotto 03 saranno approfondite nell’ambito di una prossima progettazione.

I principali benefici attesi dalla realizzazione di entrambi i sottoprogetti sono:

* riduzione dei tempi di percorrenza grazie alle rettifiche di tracciato e elettrificazione della
linea realizzate nell’ambito del sottoprogetto 2, la possibilita di esecuzione di incroci
contemporanei € 1’incremento delle velocita degli itinerari in deviata nelle stazioni realizzati
nell’ambito del sottoprogetto 1;

» prevenzione delle anomalie in grado di pregiudicare la regolaritd del servizio attraverso
’adeguamento dell’armamento all’attuale standard, realizzato nell’ambito del sottoprogetto 1,
il consolidamento di punti singolari della sede ferroviaria, la soppressione dei PL e gli
adeguamenti delle gallerie, realizzati nell’ambito del sottoprogetto 2;

* miglioramento della fruibilita degli impianti da parte dei viaggiatori, mediante la realizzazione
di sottopassaggi, 1’adeguamento dei marciapiedi ¢ del sistema di Informazione al Pubblico
(sistemazione dei PRG delle stazioni) realizzati nell’ambito del sottoprogetto 1.

In particolare, "’aumento della velocita di tracciato e le migliori prestazioni dei treni elettrici hanno
come obiettivo un recupero di circa 14 minuti sul tempo di percorrenza purc sull’intera relazione
Foggia-Potenza, di circa 7 minuti per 1 treni che effettuano gli incroci, derivante dalla possibilita di
effettuare ingressi contemporanei ¢ di circa 4 minuti derivante dalla possibilita di effettuare deviate a
60 km/h, per un recupero totale di circa 25 minuti.

L’obiettivo del presente documento ¢ quello di analizzare gli effetti degli interventi relativi al
sottoprogetto 2 nella sua globalita (prescindendo dall’articolazione in Lotti) dal punto di vista delle
ricadute sull’esercizio ferroviario in relazione alle modifiche del modello di esercizio e degli
incrementi di capacita di linea ed impianti.
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1.2 Descrizione delle caratteristiche attuali della linea

1.2.1 Caratteristiche infrastrutturali e tecnologiche

Si riportanc di seguito le attuali caratteristiche infrastrutturali e tecnologiche della linea oggetto di
intervento:

la linea ha un’estesa di circa 118 km a singolo binaric ad eccezione per la tratta Foggia-P.M.,
Cervaro (di circa 9 km) a doppio binario ed elettrificata, comune alla Foggia-Napoli;

lungo la linea sono presenti 39 gallerie e 32 PL;

la linea & esercita con sistemi di trazione eletirica tra nggia e P.M. Cervaro e diesel tra P.M.
Cervaro e Potenza C.le e tra Rocchetta S.A.L. ¢ S. Nicola di Melfi;

serve 13 stazioni e 7 fermate;
sono presenti tre P.M., Cervaro, Leonessa e Tiera;

il distanziamento treni & gestito mediante Comando Centralizzato del Traffico (CTC) con sede
in Bari Lamasinata;

¢ dotata di Sistema di Supporto alla Condotta (SSC);

il regime di circolazione & di tipo “Blocco elettrico conta assi” (Bca) tra P.M. Cervaro e
Potenza Centrale e Rocchetta S.A.L. e S. Nicola di Melfi e di tipo “Automatico non atto alla
ripetizione in macchina dei segnali” tra Foggia e P.M. Cervaro;

le massime e le minime velocita di rango sono
o Rango A - 130 km/h e 65 km/h;
o Rango B ~ 140 km/h e 70 km/h;
o Rango C-150 km/h e 70 km/h;

o Rango P (tra Foggia e P.M. Cervaro) — 100 km/h e 150 km/h.

Ulteriori informazioni sono riportate nelle immagini seguenti estratte dal relativo Fascicolo di Linea.
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Linea FOGGIA - FOTENZA CENTRALE:

Trazione Eleftrica 2 comente continua tratta Foggia - PM Cervaro; Trazione Diesel tratta PM Cervare - Potenza Clle.

Esercizio con Dirigente Centiale Operativo da PM Cenvaro a Polenza Sup. (sede Bari Lamasinata)

Esercizie con Qirigente Centrale da Foggia a PM Cenvaro e da Polenza Sup. a Polenza C.le (sede Bari Lamasirata)

Linee POTENZA CENTRALE - FOGGIA E S. NICOLA DI MELFI - ROCCHETTAS.AL.:

Trazone Diesel Iratle Polenza C le - PM Cervaro; Trazione Elettrica a corrente continue traita PM Cervaro - Foggia.

Esarcizio con Dirigenta Centrale da Polenza Cle. 2 Polenza Sup. o da §.Nicda di Melfi & Rocchetta SA L. {Sede Bari Lamasinata),

Esercizia con Dirigenta Centrale Operativo da Potenza Sup. a PM Carvaro (seds Bari L
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Figura — Caratteristiche attuali della linea Foggia-Potenza, seconda parte (da FL 134)
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1A0X 00 D 16 RG ES 00 01 001 A 8 di 30
Gradol VELOGITA' [Gradg  VELOCITA' VELOCITA"  |Grado [Grado| VELOCITA Grado VELOCITA
d max km./h di max. Km Proguswe LOCALITA' max. km.h di di max, kmvh di max. kmh ngrnsaivu LOCALITA'
fiena, _ DIRETTA _ frorm DIRAMATA | chiomeiriche DiSERVZI0 8. LLEGALE _fena-fons | DIRETTA  |frena-|  TreniFAL chiometriche DISERVIZIO
wal A|B|C|P|wa A|B|C AB[C[P|wa wa| ATB]C |ta| A B
[
1 {130/140) 150150 000 FOGGIA 90 I Ng| 70 | 75| 80 I 11833 POTENZA C.LE
la; | 140/150|150{150 CippoKm. 6,00¢ la, 1 115,60 Potenze Universita
1 .
la; 120/130]135| - | 72 PMCERVARO e b e R fifges SRS
I 11357 Potenze Macchia Romana
PL.ECKm. 11764
] 11,76  Sertuaric incoronsts 1
10315 PM Tiera
PL ECKm. 14254
PLROKm. K042 lg | 100 105|110 ks Cippo Km. 108,000
I 1818 Ordona | 10784 Tiera
P.L. MOKem, 25434 Vil| 75|80 (8 Km. 105,000
90 (100105 CopoKim. 26000 3 e
I 3049 Ascoli 1 10432 Avigliano
1 971 Pictragails
1 3835 Candela
] 96,29 Possidente
Iv|85(90|95 Dev.U. i
75(80) 85 Copokm. 43000 90 | 95 | 100 Cippo Km. 86,000
PL. BOKm, 44 443
P.L. BOKm. 44 764 1 ol CasieJLagopesole
PL. KM, 45,124 vi| 75| 80| 85 Cippo Km. 82,000
65(/70( 70 Cippo Km. 47,000
88,33 Fitano
IR I, [65(70 70 ! 482 ROCCHETTA I . .
00 70| 75 Cippo Km. 88,000
I |110/115{120 Ceppo Km. 3,000 1 8304 Forenza
P.L. BOKm, 8611 75| 80 | 85 Cippo Km. 79,000
1| 1222 S.NICOLA DI MELF] 1 772 Rionero
70| 75| 80 CippoKm. 51,000 VI 65 | 70 | 75 Cippo Km. 74,000
65| 70|75 Cippo Km. 53,000 1 7211 Barke
85|90 95 1 5551 Leonessa 70 | 75 | 80 Cippo Km. 72,000
75| 80| 85 Cippo Km. 57,000 90 | 95 | 100 1 6546 Melfi
95100/ 105 Cippo Km. 60,000
P.L. B0Km. 62434
90| 95100 Clppo Km. 63,000
PL. BOKm. 63 172
70(75|80 I 6546 Melfi

(senso Dispari)

(senso Pari)

Figura — Profilo delle velocita di rango attuali della linea Foggia-Potenza, prima parte (da FL 134)
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di max. kmh di max. kmh Progressive LOCALITA' d max. Kmh d [ maxKmh Progressive LOCALITA' max. Kmh di
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wal AIB| C Jtal A | B wal A|B|C|Plwal A|B|C AlB C|P|us
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g |70 (75| 80 I 6546  Melfl
P.L. mOKm. 63,173
95 [100(105 Cippo Km. 63,000
6570 75 Cippo Km. 72,000 P.L. EOKm. 62434
- 75| 80|85 Cippo Km. 60,000
1 71 Barie .
ls | 75( 80| 85 Gippo Km. 74,000 .= ki o
65| 70|75 1 5551 Leonessa
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70|75| 80 Cippo Km. 79,000 70| 75| 80 Cippo Km. 53,000
65(70| 70 Cippo Km. 51,000
1 ®04  Forenza 1, [110/115[120] |% 1222 SNICOLA DIMELF
VI[(75)80| 85 Cippo Km. 88,000
P.L. CKm, 8611
1 8833  Fiiano
V|65|70|70 Cippa Km. 3,000
I 1 Cippo Km. 82,000 _o00
o bl Al = L I 4923 ROCCHETTA
1 94,47 Castel Lagopesole 758085 Cippo Km. 47,000
: PL. =K, 45,124
75|80 85 Cippo K. 96,000 Hipimiiso i
) P.L WK, 44,443
! BEZ: vty 85(90 |95 Cippo Km. 43,000
! 9T Pafragelia 1 | %0 wo‘ms Dev. 1
1 3835 Candela
Vi VIi| 45|70 1 10432 Avigliano
I 3043 Ascoli
100|105| 110 Cippo Km. 105,000
1 107,84  Tiera 120/130/135) Cippo Km. 26,000
|1 |75({80) 8| | Cippo Km. 108,000 PL®Km, 25434
1 1086 PM Tiera 1| w18 Ordona
95 |100| 105 Cippo Km. 111,000 PL. BOKm. 14,942
75|80 85 Clppo Km. 113,000 EL M- 14234
| 11357 Potenza Macchia Romana J :TT@_W' 1.0‘76-‘5’“
| Te 75 % I M=  Polanza Sup, I |140/150156/150 1l 7 PMCERVARO |90 N
1 11560 Polenza Universita
I |130/140|150(150 Cippo Km. 6,000 |
| 11833 POTENZA C.LE —
(senso Dispari) (senso Pari)

Figura — Profilo delle velocita di rango attuali della linea Foggia-Potenza, seconda parte (da FL 134)

1.2.2  Caratteristiche funzionali e di esercizio

Nelle figure che seguono, estratte da PIR (Prospetto Informativo della Rete) 2015, si riportano le
principali informazioni sulle caratteristiche funzionali e le condizioni di esercizio delle varie tratte e
degli impianti presenti sulla linea Foggia-Potenza espresse, ad esempio, in termini di codifiche sulla
tipologie di traffico in circolazione, disponibilita di I.P.O. e servizi all’utenza, ecc.
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£ Ooﬂw
M - DA TE

P M. CERVARO - ORDONA DA EA Y ™ lD}Sd 1 ::m BCA

~ASCOLI SATRIANG DA BA 1 D 123 ;. CTC BCA
ASCOLI SATRIANG - CANDELA DA BA 1 D 7883 . CIC BCA

- ROCCHETTASA DA BA 1 T 10,844 c1c BCA o
ROCCHETTAS A - LEONESSA DA BA 1 R 8212 =1+ BCA caL
LEONESSA - MELR DA | BA 1 0 9951 cTc BCA 3L
MELF1 - RIONERO DA BA 1 0 9261 CcTC BCA L
RIONERO - FORENZA DA BA 1 0 8326 CcTC BCA L
FORENZA - CASTEL LAGOPESOLE DA BA 1 T0 11425 CcTC BCA L
CASTEL LAGOPESOLE - AVIGLIANO DA BA 1 T0 9851 cTC BCA oL
AVIGLIANO - P M. TIERA- DA BA 1 TD 4842 cTC BCA o
P M. TIERA - POTENZA SUPERIORE DA BA 1 T 5358 [s1(+] BCA ciL
POTENZA SUPERIORE - POTENZA CENTRALE DA B8A 1 0 3809 oc BcAa caL
[ROCCHETTA SA. - SNCOLA DI MELFI DA BA 1 TO 12216 DC BCA c3 575

Figura — Caratteristiche funzionali e di esercizio delle tratte della linea Foggia- Potenza (fonte PIR 2015)
" o Marciapiedi H55 i
. . Tipo Servizio L zza Rifonimento = Auto Al | Preriscaldo | Platea |Fossa p
Localita Diseltrice  DTP ¥ Bin | Soltopasso 2 : R < & Abilitazione
Localita | Viaggiatori o Bm | Presenza Specifica Idrico Seguito | Climatizz. | Lavaggio | Visita

FOGGIA DA BA| s | 8 | 440 | 540 Parziale | 2° mar (Il e IV bin) | sl | S | si | s sl A
P.M. CERVARO DA |BA| PM A
SANTUARIO INCORONATA DA |BA F
ORDONA DA | BA s sl 160 | 160 A
ASCOLI SATRIANO DA | BA S H] 160 | 160 A
CANDELA-S.AGATA DI PUGLIA DA | BA S A
ROCCHETTA SANTONIO-LACEDONIA| DA | BA s si 185 | 126 sl A
ROCCHETTA SANTONIO-LACEDONIA| DA | BA S SI 185 | 126 si A
LEONESSA DA |BA| PM A
MELFI DA | BA s sl 180 | 138 A
RIONERO-ATELLA-RIPACANDIDA DA | BA s sl 147 | 177 A
BARILE DA | BA F S| 180
FORENZA DA | BA s ] 152 | 152 A
FILIANO DA | BA F SI 80 ]
CASTEL LAGOPESOLE DA | BA s ] 173 | 154 B A
PIETRAGALLA DA | BA F S| 100
POSSIDENTE DA | BA F ] 137
AVIGLIANO LUCANIA DA | BA s Bl 140 | 150 A
TIERA DA [BA ] LS
PM. TIERA DA BA PM = A
POTENZA SUPERIORE DA | BA s El 219 | 212 | Parzale 2° marc (Il Binario) El A
POTENZA MACCHIA ROMANA DA | BA F st 100 sl
POTENZA UNIVERSITA' DA BA F Si 150 Si
POTENZA CENTRALE DA | BA s si 242 | 270 | Parziale 2% mar (il e ill bin} sl St A
S.NICOLA DI MELFI | ba BA S Sl 280 | 200 | | | A

Figura — Caratteristiche funzionali e di esercizio degli impianti della linea Foggia- Potenza (fonte PIR 2015)

1.3 Descrizione sintetica degli interventi

1.3.1 Sottoprogetto 1

Fanno parte del Sottoprogetto 1, in carico ad RFI, gli interventi di tipo tecnologico e di
razionalizzazione degli impianti. Tra i primi rientrano:

= adeguamento a standard dell’armamento per un’estesa totale di circa il 40% della lunghezza
della linea;

" integrazione del sistema di Informazione al Pubblico con le necessarie apparecchiature per
renderlo adeguato allo standard previsto per stazioni e fermate e permettere gli annunci
automatici;

" sostituzione dell’attuale sistema di telefonia con la tecnologia Voip, secondo lo standard
vigente.

Tra gli interventi rivolti alla razionalizzazione degli impianti rientrano:

® trasformazione di alcune stazioni in fermate o piena linea, al fine di consentire un maggior
livello prestazionale mediante una riduzione delle anormalitd causate dalla complessita degli
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impianti di stazione. In particolare & stata prevista la trasformazione in fermata delle stazioni di
Ordona e Forenza e la trasformazione in piena linea delle stazioni di Candela e Leonessa.

* modifica del PRG delle stazioni al fine di consentire gli ingressi contemporanei tramite la
realizzazione dei sottopassaggi, I’adeguamento dei marciapiedi e 1’introduzione dei tronchini
di sicurezza. In particolare, tali interventi sono stati previsti nelle stazioni di Ascoli S., Melfi,
Rionero e Castel Lagopesole con adeguamento dei marciapiedi nelle stazioni di Ordona,
Ascoli 8., Candela, Melfi, Rionero, Forenza ¢ Castel Lagopesole.

* modifica delle radici di alcuni impianti con I’introduzione di itinerari in deviata con deviatoi a
60 km/h. La velocizzazione degli itinerari in deviata ¢ stata prevista nelle stazioni di Ascoli
S., Rocchetta S.A.L, Melfi, Rionero, Castel Lagopesole, Avigliano.

Gli interventi di razionalizzazione implicano, inoltre, la necessita di adeguare gli impianti ACEI delle
stazioni al fine di realizzare un segnalamento luminoso coerente con 1’aumento di velocita sugli
itinerari in deviata, nonché neli’adeguamento del sistema di Comando Centralizzato del Traffico
(CTC).

1.3.2  Sottoprogetto 2

Fanno parte del Sottoprogeito 2 gli interventi di elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione
PL, consolidamento sede e adeguamenti gallerie.

L’elettrificazione della linea verra realizzata secondo lo standard RFI; per alcune gallerie la cui
sagoma non permette la posa della linea di tipo tradizionale verranno effettuati i necessari
adeguamenti intervenendo sul profilo della galleria tramite scalpellature per 1’inserimento della
sospensione e/o sull’infrastruttura ferroviaria (abbassando la livelletta o il piano del binario) o, in
alcuni casi, interventi complessi che richiedono la chiusura del traffico ferroviario. Caso a parte &
rappresentato dalla galleria a doppio binario di Colle S. Venere suila linea diramata Rocchetta S.A.L
— 5. N. di Melfi, per la quale, al fine di garantire I’adeguamento della sagoma della galleria, & prevista
I’eliminazione del binario per S. N. di Melfi, la traslazione in posizione centrale di quello per Foggia
¢ la realizzazione di un bivio di diramazione fuori dall’imbocco della galleria (lato S. N. di Melfi).
L’intervento, pertanto, ¢ complementare alla sistemazione del PRG della stazione di Rocchetta S.A.L
(in carico al sottoprogetto 1) che, ad oggi, ¢ dotata di due linee indipendenti in uscita per S. N. di
Melfi e Potenza.

L’elettrificazione della linea comportera la sostituzione dell’attuale sistema di supporto alla condotta
(SSC), standard per le linee di tipo D ovvero non elettrificate, con il sistema di controllo della marcia
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del treno (SCMT).

Si conferma la categoria di peso assiale attuale C3L che sara innalzata a D4 nella tratta P.M. Cervaro
— Rocchetta — S. Nicola di Melfi.

Le rettifiche di tracciato prevedono la sostituzione di curve di 600 ¢ 350 m con curve da 900 e 1200
m,

Gli interventi di soppressione di 29 dei 32 PL totali, di cui 5 privati, verranno eseguiti tramite la
realizzazione di cavalcaferrovia o opere di ricucitura della viabilita stradale. In particolare, verranno
realizzati 9 nuovi cavalcaferrovia ed un viadotto. In alcuni casi la realizzazione o in altri la
progettazione e 1’appalto dell’opera sono a carico del Comune in cui ricade 1’opera considerata.

Al fine di permettere la velocizzazione della linea, saranno effettuati interventi di adeguamento del
corpo stradale ¢ delle opere d’arte alle maggiori sollecitazioni. In particolare, per alcuni punti
singolari si prevedono interventi di consolidamento del corpo stradale.

Gli effetti del progetto sulla velocita della linea sono qualitativamente sintetizzati nella figura di
seguito in cui viene rappresentato come si modifica il fascicolo linea (per semplicitd solo nel verso
dispari).
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na A|B[C|P|us|A[B[C AlB ClPla || ATE T ¢ lual A B
1 130/140/150{150 1 000 FOGGIA 90 |
Wi |70 (75| 80 1 6546  Melfi
I 100{100{100|100| Cippo Km. 6,000 l,
. 1
la, 140[150/150 885 CERVARO ] s . S g
Pt BB K764~
1 11,76 Santuarko incoronete ] 21 Barile
PR 254 ls [75) 80| 85 Cippo Km. 74,000
Y 7472 RI
1 : onero
1 1818 Ordona ;
i ook 70|75( 80 Cippo Km. 79,000
il Km. 19,
130 140|150 i e 1 8304  Forenza
I 3049 Ascoli VI|(75|80| 85 Cippo Km. 88,000
1 38,35 Candela 1 8833  Filano
v Dev-- Hl; [ 90| 95| 100 Ciopo Km, 92,000
125(1301130) Cippo Km. 24,000
Pt BB a3 1 947 Castel Lagopesole
Prt- MK 44764 -
P WK 45,424 - 75(80)| 85 Gippo Km. 96,000
65(70| 70 s N W00 1 96,29 Possidenta
1l I; | 65| 70|70 1 4929 ROCCHETTA
0,00 1 9,71 Pietragalia
I {110/115/120 Cippa Km. 3,000
PL B0 8611 v Vi 45|70 1 10432 Avigllano
1| 12z SNICOLA DIMELFI 100 105| 110 Gippo Kim. 105,000
1 10784 Tisra
70(75| 80 CippoKm. 51.000 1 |75(|80| 85| 1 Giopo Km. 108,000
65|70|75 Cippo K. 53,000 1 109,16  PMTiera
85(90(95 1 5551 Leonessa 85 (100 105 Gippo Km. 111,000
75|80 85 Cippo Km. 57,000 75|80 85 Cippo Km. 113,000
95 (100105 Cippo Km. 60,000 1 113,57 Potenza Macchia Romana
0|95 ml i eng
9 ippo Km. 63
ﬁpgu-ameam- Vi| 70|75 80 I 11452 Potenza Sup.
70| 75| 80 1 6546 Melfi 1 11560  Pofenza Universita
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Figura — Modifiche al profilo delle velocita di rango della linea Foggia-Potenza (senso dispari)
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2 LAYOUT FUNZIONALE DI PROGETTO

Di seguito si riporta il layout funzionale del sottoprogetto 2 implementato su quello relativo al
sottoprogetto 1, redatto da RFI. Lo schema va interpretato secondo la convenzione per cui le parti in
giallo corrispondono alle demolizioni e quelle in rosso alle costruzioni; le parti in ciano

corrispondono agli interventi relativi al sottoprogetto 1.
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Figura — Layout funzionale di progetto della linea Foggia-Potenza
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3 MODELLI DI ESERCIZIO
3.1 Modello di esercizio attuale

1 traffico attualmente in circolazione sulla linea Foggia-Potenza & essenzialmente di tipo passeggeri
regionale. In particolare, sulla tratta Potenza Superiore-Avigliano esiste una sovrapposizione fra i
servizi regionali di Trenitalia e quelli offerti dalle ferrovie Appulo Lucane. Le lunghe percorrenze sono
limitate alla tratta Foggia- P.M. Cervaro appartenente alla direttrice di traffico da/per Napoli, mentre i
treni merci circolano sull’itinerario Foggia-S. Nicola di Melfi per consentire il collegamento tra lo
scalo dell’impianto FIAT di S. Nicola di Melfi con la sede centrale di Torino e con il Porto di
Civitavecchia, per I’invio delle automobili destinate al mercato americano. :

Nella tabella seguente ¢ riportato il modello di esercizio attuale della linea distinto per le varie tratte
caratteristiche. I dati sono stati ricavati a seguito di alcune estrazioni da P.I.C. (Piattaforma Integrata
Circolazione), in base alle circolazioni programmate in un giorno feriale medio.

Tabella — Modello di esercizio atiuale della linea Foggia-Potenza

‘Lp- . | REGIONALI | . - MERCI | TOTALE

TRATTA — —— e T ——

FOT | diurni | nott. | TOT ‘|-diurni | nott: -{ TOT | diurni | nott, | diurai | nott.. | TOT
POTENZA - POTENZA SUP. 0 0 0 28 26 2 0 0 0 26 2 28
' POTENZA SUP. - AVIGLIANO 0 0 0 60 58 2 0 0 0 58 2 60
AVIGLIANO - MELFI 0 0 0 28 26 2 0 0 0 26 2 28
MELFI - ROCCHETTA 0 0 0 18 16 2 0 0 0 16 2 18
ROCCHETTA - P.M, CERVARO 0 0 0 14 12 2 4 4 0 16 2 18
ROCCHETTA - S. NICOLA DI MELFI 0 0 0 0 0 0 4 4 0 4 0 4
P.M. CERVARO - FOGGIA 8 8 0 16 14 2 6 6 0 28 2 30

I servizi regionali sono effettuati con automotrici diesel del tipo Aln e locomotive diesel E464 ¢ con
composizioni variabili sia in numero di locomotive che di vetture,

I treni a lunga percorrenza IC sono effettuati con locomotive del tipo E444 e quattro vetture, mentre i
servizi ES* con treni ETR485.

I treni merci hanno prestazioni massime di 700/750 tonn e sono spinti da locomotive del tipo
D343/345 in doppia trazione.
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3.2 Modello di esercizio futuro

Il modello di esercizio & stato costruito sulla base delle indicazioni fornite da RFI a riguardo della
riorganizzazione dei servizi attualmente offerti e all’introduzione di nuovi collegamenti. Il nuovo
modello di esercizio, in generale, grazie all’incremento delle prestazioni della linea, si caratterizza per
un potenziamento dei collegamenti regionali attualmente programmati e la prosecuzione degli attuali
servizi regionali attestati a Rocchetta S.A L. (provenienti da Foggia) fino a S. Nicola di Melfi.

I servizi merci incrementano fino a quattro coppie/giormo.
Si sono considerati inalterati, invece, i servizi LP passanti attualmente esistenti.

Nella tabella seguente ¢ riportato il modello di esercizio futuro della linea distinto per le varie tratte
caratteristiche. La ripartizione giorno/notte replica quelia attuale.

Tabella — Modello di esercizio futuro della linea Foggia-Potenza

TRATTA L _Lp __ REGIONALL | MERCE | TOTALE

_ -TOT | diwrni | nott. | TOY | diurni | nott. | FOT | diurni [ ‘nott. | diurni | nott. | TOT
POTENZA - POTENZA SUP. 0 0 0 30 28 2 0 0 0 28 2 30
POTENZA SUP. - AVIGLIANOQ 0 0 0 62 60 2 0 0 0 60 2 62
AVIGLIANO - MELFI 0 0 0 30 30 0 1] 0 0 30 0 30
MELFI - ROCCHETTA 0 0 0 12 11 I 0 0 0 i! 1 12
ROCCHETTA - P.M. CERVARO 1] 0 0 30 27 3 8 8 0 35 3 38
ROCCHETTA - 8. NICOLA DI MELFI 0 0 0 18 16 2 ] 8 0 24 2 26
P.M. CERVARO - FOGGIA 8 8 0 32 29 3 10 10 0 47 3 50

Va precisato che il modello di esercizio, limitatamente alla tratta P.M. Cervaro — Foggia, va inteso
come indicativo in quanto non tiene conto di possibili evoluzioni del traffico connesse ad altri progetti
in corso sulla direttrice Napoli — Bari. In tutti i casi le analisi e le valutazioni riportate nel documento
non perdono di validith considerato che Ieffettiva area di intervento del Sottoprogetto 2 & quella
compresa tra P.M. Potenza e Cervaro.

Nella figura seguente il modello di esercizio futuro & rappresentato sullo schema unifilare della linea.
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Figura — Schematizzazione del modello di esercizio futuro della linea Foggia-Potenza

I servizi regionali saranno effettuati con treni del tipo Minuetto elettrico.

[ treni merci avranno prestazioni massime di 1200 ton e lunghezze massime dell’ordine di 650/750 m.
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4 ANALISI FUNZIONALI

4.1 Simulazione marcia treni

Con riferimento alle modifiche puntuali del profilo plano-altimetrico della linea, in corrispondenza
delle tre varianti di tracciato e per i tratti in cui & stato necessario abbassare il p.f., ed alla adozione di
materiale rotabile a trazione elettrica, sono state effettuate delle simulazioni di marcia treno al fine di
analizzare le prestazioni della linea nel suo nuovo assetto.

In particolare, per quanto concerne il trasporto passeggeri, sono state effettuate delle simulazioni nei
due versi di marcia, considerando un treno tipo Minuetto elettrico; per quanto concerne il trasporto
merci sono state effettuate simulazioni con locomotive differenti al fine di analizzare e confrontare le
diverse prestazioni a parita di carico trainato che ¢& stato assunto pari a 1200 t.

4.1.1 Minuetto elettrico

Per le simulazioni di marcia del trasporto viaggiatori si & ipotizzato, coerentemente con I°orario attuale,
che il servizio effettui le fermate presso i seguenti impianti:

®* Ordona

=  Ascoli Satriano
= Rocchetta

= Melfi

=  Barile

= Rionero

* Torenza

* Castel Lagopesole

»  Possidente

» Pietragalla

*  Avigliano

= PZ Macchia Romana
= PZ Superiore

» PZ Universita

Le fermate sono state assunte della durata di 1 minuto.

Nelle figure che seguono si riportano i diagrammi spazio —velocitd ottenuti dalla simulazione di marcia
di un Minuetto elettrico nel verso dispari e pari di circolazione.
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Minuetto elettrico - km 118,329 - Tempo 01:34:11 =V Foggia - Potenza C.le
Velocita media 75,4 km/h - Energia totale assorbita 861 kwWh ~ eeeemee Vmax
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Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno tipo Minuetto elettrico (verso dispari)
Minuetto elettrico - km 118,329 - Tempo 01:33:25 =——=\/ Potenza C.le - Foggia
Velocita media 76 km/h - Energia totale assorbita 400 kWh - Vmax
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Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno tipo Minuetto elettrico (verso dispari)
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Dal confronto tra le curve si evidenzia che il Minuetto elettrico consente prestazioni comparabili, con
uno scarto di tempo inferiore al minuto, nei due versi di percorrenza. Le prestazioni consentite sono le
massime possibili per la linea dal momento che il diagramma della velocitd “reale” si sovrappone
perfettamente a quello della velocita di rango (rango C) nei due casi. Inoltre, dopo la fermata, la ripresa
della velocita di circolazione avviene in spazi ridotti e, quindi, con limitate perdite di tempo; in
quest’ottica la tratta meno performante & quella tra Foggia e Rocchetta in cui il tracciato &
caratterizzato da forti pendenze.

Sirileva, infine, che mentre i tempi percorrenza nei due casi simulati sono comparabili, ’energia totale
assorbita dalla locomotiva ¢ piu del doppio nel verso di percorrenza dispari rispetto a quello pari; tale
differenza ¢ da imputare alla tortuosita del tracciato ed alle forti pendenze affrontate in salita nel primo
caso.

Le simulazioni effettuate sono state successivamente replicate per la situazione attuale della linea per
quanto concerne tracciato e materiale rotabile (Minuetto diesel), al fine di analizzare e confrontare le
prestazioni pre e post progetto. Le simulazioni sono state effettuate, per coerenza, rispetto alle stesse
ipotesi sul servizio relativamente alle fermate effettuate. Nelle figure che seguono si riportano i grafici
di confronto ottenuti.

velocita Minuetto elettrico (situazione di progetto)
= == velocitd Minuetto diesel (situazione attuale)
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Figura — Andamento delle velocita pre e post progetto della linea Foggia-Potenza (verso dispari)
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~—=velocitad Minuetto elettrico (situazione di progetto)
= = velocitd Minuetto diesel (situazione attuale)
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Figura — Andamento delle velocita pre e post progetto della linea F. oggia-Potenza (verso pari)

Dal confronto tra le curve nei due grafici si apprezza come I’incremento delle prestazioni della linea
consenta velocita piti elevate ed un regime di circolazione piti regolare, ovvero meno sensibile alle
caratteristiche geometriche del tracciato (come ad esempio si pud apprezzare nella tratta tra Rocchetta
e Melfi). In generale, le differenze di prestazione pit evidenti si rilevano nel verso di percorrenza
dispari rispetto al pari come dimostra la differenza tra i tempi simulati di circa 14 minuti per i treni
dispari contro gli 8 minuti per quelli pari.

La simulazioni effettuate, pertanto, certificano il raggiungimento del target sul miglioramento del
tempo di percorrenza puro alla base del progetto.

4.1.2  Treni merci

Le simulazioni di marcia per il trasporto merci sono state eseguite per la relazione F oggia — S. N. di
Melfi ed utilizzando le seguenti locomotive:

= E656
= E652
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Il carico trainato ¢ di 1200 t per una composizione a doppia trazione. Le simulazioni sono state
limitate, in via cautelativa, ad una velocita massima di 100 km/h in modo da garantire le prestazioni
massime consentite dal materiale rotabile in circolazione.

Nelle figure seguenti si riportano i diagrammi spazio—velocita ottenuti dalle simulazioni nei due versi
di circolazione e per tipo di locomotiva.

Doppia E 656 merci 1200t - km 61,51 - Tempo 00:41:39 =V Foggia - S. Nicola di Melfi
Velocita media 88,6 km/h - Energia totale assorbita 3527 kwh ~~ =---e- Vmax
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120
100 i
80
km/h 60 — — - — = e -
40 - — - — -
20
0e L e —— —ew— &
g e : : 288 5
H § 2 < 2ee :
© . @ g58 H
2 £g 2
< i z
0

Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno merci da 1200 t spinto da E656 in doppia trazione (verso dispari)
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Doppia E 656 merci 1200t - km 61,51 - Tempo 00:41:21 ==V §. Nicola di Melfi - Foggia
Velocita media 89,2 km/h - Energia totale assorbita 1224 kwh ~ =-=--- Vmax
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Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno merci da 1200 t spinto da E656 in doppia trazione (verso pari)
Doppia E652 merci 1200t - km 61,51 - Tempo 00:41:26 —V Foggia - 8. Nicola di Melfi
Velocita media 89,1 km/h - Energia totale assorbita 3457 kWwh ~ =eee- Vmax
0 10 20 30 40 50 60 ko
120 — e — — — ~
100
80
km/h 60 — == — . _‘_ i
40
2 | — - —
0 e - [ @ ® o-00 @
2 2 g 2 Sdg =
5 Ioc E
B S © ERE: 3
8 E2 8
< i z
w

Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno merci da 1200 t spinto da E652 in doppia trazione (verso dispari)
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Doppia E652 merci 1200t - km 61,51 - Tempo 00:41:13 =—\/ S. Nicola di Melfi - Foggia
Velocita media 89,5 km/h - Energia totale assorbita 1201 kwwh ~~ =eeeee- Vmax
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Figura — Diagramma spazio-velocita di un treno merci da 1200 t spinto da E652 in doppia trazione (verso pari)

[ risultati ottenuti evidenziano che le due locomotive offrono prestazioni comparabili in termini di
tempi e consumi energetici.

Si sono eseguite, inoltre, delle simulazioni al fine di verificare la ripartenza dei treni merci sui tratti a

maggior pendenza nei due versi marcia (che prevedono fino ad un 28%o sulla variante Rocchetta). In
tutti 1 casi simulati la ripartenza & garantita.

4.2 Verifica di capacita della linea

Il calcolo della capacita € stato eseguito applicando la procedura di calcolo riportata nella normativa

interna di RFI “Determinazione della capacita di infrastruttura ferroviari: linee” (cod. RFI COM NI
ORG 001 A).

La procedura ¢ stata applicata considerando i tempi di percorrenza alla velocita di rango A fra Cervaro
e Rocchetta e fra Rocchetta e S. N. di Melfi, e quelli in rango C fra Rocchetta e Potenza C.le, poiché
questa tratta sara interessata esclusivamente da un traffico di tipo regionale. Per la linea si sono
considerate 18 h di servizio giornaliere in relazione al periodo di sospensione programmato.
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Nella tabella seguente & riportata la capacita commerciale stimata per le singole tratte.

Tabella — Stima della capaciti commerciale della linea secondo procedura RF1

capacita feorica capaciti commerciale tracce assegnate capacita comm,

Tratta aiornaliera (treni/g) {treni/g) (trenifg) residua (trenifg)
PM Cervaro-Ascoli Satriano 66 45 34 11
Ascoli Satriano-Rocchetta 69 48 4 14
Rocchetta-S. Nicola di Melfi 53 37 34 3
Rocchetta-Melfi 68 57 12 45
Melfi-Rionero 84 70 30 40
Rionero-Castel Lagopesole 54 45 30 15
Castel Lagopesole-Avigliano 77 64 30 34
Avigliano-PM Tiera 146 122 62 60
PM Tiera-PZ Superiore 129 107 62 45
PZ Superiore-Potenza C.le 124 103 62 41

La capacita commerciale della linea si attesta intorno ai 45 treni/g rispetto alla tratte pil critiche
Cervaro-Ascoli Satriano e Rionero — Castel Lagopesole; tale limitazione di capacitd & attribuibile
all’incremento della distanza tra le stazioni di incrocio in conseguenza della trasformazione in fermata
delle stazioni intermedie di Ordona e Forenza. Lo stesso si verifica anche per le altre sezioni che si
sono “allungate” a causa della trasformazione in piena linea degli impianti di Candela e Leonessa.

La linea diramata per S. N. di Melfi presenta una capacita commerciale ridotta prossima al numero di
servizi previsti dal modello di esercizio futuro riconducibile all’ampio periodo di sospensione della
linea.

Le verifiche di capacitd dimostrano che il modello di esercizio futuro pud comunque essere
implementato conservando, in generale, un margine di capacita residua.

4.3 Verifica di capacita per la stazione di Rocchetta S.A.L.

Come gia descritto al paragrafo 1.3.2, nell’ambito del sottoprogetto 2, per la galleria a doppio binario
di Colle S. Venere sulla linea diramata Rocchetta S.A.L — S. N. di Melfi, & prevista 1’eliminazione del
binario ad essa dedicato con I’accentramento di quello per Potenza e la realizzazione di una
biforcazione in posizione esterna alla galleria (lato S. N. di Melfi).
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Questo nuovo assetto della linea determina la formazione di un tratto di linea a singolo binario
utilizzato in maniera promiscua tra i treni sulla Foggia — Potenza e quelli sulla Rocchetta S.L.A. — S.
N. di Melfi.

Si ¢ reso necessario, pertanto, effettuare un’analisi di capacita sull’impianto di Rocchetta S.L.A.al fine
di verificare eventuali criticita connesse all’implementazione del modello di esercizio di progetto.

Tale analisi ¢ stata eseguita attraverso la metodologia del Potthoff, appartenente alla categoria dei
metodi analitici di tipo probabilistico. Tale metodologia ha lo scopo di prevedere se una data quantita
di treni potra circolare nell’impianto, a prescindere dalla definizione di un orario. In essa, & necessario
conoscere solo la ripartizione percentuale dei treni che circoleranno sulle varie linee connesse
all’impianto; il numero totale dei treni & invece una variabile in funzione della quale pud essere
calcolato il grado di saturazione dell’impianto, i margini di tempo per assorbire eventuali irregolarita
ed altri parametri significativi del processo. Il parametro fondamentale di lettura dei risultati &
costituito dal fattore di utilizzazione, espresso dal rapporto fra il tempo complessivo, durante il quale il
nodo & percorso da uno o pit treni, ed il tempo totale di riferimento. La letteratura tecnica indica per il
fattore di utilizzazione un limite nel valore 0,65 durantc 1’ora di punta e di 0,40+0,45 per il
funzionamento giornaliero. Altro parametro della verifica & il numero medio di itinerari compatibili e,
quindi, con possibilita di contemporaneita, riferito alla totalita dei treni circolanti nel nodo in analisi e
nel periodo di riferimento in funzione della matrice di compatibilitd. L analisi di capacita & stata
effettuata con riferimento al modello di esercizio di progetto precedentemente riportato e considerando
un tempo giornaliero di esercizio di 18 h.

L’analisi di capacitd della & stata effettuata rispetto alla seguente distribuzione delle circolazioni
all’interno dell’impianto di Rocchetta S.L.A:

¢ gliitinerari dei treni merci da/per S. N. di Melfi, tutti passanti, sono instradati sul If binario;

e gliitinerari dei treni regionali sulla linea Foggia — Potenza, in fermata, sono instradati sul II ed
il III binario;

e gli itinerari dei treni regionali sulla linea Foggia — Rocchetta S.L.A., in fermata, sono instradati
sul IT ed il III binario.

Per gli itinerari dei treni passanti & stato considerato un tempo di occupazione di 7°, mentre per quelli
in fermata un tempo di occupazione di 5° e 6° per ogni emi-itinerario di arrivo/partenza rispettivamente
sul I binario e III binario.

Gli itinerari da/per Avellino non sono stati presi in considerazione perché in circolazione su linea
dedicata e, quindi, non interferenti.

Nella tabella seguente sono riportati i riepiloghi dei dati di input e di output della verifica.
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Tabella — Riepilogo dati input e di output per la verifica di capacita per la stazione di Rocchetia S.A.L.
Parametri di input Parametri e coefficienti di output
Zeitioi 0 oR v g {ots) Periodo d'osservazione (sec) 64.800
18 (M
Tabella compatibilita-%tempi d'occupazione S tota(g)circofazioni 68
Tipo Descrizione % Numero medio di circolazioni compatibili (Nmedio) 1,159
G Compatibilita 0 Tempo medio d'occupazione (tmedio) 327,349
A R T 1 Sommatozgar)dei ritardi SRS
X Intersezione 0,8 Tempo d'occupazione regolare (B) 19.198,059
Z Confluenza 1 Tempo d'occupazione per interferenze (Rp) 2.197,593
S Divergenza 0.8 B+R; 21.395,652
u Scontro frontale 1 Coefficiente d'Utilizzazione Regolare (Creg) 0,2963
D Prosecuzione 1 Coefficiente d'Utilizzazione Totale (Cio) 0,3302
F Superamento del punto d'arresto 1 Numero itinerari compatibili (classe C) 24

[ risultati ottenuti indicano che al regime di esercizio futuro (38 treni/giorno per un totale di 68
circolazioni) corrisponde un coefficiente di utilizzazione totale dell’impianto di circa 0.30, che denota
un funzionamento ampiamente regolare dell’impianto, ovvero non suscettibile al verificarsi di

problemi di congestione.

A livello statistico, pertanto, I’impianto conserva un margine di capacita tale consentire un potenziale
aumento dei servizi regionali fino a 60 treni/g (+50% circa), ipotizzando di mantenere inalterati i 8

treni/g merci.
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5 CONCLUSIONI

Il progetto di ammodernamento della linea Foggia — Potenza ha [’obiettivo di potenziare le prestazioni
del servizio di trasporto ferroviario attraverso degli interventi su opere civili ed impianti tecnologici e
di semplificazione e razionalizzazione degli impianti lungo 1a linea.

La complessita del progetto ha portato ad una sua suddivisione in due sottoprogetti: il sottoprogetto 1,
in carico ad RFI, relativo all’adeguamento a standard dell’infrastruttura ferroviaria e alla
razionalizzazione degli impianti e il sottoprogetto 2, in carico ad Ttalferr, relativo agli interventi di
elettrificazione, rettifiche di tracciato, soppressione dei PL, consolidamento sede ed adeguamenti
gallerie.

Inoltre, al fine di anticipare I’attivazione dell’elettrificazione e rispettare i tempi originariamente
previsti dal CIS, la progettazione del sottoprogetio 2 & stata articolata in cinque Lotti,

Nel documento sono stati analizzati gli effetti degli interventi relativi al sottoprogetto 2 nella sua
globalita (prescindendo dail’articolazione in Lotti) dal punto di vista delle ricadute sull’esercizio
ferroviario in relazione alle modifiche del modello di esercizio e degli incrementi di capacita di linea
ed impianti.

In particolare, si sono effettuate delle simulazioni di marcia dei treni passeggeri nella situazione attuale
e di progetto; dal confronto fra i risultati ottenuti si & verificato che I’effetto dell’incremento delle
prestazioni della linea si traduce in un recupero di circa 14 minuti sul tempo di percorrenza puro,
soddisfacendo cosi uno degli obiettivi del progetto.

Per quanto concerne 1l trasporto merci sono state effettuate simulazioni con locomotive differenti al
fine di analizzare e confrontare le diverse prestazioni a parita di carico trainato che ¢ stato assunto pari
a 1200 t. Dai risultati ottenuti si sono rilevate prestazioni comparabili anche per locomotlve con
caratteristiche tecniche differenti considerando una composizione a doppia trazione.

Si sono, successivamente, effettuate delle analisi di coerenza fra il modello di esercizio futuro e la
capacita della linea; dalle analisi si ¢ verificato che il volume giornaliero di treno atteso potrd essere
gestito dalla linea senza particolari criticita anche se con ridotti margini di capacita residua.

Infine, si ¢ effettuata un’analisi di capacita sull’impianto di Rocchetta S.L.A. al fine di verificare
eventuali criticita connesse all’implementazione del modello di esercizio di progetto con il PRG futuro
della stazione che prevede la gestione su un solo binario delle lince per Potenza e S. N. di Melf, la
verifica ha fornito risultati ampiamente positivi.




