COMMITTENTE:

7~

RE

RFI

TE FERROV/IARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

PROGETTAZIONE:

Y & 2
VW ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

U.O. GEOLOGIA

ATTIVITA PROPEDEUTICHE ALLA PROGETTAZIONE DEFINITIVA

CONTRATTO ISTITUZIONALE DI SVILUPPO PER LA REALIZZAZIONE DELLA
DIRETTRICE FERROVIARIA NAPOLI-BARI-LECCE-TARANTO

LINEA POTENZA-FOGGIA - AMMODERNAMENTO
RILIEVI E SONDAGGI FUNZIONALI ALLA SUCCESSIVA FASE DI

PROGETTAZIONE DEFINITIVA DEGLI INTERVENTI DI ELETTRIFICAZIONE E/O DI

MESSA IN SICUREZZA DELLA LINEA FERROVIARIA

PROVE DI LABORATORIO

SCALA:

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC. OPERA/DISCIPLINA

PROGR.

REV.

| |JA[O|R] |00 I_R_BQ PR G|E(0O(O|0|5]| |0]0]|2
o
Rev. Descrizione Redatto Data ngiﬁgato Data Approvato Data Autgzzats Data
A ST . Dic. 2014 o Philaq | Dic. 2014 G.Lestingi | Dic. 2014 ghgprgiﬂ
S, \BANJ - P 4 22
= g ﬁ

BLI
vi
QYUY 035

yd'g

| File IAOR 00 D 69 PR GE0O0O5 001 A

O psan




l\

ol W T e K | <

00 Dicembre 2014

Prove di laboratorio su terre

M.A.Branchi

A.Ricco [Fiori

EM/RE DATA

DESCRIZIONE

REDATTO

VERIF. APPROV.

14.025.02]A |C2[01.00

RA Prove di laboratorio su terre
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Tab

SGAILAB - Laboralori e Ricerche s.r.l,

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per

Settori A e B - prove su Terre e Rocce N, 7982

Via Mariotti, 18/A - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel./Fax +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net — PEC: sgailab@pec.sgailab.net

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

Cert. Sistema Qualita 1ISO
9001:2008 RINA 17533/08/S

ITALFERR S.P.A.

LINEA POTENZA - FOGGIA
ATTIVITA PROPEDEUTICHE

AL P.D. ELETTRIFICAZIONE FOGGIA-POTENZA

LOCALITA: POTENZA-FOGGIA

Oggetto:

PROVE DI LABORATORIO SU TERRE

(INTEGRAZIONE)

Timbri e Firme:

Elaborato:

01
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Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1IGA
Campione: CI 1

da m a m: 4.50-5.00

SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento

SGAI
ab

dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net

SGAILAB - Laboraton & Ricerche srl.

rif. Prova: Aper. Ind.

REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Verb. Acc.: 0286

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S1GA
LOCALITA: Barile (P2) CAMPIONE: CcH
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 4.50-5.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 04/11/2014

APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2298 del 02/12/2014

ALTRO CONTENITORE :
CAMPIONE INDISTURBATO E

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY

ALTRA FUSTELLA D

DIAMETRO INTERNO
LUNGHEZZA

cm 80
cm 31

PROVE ESEGUITE
SEDIMENTAZIONE [Il TAGLIO DIRETTO C.D. |__x:|
VANE TEST : COMPRESSIONE E.L.L. |:]
TRIASSIALE U.U. |:| EDOMETRIA |____|

TRIASSIALE C.I.U. L__-l COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E

PESO DI VOLUME NATURALE E]

PESO SPECIFICO DEI GRANI
LIMITE DI ATTERBERG m

GRANULOMETRIA |I|

TRIASSIALE C.D. |:|

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa KPa VINI CAMPIONE cm KODAK Color Control Patches
250 100 Argillite fogliettata ¢ scagliosa di|-10
colore rossiccio con screziature
verdastre, molto consistente. -20
200 | 875 Presenza di inclusi litici millimetrici

carbonatici di forma angolosa. -30

Reazione HCI: forte.

. -40
Classe campione: Q5

-50
- 60
-70
- 80

-90

ITALFERR S.P.A.
Linea Potenza-Foggia
Alt. prop. P.D. Elettrif ne FG-PZ
Localita: Linea Poter

Sondaggio: 3444 Ca
pa 459 ma

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
2.5YR 4/3 Reddish Brown

5,00 m

Data di emissione Verbale:

29/10/2014

Verbale di accettazione:
0286

Lo Sperimentatore:
Dott. M. A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio:
Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008

Pag. 111
Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

S G A I Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: C

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

a b TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

S i ot Bt REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA'": Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014
Certificato n° 14.2149 del 11/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 59.19
Campione umido+tara g= 135.30
Campione secco + tara g= 118.67
W %= 27.96

CONTENUTO IN ACQUA %= 27.96

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA
1 |
dam.am.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: UMID.

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: Cl1
PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 05-10/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori & Ricercha s.rl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Barile

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
REA:RN-304214-CF. e P.IVA 03686910401 Rif. Provai: DENS,

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ
Data apertura campione: 05/11/2014

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Certificato n® 14.2150 del 11/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

g=

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmT=

Massa volumica umida Mg/m3=
Massa volumica secca Mg/m3=

59.19
135.30
118.67
40.00
1.90
1.49

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.90

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA

da m.am.: 4.50/5.00

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA!, m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 05-10/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Lahorator! e.Riuard;e Vs.r.l‘
www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (sottore A} e Rocce (settore B) Campione: CH1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+30 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova: Gs

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA': Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014
Certificato n® 14.2151 del 11/11/2014 Pagi/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnomefro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli ~ Mg/m3=

20.08
165.67
177.88
2.55

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.55 Mg/m3

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verhale di accettazione:

14.025.02 00286

20.07
172.47
184.66
2.55

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA

da m, a m.: 4.50/5.00

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: Cl1
PROFONDITA", m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 05-10/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministere delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sendaggic:-S1GA

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terme (settore A) e Rocce (settore B) Camplone: Gl
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNJHTALY dam. am.: 4.50/5.00
TEL/FAX.+38 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgallab,net . .
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RIf. Prova.: Gran
www.sgailab.net
COMMITTENTF: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S1GA
LOCALITA"; Barile CAMPIONE: CI1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

Certificato n® 14.2265 del 28/11/2014 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

i ———

=d

80.0

/ 60.0

40.0

/ 20.0

0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALIS]1 PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 267.06 Massa campione, g= 50.01
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %

12.500 0.00 100.00 0.5 0.0499 1.030 79.52

9.500 241 99.10 1.0 0.0360 1.030 76.92

4.750 1.24 98.63 2.0 0.0261 1.028 73.01

2.000 2.93 97.54 4.0 0.0191 1.026 67.79

0.850 3.89 96.04 8.0 0.0142 1.023 59.97

0425 8.21 92.97 15.0 0.0106 1.021 54.75

0.180 18.05 86.21 30.0 0.0077 1.020 50.84

0.106 8.14 83.16 60.0 0.0056 1.018 45.63

0.075 2.84 82.10 120.0 0.0040 1.016 40.41
180.0 0.0024 1.014 36.50
240.0 0.0029 1.013 33.90
4800 0.0021 1.011 28.68
1440.0 0.0013 1.008 20.86

ASTM  AGI

GHIAIA, %= 1.37 2.46 Tipo di campione: Indisturbato

SABBIA, %= 16.54 16.98 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

LIMO, %= 38.44 53.06

ARGILLA, %= 43.66 27.49 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius} di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 : Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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SGAILAB - Laborateri @ Ricerche s.rl.

. SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morcianc di Romagna {RMN}-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA': Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazions FG-PZ

Data

ricevimento campione; 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014

Certificato n® 14.2269 del 28/11/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Teme (Settore A} e Recee (settore B)

“I a i TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA
Campione: Cl1
dam.am.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO; S1GA
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

CARTA D] PLASTICITA’

LIMITE LIQUIDO
100
P
50
49
N
\\ 48
& .
AN 7 ALINE
Sy
CH
e
c. * MH e OH
e Term—~
CLML™ wi e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massa umida +T Massasecca+T W
g g g n % g g g %
18.27 31.08 26.89 15 48.61 8.43 942 9.22 25.32
16.61 28.41 24.59 20 47.8B7 8.65 9.93 9.67 25.49
16.63 29.34 25.28 25 48.94

LIMITE LIQUIDO %= 47
LIMITE PLASTICO %=25
INDICE PLASTICO =22

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Verbale di accettazione:
00236

Commessa:
14.025.02

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAR - Lzboralod a Ricerchas.rl,
www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Racee (settore B) Campionse: Clf

: Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RNHTALY
i A a ), TELIFAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .

o= REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: Lim.

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA'; Barile
LAVORO: Ait. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014

Ceriificato n° 14.2269a del 28/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZION

Passante a 2 mm 97.54
Passante a 0.42 mm 92.97
Passante a 0.075 mm 82.10
Limite Liguido 47
Indice Plastico 22

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-8
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verhale di accettazione:

14.025.02 00286

E

%
%

%

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA

da m. a m.. 4.50/5.00

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: C!1
PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

It Direttore del laboratorio
Dott. F.Cri



" . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Camotone | S1GA €11
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tere e Rocce N. 7982 Profond. (m) 4.50/5.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN} - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541986972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
g _4@ REA: RN-104214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2273 28/11/14
CERTIFICATO DI PROVA N®: 2273 Pagina 1/4 Data di emissione: 28/11/14 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi: ~ 28/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: BARILE

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA" m 4.50/5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n*: i 2 3
Condizigne del provine: Indisturbato Ricostituito Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa); 43 79 15
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 11.74 0.01 1.48 0.17 1.96 0.16
Urnidita iniziale e umidita finale (%) 26.6 226 28.2 24.0 26.8 20.0
Peso di volume iniziale € finale (kN/m*): 18.7 19.4 17.6 19.2 18.6 19.9
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97.5 99.9 88.0 99.9 96.7 100.0
Tipo di prova: Consolidata - [enta Tempo di consolidazicne {ore). 24 Velocita di deformazione: 0.008 mm / min
‘ 500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione
100 T —
Deformazione orizzontale — 2
' 0
0 2 4 6 8 10 12
mm
0.3
A 0.2 L 2
mm I . 3
0.1 el ]
DIAGRAMMA 0.0 = 1
L ) -0.1
Deformazione verticale
] ] 0.2
Deformazione orizzontale
-0.3
0 2 4 6 8 10 12
mm

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

|| Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




- [ COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Campione | 51GA C1 4
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m) 4.50/5.00
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax, +38 0541988972 - &.mail: Info@sqailabnet Rif. prova TAGLIO
o spm d@b REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2273 28(11114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2273 Pagina 2/4 Data di emissione: 28M11/M14 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Aperiura campicne: 05/11/14 | Fine analisi;  28/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

BARILE

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA" m 4.50/5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provinc 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.)| Spostam. | Tensione [Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0.102 -1 0.1 0.175 32 0.06 0.139 29 0.07
0.409 14 0.03 0.611 71 0.13 0.583 78 0.09
0.818 22 0.09 0.297 77 0.16 1.037 98 0.13
1.283 28 0.12 1.486 79 0.17 1.463 110 0.16
1.738 31 0.13 1.938 79 0.19 1.963 115 0.16
2.203 33 0.13 2.427 78 0.20 2.398 115 0.17
2.686 34 0.13 2.907 72 0.20 2.898 14 0.18
3.095 33 0.13 3.396 74 0.21 3.343 112 0.18
3.615 35 0.12 3.876 71 0.21 3.796 103 0.18
4.089 36 0.12 4.365 68 0.22 4.296 107 0.18
4.582 37 0.11 4.835 67 0.22 4.806 105 0.18
5.046 37 0.10 5.343 64 0.22 5.250 103 0.18
5.548 38 0.08 5.814 66 0.22 5.778 101 0.18
5.985 38 0.08 6.294 61 0.22 6.204 98 0.17
5.487 38 0.06 6.783 60 0.22 6.704 96 0.17
6.952 39 0.05 7,272 61 0.22 7.157 93 0.17
7.426 40 0.04 7.761 59 0.22 7.648 91 0.17
7.825 38 0.04 8.250 60 0.22 8.102 a0 0.17
8.318 38 0.04 8.749 60 0.22 8.602 87 0.16
8.783 39 0.03 9.238 60 0.22 9.056 83 0.16
9.275 39 0.03 9.727 58 0.22 9.556 80 0.16
9.730 39 0.02 10.207 57 0.22 10.018 77 0.16
10.297 41 0.03 10.724 59 0.22 10.509 75 0.16
10.706 40 0.02 11.204 60 0.21 10.935 69 0.16
11.263 42 0.02 11.712 60 0.22 11.444 71 0.15
11.737 43 0.01 12.163 60 0.21 11.925 i 71 0.16

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentaiore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campions | B1GA I 1
Autorizzaziona Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {(m) 4.50/5.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail; Info@edallab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. & P.IVA 03686910401 Cert./data 2973 28/11/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2273 Pagina 3/4 | | Data di emissione: 28/11/14 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi: ~ 28/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: BARILE

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA" m 4.50/5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTQO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 1.5
PROVINO 1 "
Pressione (kPa) 100 6.0 \\
Altezza iniziale (cm) 2.00 75 ——
Altezza finale (cm) 1.86 9.0
Sezione (cm?) 36.00 10.5
Tigo {min) 441 120
Df (mm) 7| 135
Vs (mm/min) 0161 ™07 5 4o 15 20 25 30 35 40 45 Sf
Diagramma A 00
IEMPO - CEDIMENTO 5 0
PROVINO 2 o
Pressione (kPa) 200 6.0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm) 1.77 9.0 \
Sezione (cm?) 36.00 10.5 \
T100 (min) 29| 120
Df (mm) 7| 1351
Vs (mm/min) 0241] M™OG 5 4o 15 20 25 30 35 40 45 t
Diagramma A 00
TEMPQ - CEDIMENTO % 1.5
PROVINO 3 v
Pressione (kPa) 300 6.0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm1) 1.77 9.0
Sezione (cm?) 36.00 10.5 \\__
T1g0 (min) 29 12.0
Df (mm) 7, 185
Vs (mm/min) 0240 WOy iy 45 20 25 30 35 40 45 ff
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Diretiore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. u COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ‘D Camptons | S1GA GI 1
S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocea N, 7082 Profond. (m) 4.50/5.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna {RN) - ITALY -
/i Tel- Fax. +39 0541985972 - e.mail info@sqailab.nat Rif. prova TAGLIO
———— ,._.4@ REA: RN-304214 — C.F. ¢ PIVA 43636910401 Cert/data 2273 2811114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2273 Pagina 4/4 Data di emissione: 28/11/14 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n®: 00288 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi.  28/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

BARILE

LAVORO: Ait. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE:

Cl 1

PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0.05 93.33 4.67 0.05 145.93 7.30 0.05 159.11 7.96
0.08 98.52 4.93 0.08 152.42 7.62 0.08 163.56 8.18
0.14 102.23 5.1 0.14 158.18 C 7.9 0.14 167.67 8.38
0.23 104.32 5.22 0.23 166.11 8.31 .23 175.54 8.78
0.39 107.85 - 5.39 0.39 174.40 8.72 0.39 182.38 9.12
0.65 113.18 5.66 0.65 183.04 9.15 0.65 190.94 9.55
1.08 118.08 5.90 1.08 191.69 9.58 1.08 199.49 997
1.81 123.01 6.15 1.81 199.26 9.96 1.81 208.05 10.40
3.02 126.94 6.35 3.02 208.99 10.45 3.02 214.55 10.73
5.05 129.82 6.49 5.05 212.95 10.65 5.05 212.00 10.95
8.44 131.51 6.58 8.44 215.47 10.77 8.44 221.73 11.09
14.09 132.73 6.64 14.09 218.00 10.90 14.09 223.79 11.19
23.53 133.63 6.68 23.53 219.80 10.99 23.53 225.50 11.28
39.29 134.42 6.72 39.29 219.80 10.99 39.29 225.50 11.28
65.61 135.25 6.76 65.61 221.96 11.10 65.61 226.18 11.31
109.58 136.22 6.81 109.58 220.186 11.01 109.58 226.18 11.31
182.98 137.08 6.85 182.98 221.60 11.08 182.98 227.21 11.36
305.58 138.63 6.93 305.58 222.68 11.13 305.58 227.89 11.39
510.33 139.68 6.98 510.33 22412 11.21 || 51033 228.23 11.41
852.27 139.96 7.00 852.27 225.56 11.28 852.27 229.95 11.50
1423.30 140.18 7.01 1423.30 226.28 11.31 1423.30 231.31 11.57

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

.o Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": BARILE LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA CAMPIONE: CI1 PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: indisturbato Ricostituito Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 43 79 115
Deformazione orizzontale e vetticale a rottura {mm): 11.74 0.01 1.49 0.17 1.96 0.16
Umidita iniziale e umidita finale (%} 26.8 226 28.2 24.0 26.8 20.0
Peso di volume iniziale e finale (kKN/m®): 18.7 19.4 17.6 19.2 18.6 19.9
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97.5 99.9 88.0 99.9 96.7 100.0
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 7.5 kPa 300
Angolo di attrito interno: 1.7 ° "]
200 =
T
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ]
Velocita di deformazione: 0.008 mm / min
Tempo di consolidazione {ore): 24 0 /; I|
' 0 100 200 300 400 500 600 700
kPa ©
0.3 500
A T
0.2 i 2
R == ) % kpa 400
0.1 77— o
[/ . 300
| — ]
0.0 ¥ — 1
200
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DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz,

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SIGA
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY damam: 11.50-12.00

TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind.

m;“;";‘:ﬁ;“;f‘;:'t REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verh. Ave: 0286

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S1GA

LOCALITA: Barile (P2) CAMPIONE: cI2

CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 11.50-12.00

IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02

Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°14.2299 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE :I
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 41

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA E SEDIMENTAZIONE II' TAGLIO DIRETTO C.D. I:l
PESO DI VOLUME NATURALE |_T_'] VANE TEST |—_—| COMPRESSIONE E.L.L. |___|
PESO SPECIFICO DEI GRANI [ X_| TRIASSIALE UU. [ X_| EDOMETRIA[ ]
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.LU. COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :l

GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D. :I |:l

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L oAk s

KPa KPa em -
VINI CAMPIONE E-. -

300 75 Argillite fogliettata e scagliosa di|-10
colore rossiccio, molto consistente.
Presenza di inclusi litici millimetrici | - 20
300 | 875 carbonatici di forma irregolare.
-30
Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q5 .40 |0 ST

ITALFERR S.P.A.

Linea Polenza-Foggia
G-F

-50

-60

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-70 | 2.5YR 3/4 Dark Reddish Brown

-80

-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1GA

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) @ Rocce (settore B) Campione: Cl2
L g y 5 Via Mariofti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNMHTALY dam. am.: 11.50/2.00
L CLE)  TEUFAX.+39 054 1988972-¢ mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pecsgailab.net i Proves UMD
A LA IT. F'IH ™ 3

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAS - Laboratori e Ricercha 575,

www.sgailah.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S1GA
LOCALITA': Barile CAMPIONE: CI 2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA!, m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campicne: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 07-17/11/2014

Certificato n° 14.2195 del 17/11/2014 Pagi/

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 80.47
Campione umido+tara g= 246.83
Campione secco + tara g= 213.35
w Yo= 25.20

CONTENUTO IN ACQUA %= 25.20

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori B.R;;;'&;E srl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A, RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Eleftrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione; 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministera delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S1GA
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: Cl2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RM-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Certificato n® 14.2196 del 17/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara g=
Campione umido + tara g=
Campione secco + tara g=
Volume tara cm=

Massa volumica umida Mglm3=
Massa volumica secca Mglm3=

80.47
246.83
213.35
86.19
1.93
1.54

MASSA VOLUMICA UMIDA Mg!m3= 1.93

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.02 00286

Lo sperimentatore

Commessa: 14.025.02

dam.am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: CI 2
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 07-17/11/2014

|l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAR - Laburator & R;:md;a s.r.i.
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA': Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazi

Data ricevimento campicne: 29/10/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e del trasporti per lo svolgimento Sondaggie: S1GA
dell'attivita di prova e ceriificazione per prove su Terre (settore A} e Rocee (seitore B) Campione: Cl 2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN}-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

one FG-PZ

Certificato n® 14.2197 del 17/11/2014 Pag1i1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.16
171.41
183.85
2.61

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.61 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Data apertura campione: 05/11/2014

20.09
171.28
183.67
2.61

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02

dam. am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: Gs

TEL/FAX +39 054 1988972-e.mailinfo@sygailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: C| 2
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzicne prove: 07-17/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott, F.Ori



SGAILAB - Laborstori @ Ricershe s.rk.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: iITALFERR S.p.A.
LOCALITA"; Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
deli'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campione: 05/11/2014

Certificato n® 14.2154 del 12/11/14 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

TEL/FAX +39 054 198857 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Campione: Ci2

Rif. Prova.: Gran

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA

dam. am.: 11.50/12.00

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: Ci2
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 11-12/11/2014

Passante
%

75.48
70.61
64.52
59.65
51.13
47.48
42.61
37.74
34.09
32.87
30.43
26.78
23.13

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
an-/.-_--.‘—_-
wal
//
A 80.0
i
ot
/
/ 60.0
f 40.0
/
e
//
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 420.17 . Massa campione, g= 50.04
Aperture setaccio Massa tratienuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro
mm g % min. mm -
12.500 0.00 100.00 0.5 0.0541 1.031
9.500 2.83 99.33 1.0 0.0395 1.029
4.750 4.83 98.18 2.0 0.0280 1.026
2.000 3.05 97.45 4.0 0.0211 1.024
0.850 9.88 95.10 8.0 0.0156 1.021
0.425 19.90 90.36 15.0 0.0116 1.020
0.180 37.53 8143 30.0 0.0084 1.018
0.106 15.34 77.78 60.0 0.0061 1.0186
0.075 4.49 76.71 120.0 0.0044 1.014
180.0 0.0036 1.014
240.0 0.0031 1.012
480.0 0.0022 1.011 .
1440.0 0.0013 1.010
ASTM  AGI )
GHIAIA, %= 1.82 255 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 2147 21.62 Al campicne & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 41.24 50.00
ARGILLA, %= 3547 25.82 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETROC: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore ll Direttore del laboratorio

14.025.02

00286

Dott. A.Ricco

Dott. F.Ori




SGAILAR - Laboralor aVRi‘r.‘erdae;,rJ, REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": BARILE
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2158 del 12/11/2014 Pag1/

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A} e Rocee (settore B)

: Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

i TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Data apertura campione: 05/11/2014

~ LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: 31GA
Campione: Cl2
dam.am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 11-12/11/2014

CARTA DI PLASTICITA'

LIMITE LIQUIDO
100
W% P
49
48
n\\ 17
\\\n\
46
\‘\ A LINE
N CcH
45
CcL MHe OH
44
LM M eoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+T Colpi W Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
g g g ' n % g g g %
17.85 32.30 27.65 19 47.45 8.90 10.25 9.95 28.57
18.14 32.69 28.08 26 46.38 9.65 11.01 10.71 28.30
16.65 31.72 27.01 35 45.46

LIMITE LIQUIDO %= 47
LIMITE PLASTICO %= 28
INDICE PLASTICO =18

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Verbale di accettazione:
002886

Commessa:
14.025.02

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

1! Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori 8 Ricershe s.rh
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': BARILE

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 de! Ministere delle infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Teire (settore A) e Roccé (settore B) Campione: CI2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2158a del 12/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liguido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UN! 10006: A-7-6

97.05
93.47
90.00
47
18

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025,02

Verbale di accettazione:

00286

%
%

%

Data apertura campione: 05/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S1GA

dam.am.: 11.5012.00

TEL/FAX.+39 054 1988972-e,mall:info@sgailab.net-PEC sgailab@ pec.sgailab.net . i
Rif. Prova.: Lim,

SONDAGGIO: S1GA
CAMPIONE: Cl2
PROFONDITA’, m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 11-12/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



e — . : COMMESSA |  14.025.02
LS -
TR SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gamplone | $16A CI12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Teme e Rocce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00
Via Mariolti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
\‘s'._)", 2 Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgeilsb.net Rif. prova TRX UU
m‘sglahm REA: RN-304214 - C.I'. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2192 17111114

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2192 Pagina 1/3 | | Data di emissione: 17/11/14 | |nizio analisi:  12M11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  17/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA"m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

‘ PROVING ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 J’ PROVINO 1 | 2 ‘ 3 i
’ Condizioni \Indisturbato‘ IndisturbatoiIndisturbalo‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 150 250 350
Massa (g) 16820 | 166.36 | 169.31 || Cock pressure (kPa)

Altezza (om) 760 7 80 7.60 Pressione efficace(kPa) 150 250 350
Diametro (cm) 3.80 3.80 3.80 | Valorl finali o a rottura

Sezione (cm?) 11.34 11.34 11.34 || Deformazione verticale (%) 7.6 18.0 6.5
Volume (cm?) 86.19 86.19 86.19 | o0 (kPa) 252 259 249
Peso di volume {(kN/m®) 19.1 18.9 19.3 || Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidita (%) 254 25.2 243 || (opto3) /2 (kPa) 276 380 474
Peso specifico 25.6 256 25.6 (o1—G3) / 2 (kPa) 126 130 124
Peso di velume secco (kN/m?) 153 15.1 15.5

Grado di saturazione (%} 97.8 849 97.4

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori

Il Direttore del Laboratorio




. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampione | S16A €12
Aulorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N, 7982 Profond. (m) 11.50/12.00

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY —
Tel.- Fax. +39 0541988872 - e.mail: Info@sgailab.net Rif. prova TRX UU
REA: RN-304214 — CF. e P.IVA 03686910401 Cert./data 2192 17/11114

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2192 Pagina 2/3 | | Data di emissione: 1711114 | Inizio analisi: 1211114
Verbale di accettazione n*: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi: 171114

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: Cl 2

PROFONDITA" m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova

: Norma ASTM D2850-03

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura

n H, ¢ v s w S, a, U, 0-_; Sf 0,—G; 0":03 975
cm cm N/m? Nfm? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa

1 7.60 3.80 191 256 254 97.8 150 0 150 7.6 252 276 126

2 7.60 3.80 18.9 256 252 94.9 250 0 250 18.0 259 380 130

3 7.60 3.80 19.3 25.6 24.3 97.4 350 0 350 6.5 249 474 124

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - Umidita dei provini

¥ ¥ - Peso di volume e peso specifico
S,- Grado di saturazione iniziale

oz - Pressione di cella
u, - Back pressure

8y - Deformazione a rottura
o7 3 - Tensioni totali

G, —G;

Diagramma

Tensione totale - Deformazione

300
270
e e - 2
240 B i |
I L e
L =

210 -/ 7/,/ d TSR 8

//a///
180

ll/;/
150

i
120

/
80
60
30

0

0 -2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

% O

Velocitd di deformazione: 1.000 mm/min

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori



14.025.02

- . COMMESSA
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gamplone | S10A €12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00
Via Marioftti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY -
Tel- Fax, +39 0541988972 - ¢.mall: Info@soaitab.net Rif. prova TRXUU
—— REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2192 17111714

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2192 Pagina 3/3 i Data di emissione: 1711114 | Inizio analisi:  12/1114
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 | Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  17/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Barile

LAVORQ: Aft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
) b ;03 Av b ) o0y Av ) 8 0;—03 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0.17 0.23 74.8 0.15 0.20 774 0.15 0.19 99.5
0.38 0.50 107.9 0.35 0.46 106.2 0.33 0.43 139.7
0.56 0.74 133.0 0.54 0.71 126.9 0.52 0.68 165.3
0.75 0.98 153.7 0.74 0.98 142.3 0.70 0.93 184.1
0.95 1.25 168.9 0.94 1.24 155.0 0.91 1.20 1979
1.14 1.50 181.5 1.43 1.49 165.0 1.1 1.45 207.9
1.34 1.76 192.3 1.33 1.75 1733 1.30 1.71 216.8
1.53 201 201.3 1.53 2.01 180.6 1.49 1.96 2229
1.74 228 209.4 1.72 2.27 187.0 1.69 2.23 228.0
1.93 2.54 214.8 1.92 2.53 192.5 1.89 2.48 23241
214 2.81 220.2 2.1 2.78 196.3 210 276 234.3
233 3.06 2248 233 3.06 2009 229 3.02 236.5
253 3.33 229.3 252 3.32 2046 2.49 3.28 238.7
272 3.58 2321 272 3.58 208.3 2.70 3.65 240.8
2.94 3.87 2356 2.91 3.83 211.2 2.90 3.81 2420
3.13 412 23786 3.12 4.1 2139 3.10 4,07 2432
3.33 4.38 240.3 3.31 4.36 215.9 3.31 4,35 2443
3.54 4.65 2421 3.52 4.63 218.6 3.50 4.60 2446
3.73 4.91 243.2 3.72 4.89 2208 3.69 4,85 2449
3.93 516 2450 3.92 5.16 2225 3.80 5.13 246.0
4.15 5.46 246.8 412 5.42 2243 4.11 5.40 246.2
433 5.70 247.8 4,32 5.68 2254 4.31 567 2464
453 5.96 2504 453 5.96 2272 4.51 593 246.7
4.74 6.23 249.7 473 6.23 228.2 4,72 6.21 246.8
4.94 6.50 250.6 4,92 6.48 2325 4.91 6.46 2489
513 6.75 250.8 512 6.74 2327 512 6.74 248.2
5.34 7.02 250.9 534 7.02 233.7 5.3 6.99 246.6
5.55 7.30 251.7 5.54 7.29 2354 5.51 7.25 2459
5.74 7.55 251.9 573 7.53 2373 5.71 7.52 246.1
585 7.82 2511 5.93 7.81 238.2 5.91 777 2454
6.14 8.08 251.2 6.14 8.08 2391 6.10 8.03 244.7
6.34 8.34 2514 6.33 8.33 240.1 6.31 8,30 2440
6.54 8.61 2514 6.54 8.60 241.0 6.51 8.57 2442
6.74 - 8.87 250.7 6.73 8.85 241.9 6.70 8.81 2426
6.83 9.12 250.8 6.93 9.12 242.8 6.91 9.10 243.6
713 9.38 2501 7.13 9,38 2437 7.10 9.35 2439
7.33 9.65 2494 7.33 9.65 244.6 7.31 962 2440
7.53 9.91 250.2 7.53 9.91 2455 7.51 9.88 2450
7.74 10.18 251.1 7.73 10.18 2439 7.72 10.15 2452
7.94 10.44 250.3 7.94 10.44 2448 7.93 10.44 2426
8.35 10.99 247.2 8.33 10.95 246.5 8.32 10.94 2422
8.74 11.50 245.8 8.73 11.49 2474 8.72 11.48 241.6
9.14 12.03 2443 914 12.02 248.2 9.12 11.09 2418
954 12.56 2429 952 12.53 2491 9.51 12.51 240.4
994 13.08 2414 9,93 13.06 250.7 9.92 13.05 238.1
10.33 13.59 239.2 10.32 13.58 2515 10.31 13.67 2375
10.74 1413 240.0 10.74 14.13 2521 10.72 14.11 235.2
11.14 14.66 2355 11.13 14.64 252.9 11.12 14.63 233.0
11.54 15.18 2333 11.54 15.18 254.3 11.51 15.14 2291
11.94 15.71 2318 11.93 156.70 255.0 11.92 15.69 226.8
12.34 16.23 2297 12.32 16.21 257.8 12.31 16.19 2254
12.76 16.79 226.7 12.72 16.74 256.2 12.71 16.73 2216
13.13 17.27 2247 13.12 17.26 256.8 13.11 17.26 2202
13.53 17.81 222.5 13.52 17.79 257.3 13.51 17.78 218.0
13.94 18.34 2218 13.93 18.33 257.1 13.93 18.33 219.7
14.34 18.87 217.5 14.33 18.85 2576 14.31 18.83 217.6
1474 19.38 214.6 1472 19.36 2574 14.70 19.34 217.8
15.13 19.91 214.0 15.13 19.91 258.5 18.10 19.87 2194

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori

Il Direttore del Laboratorio




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA". Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: Cl2

PROFONDITA" m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

|

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
' G, +0. 0,—C.
n° H, ¢ Y Ts w So ] U, O3 8}' Or~G; . 2 ! %
cm cm kN/m* kN/m? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 7.60 3.80 19.1 25.6 25.4 a7.8 150 0 150 7.6 252 276 126
2 760 3.80 18.9 25.6 252 94.9 250 1] 250 18.0 259 380 130
3 7.60 3.80 19.3 25.6 24.3 g7.4 350 0 350 6.5 249 474 124
H, ¢ - Altezza e diametro provini ¥ ¥ - Peso di volume e peso specifico 03 - Pressione di cella 8/ - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini S - Grado di saturazione u, - Back pressure G; Gz - Tensioni totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTATLIL
Au 400
kPa
kFa 300
200
100 / \
0 [ !\
0 100 200 300 400 500 600
% o kPa ©'
Velocita di deformc'rzione: G,—0, 270 )
1.000 mm/min
240 T —
kPa 21 0 ///// _,-_—- S :4_ 3
180 /]
cu = 127 kPa 150 L [
120 / /
280 ,/
60
Diagramma 30
. , 0
Tensione totale - Deformazione 0 2 4 6 8 10 15 14 16 18 20
% O

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014



. = COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | S1GA €12
Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00
Via Mariofti, 1842 - 47833 - Morciana df Romagna (RN) - ITALY -
. : Tel.- Fax. +39 0541988972 - e-mail: Info@sgallab.net Rif. prova TRX CIV
m-sghh-m REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2945 25/11/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2245 Pagina 0/4 | | Data di emissione: 25/411/14 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/1114 | Fine analisi: ~ 25/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni |
LOCALITA: Barile LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S1GA CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA: m 11.50/12.00
PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE C.L.U.

| Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

| PROVINO \ 1 \ 2 | 3 H PROVINO | 1 ‘ 2 | 3 l
1 Condizioni ‘Indisturbatol IndisturbatolIndisturbatol Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di calla (kPa) 340 | 440 540
Massa (g) 16105 | 164,93 | 163,68 Back pressure (kPa) 190 190 180
Altezza (cm) 7,60 7.60 7,60 Pressione efficace(kPa) 150 250 350
Diametro {cm) 3,80 3,80 3,80 | Valorifinali o a rottura

Sezione (cm?) 11,34 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 18,9 9,7 58
Volume (cm?) 86,19 | 86,19 | 86,19 ||01-C; (kPa) 153 197 281
Peso di volume (kN/m*) 18,3 18,8 18,6 || Pressione interstiziale (kPa) 248 303 351
Umnidita (%) 22,9 26,9 249 ||(orto3)/2 (kPa) 227 348 490
Peso specifico 25,6 25,6 256 ||(ojt03)/ 2 (kPa) 168 235 329
Peso di volume secco (kN/m?) 14,9 14,8 14,9 ||{(c—03)/ 2 (kPa) 77 98 140
Grado di saturazione (%) 83,3 96,0 90,6 | calcolo della velocita di prova

Parametri di saturazione T100 (minuti) 15,5 449 63,7
Cosfficiente B - | 093 | 096 | _ J Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consoclidazione Velocita di prova (mm/min) | 0,417 0,144 0.101
Altezza (cm) 7,58 7.57 7.59 Velocita di prova (mm/min) 0,004

Variazione altezza (%) -03 -0,3 -0,1

Volume (cm?) 85,84 85,89 86,09

Variazione volume (%) 0,3 -0,3 -0,1

Peso di volume (kN/m?) 19,0 18,9 19,0

Umidita (%) 27,26 . 27,67 27,24

Grado di saturazione (%) 100,0 99,7 99,9

Caratteristiche dopo [a rottura

Aitezza (cm) 6,06 6,06 6,08

Volume (cm?®) 85,94 85,89 86,09

Peso di volume (kN/m?} 19,0 18,9 19,0

Umidita (%) 27,26 27,67 27,34

Grado di safurazione (%} 100,0 99,7 99,9

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore li Direttore del Laboratorio




. - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Garnsioma | 516A €12
Aulorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {m) 14.50/12.00
Via Mariotti, 168/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY =
b Tel.- ﬁi’f\ +[3§ 25141]933%'.? . .=i.rln\?u: Info@snailab.net Rif. prova TRX CIU
. 314214 - CF. ¢ PIVA 03686910401
gl Cert/data | 2245 25(11/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2245 Pagina 1/4 Data di emissicne: 25M11/14 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi: ~ 25/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: Cl 2

PROFONDITA" m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

P |Dimensicni| Caratteristiche fisiche Consalidazicne Valori finali o a rottura
JdH 6y % W S 6 u, o AVVAWH w ¥ o0 u c,:cs 0;;—03' 0':2_63
em  ocm | kKN/m® KN/m® % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa
1|7,60 3,80 18,3 256 229 833| 340 190 150 03 03| 273 199 153 248 227 168 77
2|760 380,188 256 2608 960| 440 190 250 08 03 27,7 97 197 303 348 235 98
3760 380|186 256 248 906| 540 190 350 041 01; 27,3 58 281 351 490 329 140
H, ¢ - Altezza e diametro provini |y ¥ - Peso di volume ¢ peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza e volume | 8- Deformazione a rottura
W, Wy - Umidita iniziale e finale So- Grado di saturaziene iniziale |03/, - Press. di cella/Back pressure | ¢ o'- Tensioni totali e efficaci
300 Tipo di rottura
270 - -\-‘-‘“—'---._._
0;—C; 240 / i — 3
kPa 210 / . L
180 l = == 2
150 1/ / e 1
Diagramma 120 I / = =T
90 ==
i - /]
Tensione totale - 60 Provino 1
- Deformazione 30
0
0] 2 4 6 g 10 12 14 186 18 20
Velocita di deformazione: 4,004 mm/min % O
200
160 = ]
Av 120 - 3
R B — 2
kPa 80 // 11 Provino 2
40 :
0
Diagramma -40
-80
Pressione interstiziale -  _120
- Deformazione -160
-200
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 -
% 6 Provino 3

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ib Campione | 51GA €12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geatecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00

Via Mariotti, 16/a - 47833 - Morciana dt Romagna (RN) - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541588972 - e.mall: info@sgailab.net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-3042[4 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2945 25/11/14

CERTIFICATC D] PROVA N°: 2245 Pagina 2/4 Data di emissione: 25/11/14 | Inizio analisi: - 18/11/14

Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  25/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA".

Barile

LAVORQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA" m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

PROVING 1 PROVINO 2 PROVINO 3
) & 003 Av ) 8 a,—03 Av ) 8 o—03 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0,08 0,11 34,4 541 0,08 0,11 44.0 13,4 0,08 0,11 67,8 25,3
0,24 0,32 52,7 65,2 0,23 0,30 73,8 28,6 0,22 0,29 110,8 38,6
0,40 0,53 62,3 73,0 0,39 0,51 93,9 43,0 0,37 0,49 140,4 52,6
0,56 0,74 69,1 79,2 0,55 0,72 110,3 55,5 0,52 0,68 163,7 66,0
0,72 0,95 734 83,4 0,72 0,94 1232 65,7 0,66 0,87 183,6 77,6
0,89 1,17 77,6 874 0,87 1,14 1342 74,6 0,82 1,08 198,9 88,4
1,04 1,37 80,9 90,4 1,02 1,35 1427 81,8 0,97 1,28 21,5 97,6
1,20 1,58 83,3 92,3 1,18 1,56 150,2 87,4 1,12 1,47 2224 105,56
1,37 1,80 85,7 947 1,34 1,76 1559 93,0 1,28 1,68 2315 113,0
1,53 2,01 88,1 96,6 1,49 1,96 161,7 97,3 1,44 1,89 2388 119,5
1,68 2,21 89,7 97,6 1,65 217 166,5 100,5 1,61 2,12 248,0 1249
1.84 243 921 99,0 1,80 2,36 170,5 103,9 1,76 2,31 2515 130,2
2,01 2,64 93,6 100,1 1,96 2,58 173,5 106,5 1,91 2,51 256,2 134,56
2,16 284 942 100,5 2,12 2,79 176,6 108,3 2,07 2,72 2599 138,6
2,32 3,06 957 101,3 228 3,00 179,6 110,6 2,22 2,93 264,85 1422
2,80 3,29 ar2 1021 243 3,20 181.,8 12,3 2,38 3,13 267.3 1454
2,65 349 98,7 102,0 2,59 341 183,1 13,2 2,54 3,34 270,2 148,0
2,80 3,69 100,2 102,6 2,76 3,63 185,2 114,86 2,69 3,64 2722 150,6
2,96 3,89 10,7 103,0 2,92 3,84 186,5 115,6 2,86 377 273,2 152,86
3,13 4,12 102,3 102,7 3,07 4,04 187.8 115,9 302 3,98 275,2 154,2
3,30 4,34 103,7 102,8 3,23 4,25 189,1 116,8 3,18 4,19 276,3 155,8
3,61 4,75 105,8 102,6 3,56 4,69 10,8 17,2 3,50 4,60 2784 158,0
3,93 5,18 108,7 102,7 3,88 5,10 191,6 118,2 3,83 5,03 279,7 160,0
4,25 5,59 110,7 1019 4,20 5,52 1933 118,0 413 5,44 280,2 161,0
4,57 6,01 12,7 100,89 4,51 5,94 183,2 17,6 4,44 5,84 280,6 161,4
4.88 8,42 114,7 100,6 4,84 8,37 194.,0 117,9 4,76 6,26 280,2 161,7
5,21 6,86 116,86 99,4 517 6,80 194.8 174 5,09 6,70 2789 161,5
5,53 7,27 118,6 98,1 549 7,22 194,7 116,86 541 7,12 278.4 161,0
5,85 7,70 120,5 97,6 5,82 7,65 1954 116,6 5,75 7.57 276,3 160,6
6,18 8,13 122,3 96,1 6,13 8,06 1954 115,9 5,08 8,00 275,0 159,8
6,50 8,656 1242 94,6 6,45 8,49 195,3 114,89 6,39 8,41 2722 158,8
6,82 8,98 126,8 939 6,78 8,92 196,0 114,8 6,72 8,84 2701 158,1
7,13 9,38 127,8 92,2 7,09 9,33 195,98 114,0 7,04 9,26 268,8 167,0
7.45 9,80 129,6 90,6 741 9,75 196,6 112,89 7,35 9,67 266,8 165,6
7,77 10,23 1314 89,7 7,73 10,17 1964 112,4 7,67 10,10 2656 154,6
8,09 10,64 133,2 88,1 8,05 10,58 196,3 111,4 7.97 10,49 264.4 153.4
8,40 11,06 134,1 86,4 8,36 11,01 1954 110,4 8,31 10,93 262,3 152,0
8,73 11,48 135,8 854 8,70 11,44 195,2 109,9 8,63 11,36 2618 151,0
9,04 11,80 137,5 83,8 9,02 11,86 194,3 108,8 8,96 11,79 259.8 148,8
9,36 12,32 138,4 82,1 9,34 12,29 193,4 107,7 9,29 12,23 2593 148,5
9,69 12,75 140,0 81,0 9,66 12,71 192.4 1086,9 9,61 12,65 2580 147.6
10,00 13,16 1409 79,5 9,97 13,12 1915 106,2 9,94 13,08 256,8 146,5
10,32 13,58 1425 78,0 10,30 13,55 189,8 105,3 10,26 13,49 2555 1454
10,64 14,00 143,3 76,5 10,61 13,96 188,9 104,5 10,56 13,89 254 4 1444
10,97 14,43 144,9 75,5 10,94 14,40 187,2 103,9 10,89 14,33 2538 143,5
11,27 14,83 145,7 74,0 11,26 14,82 1855 102,8 11,21 14,74 253,3 1424
11,60 15,27 146,4 72,5 11,58 15,24 1831 101,5 11,53 15,17 2521 141,1
11,92 15,69 1479 71,5 11,91 15,68 181,4 101,0 11,88 15,63 250,7 140,2
12,24 186,11 148,7 69,9 12,24 16,10 179,8 99,9 12,19 16,04 250,2 138,9
12,56 16,63 148,7 68,2 12,55 16,52 178,1 98,8 12,52 16,47 2489 137,7
12,89 16,96 150,1 67,1 12,86 16,92 176,5 98,2 12,83 - 16,88 2485 136,8
13,19 17,36 150,1 65,6 13,19 17,35 174,9 97,4 13,15 17,30 247,2 135,6
13,83 17,80 150,8 64,1 13,50 17,76 173,3 96,4 13,47 17,73 246,6 134,2
13,85 18,23 1514 63,2 13,83 18,20 172,4 95,8 13,78 18,13 246,2 133,3
14,16 18,63 152,1 81,7 14,15 18,61 171,5 952 14,10 18,55 2449 1321
14,49 19,06 152,0 60,2 14,46 19,03 170,6 94,4 14,44 19,00 243,6 130,9
14,80 19,48 152,7 53,0 14,79 19,46 70,4 93,8 14,75 19,40 2423 129,8
15,14 19,82 153,2 58,1 15,13 19,90 170,2 93,4 15,08 19,84 2403 129,0
SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio .

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori




- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampione |~ S16A G12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Racce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00

Via Mariott], 18/ - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY .
2 Tel.- Fax. +30 0541988972 - e.mail: Info@sqallab.net Rif. prova TRX CIU
mls“ahm b REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2245 2511114

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2245 Pagina 3/4 Data di emissione: 2511114 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n®; 00286 del 29/10/14 | Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  25/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: Cl 2

PROFONDITA: m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TR]ASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

DIAGRAMM! TEMPO - VARIAZIONE D! VOLUME : B
0.0
A o6\
PROVINO 1 %12 \\
Pressione (kPa) 150 ;’j \
Altezza (cm) 7,60 3:0 \\
Fattore F 1,765 3,6
T1pp {min) 15,5 4.2
Deformaz. stimata (%) 15 4.8
| Veloc. stimata (mm/min) 0,417 Z'z
"0 5 10 45 20 25 30 35 40 45 \ft
A 0,0
06 4
PROVINO 2 1.2 \
Pressione (kPa) 250 ;2 \
Altezza (cm) 7,60 3: 0 \
Fattore F 1,765 | a6l N
T g0 (imin) 44 9 4.2 \\
Deformaz. stimata (%) 15 4.8 S
Veloc. stimata (mm/min) 0,144 2‘;
"0 5 10 15 2 25 30 35 40 45 \ft
A 0.0 \
0.6
PROVINO 3 %12 \\
Pressione (kPa) 350 ;i \
Altezza (cm) 7,60 3: 0 \
Fattore F 1,765 36
T 100 (min) 63,7 4,2 \
Deformaz. stimata (%) 15 4.8 <
Veloc. stimata (mm/min) 0,101 :; ,
"o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \t

Velocita stimata di prova = (I - DefV) / (100 - F - Tyoq)

Velocita media di prova (mm/min); 0,004 |

SGEO - Laboratotio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

|| Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Carnpions | S16A €12
Aulotizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7962 Profond. {m) 11.50/12.00

Via Mariatti, $B/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - &.mall: info@sgailab.net Rif. prova TRX ClU
REA: RN.304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2245 25/11/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2245 Pagina 4/4 Data di ernissione: 25/11/14 | Inizio analisi:  18/11/14

Verbale di acceftazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campicne: 05/11/14 | Fine analisi: =~ 25/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Doit. Polimeni

LOCALITA”"

Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo AV AV IV Tempo AV AVIV
minuti om? % minuti cm? % minuti cm?® %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,25 0,29 0,10 0,30 0,35 0,10 0,10 0,12
0,25 0,33 0,38 0,25 0,49 0,57 0,25 0,15 0,17
0,50 0,42 0,49 0,50 0,73 0,85 0,50 0,26 0,30
1,00 0,62 0,72 1,00 1,05 1,22 1,00 0,41 0,48
2,00 1,18 1,37 2,00 1,38 1,60 2,00 0,64 0,74
4,00 1,61 1,87 4,00 1,78 2,07 4,00 1,05 1,22
8,00 2,05 2,38 8,00 2,18 2,53 8,00 1,57 1,82
16,00 2,30 2,67 16,00 2,59 3,00 16,00 2,30 2,67
30,00 2,53 2,94 30,00 2,99 347 30,00 2,98 3,46
60,00 2,65 3,07 60,00 3,47 4,03 60,00 3,69 4,28
120,00 2,68 3,1 120,00 3,96 4,59 120,00 4,24 4,92
240,00 2,70 3,13 240,00 4,21 4,88 240,00 4,61 5,35
480,00 2,71 3,14 480,00 4,33 5,02 480,00 478 5,52
960,00 2,72 3,16 960,00 4,35 5,05 960,00 4,78 5,55
1440,00 2,73 3,17 || 1440,00 4,37 5,07 1440,00 4,79 5,56

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S1GA

CAMPIONE: CI2

P

ROFONDITA: m  11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
n° H, b L Vs Wo S, 03 Uy 0-.'3 AV/V AHH v= 0,004 mm/min
cm  cm | kNMm®  kNf % % kPa  kPa  kPa % %
11760 380|183 256 229 833 340 190 150 03 0,3 | | ‘o Aleszadelprovini
¢ - Diametro dei provini
760 380|188 256 26,9 96,0 440 190 250 0,3 0,3 W, - Umidita iniziale
760 380|186 256 249 90.6| 540 190 350 01 0 || ¥ Umidilfnale
¥ - Peso di volume
. . ! . - Peso specifico
Pr. Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
I |press. interstiz. 610, GG 66 AH - Variazione di altezza
ne W Sf G,—0; u ’2 3 L 3 ) ! 3 3 AV - Variazione di volume
A)r B % % Pa tPa Pa P tPa o; - Pressione di cella
u,, - Back pressure
1 0,38 0,93 27,3 19,9 153 248 227 168 77 & - Deformazione a rottura
2| 057 096| 277 97 197 303 348 235  gg || & Tensionitonli
o; O; - Tensioni efficaci
0,57 0,00 27.3 5,8 281 351 490 328 140 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI T TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
400 = all 400
L~ .
_ -
200 el 200 - I
o =1 A \ 0 /7? A \
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
kPa g’ kPa e)
c = 10 kPa p'=23° ¢ = 27 kPa g =128 "°

SGEO - Laboraterio 4.1 - 2014




L.ab

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s ri
www.sgailab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l.

Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA
Campione: CI 1

da m a m: 5.00-5.50

rif. Prova: Aper. Ind.
Verb. Acc.: 0286

COMMITTENTE:

LOCALITA:
CANTIERE:

IL RICHIEDENTE:

Data ricevimento campione:

CONTENUTO NAT. D’ACQUA E

FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY
ALTRA FUSTELLA D

ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2GA

Barile (P2) CAMPIONE: CcH

Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 5.00-5.50

dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02

29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°14.2300 del 02/12/2014

DIAMETRO INTERNO
LUNGHEZZA

cm
cm

8.0
31.5

ALTRO CONTENITORE E
CAMPIONE INDISTURBATO E

PROVE ESEGUITE

PESO DI VOLUME NATURALE |I|

PESO SPECIFICO DEI GRANI |I|
LIMITE DI ATTERBERG |__x__|
GRANULOMETRIA II'

SEDIMENTAZIONE
VANE TEST [:'

TRIASSIALE U.U. I:|
TRIASSIALE C.1.U. : COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |___|

TRIASSIALE C.D. :'

TAGLIO DIRETTO C.D. E
COMPRESSIONE E.L.L. |:|

EDOMETRIA I____l

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
KPa | KPa | 'YINI CAMPIONE cm
280 75 Argillite fogliettata e scagliosa di|-10
colore rossastro con screziature
verdastre, molto consistente. =20
300 75 Presenza di inclusi litici millimetrici
carbonatici di forma angolosa|_gq
alterati.
. -40
Reazione HCI: da debole a forte.
Cl ione: Q5
asse campione: Q i
-60
-70
-90

KODAK Color Control Patches

T

ITALFERR S.P.A.
Linea Potenza-Foggia
Att. prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ
Localita: Linea Potenza-Foggia

; Sondaggio: S &GA Campione: €TA
4 Da ‘5,00 ma 5,50 m
L e

[ —
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
2.5YR 3/4 Dark Reddish Brown

Data di emissione Verbale:

29/10/2014

Verbale di accettazione:
0286

Lo Sperimentatore:
Dott. M. A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio:
Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008

Pag. 11
Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei frasparii per lo svolgimento Sondaggio: S2GA
delattivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: Cl1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY .
e " d " dam.am.: 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net . .
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.. UMID.

SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.rl.

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S2GA
1 OCALITA": Barile ' CAMPIONE: Cl 1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA", m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 10/11-01/12/2014

Certificato n® 14.2287 del 01/12/2014 Pag1f

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 65.69
Campione umido+tara g= 196.2¢
Campione secco + tara g= 170.55
W %= 2446

CONTENUTO IN ACQUA %= 24.46

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SOAILAR - Laboralori g Riterche sl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Barlle

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per o svolgimento

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre {settore A} e Rocee (settore B) Campione: Cl1

) L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

“1 aF fi TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
b REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Palimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Certificato n°® 14.2288 del 01/12/2014 Pag1/1

Data apertura campione: 05/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campicne umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmT=

Massa volumica umida Mglm3=
Massa volumica secca Mglm3=

65.69
196.20
170.55
72.00
1.81
1.46

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.81

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

dam, am.: 5.00/5.50
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: 52GA
CAMPIONE: Cl 1
PROFONDITA", m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 10/11-01/12/2014

Il Direttore del lahoratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7882 del Ministero dells infrastrutture e del trasporti per o svolgimento Sondaggio: S2GA
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campicne: Cl1
; ' Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-TALY dam.am.: 5.00/5.50
T a: . TEL/FAX.+38 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Ril. Prova: Gs

SGAILAB - Labomlori & Ricerche s.r.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Barile

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA (3686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014

Certificato n® 14.2289 del 01/12/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.
Massa campione secco
Massa picnometrotacqua

g:
g:

Massa picnometrotacqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.18
178.20
190.44
2.54

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.53 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Data apertura campione: 05/11/2014

20.14
177.91
190.07
2.52

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: C! 1
PROFONDITA!, m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 10/11-01/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Aulorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2GA

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (settora B} Campiane: Cl1
N Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN-TALY dam. am.: 500550
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: G'ran
SGALAR . Labrator & Ricertha 5.1l REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 ' .
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: 52GA
LOCALITA’: Barile CAMPIONE: Cl1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Eletirificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 01-02/12/2014

Certificato n® 14.2290 del 02/12//2014 Pag1/1.
ANALIS] GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMC SABBIA GHIAIA

1
Ve

Vd 80.0

/ 60.0
/ 40.0

/
/'/l 20.0
e
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10,0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 294 .44 Massa campicne, g= 50.03
Aperture setaccio Massa tratienuic Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %

9.500 0.00 " 10000 0.5 0.0495 1.031 60.45

4,750 7.64 97.41 1.0 0.0357 1.030 58.50

2.000 13.60 92.79 2.0 0.0259 1.028 55,58

0.850 17.20 86.94 4.0 0.01921 1.026 50.70

0.425 2218 79.41 8.0 0.0140 1.024 46.80

0.180 33.85 67.92 15.0 0.0105 1.022 42.90

0.106 14.18 63.10 30.0 0.0076 1.020 39.00

0.075 4.92 61.43 60.0 0.0055 1.019 37.05
120.0 0.0040 1.016 31.20
180.0 0.0033 1.015 29.25
2400 0.0029 1.013 25.35
480.0 0.0021 1.012 23.40
1440.0 0.0013 1.009 17.55

ASTM AGI

GHIAIA, %= 2.59 7.21 Tipo di campione: Indisturbato

SABBIA, %= 35.98 31.93 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

LIMO, %= 26.28 38.19

ARGILLA, %= 35.15 2266 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAR - Leboraton & Ricafd;a &1l
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': BARILE
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasportt per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (settore B)
- Via Mariotti, 18/a-47833-Morciana di Romagna (RN}HTALY
;. TELFAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. ¢ P.IVA 03656310401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campione: 05/11/2014

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S52GA
Campione: Cl1
dam,am. 5.00/5.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: CH
PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 28/11-01/12/2014

Certificato n° 14.2286 del 01/12/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% P
50
49
48
A 7 ALINE
™~ .
a CH
16
CL MHe OH
15
CLML— mLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+T  Colpi W Massa tara Massaumida+ T Massasecca+T W
9 g g n % g g9 g %
17.96 31.98 27.38 16 48.83 8.46 9.93 9.60 28.95
17.99 30.14 26.22 22 47.63 8.52 9.64 9.39 28.74
18.14 31.57 27.30 29 46.62

LIMITE LIQUIDO %= 47
LIMITE PLASTICO %= 29
INDICE PLASTICO =18

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:

14.025.02 00288

Verbale di accettazione:

Il Direttore del laboratoric
Dott. F.Ori

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco



Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

SGAILAB-Labhoratori e Ricerche S.r.l.

Autotizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {settore B} Campione: Cl1
; L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}TALY dam.am. 5.005.50
“T @ . TEUFAX.+39 054 198897 2-e.mall:info@sgailab.net-PEC sgailabi@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Lim
A A if. M .

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAR - Laburatori 8 Ricercha s.rl.

www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S2GA
LOCALITA': BARILE CAMPIONE: CI1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 . Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 28/11-01/12/2014
Certificato n° 14.2286a del 01/12/2014 Pag1/1
CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 92.79 %

Passante a 0.42 mm 79.41 %

Passante a 0.0756 mm 6143 %

Limite Liquido 47 %

Indice Plastico 18

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

va .

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore de! laboratorio

14,025.02 00286 Doft. A.Ricco Dott. F.COri



SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. COMMESSA | 14.025.02

1D Campicne §2GA Cl1

www.sgailab.ngt

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.maii: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03686910401

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tere e Rocce N, 7982 Profond. {m) 5.00/5.50

Rif. prova TAGLIO

Cert./data 2276 0112114

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2276

Pagina 1/4 | | Data di emissione:

01/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14

Verbale di accettazione n®; 00286 del 29/10/14

Apertura campione:

06/11/14 | Fine anatlisi: ~ 01/12/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: BARILE

LAVORO: Atfi. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CiA1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino; Indisturbato Ricostituito Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 47 82 115
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 9,23 0,01 2,48 0,07 2,54 0,15
Umidita iniziale e umidita finale (%): 24,0 226 24,7 23,0 26,8 27,4
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 18,8 19,3 17,8 19,3 171 18,7
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 955 99,4 84,4 99,8 81,2 99,8
Tipo di prova; Consolidata - lenta Tempo di consolidazione (ore): 24 Velocita di deformazione: 0,010 mm I min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione
] . 100 =T 3
Deformazione orizzontale I : _ 1 :
0
1] 1 2 5 6 7 8 9 10
mm 8
0,3
A 0,2
mm 3
0,1 //
S= 2
DIAGRAMMA 0.0 £7 1
. . 0.1
Deformazione verticale
. . -0,2
Deformaziong orizzontale
-03
0 1 2 5 6 7 8 9 10

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

|| Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- " COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | S2GA GI1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geolecniche Terre @ Rocce N. 7882 Profond. {m) 5.00/5.50
Via Mariott, 18/a - 47633 - Morciane di Romagna (RN) - ITALY .
Tel.- Fax, +39 0541688972 - e.mail: info@sqailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03636910401 Cert./data 2976 01/12/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2276 Pagina 2/4 Data di emissione: 0141214 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi: ~ 01/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Doftt. Polimeni

LOCALITA"

BARILE

LAVORQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova; Norma ASTM D3080-11

|

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,083 1 0,00 0,169 9 0,02 0,139 23 0,04
0,325 20 0,0 0,536 47 0,05 0,509 60 0,08
0,706 32 0,02 0,203 1 0,06 0,926 81 0,12
1,069 39 0,03 1,242 75 0,07 1,287 24 0,14
1,468 43 0,04 1,656 77 0,06 1,731 107 0,15
1,840 45 0,04 2,051 77 0,07 2,130 111 0,16
2,221 46 0,04 2,484 82 0,07 2537 15 0,15
2,593 44 0,04 2,907 79 0,07 2,963 114 0,15
2,993 44 0,04 3,349 78 0,07 3,352 113 0,15
3,401 44 0.04 3,754 78 0,07 3,806 112 0,15
3,792 44 0,04 4,177 78 0,07 4,185 110 0,15
4,210 44 0,04 4,600 76 0,07 4,611 108 0,15
4,665 45 0,04 5,005 77 0,07 5,037 107 0,15
5,028 44 0,04 5,447 76 0,07 5435 106 0,15
5,511 46 0,03 5,851 76 0,07 5,889 105 0,15
5,911 46 0,03 6,284 76 0,07 6,259 103 0,15
6,357 46 0,03 6.679 75 0,07 6,713 103 0,15
6,691 44 0,03 7,112 74 0,07 7,083 101 0,15
7,175 46 0,03 7,545 74 0,07 7,509 100 0,15
7,602 46 0,02 7,940 73 0,07 7,926 99 0,15
8,002 47 0,02 8,391 74 0,07 8,324 97 0,15
8,439 47 0,01 8,796 74 0,07 8,778 96 0,15
8,745 45 0,01 9,228 73 0,07 8,176 95 0,15
9,229 0,01 9,652 73 0,07 9,611 93 0,15

47

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Cri




: . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S2GA 61 4
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. {(m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541888972 - .mall: info@sqailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 0368691040) Cert./data 2276 01/12/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2276 Pagina 3/4 Data di emissione: 01/12{14 | Inizio analisi: 28/11/14
Verbale di accetiazione n®: 00286 del 29/10/14 Aperiura campione: 06/11/14 | Fine analisi:  01/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA: BARILE LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S2GA CAMPIONE: CI1 PROFONDITA: m 5.00/5.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova; Norma ASTM D3080-11
Diagramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO % 1,0
: 2,0
PROVINO 1 3.0 77\
Pressione (kPa) 100 40
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0
Altezza finale (cm) 1,93 6,0
Sezione (cm?) 36,00 7.0
Thao (mln) 18,0 8,0
Dt (mm) 7 9,0
Vs (mm/min) 0,089 | M0 ¢ T30 15 20 25 30 35 40 45 JI
Diagramma A %0
TEMPO - CEDIMENTQ " 1.0
2,0
PROVINO 2 30
Pressione (kPa) ' 200 4'0
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0 -\
Altezza finale (cm) 1,82 6.0 \
Sezione {cm®) 36,00 7.0 \\
T oo (min) 38,1 8,0 \\
Df (mm) 7 8,0 ==
Vs _(mm/min) 0018 | OG5 4o 45 20 25 0 3 40 45 ST
Diagramma A 2P
TEMPQ - CEDIMENTO % 1.0
2,0
PROVINO 3 20
Pressione (kPa) 300 40
Altezza iniziale (cm) 2,00 5.0 \
Altezza finale (cm) 1,85 6,0 \
Sezione (cm?) 36,00 7,0 \~
Tioo (1'1‘11!1) 23,3 8,0
Df (mm) 7 9,0
Vs (mm/min) 0,030 ™07 4o 15 20 25 a0 35 40 45 Jt
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10x T, Vs=Df/ tf

SGEQ - Laberatorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott. F. Ori



. [ COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.1. ‘D Carplone | 826A Gl 1

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N, 7982 Profond. (m) 5.00/5.50

Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY n
Tel.- Fax, +3% 0541988972 - e.mall: Info@suallab.nel Rif. prova TAGLIO
vnnsgalianigt REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2276 01/12/14

CERTIFICATO DIPROVA N°: 2276 Pagina 4/4 | | Data di emissione: 011124 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi:  01/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

BARILE

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE:

Cl1

PROFONDITA" m 5.00/5.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuii mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0,05 45,67 2,28 0,05 94,04 4,70 0,05 79,38 3,97
0,08 48,99 2,45 0,08 97,28 4,86 0,08 80,41 4,02
0,14 50,65 2,53 0,14 89,45 4,97 0,14 82,12 411
0,23 51,16 2,56 0,23 102,33 5,12 0,23 84,17 4,21
0,39 52,10 2,61 0,39 104,49 5,22 0,39 86,57 4,33
0,65 53,36 2,67 0,65 107,01 5,35 0,65 89,99 4,50
1,08 54,33 2,72 1,08 114,94 5,75 1,08 93,75 4,69
1,81 55,56 2,78 1,81 118,54 5,93 1,81 98,55 4,93
3,02 57,04 2,85 3,02 122,87 6,14 3,02 104,02 5,20
5,05 58,81 2,94 5,05 128,63 6,43 5,05 110,86 5,54
8.44 60,76 3,04 8,44 134,76 6,74 8,44 119,42 5,97
14,08 62,78 3,14 14,09 142,69 7,13 14,09 127,29 6,36
23,53 64,58 3,23 23,53 151,69 7,58 23,53 | 136,87 6,84
39,29 70,93 3,65 39,29 158,54 7,93 39,29 143,03 715
65,61 71,98 3,60 65,61 167,55 8,38 - 65,61 147,48 7,37
109,58 69,74 3,49 109,58 174,40 8,72 109,58 149,87 7,49
182,98 70,75 3,54 182,98 178,36 8,92 182,98 150,90 7,65
305,58 71,76 3,69 305,58 179,44 8,97 305,58 151,58 7,58
510,33 72,88 3,64 510,33 179,80 8,99 510,33 161,93 7,60
852,27 72,63 3,63 852,27 180,16 9,01 852,27 152,61 7,63
1423,30 73,28 3,66 1423,30 181,60 9,08 1423,30 154,32 7,72
2376,93 73,57 3,68

SGEOQ - Laboratorie 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: BARILE

LAVORQ: Att, Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA m 5.00/5.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Ricostituito Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 47 82 115
Deformazione crizzontale e verticale a rottura (mm): 9,23 0,01 2,48 0,07 2,54 0,15
Umidita iniziale e umidita finale (%): 24,0 22,6 24,7 23,0 26,8 274
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 18,8 19,3 17.8 19,3 17.1 18,7
Grado di saturazione iniziale e finale {(%): 95,5 99,4 84,4 99,8 81,2 99,8
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 13,2 kPa 300
Angolo di attrito interno: 18,7 ° L+
200
/
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ]
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione (cre): 24 0 //T/
0 100 200 300 400 500 800 700
kPa O
0,3 500
A 1
0.2 400
mm i = 3
/] kPa
0,1 -+
S 2 300
0,0 1
200
-0,1
100
0,2 /,/ g
W — == 1
-0,3 ‘ 044
-0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 o 1 3 4 5 7 8 9 10
mm mm O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.lL Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S2GA

S G A I ‘ dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 19.50-20.00
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind
o s e REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: A
www.sgailab.net ' i sy
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S2GA
LOCALITA: Barile (PZ) CAMPIONE: ci2
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 19.50-20.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014
Certificato n°14.2301 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE D
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 39
CONTENUTO NAT. D'ACQUA SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
PESO DI VOLUME NATURALE VANE TEST I: COMPRESSIONE E.L.L. LI'
PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. |:| EDOMETRIA E
LIMITE DI ATTERBERG [__x__l TRIASSIALE C.LU. E] COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

]
GRANULOMETRIA II' TRIASSIALE C.D. I:] L'__:|

P.P. | TV. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KODAK Celor Conlrol Patches

i KR4 VIN' CAMPIONE gm i-“
350 125 Argillite fogliettata ¢ scagliosa di|-10

colore rossiccio, da molto

consistente a dura. -20
450 150 Presenza di inclusi litici da

millimetrici a centimetrici (diametro | _ 3q
massimo lem) carbonatici di forma

angolosa. D

Reazione HCI: nessuna. P SRR N

Classe campione: Q5 ol

ITALFERR S.P

Linea Poten:

Al
gia

-60 || AL piop, PO, Elo
4 Localita: Linea P
E Sondagpio: SAGA Campione
-70 | 4 s ASBO ma 2C,00m
;- A A ! DA—
- MUNSELL SOIL COLOR CHART:
ik 2.5YR 3/4 Dark Reddish Brown
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SBAILAR - |.sboratori & Rr:;dm -s.r.l.
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR 8.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA'; Barile
LAVORO: Alt. Prop. P.D, Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) & Rocee (settore B} Campione: Cl2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNMHTALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mall:inffo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sqailab.net )
REA:RN-304214-C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: UMID.

Certificato n® 14.2266 del 28/11/2014 Pag1/

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n,

Massa tara =
Campione umido+tara g=
Campione secco + fara g=
W %=

CONTENUTO IN ACQUA %= 23.29

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

111.73

284.93
252.21
23.29

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.02 00286

Lo sperimentatore

Commessa: 14.026.02
Sondaggio: S2GA

da m, am.: 19.50/20.00

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: C! 2
PROFONDITA', m: 18.50/20.00

Data esecuzione prove: 21-28/11/2014

Il Direttore de! laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAR - Laboralori e Ri;mma sl
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Barile

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimente

dell'atlivita di prova e cettificazione per prove su Terre (settore A) & Rocce (settore B) Carnpione: Cl2

A Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-TALY

5 a . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgaiab.net
e REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Certificato n® 14.2267 del 28/11/2014 Pag1/1

Data apertura campione: 06/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + fara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mglm3=
Massa volumica secca Mglm3=

111.73
28493
252.21
86.19
2.01
1.63

. MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.01

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verhale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

da m.am.: 19.50/20.00
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: CI 2
PROFONDITA', m: 19.50/20.00

Data esecuzione prove: 21-28/11/2014

Il Direttore de! laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Lahoratord 2 ﬁicudlﬂ sl
www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificaziane per prove su Termre (setfore A) e Rocce (settore B) Campione: Cl 2
Via Mariotti, 18/a-47833-Marcianc di Romagna (RN}-TALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net )
REARN-304214-C.F. & P.IVA 03686310401 Rif. Prova.: Gs

COMMITTENTE: ITALFERR 8.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA'; Barile
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014

Certificato n® 14.2268 del 28/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometrotacqua g=
Massa picnometrotacqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mag/im3=

2013
178.19
190.74
2.66

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.65 Mg/m3

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.02 00286

20.056
171.28
183.74
2.64

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

da m. a m.: 19.50/20.00

SONDAGGIO; S2GA
CAMPIONE: Cl 2
PROFONDITA!, m: 19.50/20.00

Data esecuzione prove: 21-28/11/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e def trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S2GA

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) @ Rocce (settore B) Campione: Cl2
A ; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RNHTALY da m. a m.c 19.50/20.00
| af . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mallinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rit F;mva Gran
il : if. 3
SGALAB - Laharstori o Ricerche 5.1 REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S2GA
LOCALITA': Barile CAMPIONE: CI 2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 19.50/20.00
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 24-26/11/2014

Certificato n° 14.2259 del 26/11/2014 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

%

A1 , 20.0

/ 60.0

140.0

\-.

/ 200

0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 416.58 Massa campione, g= 50.02
Aperture setaccic Massa trattenuto Passante Tempi letiura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %

9.500 0.00 100.00 0.5 0.0495 1.031 84.05

4750 0.45 99.89 1.0 0.0357 1.030 81.34

2.000 3.09 99.15 2.0 0.0266 1.027 73.21

0.850 2.87 98.46 4.0 0.0197 1.024 65.07

0.425 8.30 96.47 8. 0.0145 1.022 58.29

0.180 27.09 89.97 15.0 0.0109 1.020 52.87

0.106 13.84 86.64 30.0 0.0079 1.018 47.45

0.075 5.23 85.39 60.0 0.0058 1.015 40.67
120.0 0.0042 1.013 35.25
180.0 0.0034 1.012 32.54
240.0 0.0030 1.012 31.18
480.0 0.0022 1.010 27.11
1440.0 0.0013 1.008 21.69

ASTM  AGI

GHIAIA, %= 0.11 0.85 Tipo di campione: Indisturbato

SABBIA, %= 14.50 14.55 All campione & stato preparato mediante essiccazione In forno

LIMO, %= 47.30 58.43

ARGILLA, %= 38.09 26.17 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius} di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del [aboratorio
14.025.02 00236 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche

o REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
SGAILAB - Laboratori 8 Ricerche s.rl.

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA': Barile
LAVORO: Att. Prap. P.D. Eleftrificazione FG-PZ

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n°® 14.2270 del 28/11/2014 Pag1/1

S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)}-ITALY

A él: ). TELIFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Data apertura campione: 06/11/2014

LIMITI.Di CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S52GA
Campione: Cl2

dam. am. 19.50/20.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: CI2 )
PROFONDITA", m: 19.50/20.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % P
- Ko
48
u\\ 47
o
™ ALINE
ks 16
CH
15 CL MH e OH
CLML \i e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
a g g n % g g g %
16.46 28.78 24 .82 19 47.37 8.69 9.88 9.62 27.98
17.81 29.83 26.00 24 46.76 8.70 10.01 9.73 27.18
16.59 26.87 23.62 29 46.23

LIMITE LIQUIDO %= 47
LIMITE PLASTICO %= 28
INDICE PLASTICO =19

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Verbale di accettazione:
00286

Commessa:
14.025.02

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAS - Laboratori & Ri:ﬁa s.rl.
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Barile

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle Infrasirutture & dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settare A) e Rocce {settore B} Campione: CI2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)}-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988872-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimentoc campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2270a dei 28/11/2014 Pag1i/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

99.15
96.47
85.39
47
19

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

%
%
%
%

Data apertura campione: 06/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: 52GA

dam.am.: 19.50/20.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S2GA
CAMPIONE: Ci2
PROFONDITA’, m: 18.50/20.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



- - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S2GA C1 Z
Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre @ Rocce N. 7982 Profond. {m}) 19.50/20.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marciana di Romagna (RN) - ITALY "
Tel.- Fex. +39 0541988972 - e.mail: infa@sgailab.net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304214 —C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert.fdata 2986 26/11/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2256 Pagina 0/4 Data di emissione: 261114 | Inizio analisi:  24/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi: ~ 26/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Barile LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S2GA CAMPIONE: Cl2 PROFONDITAm m 19.50/20.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

‘ PROVINO ‘ 1 ‘ 2 l 3 H PROVINO ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘
‘ Condizioni \Indisturbatol Indisturbato‘lndisturbato‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 490 590 690
Massa (g) 180,30 173.20 169.35 Back pressure (kPa) 180 180 190
Altezza (cm) 7.60 7.60 7.60 Pressione efficace{kPa) 300 400 500
Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 Valori finali o a rottura

Sezione (cm?) 11,34 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 12,2 16,1 8,6
Volume {cm?) 86,19 86,19 86,19 | 0o~03 (kPa) 259 325 402
Peso di volume (KN/m?) 20,5 19,7 19,3 || Pressione interstiziale (kPa) 203 209 239
Umidita (%) 17,9 23,3 17.8 ||(cito3) /2 (kPa) 430 562 701
Peso specifico 26,0 26,0 26,0 || {oi+o1)/ 2 (kPa) 416 543 652
Peso di volume secco (kN/fm?) 17,4 16,0 16,4 (003} / 2 (kPa) 130 162 201
Grado di saturazione (%) 96,1 98,5 80,1 Calcolo della velocita di prova

Parametri di saturazione . T100 {minuti) 48,8 58,7 55,0
Coefficiente B | 0,97 ‘ 0,95 l 0,97 ‘ Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova (mm/min) | 0,132 0,110 0,118
Altezza {cm) 7.58 7,57 7,60 || Velocita di prova (mm/min) 0,010

Variazione altezza (%) -0,3 -0,4 0,0

Volume {cm?) 85,94 85,86 86,16

Variazione volume {%) 0,3 -0,4 0,0

Peso di volume (kN/m?) 21,3 19,8 20,1

Umidita (%) 22,12 23,37 22.81

Grado di saturazione (%) 100,0 99,9 100,0

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm) 6,04 6,09 6,21

Volume (cm?) 85,94 85,86 86,16

Peso di volume {kN/m?) 21,3 19,8 20,1

Umidita (%) 2212 23,37 22,81

Grado di saturazione (%) 100,0 99,9 100,0

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatare I Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco Doft. F. Ori



v - COMMESSA 14.,025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campiome | 5264 C12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotacniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 19.50/20.00
Via Mariotti, 18/a - 57833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: info@saallab.net Rif. prova TRX CIU
et ﬂ REA: RN-304214 — CF. & PIVA 0368691040 Cert/data 2256 26/1114
CERTIFICATO DIPROVA N°: 2256 Pagina 1/4 | | Data di emissione: 26/11/14 | Inizio analisi:  24/11/M14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi:  26/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA" m

19.50/20.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

P | Dimensioni| Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali 0 a rotlura
q Ho 0 Y Y W S, o; u, o AV/VAHH| wy & 60 U 0-';'03 Gf:'GJ' 012_63
cm cm | kN/m® kNim® % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa
117,60 3,80 205 260 17,9 96,1 490 190 300 03 031 224 122 259 203 430 416 130
217,60 3,80|19,7 26,0 23,3 985| 590 190 400 04 041 234 161 325 209 562 543 162
3|7,60 3,80 (19,3 260 17,8 80,1 690 190 500 00 00| 228 86 402 239 701 652 201
H, ¢ - Altezza e diametro provini | v 7 - Peso di volume e peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza e volume | 8- Deformazione a rottura
Wo Wy - Umidita iniziale e finale S,- Grado di saturazione iniziale | G3/u, - Press. di cella/Back pressure |6 ©'- Tensioni totali e efficaci
500 Tipo di rottura
450
G, —0.
/i '3 400 ) e ._.,___\\
tPa 350 I 43
300 ]
250 + —— 1
| et
Diagramma 200 *‘%/
150
Tensione totale - 100 Provino 1
- Deformazione 50 =
0
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Velocita di deformazione: 0,010 mm/min % 0
100
80
Av 60
40 1 Pl Provino 2
kPa 7 Iy 3 roving
20 == -....___‘"“ 2
01 T 1
Diagramma -20-
-40
Pressione interstiziale - 80
- Deformazione -80
-100
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 o3
0 8 Provino

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratoric

Dott. F. Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S2GA €12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m) 19.50/20.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fex. +30 0541988972 - & mall Info@sqallab.net Rif. prova TRX ClU
b REA: RN-304214 - C.I°. ¢ PIVA 03686910401 Cert./data 2286 26/111/14
www.sgallab.net
CERTIFICATO DI PROVA N®: 2256 Pagina 2/4 | | Daia di emissione: 26/11/14 | Inizio analisi:  24/11/14
Verbale di accettazione n®; 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi: ~ 26/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Barile LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S2GA CAMPIONE: CI 2 PROFONDITA" m 19.50/20.00
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
] ] 0;—0;3 AV ) o 003 Av 3 b 00 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0,09 0,12 81,6 -20,3 0,10 0,14 335 -351 0,13 0,17 36,1 -21,6
0,27 0,35 131,44 5,6 0,28 0,37 113,3 -22.9 0,26 0,34 106,3 -18,1
0,47 0,62 157,7 4.5 0,48 0,63 165,6 -7.8 0,41 0,54 165,8 -11,6
0,67 0,89 174,6 12,0 0,66 0,87 197,5 5.1 0,56 0,74 206,6 -4.6
0,88 1,15 185,7 17,3 0,85 1,12 2223 154 0,74 0,97 2401 21
1,08 1,42 193,3 21,1 1,07 1,41 2391 23,4 0,89 1,17 . 206,7 8,3
1,28 1,69 198,5 23,7 1,26 1,65 2515 29,5 1,08 1,38 2896 14,1
1,49 1,96 2036 26,3 1,46 1,92 263,8 34,8 1,18 1,55 307,3 19,5
1,69 2,22 2077 27,8 1,66 2,19 2717 38,3 1,37 1,80 3238 24,4
1,90 2,49 2105 28,9 1,86 2,45 2778 40,8 1,50 1,97 336,2 28,7
210 2,76 213,3 29,5 2,06 2,72 283,1 42,6 1,71 2,25 3474 325
2,31 3,04 216,1 30,2 2,27 2,98 287.4 44.4 1,86 2,44 357.,0 35,7
2,50 3.29 218,9 306 2,47 3,24 290,9 454 2,04 2,69 3638 38,5
2,1 3,56 2205 306 2,65 3,48 2945 45,8 224 2,95 3705 40,9
2,91 3,83 2222 30,4 2,86 3,76 2970 46,1 244 3,22 3755 42,9
3,11 4,09 2249 30,6 3,06 4,02 299.6 46,8 2,63 3,46 380,5 44,8
3,31 4,36 2254 306 3,25 4,27 301,3 46,8 2,83 3,72 383,7 46,3
3,52 4,63 227.0 30,3 343 4,52 302,2 46,7 297 3,91 388,0 47,6
3,72 4,80 2286 29,9 3,63 4,78 303,9 46,6 317 4,17 390,4 48,8
3,82 516 230,2 29,8 3,84 5,05 305,6 48,6 3,36 4,43 3027 497
413 543 2317 29,4 4,03 5,30 306,5 46,1 3,55 4,68 394,2 50,4
4,32 5,69 2311 29,2 4,24 5,58 308,1 46,1 3,74 4,93 396,5 51,1
4,53 5,95 2337 28,9 4,43 5,83 308,0 457 3,95 5,20 3979 51,5
4,73 6,22 2353 28,3 4,63 6,09 3089 45,0 4,15 5,46 398,4 51,8
494 6,49 236,8 27,8 4,83 6,35 309,7 448 4,36 573 399,8 52,0
513 8,75 237,2 27,5 5,04 6,63 3104 44 4 4,55 5,98 4004 52,2
5,34 7,03 2387 26,9 524 6,89 3103 43,6 4,74 6,24 400,1 52,1
5,65 730 2401 26,2 544 7,16 310,2 43,1 4,95 6,51 401,56 52,1
5,74 7,56 2405 258 5,63 7.40 31 42,6 515 6,77 401,2 51,9
5,96 7,84 2420 25,0 5,83 7.67 311,0 41,7 5,34 7,03 401,7 51,6
6,15 8,09 2424 241 6,04 7.94 31,7 40,8 5,62 7,26 401,5 51,3
6,34 8,34 2438 238 6,23 8,20 324 40,4 5,72 7,53 4020 511
6,55 8,62 2453 23,0 6,43 8,46 313,2 39,6 5,91 7,78 401,7 50,6
6,75 8,88 2456 221 6,62 8,71 M38 385 6,13 8,06 4021 50,1
6,96 9,16 2470 21,7 6,83 8,98 3146 38,3 6,31 8,30 401,8 497
7,16 9,42 2473 20,9 7,03 9,25 315,3 37,3 6,51 8,57 4023 49,2
7,35 9,67 248.8 20,0 7,22 9,50 315,2 36,2 6,70 8,82 4020 48,7
7,55 9,94 250,1 19,6 742 9,77 316,7 358 6,90 9,08 401,7 48,1
7,76 10,21 2504 18,8 7,62 10,03 316,5 349 7,09 9,33 401,3 47,5
7,85 10,46 250,8 17,9 7.82 10,29 37,2 33,8 7,29 9,59 401,0 46,9
8,36 11,01 2534 16,7 8,21 10,80 3178 32,8 7.49 9,85 400,6 46,4
8,78 11,55 - 257,0 15,3 8,57 11,27 317,86 31,3 7.69 10,12 400,2 45,7
9,29 12,23 2591 131 8,81 11,59 3204 30,5 7,98 10,50 398,0 43,7 .
9,72 12,79 2585 11,9 917 12,07 3241 29,6 8,28 10,90 400,7 41,8
10,13 13,32 258,9 10,5 9,58 12,61 3236 28,1 8,69 11,43 368,3 42,8
10,53 13,85 258,3 9.1 9,99 13,15 3238 26,5 9,09 11,96 3851 41,4
10,92 14,37 256.,8 8,0 10,39 13,67 3243 25,2 9,50 12,50 3581,9 38,8
11,33 14,91 255,2 6.5 10,79 14,19 3246 23,6 9,80 13,03 388,0 386
11,73 15,44 2526 5.6 11,18 14,71 3249 22,3 10,31 13,57 3834 374
12,12 15,95 2521 47 11,59 15,25 3243 21,0 10,70 14,08 3796 359
12,54 16,49 2494 34 11,99 15,78 3245 19,4 11,10 14,61 374,2 345
12,93 17,01 247 9 27 12,39 16,30 3247 18,3 11,50 15,13 369,7 33,0
13,34 17,56 2463 19 12,80 16,84 3248 17.1 11,80 15,66 365,1 31,6
13,74 18,07 2438 0,86 13,20 17,36 3235 15,3 12,30 16,18 360,7 30,4
14,14 18,60 241,3 -0,2 13,59 17,89 3244 14,3 12,71 16,73 3554 288
14,63 19,11 2378 0.8 14,00 18,43 323,0 13,9 13,11 17,25 350,2 27,2
14,95 19,67 2353 -1,1 14,40 18,95 3223 13,3 13,53 17,80 343.6 28,5
15,35 20,20 2319 -1,0 14,81 19,48 3202 13.0 13,84 18,21 3346 25,9

SGEOQ - Laboratotio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A, Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. E. Ori




= - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camnlons | 526A €12
Autorizzazione Ministeriale Prove (Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m}) 19.50/20.00

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marciano di Romagna {RN) - ITALY ~
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: Info@sqallab.net Rif. prova TRX CiU
REA: RN-304214 - CF, e P IVA 035686910401 Cert./data 2956 26/M11/114

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2256 Pagina 3/4 Data di emissione: 26/11/14 | Inizio analisi:  24/11/14

Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi: ~ 26/11/114

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Aft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CIl 2 PROFONDITA"m 19.50/20.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME

0,0
A 0,5 \\
PROVINO 1 * 10 \
Pressione (kPa) 300 15 \
2,0
Altezza (cm) 7,60 ’
5
Fattore F 1,765 ag AN
: ' ~J
T 100 (min) 488 | 35 i I
Deformaz. stimata (%) 15 40
Veloc. stimata (mm/min) 0,132 :’z
"o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 it
0.0
A o5 \\
PROVINO 2 %10 \
Pressione (kPa) 400 ;z \
Altezza (cm) 7,60 2:5 \
Fattore F 1,765 3.0 \
Tioo (mm) 58,7 35 \\
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min) 0,110 45 3
5,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \Jt
0.0
A os \
PROVINO 3 %10 \
Pressione (kPa) 500 15 \
2,0
Altezza (cm) 7,60 25 \
" Fattore F 1,765 3.0 N
Tioo (Illlﬂ) 55,0 3.5 \\
Deformaz. stimata (%) 15| 40 ™ —
Veloc. stimata (mm/min) 0,118 48 T A
5,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \t

Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 - F - Tyg0)

Velocita media di prova (mm/min): 0,010 |

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore I Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori




www.sgallab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tefre e Rogce N, 7982

Via Mariotti, 18/a - 47633 - Morciano di Ramagna (RN} - ITALY

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: Info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. ¢ PIVA 03686910401

COMMESSA 14.025.02

1D Campione §52GA Cl2

Profond. (m} 19.50/20.00
Rif. prova TRX CIU

Cert./data

2256 26/11/14

CERTIFICATO D! PROVA N°:

2256

Pagina 4/4

Data di emissione:

26/11/14

Inizio analisi:

24111114

Verbale di accettazione n°:

00286 del 29/10/14

Apertura campione:

06/11/14

Fine analisi:

26/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 19.50/20.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV
minuti cm? % minuti cm?® % minuti cm? %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,25 0,29 0,10 0,33 0,38 0,10 0,03 0,03
0,25 0,36 0,42 0,25 0,38 0,44 0,25 0,29 0,34
0,50 0,48 0,56 0,50 0,50 0,58 0,50 0,36 0,42
1,00 0,62 0,72 1,00 0,69 0,80 1,00 0,45 0,52
2,00 0,820 1,04 2,00 0,79 0,92 2,00 0,67 | 0,78
4,00 1,20 1,39 4,00 1,11 1,29 4,00 0,94 1,09
8,00 1,62 1,76 8,00 1,51 1,75 8,00 1,49 1,73
16,00 1,94 2,25 16,00 2,12 2,46 16,00 2,10 2,44
30,00 2,28 2,65 30,00 2,61 3,03 30,00 2,50 2,90
60,00 2,62 3,04 60,00 3,19 3,70 60,00 2,88 3,34
120,00 2,78 3,23 120,00 3,66 4,25 120,00 3,36 3,90
240,00 2,89 3,35 240,00 3,89 4,51 240,00 | 325,99 4,29
480,00 2,94 3,41 480,00 3,94 4,57 480,00 3,90 4,52
960,00 3,01 3,49 960,00 3,95 4,58 960,00 4,02 4,66
1440,00 3,08 3,57 1440,00 3.96 4,59 1440,00 4,05 4,70
2880,00 3,14 3,64 || 2880,00 3.97 4,61 2880,00 4,08 4,73

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

|| Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Barile

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

S

ONDAGGIO: S2GA

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA: m 19.50/20.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.L.U.

Pr.| Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
” H, o ¥ s W, S, o3 u, o} AV/V AHH v= 0,010 mmimin
cm cm | kN/m*  kN/im? % % kPa kPa kPa % %
760 3.80| 205 260 179 951 490 190 300 03 0,3 || o -Alezzadeiprovini
¢ - Diametro dei provini
760 3,80(197 26,0 233 985 590 190 400 0,4 0,4 w, - Umidita iniziale
760 380|193 260 178 801| 690 190 500 00 0,0 || Umidi finale
¥ - Peso di volume
. , Y - Peso specifico
Pr. Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
| |press. interstiz. ot ! ~ AH - Variazione di altezza
n° Wy Sf 0,—C; u ! 3 G; S 3 G; S 5 S AV - Variazione di volume
Af B o % Pa LPa Pa tPa iPa o; - Pressione di cella
u, - Back pressure
0,05 0,97 22,1 12,2 259 203 430 416 130 8 - Deformazione a rottura
006 095| 234 161 325 209 562 543 g2 || % Temsionitouli
o; o} - Tensioni efficaci
0,12 0,97 22,8 8,6 402 239 71 6562 201 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI T TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
400 400
4 //
200 = 200 e
7 \\ N VAR AN
/
0 =" [ \ o1 / AL
0 200 400 600 800 1000 1200 0. 200 400 600 800 1000 1200
kPa ' kPa 107
¢ = 8 kPa ' =172 ° c = 33 kPa g =134 °

SGEOQO - Laboratorio 4.1 - 2014




Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svelgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce {settore B) Campione: CI2
Via Mariott], 18/a-47833-Morcianc di Romagna (RNHTALY dam.am.: 19.50/20.0
TELUFAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgaiiab.net ] K
Ry REARN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: ELL
SGAILAR - Laberalon 8 Ricercha s.rl.
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI SONDAGGIO: 52GA
LOCALITA': Barile CAMPIONE: Cl2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 19.50/20.0

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Certificato n® 14.2357 del 10/12/2014 Pag1/2
PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

Condizicni del campione: Indisturbato
CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm
Altezza: 7.60 cm

Deformazione assiale %-pressione kPa

/—ﬂ-‘
kPa
450
1
300
f
150
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Deformazioni assiali %
Provinon. =1
Pressione a rottura kPa= 517.63
Deformazione a rottura %= 417
Contenuto in acqua,% 2117
Massa volumica, Mg/m 2.02
Massa volumica secca, Mglm3 1.67
Velocita di deformazione, mm/min= 1.0
NOTA: .
Commessa: Verbale di acceftazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SBAILAB - Leberalor o Ricercha sl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA': Barile

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrasirutture & dei trasporti per lo svolgimento

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S2GA

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campione: Cl2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNHTALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2357 del 10/12/2014 Pag2/2

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

PROVINON. 1
def. g
mm kPa
6.00 .00
0.20 4.90
0.54  219.86
0.87 315.53
1.20 397.57
1.56  450.73
198 48694
2.39 511.05
2.80 51237
3.01 514.22
3.22 516.89
344  500.46
365 47184
3.92 348.66

NOTA:

Commessa:

14.025.02

Verbale di accettazione:
00286

RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI

Data apertura campione: 06/11/2014

Lo sperimentatore
Pott. A.Ricco

da m.a m.: 19.50/20.0
Rif. Prova.: ELL

SONDAGGIO; 82GA
CAMPIONE: CI12
PROFONDITA', m: 19.50/20.0

Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

[l Direttore del [aboratorio
Dott. F.Ori :



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S3GA
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 1

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY da m a m: 5.00-5.50
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind.
SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.ri . ~ L .
www.saailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3GA
LOCALITA: Avigliano (PZ) CAMPIONE: cn
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 5.00-5.50
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2302 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE D
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 41

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’'ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D. :
PESO DI VOLUME NATURALE VANE TEST :l COMPRESSIONE E.L.L. :l
PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. [ X_| EpoMeTRA[ |
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.LU. COEFF. DI CONSOLIDAZIONE I:'
GRANULOMETRIA E TRIASSIALE C.D. I:l :l

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L

KODAK Color Control Patches

KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm E----
150 | 87.5 Limo debolmente sabbioso ¢|-10

argilloso di  colore verdastro,

consistente. -20
200 | 87.5 Presenzg di_inclusi litici millimetrici

poligenici di forma angolosa. .30

Reazione HCl: nessuna. .40

Classe campione: Q5

ITALFERR S.P.A.
Linea Potenza-Foggia

Att. prop. P.D. Elel s F
Localita: Linea Poter

Sondaggio: S 3 o
pa 5¢90 a4 6,5() m
P

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-70 | 2 5Y 4/3 Olive Brown

-50

- 60

-80

-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.01
Sondaggio: 53GA

Autorizzaziona N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimenta

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A) e Rocee (settore B) Campicne: Cl1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {(RN)-ITALY dam.am.: 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988872-0.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova: UMID
SGALAB. Laboretoria Ri‘c;rwe s,r.i, REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 * - -
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S3GA
LOCALITA': Avigliano CAMPIONE: CI1
LAVORO: Ait. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014 Data esecuzione prove: 11-13/11/2014

Certificato n® 14.2167 del 13/11/2014 Pagi/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa fara g= 46,35
Campicne umido+tara g= 156.07
Campione secco + tara g= 131.68
W %= 28.58
CONTENUTO IN ACQUA %= 28.58

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

 NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore il Direttore del laboratorio
00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori

14.025.01



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.01

Autorizzazions N. 7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei trasporii per lo svolgimenta Sondaggio: S3GA

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campiona: CH
; ; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 5.00/5.50
“T a’ . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
el LS Rif, Prova.: DENS.

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA (03686910401

SGAILAB - Laberalor a Ricerche s.rj.
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S3GA

LOCALITA'; Avigliano CAMPIONE: CI1

LAVORO: Aft. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014 Data esecuzione prove: 11-13/11/2014

Certificato n® 14.2168 del 13/11/2014 Pagi/

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 46.35
Campione umide + tara g= 156.07
Campione secco + tara g= 131.68
Volume tara cmd= 56.55
Massa volumica umida Mg/m®=  1.94
Massa volumica secca Mglm3= 1.51

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.94

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure & dei frasperti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A} e Rocee (settore B) Campione: CH1
j - Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am: 5.00/5.50
5 a _,3 TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gs
SGNLAB_LMEMM;'C'HM'“_ REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 - -
www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S3GA
LOCALITA"; Avigliano CAMPIONE: Cl1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014 Data esecuzione prove: 11-13/11/2014

Certificato n® 14.2169 del 13/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2 -
Massa campione secco g= 20.08 20.06
Massa picnometro+acqua g= 171.26 172.43
Massa picnometro+acqua+Cs g= 183.88 185.07
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 270 2.70

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.70 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori & Ricercha s.rl.

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture & dei trasporti per lo svelgimento

Sondaggio: S3GA

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Tere (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CH
Via Mariotti, 18/a-47833-Morcianc di Romagna (RN)-ITALY dam. am.: 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-2.mail:info@sgailab.net-PEC sgaitab@pec.sgailab.net

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": Avigliano

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Data apertura campione: 11/11/2014

Certificato n® 14.2176 del 14/11/14 Pag1/1
ANALIS| GRANULLOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

REA:RN-304214-C.F. 8 P.IVA 03686910401 _ Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE: CI
PROFONDITA", m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 13-14/11/2014

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
—._/r-""-""'
—-r._-./—-"'—
/ 80.0
/ 60.0
Y/
/
(J 40.0
20.0
/j
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro {mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Massa campicne, g= 499.54

Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm

12.500

9.500
4,750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=

SABB
LIMO,

1A, %=
%=

ARGILLA, %=

NOTA:

Comm
14,025

essa:
.01

9

0.00
1.12
5.64
797
9.65
8.26
10.02
4.69
2.60

ASTM
1.35
8.65
41.68
48.32

%

100.00
90.78
98.65
97.05
95.12
93.47
91.46
90.52
90.00

AGI
2.95
8.05
81.60
7.40

Massa campione, g= 50.01

"Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
min, mm - %
0.5 0.0541 1.031 88.61
1.0 0.0389 1.030 85.75
2.0 0.0283 1.028 80.03
4.0 0.0206 1.026 74.31
8.0 0.0150 1.024 68.60
15.0 0.0112 1.022 62.88
30.0 0.0081 1.020 5717
60.0 0.0059 1.018 51.45
120.0 0.0043 1.016 45,73
180.0 0.00386 1.014 40.02
240.0 0.0031 1.012 3573
480.0 0.0024 1.003 8.57
1440.0 0.0014 1.002 5.72

Verbale di accettazione:

00286

Tipo di campione: Indisturbato
Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14,025.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero defle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA

deliaitivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (setiore B) Campione: CH
; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNHTALY dam.am.: 5.00/5.50
] . TEL/FAX.+39054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Lim

SGALAE - Laboratori o Ric;r dhasrl REA:RN-304214-C.F, & P.IVA 03686910401 . - .

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S3GA
LOCALITA': Avigliano CAMPIONE: CI1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA!, m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014 Data esecuzione prove: 12-13/11/2014

Certificato n° 14.2163 del 13/11/2014 PagiN
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % ‘I64 IP
B2 i
n\
M 50
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CL MH e OH ]
T oom—"
. CLML— mieoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massaumida+T Massasecca+T W
g g g no% g g 9 % )
17.85 31.64 26.37 18 61.85 8.56 9.70 9.44 29.55
17.85 371 26.49 25 60.42 8.70 9.70 9.47 29.87
17.82 30.09 25.56 35 58.53
LIMITE LIQUIDO %= 60
LIMITE PLASTICO %= 30 i
INDICE PLASTICO =31
TIPQO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore de! laboratorio

14.025.01 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboralon a;“;;d;a srl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Aviglianc

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e deijtrasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: CI1

Via Mariotti, 18/2-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

T, CL)  TeuFax.+30 054 19889722 mailinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgafiab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n° 14.2163a del 13/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

97.05
9347
90.00
60
31

CLASSIFICAZIONE USCS: CH

TIPO D1 CAMPIONE: indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.01

Verbale di accettazione:

00286

%
%
%
%

Data apertura campicne: 11/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01
Sondaggic: S3GA

da m. am.: 5.00/5.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE: Ci1
PROFONDITA!, m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove; 12-13/11/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



P - COMMESSA 14,025.01
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Garmpioma | 53GA €11
Autorizzaziona Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m} 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mal: info@sqeilab.net Rif. prova TRXUU
wewsgaliabinet REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2494 17M1/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2194 Pagina 1/3 | | Data di emissione: 17/11/14 | Inizio analisi:  14/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi: 17111114
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA" Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO; S3GA CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA" m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03 J
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DAT! DELLA PROVA
\ PROVINO \ 1 ‘ 2 l 3 J’ PROVINO B ‘ 2 l 3 J
‘ Condizioni ‘Indisturbato‘ Indisturbatol]ndisturbato} Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 300
Massa (q) 16857 | 167.97 | 16597 ||oack pressure (kPa) ,
Altezza (cm) 7.60 7 80 760 Pressione efficace(kPa) 100 200 00
Diametro {cm) 3.80 3.80 3.80 Valori finali o a rottura
Sezione (cm?) 11.34 11.34 11.34 | Deformazione verticale (%) 20.0 19.7 14.4
Volume (cm?®) 86.19 86.19 86.19 [/ o~03 (kPa) 193 163 201
Peso di volume {(kiN/m?) 18.2 19.1 18.9 || Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidita (%) 28.1 258 290 |/(g+o3) /2 (kPa) 197 281 400
Peso specifico 26.5 26.5 26,5 ||(o—03)/2 (kPa) 97 81 100
Peso di volume secco (kN/m3)  15.0 15.2 14.6
Grado di saturazione (%) 98.6 93.6 96.6
SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori




. = COMMESSA 14.025.01
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.I. D Campione | S3GA CI1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tere e Rocce N. 7982 Profond. {m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY —
Tel.- Fax. +30 0541988972 - e.mall: info@soailab.nat Rif. prova TRX UU
REA: RN-3(4214 — C_F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2104 17/11/14
CERTIFICATO DIPROVA N®: 2194 Pagina 2/3 | | Data di emissione: 17M1/14 | Inizio analisi:  14/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Aperiura campione: 11/11/14 | Fine analisi:  17/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano

LAVORO: Atft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: Ci1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura

n H, ¢ Y Ts w Se G, Uy 0 8f 6,—C; %‘—3 (512;03—
cm cm kN/m® LN % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa

4 7.60 3.80 19.2 265 281 98.6 100 0 100 20.0 193 197 97

2 7.60 3.80 19.1 265 25.8 93.6 200 0 200 197 163 281 81

3 7.80 3.80 18.9 265 29.0 96.6 300 0 300 14.4 201 400 100

H, ¢ - Altezza ¢ diametro provini v ¥ - Peso di volume e peso specifico o3 - Pressione di cella 8y - Deformaziene a rottura

w - Umidita dei provini

8,- Grado di saturazione iniziale

U - Back pressure

o, 03 - Tensioni totali

G,—G;
kPa

Diagramma
Tensione totale -

- Deformazione

300

270

240

210

180

150

120

a0

60

30

/
1 i
A Pl
//// /""-‘—_ﬁ
/Y
Ly
/4
/
0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20
% O

Velocita di deformazione: 1.000 mm/min

Tipo di rottura

Provino 1

Provino 2

Provino 3

SGEO - Laboratario 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Cri




- . COMMESSA 14.025.01
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camipione | S3GA G 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre  Rocce N. 7982 Profond. {m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541986972 - e.mail: info@saailab.net Rif. prova TRX UU
i —@ REA: RN-304214 - C.F. ¢ PIVA 03686910401 Cert/data 2194 17111114
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2194 Pagina 3/3 Data di emissione: 17/11/14 | Inizio analisi;  14/11/14
Verbale di accettazione n°; 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi: ~ 17/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVOROQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

L

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
8 ) 0;-03 Ao H) ) 0;-03 Av & ] 0;—03 Av
mm % kPa kPa nm % kPa kPa mm % kPa kPa
0.16 0.21 51.0 0.17 0.22 56.3 0.18 0.23 80.2
0.37 0.48 711 0.37 0.48 720 0.38 0.50 101.2
0.55 Q.73 86.7 0.57 0.75 823 0.58 0.76 115.6
0.76 1.00 978 0.76 1.00 89.9 0.78 1.02 123.4
0.95 1.25 107.1 0.96 1.26 958 0.98 1.28 13141
1.15 1.51 115.5 117 1.53 100.7 1.18 1.55 137.2
1.35 1.77 121.3 1.37 1.80 105.6 1.38 1.82 141.7
1.56 2.04 127.0 1.586 2.05 109.7 1.58 2.08 146.1
1.74 229 131.8 1.76 232 112.8 1.77 233 150.6
1.94 2.55 136.6 1.96 258 116.0 1.98 2.60 153.4
2.14 282 140.5 216 2.85 119.1 218 2.87 156.1
2.35 3.08 144.4 2.36 3.10 121.3 2.38 3.13 158.9
2.54 3.34 147.5 2.56 3.36 123.6 2.58 3.38 161.6
2.74 3.61 151.3 276 3.63 125.8 277 3.65 162.8
2.94 3.87 154.3 297 3.90 1279 297 3 165.5
3.15 4.15 157.2 3.18 416 129.3 3.18 4,18 166.6.
3.35 4.41 159.3 3.36 4,43 131.5 3.37 4.43 169.3
3.55 4.68 160.5 3.57 4.59 132.8 3.57 4.70 170.4
3.76 4.95 163.4 376 4.95 134.1 3.78 497 171.4
3.96 5.21 165.5 3.96 521 1354 3.97 5.23 172.5
4.15 5.46 166.7 4.16 5.47 136.7 4.18 5.49 176.7
436 573 168.7 4.36 5.74 138.0 4.37 575 179.3
4.56 6.00 169.9 4.56 6.00 139.2 457 6.02 178.8
475 6.26 1728 476 6.27 139.7 4.77 6.28 1783
4.95 6.51 1739 4.98 6.55 140.9 498 8.55 179.3
5.14 6.76 175.9 5.17 6.81 141.3 519 6.83 180.3
5.35 7.03 1771 5.38 7.07 141.8 5.39 7.09 181.3
5.54 7.28 177.4 5.57 7.33 143.0 5.58 7.34 1824
5.74 7.85 178.5 5.78 7.61 143.4 578 7.60 183.4
5.94 7.82 178.8 5.98 7.87 143.8 599 7.89 182.8
6.15 8.09 178.9 6.19 8.14 145.0 6.19 8.15 183.8
6.35 8.35 180.2 6.39 8.41 1454 6.40 8.4 184.8
6.55 8.61 181.3 6.59 3.67 1458 8.60 B.68 185.7
6.75 8.88 182.4 6.79 8.93 145.3 6.81 8.95 186.6
6.96 9.15 184.2 6.97 9.17 145.8 6.99 9.20 186.1
7.15 9.41 184.5 717 9.43 146.1 7.18 9.45 187.1
7.36 9.68 185.6 7.38 9.71 147.3 7.38 9.71 188.1
7.56 9.94 185.8 7.59 9.99 146.8 7.59 9.99 188.9
7.76 10.21 186.8 7.77 10.22 147.2 7.80 10.26 189.9
7.95 10.47 184.7 7.97 1048 147.6 7.98 10.50 192.3
8.36 11.00 186.0 8.37 11.01 148.3 8.39 11.04 194 .1
8.76 11.53 186.4 B8.77 11.54 148.2 8.80 11.58 191.4
9.186 12.05 186.9 9.18 12.08 148.1 9.18 12.08 193.2
9.55 12.57 187.3 9.59 12.61 147.8 9.59 12.62 193.5
9.95 13.09 187.7 9.99 13.14 148.6 10.00 13.15 183.7
10.35 13.62 188.1 10.37 13.85 150.0 10.38 13.66 195.4
10.75 “14.15 190.8 10.77 14.17 147.6 10.77 14.17 195.7
11.16 14.68 189.6 11.18 14.71 147 .4 11.19 14.73 195.8
11.55 15.20 189.2 11.58 15.25 147.2 11.58 15.23 196.0
11.97 15.74 189.4 11.98 15.77 148.5 11.98 15.77 196.2
12,37 16.28 191.2 12.40 16.31 149.1 12.37 16.27 196.4
12.81 16.86 188.9 12.78 16.82 151.1 12.77 16.80 199.2
13.18 17.35 190.2 13.18 17.34 153.1 13.16 17.31 185.3
13.60 17.89 1911 13.56 17.85 166.5 13.55 17.83 195.4
13.99 18.41 192.8 13.99 18.41 196.8 13.95 18.35 1955
14.39 18.94 191.6 14.37 18.90 158.7 14.37 18.91 164.2
14.79 19.45 191.8 14.77 19.43 159.8 1475 19.40 184.3
15.19 19.98 193.3 15.19 19.99 161.6 15.14 19.92 163.1
SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore (| Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Avigliano

LAVORQ: Atft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: Cl 1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

|

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
n° Ho ¢ ¥ Vs w So O3 Ug G:? 5f 0,—0C; @ q—z_gi
cm cm kN/m? kN/m? % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 7.60 3.80 19.2 26.5 28.1 98.6 100 0 100 20.0 193 197 97
2 7.60 3.80 19.1 26.5 258 93.6 200 0 200 19.7 163 281 81
3 7.60 3.80 | 189 265 29.0 96.6 300 0 300 14.4 201 400 100
H, ¢ - Altezza e diametro provini ¥ % - Peso di volume e peso specifico T3 - Pressione di cella 8, - Deformazione a rottura

w - Umidita dei provini

S - Grado di saturazione

u, - Back pressure

;03 - Tensioni totali

Diagramma_Pressione interstizialf_:-Dcformazione T TENSIONI TOTALI
Au 400
kPa
kPa 300
200
100
NI
JENSNAL ANER
0 100 200 300 400 500 600
% 0 kPa o
Velocijtf; g; defor;mr._zzione: G,—0, 270
. pun/min 240
kpa 210 - 13
180 — = 2
cu = 88 kPa 150 | e =
120 Lyl
a0 /'/ -
60
Diagramma 30
. . 0
Tensione totale - Deformazione 0 > a 8 10 12 14 16 18 5 20
%

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014



SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione Ministeriate Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: Info@sgailab.net
REA: RN-304214 - CF. e P.IVA 03686910401

COMMESSA 14.025.02

ID Campione S3GA CI1

Profond. (m) 5.00/5.50
Rif. prova TRX CIU
CertJ/data 2277 0112114

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2277 Pagina 1/5 | | Data di emissione: 0112114 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale dl accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi;  01/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA" Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S3GA CAMPIONE: CI1 PROFONDITA" m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
| Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 |
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA
lPROVINo ‘ 1 ‘ 2 | 3 HPROV[NO | 1 \ 2 l 3 ‘
l Condizioni ‘ Indisturbato ‘ Indisturbatc‘Indisturbatol Pressioni Iniziali
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 390 490 >80
Massa (g) 16752 169,71 167,58 Back f)ressure (kPa) 190 190 1 98
Altezza (cm) 7.60 7.60 7,60 Pressione efficace(kPa) 200 300 0
Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 Valori finali o0 a rottura
Sezione (cm?) 11,34 11,34 1,34 Deformazione verticale (%) 7.1 19,7 9,1
Volume {cm?) 86,19 86,19 86,19 | o103 (kPa) 238 324 396
Peso di velume (kN/m?) 19,1 19,3 19.1 Pressione interstiziale {(kPa) 232 259 290
Umidita {%) 28,2 26,4 29,3 |[(op+os) /2 (kPa) 319 462 598
Peso specifico 26,5 28,5 26,5 ||(ojto3) /2 (kPa) 277 393 498
Peso di volume secco (kN/m?) 14,9 15,3 14,8 ||(0—G3) /2 (kPa) 119 162 198
Grado di saturazione (%) 97,3 97.0 99,3 Calcolo della velocita di prova
Parametri di saturazione T100 {minuti} 70,5 2287 28786
Coefficiente B ‘ | o3 } o,gﬂ Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova (mm/min) | 0,092 0,028 0,022
Altezza (cm) 7,58 7,58 7,58 || Velocita di prova (mm/min) 0,008
Variazione altezza (%) -0,3 -03 -0,3
Volume (cm®) 85,92 85,96 85,95
Variazione volume (%} -0,3 -0,3 -0,3
Peso di volume (kN/m?) 19,2 19,4 19,2
Umidita (%) 28,92 27,24 30,23
Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0
Caratteristiche dopo la rottura
Altezza (cm) 6,06 | 6,07 6,10
Volume (cm?) 85,92 85,96 85,95
Peso di volume (kN/m?) 18,2 19,4 19,2
Umidita (%) 28,92 27,24 30,23
Grado di saturazione (%} 100,0 100,0 100,0
SGEO - Laboratoria 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Doft. F. Ori




" . COMMESSA 14.025.02

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.|. D Gampions | S3GA C1 1

S G A I Aulorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 5.00/5.50

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY "
Tel« Fax. +39 0541988972 - e.malt: infaf@sygailh.net Rif. prova TRX CIU
— “@b REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 0368691001 Cert/data 2977 011214

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2277 Pagina 2/5 Data di emissione: 01/12M4 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di acceftazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11114 | Fine analisi:  01/12/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

l

P | Dimensioni| Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rotlura
n H, ¢ Y Vs Wo Sv G; U 63' AN AH/H wr 8f 0=, u 0";-03 0};-03 0}2_03
em cm | kKNG RN % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa
17,60 3,80(191 265 282 973| 390 190 200 03 03| 289 71 238 232 39 277 119
21760 380 (193 265 264 97,0 490 190 300 03 03| 272 197 324 259 462 303 162
3|7.60 380|191 265 29,3 99,3| 590 190 400 03 03] 302 91 39 200 508 498 198
H, ¢ - Altezza ¢ diametro provini | ¥ ¥ - Peso di volume ¢ peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza e volume 8- Deformazione a rottura
W, Wr - Umidita iniziale e finale So- Grado di saturazione iniziale |03/u, - Press. di cella/Back pressure | ¢ ¢ - Tensioni totali e efficaci
400 [ 3 Tipo di rottura
360 i
0;—G; 320 / . Al 2
T
280 e
kPa
240 — ]
200 | = T 1
Diagramma 160 1
. 120 I
Jensione totale - 80 | Provino 1
- Defcrmazione 40
o
¢ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocita di deformazione: 0,008 mm/min % O
150
A 120
(V) L L
N T -
kPa 60 - 7 . FProvino 2
30 ‘/ 11
0 P
Diagramma -30
-60
Pressione interstiziale - 00
- Deformazione -120
-150 :
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 N
o 8 Provino 3

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampione | 5364 CI1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotacniche Tarre e Rocce N, 7982 Profond. {m) 5.00/5.50
Via Mariotti, $8/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN) - ITALY -
“Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sqallab.net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304214 - C T, ¢ P IVA 03686910401 Cert/data 2277 01214
CERTIFICATO DI PROVA N®: 2277 Pagina 3/5 | | Data di emissione: 01/12/14 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/1114 | Fine analisi:. ~ 01/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA":  Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S3GA CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 ]
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
& 8 0,—03 Av o 8 G;—03 Av & ) 0,03 Av
mm % kPa kPa nim % kPa kPa nm % kPa kPa
0,15 0,20 76,6 1,0 0,18 0,23 20,2 4,9 0,22 0,28 55,0 -5,5
0,36 0,47 127.2 16,4 0,40 0,52 54,4 10,1 0,42 0,56 61,6 -2,0
0,59 0,78 161,9 29,2 0,62 0,82 146,0 26,2 0.61 0,81 156,89 50
0,82 1,08 183,2 379 0,85 1,12 197 .9 41,7 0,83 1,08 2018 14,1
1,06 1,39 198,2 439 1,08 1,42 2330 55,4 1.04 1,37 234,0 23,5
1,30 1,71 208,0 47,2 1,30 1,71 2557 65,5 1,25 1,65 2604 32,5
1,54 2,02 2143 49,7 1,63 2,02 271.3 73,8 1,49 1,96 2821 41,4
1,78 2,34 219,86 50,5 177 2,33 281,86 78,6 1,73 2,27 3013 49,5
2,02 2,66 2232 51,4 1,99 2,62 288,5 82,7 1,84 2,55 317,2 57,2
226 2,98 2259 51,1 2,24 2,95, 2935 85,2 2,18 2,87 330,7 6338
2,51 3,30 228,5 51,2 246 3,24 2978 87,2 242 3,18 3429 70,0
2,75 3,61 2303 50,5 2,71 3,57 300,2 88,3 2,66 3,49 351,8 754
2,98 3,92 231,3 50,3 2,94 3,86 302,86 89,3 2,88 3,79 358,5 80,1
3,24 4,26 2330 493 3,18 4,18 305,0 89,6 3,12 4,11 366,0 84,1
347 4,57 2339 489 342 4,50 306,5 90,0 3,36 4,42 3725 87,6
3,71 4,88 2348 47,9 3,66 4,82 308,0 89,9 3,60 4,74 376,7 90,5
3,95 5,19 235,7 47,3 3,89 5,12 3104 89,9 3,82 5,03 3810 92,9
4,20 5,52 2358 46,3 4,14 5,44 31,8 89,6 4,07 5,35 384,1 94,9
4,44 584 236,6 45,7 4,37 5,75 3125 89,3 4,30 5,66 387,2 96,5
4,68 6,16 236,86 447 4,61 6,08 3139 89,0 4,55 5,99 389,0 97,9
4,92 6,48 236,7 44,0 4,86 6,39 314,5 88,6 4,77 6,28 391,0 98,9
5,15 8,77 236,7 43,0 5,10 6,72 3159 88,2 5,03 8,62 3918 99,6
5,39 7,09 2378 42,2 5,34 7,03 3164 87,7 5,28 6,95 3925 100,1
5,63 741 236,8 41,5 5,59 7,35 316,2 87,2 5,51 7,25 3934 100,6
5,89 7,75 236,7 404 5,83 7,67 316,7 86,5 5,76 7,57 3941 100,7
6,12 8,05 235,9 35,9 6,07 7,99 317.2 86,2 5,99 7,88 3949 100,8
8,35 8,36 236,0 38,9 6,31 8,30 3170 85,3 6,23 8,20 3946 100,8
6,60 8,68 2351 38,5 6,55 8,62 318,3 85,2 6.45 8,49 395,5 100,8
6,84 8,99 2351 374 6,78 8,92 318,0 84,3 6,70 8,81 385,1 100,4
7,08 9,31 2351 37,0 7.01 9,23 3186 84,1 6,94 9,13 3958 100,3
7.32 9,63 2343 36,0 7,26 9,55 318.2 83,3 717 9,44 3845 100,1
7,56 9,95 2334 35,7 7,50 9,87 3195 83,2 742 9,76 3941 99,9
7,81 10,27 232,86 348 7,75 10,19 31941 82,4 7.67 10,09 393,7 99,6
8,04 10,58 2326 34,5 7,98 10,49 3196 82,4 7,80 10,39 3934 99,5
8,28 10,89 2310 33,6 8,23 10,82 320,0 81,7 8,14 10,71 3930 99,2
8,52 11,21 230,2 33,3 8,47 11,15 3204 81,8 8,34 10,97 393,9 99,1
8,76 11,53 2294 325 8,72 11,48 320,0 81,0 8,58 11,29 392, 98,9
9,00 11.84 227.8 322 8,97 11,80 3196 80.8 8,82 11,60 3921 28,5
9,24 12,18 226,9 31,3 9,20 12,10 3201 80,2 9,04 11,90 3908 98,1
9,49 12,49 2253 31,0 9,44 12,42 320,5 80,0 9,30 12,23 3914 97,6
9,73 12,80 2230 30,0 9,68 12,73 3201 79,3 9,53 12,54 391,0 97,1
9,97 13,12 2214 29,5 9,91 13,04 320,5 79,0 9,76 12,84 390,7 96,6
10,21 13,43 219,8 28,7 10,16 13,37 3208 78,5 10,00 13,15 390,2 96,3
10,44 13,74 216,8 28,0 10,40 13,69 3204 78.4 10,23 13,46 3899 95,9
10,70 14,07 215,2 273 10,64 13,99 3208 77.9 10,42 13,71 390,7 95,6
10,94 14,40 2121 264 10,88 14,32 320,3 77,6 10,65 14,01 3893 95,1
11,18 14,71 209,8 28,1 11,12 14,63 3214 77.2 10,89 14,33 3889 04,8
11,41 15,02 2076 252 11,37 14,96 3208 76,7 11,13 14,64 388,4 94,3
11,66 15,34 2053 25,0 11,61 15,27 321,3 76,4 11,37 14,96 388,0 93,9
11,88 15,64 2031 24,2 11,85 15,60 320.8 75,8 11,61 15,27 3875 93,1
12,13 15,96 201,86 239 12,08 15,89 3218 755 11,84 15,58 3871 92,5
12,39 16,30 200,0 231 12,32 16,21 3214 74,7 12,08 15,90 3875 - 91,7
12,85 16,91 198,6 222 12,80 16,84 3219 73,7 12,54 16,49 386,7 90,3
13,34 17,56 197,0 21,4 13.27 17,46 323,1 72,7 13,02 17,13 386,6 89,0
13,83 18,20 196,9 20,5 13,76 18,10 3235 77 13,48 17,74 385,7 87,6
14,31 18,83 1947 19,7 14,24 18,74 3238 70,8 13,96 18,37 3855 86,5
14,78 19,45 192,5 18,6 14,71 19,36 3242 70,0 14,45 19,01 3843 85,5
15,14 19,91 176,56 17,7 15,06 19,81 299,1 68,0 14,78 19,45 354,6 83,8

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Cri




= . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Camplone | S3GA I 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morgiano di Romagna {RN) - ITALY
Tel.- Fax, +39 0541988672 - email: Info@saalah.net Rif. prova TRX CIU
worwsgaitabet REA: RN-304214 ~ C.F. ¢ P.IVA 0368691040] Gert./data 2977 01112114
CERTIFICATO DI PROVA N®: 2277 Pagina 4/5 Data di emissione: 0112114 | Inizio analisi:  25/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi:  01/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S3GA CAMPIONE: CI1 PROFONDITA" m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 B
DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME |
0,0
0,5 1\
% 101\
PROVINO 1 1,0 \
Pressione (kPa) 200 o N
: 2,0 A
Altezza (cm) 7,60 25 N
Fattore F 1 ,765 3,0
T]()() (mm) 70,5 3,5
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min) 0,092 :'5
0

0,0
A 05\
PROVINO 2 % 10 \\
Pressione (kPa) 300 ;2 N
Altezza (cm) 760 | . L
Fattore F 1,765 | 50 AN
T10p (min) 228,7 35 ]
Deformaz. stimata (%) 15 40 \\____
Veloc. stimata (mm/min) 0,028 :’2
"o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \Jt
0,0
A o5
PROVINO 3 %10\
Pressione (kPa) 400 1o N
Altezza (cm) 7,60 22
Fattore F 1,765 3.0 —~— ]
Tgo (min) 2876 | 35 -
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min) 0,022 :‘2

0 5 19 15 20 25 30 35 40 45 \Jt

Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 - F - Typ) - Velocitd media di prova (mm/min): 0,008 ‘

SGEQ - Laboratario 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco Dott. F. Ori



- - COMMESSA 14.025.02

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. "D Campions | 53GA €11

Autarizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tere e Rocce N. 7982 Profond. {m}) 5.00/5.50

Via Mariotti, 18fa - 47833 - Marsiano ¢i Romagna (RN) - ITALY "
: Tel.- Fax, +39 0541988572 - e.mail: Infofisoallab.net Rif. prova TRX CIU
m“a“ablm b REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2277 DAH214

CERTIFICATO DI PROVAN°: 2277 Pagina 5/5 Data di emissione: 0171214 | Inizio analis:  25/11/14
Verbale di accettazione n®; 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/111/14 | Fine analisi: ~ 01/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Attf. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE:

Cl1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

- PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV
minuti cm® % minuti cm? % minufi cm?® %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,27 0,31 0,10 0,23 0,27 0,10 0,24 0,28
0,25 0,33 0,38 0,25 0,30 0,35 0,25 0,28 0,32
0,50 0,40 0,46 0,50 0,36 042 0,50 0,29 0,34
1,00 0,48 0,56 1,00 0,40 0,46 1,00 0,31 0,36
2,00 0,60 0,70 2,00 0,47 0,55 2,00 0,35 0,41
4,00 0,76 0,88 4,00 0,60 0,70 4,00 0,42 0,49
8,00 1,07 1,24 8,00 0,87 1,01 8,00 0,52 0,60
16,00 1,36 1,58 16,00 1,17 1,36 16,00 0,72 0,84
30,00 1,66 1,93 30,00 1,52 1,76 30,00 0,95 1,10
60,00 2,01 2,33 60,00 2,01 2,33 60,00 1,33 1,54
120,00 2,25 2,61 120,00 2,51 2,91 120,00 1,72 2,00
240,00 2,29 2,66 240,00 2,89 3,35 240,00 2,20 2,55
480,00 2,30 2,67 480,00 3.25 3,77 480,00 2,63 3,05
960,00 2,31 2,68 960,00 3,72 4,32 960,00 2,83 3,28

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

|| Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: CIl1

PROFONDITA" m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

-

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

il

Pr. | Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita: di deformazione
o oo @& | ¥ Y W S, | o u o AV/V AHH v= 0,008 mm/min
cnt cm | KN/m? kN/m? % % kPa kPa kPa % %
760 380|191 265 282 97,3 390 190 200 03 03 ;‘ [leaza o6l provin
- Diametro dei provini
760 3,80(193 26,5 264 97,01 490 190 300 0,3 0,3 W, - Umidita iniziale
3|760 380|191 265 203 993 500 190 400 0,3 0,3 || 2 Umidiafinale
- Y - Peso di volume
. . ¥ - Peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
. |press. interstiz. ot 040! GG AH - Variazione di altezza
ne W Bf 0,—0; u ’2 O; 12 J "2 £ vAV - Vari‘:izionel di volume
Af B o% 9% Pa tPa Pa Pa Pa o, - Pressione di cella
u,, - Back pressure
1 0,18 0,00 28,9 7.1 238 232 319 277 119 8; - Deformazione a rottura
2| 021 03| 272 187 324 250 462 393 62 || OO Tensionitomll
G} G} - Tensioni efficaci
0,25 0,96 30,2 9,1 396 290 598 498 198 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI T TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
/
400 ] 400 -
LT LT
— ‘ |
200 ] 200 ]
o ALY A o T 1 [N \
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
kPa o' kPa (8]
¢ = 20 kPa g' =213 ° c = 28 kPa g =169 °

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S3GA
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 15.00-15.50
= TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind.
AL L‘"‘:;“’a”:l;”’bd’:l:'t REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3GA
LOCALITA: Avigliano (PZ) CAMPIONE: Ci2
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 15.00-15.50
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2303 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY EI ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E
DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 43
PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE TAGLIO DIRETTO C.D. |_T_'|
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. :'

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :]

LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.I.U.
GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D.

1

PESO SPECIFICO DEI GRANI |'_T_| TRIASSIALE U.U. :I EDOMETRIA :l
1
1]

P.P. [ T.V. [PRO-| DESCRIZIONE DEL L A s
kPa | KPa | VINI CAMPIONE o El
300 100 Argillite fogliettata di colore grigio- |- 10
verde, molto consistente.
-20
250 100 Reazione HCI: nessuna.
Classe campione: Q5 -30
-40 PO T S S RN A MR R T IO M T Fr et
ITALFERR S.P.A,
Linea Potenza-Foggia
o 50 FG
: | | ba 45,00ma 45,50
- 60 ‘
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
_70 | Gley1 4/10Y Dark Greenish Gray
- 80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settare A} e Rocce (settore B) Campione: Ci2
Via Mariotli, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam.am.: 15.00/15.50
TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.. UMID.

SGAILAB » Leboralon e Ricercha s.rl.

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S53GA
LOCALITA'; AviglianO CAMPIONE: CI2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 15.00/15.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014 Data esecuzione prove: 11-13/11/2014

Certificato n° 14.2170 del 13/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 7213
Campione umido+tara g= 245.79
Campione secco + tara g= 223.80
w %= 14.50

CONTENUTO IN ACQUA %= 14.50

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

. NOTA:

. Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laborator e Ricerche 5.tk
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": AviglianQ

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: CI2

Via Mariotti, 18fa-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014

Certificato n° 14.2171 del 13/11/2014 Pagi/

Data apertura campione: 11/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmy=

Massa volumica umida Mgim3=
Massa volumica secca Mglm3=

7213
245.79
223.80
84.82
2.05
1.79

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.05

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

-Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S3GA

da m. am.: 15.00/15.50
Rif. Prova.: DENS,

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA", m: 15.00/15.50

Data esecuzione prove: 11-13/11/2014

[| Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratori a Ricercha s.ri.
www,sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e del trasportl per o svalgimento Sondaggio: S3GA
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) ¢ Rocee (settore B) Campione: CI2
. Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
“T @ ﬂ ), TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgaflab@pec.sgailab.net
e REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA': AviglianO
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014

Certificato n® 14.2172 del 13/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometrotacqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.18
177.38
190.11
2.7

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.71 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
14.025.02 00286

20.08
177.86
180.53
2.7

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.026.02

dam, am. 15.00/15.50
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA", m: 15.00/15.50

Data esecuzione prave: 11-13/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



T.ab

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e det trasportt per lo svolgimento

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Sandaggio: S3GA

dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (setiore A} e Rocce (settore B) Campione: CI2

SGAILAB - Laboratori & Ru‘.amha sl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA'; Avigliano

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

da m.am.: 15.00/15.50

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 RIf. Prova.; Gran

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2314

Data apertura campione: 11/11/2014

Certificato n° 14.2201 del 18/11/2014 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA', m: 15.00/15.50

Data esecuzione prove: 17-18/11/2014

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
W17
vl
1
L
30.0
/ 60.0
/
/ 40.0
Lo
/ q
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0G00 10.0000
diametro {mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 509.06 Massa campione, g= 50.00
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
12.500 0.00 100.00 0.5 0.0495 1.031 81.83
9.500 1.87 99.63 1.0 0.0357 1.030 79.19
4,750 442 98.76 2.0 0.0264 1.028 72.59
2.000 7.08 97.37 4.0 0.0196 1.024 64.67
0.850 5.32 96.33 8. 0.0143 1.022 59.39
0.425 14.39 93.50 15.0 0.0108 1.020 52.79
0.180 3297 87.03 30.0 0.0078 1.018 47.51
0.1086 14.44 84.19 60.0 0.0057 1.016 42.23
0.075 5.56 83.10 120.0 0.0041 1.014 36.96
180.0 0.0034 1.014 35.64
240.0 0.0029 1.013 34.32
480.0 0.0021 1.012 31.68
1440.0 0.0012 1.010 26.40
ASTM  AGI
GHIAIA, %= 1.24 2.63 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 15.67 15.02 All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 4317 51.33 .
ARGILLA, %= 35.92 31.02 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura {gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio
14,025.02 002386 Dott. A.Ricco ' Dott. F.Ori



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

SGAILAS - L akioratoi  Ricescha 5.l
www.sgailab.net

LOCALITA": Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

W%

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campione: 11/11/2014

Certificato n°® 14.2177 del 14/11/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita df prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settare B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.JVA 03686910401

Commessa; 14.025,02
Sondaggio: S3GA
Campicne: Ci2
dam.am.: 15.00M15.50
Rif, Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA

CAMPIONE: C12
PROFONDITA', m: 15.00/15.50

Data esecuzione prove: 13-14/11/2014

CARTA DI PLASTICITA’

LIMITE LIQUIDO
100
IP
48
47
™
\\ 46
N
N 45
N
\\ A LINE
\ 44 CH
s
N ]
43 CL MH e OH
- Toi-me—"
CL-ML=" it s 0L 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massa umida+ T Massasecca+T W
9 g g n % g g g %
16.46 30.86 26.26 15 46.94 8.79 9.88 9.68 2247
18.13 32,22 27.82 C 22 45.41 843 9.56 9.35 22.83
16.64 30.62 26.35 28 43,98

LIMITE LIQUIDO %= 45
LIMITE PLASTICO %= 23
INDICE PLASTICO =22

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:
14.025.02 00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Lakorstor e Ricerche s.rl.
www.sgailalnnet

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutiure e dei trasperti per lo svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campions: CI2

L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

' @ }t TEL/FAX +39 D54 198897 2-c.maiinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
e REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 11/11/2014
Certificato n° 14.2177a del 14/11/2014 Pag1/

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 97.37 Ya

Passante a 0.42 mm 93.50 %

Passante a 0.075 mm 83.10 %

Limite Liquido 45 %

Indice Plastico 22

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL

TIPO DI CAMPICNE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.02 00286

.o sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: 53GA

dam.,am.: 15.00/15.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA
CAMPIONE; CI2
PROFONDITA', m: 15.00/15.50

Data esecuzione prove: 13-14/11/2014

1| Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. I Campione | S3GA C12
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre @ Recce N. 7982 Profond. {m} 15.00{15.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY —
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: info@saailab.net Rif. prova TAGLIO
— __;@b REA: RN-304214--C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cort/data 2310 0311214
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2310 Pagina 1/4 Data di emissione: 03/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
.Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 - Aperiura campione: 11/11/14 | Fine analisi: =~ 03/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

CAMPICNE: CI2

PROFONDITA: m" 15.00/15.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

|

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 200 300 400
Tensione a rottura (kPa): 80 114 149
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mmj): 8.31 0.34 4.62 0.33 5.70 0.53
Umidita iniziale e umidita finale (%) 16.2 18.0 21.0 16.7 19.7 13.7
Peso di volume iniziale e finale (KN/m*): 19.0 20.9 18.8 21.3 20.3 22.0
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 78.3 99.9 80.4 99.7 94.0 99.7

Tipo di prova: Consolidata - lenta

Tempo di consolidazione (ore):. 24

Velocita di deformazione: 0.010 mm / min

500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione 00 P e _
. . i Tt W
Deformazione orizzontale y AP
0
o} 2 4 B 8 10 12
mm
0.9
A 0.6 —
mm T 1 — |2
0.3 | e e e
DIAGRAMMA 0.0
] ) -0.3
Deformazione verticale
, . -0.6
Deformazione orizzontale
-0.9
0 2 4 6 8 10 12
mm

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

|l Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S36A 612
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7982 Profond. (m) 15.00/15.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541588572 - e mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert.data 2310 03/12M4
CERTIFICATO DIPROVAN°: 2310 Pagina 2/4 | | Data di emissione: 03/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi:  03/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Deott. Polimeni
|LOCALITA": Avigliano LAVOROQ: “Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S3GA CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA"m 15.00/15.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione |Deform.vert|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm - kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0.037 2 0.02 0.160 17 0.04 0.157 19 0.03
0.400 25 0.07 0.527 66 0.10 0.491 55 0.09
0.716 37 0.14 0.913 80 0.13 0.880 78 0.15
1.059 47 0.18 1.289 92 0.17 1.231 94 0.18
1.403 54 0.22 1.693 101 0.18 1.602 106 0.23
1.701 57 0.24 2.041 101 0.19 2.009 116 0.27
2,054 60 0.27 2.427 106 0.20 2.472 126 0.31
2.454 65 0.29 2.803 105 0.20 2.769 129 0.33
2.788 69 0.31 3.198 107 0.24 3.139 133 0.35
3.160 72 0.31 3.603 111 0.27 3.528 137 0.38
3.494 71 0.33 4.017 109 0.29 3.926 139 0.41
3.931 74 0.33 4.421 112 0.32 4.278 143 0.46
4.331 75 0.33 4.817 114 0.33 4.713 146 0.49
4.740 75 0.33 5.212 111 0.36 5.074 146 0.50
5.139 76 0.33 5.635 109 0.36 5.463 147 0.53
5.530 77 0.34 6.011 107 0.37 5.880 147 0.53
5.929 77 0.34 6.444 102 0.39 6.241 147 0.55
6.320 77 0.34 6.811 o8 0.39 6.676 147 0.56
6.719 78 0.34 7.225 95 0.41 7.028 144 0.58
7.054 77 0.34 7.639 95 0.43 7.435 143 0.60
7.509 78 0.34 8.034 91 0.43 7.815 143 0.60
7.900 79 0.34 8.448 95 0.46 8.185 144 0.62
8.309 80 0.34 8.852 98 0.45 8.611 144 0.63
8.699 79 0.34 9,238 99 0.48 8.991 144 0.64
9.117 79 0.34 9.661 96 0.48 9.380 144 0.65
9.498 79 0.34 10.028 104 0.47 9.787 142 0.65
9.907 79 0.34 10.461 100 0.50 10.138 143 0.65
10.316 79 0.34 10.846 98 0.50 10.583 140 0.66
10.706 79 0.34 11.260 99 0.53 10.944 137 0.67
11.105 79 0.34 11.636 102 0.53 11.370 135 0.69
11.514 80 0.34 12.041 105 0.53 11.768 134 0.68
11.905 80 0.34 12.464 104 0.54 12.120 133 0.70

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Cri




. . - | commEsSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S3GA CI2
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre  Rogce N, 7982 Profond. (m) 15.00/15.50
Via Mariotti, 168/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: Info@sgallab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 0368691040] Cert./data 2310 03M214
www.sgailab.net
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2310 Pagina 3/4 | | Data di emissicne: 03/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi: ~ 03/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Avigliano LAVORO: Ati. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SCNDAGGIO: S3GA CAMPIONE: Cl 2 PROFONDITA" m 15.00/15.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11 T
' Diagramma A 0.0
TEMPQO - CEDIMENTO . 1.5
3.0
PROVINO 1 45
Pressione (kPa) 200 6:0
Altezza iniziale (cm) 200 | 45 \\_ ‘
Altezza finale (cm) 1.82 8.0 i .
Sezione (cm?) 36.00 10.5
Tmo (mm) 1.7 12.0
Df (mm) 7 13.5
Vs _(mm/min) 0060 | ™o 5 i 15 20 25 30 3 40 45 T
Diagramma A 00
TEMPOQO - CEDIMENTO % 1.5
3.0
PROVINO 2 a5
Pressione (kPa) 300 6'0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm) 1.70 9.0
Sezione (cm?) 36.00 10.5 !
Tipo (min) 4.3 120 \
Df (mm) 7 13.5 <
Vs (mm/min) 0161 ™SO 5 10 15 20 25 a0 35 40 4 g
Diagramma A %0
TEMPO - CEDIMENTO ” 1.5
30
PROVINO 3 45
Pressione (kPa) 400 6'0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm) 1.75 9.0
Sezione {cm?) 36.00 10.5 \\
Tioo (min) 99 12.0 e —————
Df (mm) 7 13.5
Vs (mm/min) 0071] ™0 545 45 20 25 a0 3 40 45 g7
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,o Vs=Df/tf
SGBO - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott.ssa M.A. Branchi Dott, F. Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campions | 53GA CI2
Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {(m) 15.00/15.50

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY "
Tel.- Fax, +39 0541988972 - .mai: info@@isqailat.net Rif. prova TAGLIO
wow.sqailabs net REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401 Cert./data 2310 0371214

CERTIFICATO DIPROVAN*: 2310 Pagina 4/4 Data di emissione: 03/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 11/11/14 | Fine analisi:  03/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S83GA

CAMPIONE: CIl2

PROFONDITA: m 15.00/15.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modaiita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 _ Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0.05 125.34 6.27 0.05 213.31 10.67 0.05 184.78 9.24
0.08 129.15 6.46 0.08 217.28 10.86 0.08 187.17 9.36
0.14 132.17 6.61 0.14 221.96 11.10 0.14 189.23 9,46
0.23 133.65 6.68 0.23 228.81 11.44 0.23 192.30 9.62
0.39 136.64 6.83 0.39 236.73 11.84 0.39 196.41 9.82
0.65 139.84 6.99 0.65 243.94 12.20 0.65 201.20 10.06
1.08 143.40 717 1.08 252.95 12.65 1.08 207.70 10.39
1.81 147.71 7.39 1.81 265.20 | @ 13.26 1.81 215.23 10.76
3.02 151.67 7.58 3.02 272.41 13.62 3.02 222.08 11.10
5.05 156.92 7.85 5.05 280.33 14.02 5.05 230.29 11.51
8.44 162.28 8.1 8.44 286.82 14.34 8.44 237.47 11.87
14.09 166.77 8.34 14.09 291.14 14.56 14.09 242.95 12.15
23.53 169.68 8.48 23.53 294.03 14.70 23.53 246.71 12.34
39.29 171.40 8.57 39.29 292.22 14.61 39.29 246.03 12.30
65.61 172.84 8.64 65.61 296.91 14.85 65.61 249.11 12.46
. 109.58 173.70 8.68 109.58 294.39 14.72 109.58 246.03 12.30
182.98 174.67 8.73 182.98 295.83 14.79 182.98 248.08 12.40
305.58 175.39 8.77 3056.58 296.55 14.83 305.58 248.77 12.44
510.33 176.58 8.83 510.33 297.27 14.86 510.33 247.40 12.37
' 852.27 176.76 8.84 8§52.27 297.99 14.90 852.27 248.77 12.44
1423.30 177.62 8.88 1423.30 298.35 14.92 1423.30 250.13 12.51
2376.93 177.84 8.89 2376.93 298.71 14.94 2376.93 250.13 12.51

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboraterio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni _
LOCALITA" Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: S3GA CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA m 15.00/15.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino n®; 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 200 300 400
Tensione a rottura (kPa): 80 114 149
Deformazione orizzontale e verticale a rottura {mm): 8.31 0.34 4.62 0.33 5.70 0.53
Umidita iniziale e umidita finale {%): 19.2 19.0 21.0 16.7 19.7 137
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19.0 20.9 18.8 21.3 20.3 220
Grado di saturazione Iniziale e finale {%): 78.3 99.9 80.4 99.7 94.0 99.7
500
DIAGRAMMA T
Tensiene - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 7.6 kPa 300 .
Angolo di attrito interno; 19.5 ° "
200 ///
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 o
Velocita di deformazione: 0.010 mm / min 1/
Tempo di consolidazione (ore): 24 0 T
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
09 500
A I
e e _—12 400
0.3 = 1 kPa
1 — 300
0.0
200
-0.3
] _':-_ T |3
-0.9 0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
mm © mm O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA. Tensione - Deformaz. orizz.

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: S3GABis

S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 1
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY o cecped S50
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind
SGAILAB - Laboratori & Ricerche s £ AT B ) N s )
.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3GABis
LOCALITA: Avigliano (P2) CAMPIONE: ci
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 4.50-5.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2306 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 33

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST :] COMPRESSIONE E.LL. |:|
PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. |___| EDOMETRIA |__:|
LIMITE DI ATTERBERG [ X_| TRIASSIALE C.LU. [ X__| COEFF. DI CONSOLIDAZIONE 1
GRANULOMETRIA |__'x__| TRIASSIALE C.D. |:| |:|

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa KPa VlNI CAMPIONE cm ODAK Colar Control Patches
k| ! :
100 50 Argilla con limo  debolmente |- 10 |
sabbioso-ghiaiosa di colore :
verdastro, consistente. -20 S :
200 100 Preg-:nzg .di inclus_i litici millimetrici -
poligenici angolosi. -30

Reazione HCI: forte.

: -40
Classe campione: Q5

. 3 § N
=g | ITALFERR S.P.A.

°  Linea Potenza-Foggia

Alt. prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ
-70 | Localita: Linea Potenza-Foagla

Sondaggio se&h Campione: CL4

| Da L50 ma 509 m
- 80 . eSS T

MUNSELL SOIL bOLOR CHART:
-90 | 5Y 4/2 Olive Gray

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 11
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}ITALY

SCAILAD - Laborte a oot REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03685910401
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA'; Avigliane
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n® 14.22044 del 19/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 59.39
Campione umido+tara g= 140.21
Campione secco + tara g= 12419
w %= 2472

CONTENUTO IN ACQUA %= 24.72

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accetftazione: Lo sperimentatore
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA bis
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI1

da m. a m.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: UMID.

TEUFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA’, m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 14-19/11/20t4

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - |horalorie Rt 11,
-wWww.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Avigliano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei traspotti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CH1

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgallab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Data apertura campione; 14/11/2014

Certificato n® 14.2205 del 19/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campicne umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

cmT=

Massa volumica umida Mg/m
Massa volumica secca  Mg/m

59.00
140.00
124.19
40.00
2.02
1.62

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.02

TIPO DI CAMPIONE: Indistu

NOTA:

Commessa:
14.025.01

rbato

Verbale di accettazione: Lo sperimentatore

00286

Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: S3GA bis

da m.am.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: Cl1
PROFONDITA!, m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 14-19/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SOAILAB- Laboratorie Rié.;rdm il REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle Infrastruiture e dei trasporti per o svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) Campione: Ci1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mailinfo@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA': Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data aperfura campione: 14/11/2014

Certificato n° 14.2206 del 19/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANUL! (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 20.08 20.08
Massa picnometro+acqua g= 177.90 175.29
Massa picnometrotacqua+Cs g= 190.50 187.90°
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.68 2.69
MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.69 Mg/m3
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbata
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore

14.025.01 00286 Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: S3GA bis

da m.am.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: C!1
PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 14-19/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Aulorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA bis
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settors B) Campione: Gl 1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY da . am. 4.50/5.00
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.syailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Rif. Prova.: Gran

SGAILAB - Laborator 8 Ricerche s.rl.

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S3GA bis
LOCALITA": Avigliano ' CAMPIONE: Cl 1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Eletfrificazione FG-PZ PROFONDITA, m: 4.50/5.00
Data ricevimenta campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014 Data esecuzione prove: 24-26/11/2014

Certificato n° 14.2257 del 26/11/2014 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO - SABBIA GHIAIA

-

W 80.0

/

d 60.0

/ 40.0

20.0
0.0010 0.0100 ¢.1000 1.0000 10.0000
diametro {mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 402.85 Massa campione, g= 49.99
Aperture setaccio Massa traftenuto Passante Tempi |ettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %

9.500 0.00 100.00 05 0.0495 1.031 84.07

4.750 11.33 97.24 1.0 0.0353 1.030 82.72

2.000 14.92 93.60 2.0 0.0257 1.029 78.65

0.850 10.14 91.12 40 0.0185 1.028 75.94

0.425 6.87 89.44 8.0 0.0135 1.026 70.51

0.180 8.62 87.34 15.0 0.0101 1.024 66.44

0.106 5.27 86.06 30.0 0.0073 1.023 62.38

0.075 2.84 85.36 60.0 0.0053 1.022 58.31

: 120.0 0.0038 1.020 54.24
180.0 0.0032 1.019 51.53
240.0 0.0028 1.018 48.82
480.0 0.0020 1.018 47.46
1440.0 0.0012 1.016 43.39
ASTM AGI

GHIAIA, %= 2.76 6.40 Tipo di campione: Indisturbato

SABBIA, %= 11.87 8.99 M| campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

LIMO, %= 27.85 37.10

ARGILLA, %= 57.51 47.51 La prova & stata eseguita in vasca termostatica

alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

NOTA:

Commessa: Verhale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttofe del laboratorio
14.025.02 00236 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori
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. SGAILAB - Laboralon e Rizerche s.rl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA: Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Eleftrificazione FG-PZ

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Racce (settore B) Campione: C1

: Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

; ézr' 9 L TELJFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
’ REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n° 14.2271 del 28/11/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S3GA bis

da m. a m.: 4.50/5.00
Rif. Prava.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: C1
PROFONDITA', m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
P
62
AN
\\ 60
]
\{
™ ALINE
N CH
58 +
CL MH e CH
| Tolm—"
CLML— L eoL o
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+T  Colpi W Massa tara Massaumida+T Massasecca+T W
g g g n % g g g %

18.09 30.58 25.86 15 60.75 8.89 10.10 9.84 27.37
18.13 29.61 25.33 23 59.44 8.58 9.80 9.54 27.08
17.82 2917 ' 24.98 28 58.52

LIMITE LIQUIDO %= 59

LIMITE PLASTICO %= 27

INDICE PLASTICO =32 !

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del [aboratorio

14.025.02 00286

Dott. A.Ricco

Dott. F.Ori



SGAILAB - Leboratod e Rit}mim sl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Avigliano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Tere (settore A) e Rocce {settore B) Campione: C1

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 198897 2-¢.mail:info@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Ait. Prop. P.D. Eletirificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2271a del 28/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

99.15
9647
85.38
59
32

CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verhale di accettazione:

00236

%
%
%
%

Data apertura campione: 14/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S3GA bis

da m, a m.: 4.50/5.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: C1
PROFONDITA!, m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 27-28/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. 1D Campione | S3GA bis G1 1

Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 4.50/5.00

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY "

Tel- Fax, +39 0541988972 - e.mai: Infofsqailab.net | Rif, prova TRX CIV
—s—— ﬂ REA: RN-3042t4 - CF. e P.IVA 03686510401 Cert./data 2292 02112114

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2292 Pagina 1/3 Data di emissione: 02/12/14 | Inizio analisi:  26/11/14

Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi: ~ 02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

bis

CAMPIONE: CIl 1

PROFONDITA" m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

|PROVINO 1 | 2 | 3 |rrovino 1. | 2 | 3 |
l Condizioni |Indisturbat0 ‘ Indisturbato‘ Indisturbato' Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 330 490

Massa (g) 160,04 170,13 167,10 Back pressure (kPa) 190 190

Altezza (cm) 7,60 7.60 7.60 Pressione efficace(kPa) 200 300

Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 | Valori finali o a rottura ‘

Sezione (cm?) 11,34 11,34 11,34 || Deformazione verticale (%) 55 10,2 0,0
Volume (cm?) 86,19 86,19 86,19 || o053 (kPa) 139 215 0
Peso di volume (kN/m?) 18,2 19,4 19,0 Pressione interstiziale (kPa) 271 293 -
Umidita (%) 36,6 26,7 2868 ||{(o405)/2 (kPa) 270 407 0
Peso specifico 264 26,4 26,4 |i{ociF+o3) /2 (kPa) 189 304 0
Peso di volume secco (kN/m?) 13,3 15,3 14,8 ||[{c1—03) /2 {(kPa) 70 107 0
Grado di saturazione (%) 100,0 98,8 98,1 Calcolo della velocita di prova

Parametri di saturazione T100 (minut) 5425 3975 563,0
Coefficiente B ‘ 0,96 ‘ 0,95 ‘ ‘ Deformazione stimata (%) 7 7 7
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova {(mm/min) | 0,006 0,008 0,005
Altezza (cm) 7,58 7,58 7,59 || Velocita di prova {mm/min) 0,004

Variazione altezza (%) -0,2 -0,3 -0,1

Volume (cm?) 85,89 85,96 86,08

Variazione volume (%!} -0,2 -0,3 0,1

Peso di volume (kKN/m?) 18,3 19,8 19,5

Umidita (%) 37,00 29,75 31,88

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm) 6,08 6,07 7,59

Volume {cm?) 85,99 85,96 86,08

Peso di volume {(kN/m?) 18,3 19,8 19,5

Umidita (%) 37,00 28,30 31,88

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

La prova & stata condotta su due soli provini a causa dela rottura, nel corso della fase di compressione, della
membrana di lattice del terzo provini e della mancanza di materiale per il confezionemento di ulteriori provini.

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori

11 Direttore del Laboratorio




. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampions | S30A bis €11

S G A I Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7952 Profond. {m}) 4.50/5.00

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN) - ITALY "

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail; Info@sgailab.net Rif. prova TRX CIU
B o AJ@ REA: RN-34214 - C.F. ¢ P.IVA 03686010401 Cert/data 2292 0211214

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2292 Pagina 2/3 Data di emissione: 0211214 | Inizio analisi:  26/11/14

Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA"m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

P | Dimensioni| Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o & rottura

n H, ¢ v ¥ W S G, U, O} AV/Y AHMH| wy & o4~0, U 01;63 Gf'jo-j 012'0‘3
cm  com | kKN/m? KN % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa

1|760 380182 264 366 1000/ 390 190 200 02 02| 370 55 139 271 270 189 70

2760 380|194 264 267 988| 480 190 300 03 03] 283 102 215 293 407 304 107

3760 3801190 264 286 981 0 0 0 0,1 011 319 0,0 0 0 0 0 0

H, ¢ - Altezza e diametro provini
Wo Wy - Umidita iniziale e finale

S.- Grado di saturazione iniziale

¥ ¥ - Peso di volume e peso spec.

AH AV - Variaz. di altezza e volume
G3/u, - Press. di cella/Back pressure

8/- Deformazione a rottura
o ¢'- Tensioni totali e efficaci

300 Tipo di roftura
270
0;—0; 240
| 2
kPa 210 //-
180 /
150
| e —
Diagramma 120 ] & BRREESSS T 1
90 ——
Tensione totale - 60 /
- Deformazione 30
OI
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocita di deformazione: 0,004 mm/min % O
150
120 2
Av 80 ] (
kPa / Provino 2
30 -
ol
Diagramma -30
-60
Pressione interstiziale - 90
- Deformazione -120
-150
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 _
9 8 Provino 3

La prova & stata condotta su due soli provini a causa dela rottura, nel corso delia fase di compressione, della
membrana di lattice del terzo provini e della mancanza di materiale per il confezionemento di ulteriori provini.

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Lahoratorio

Dott. F. Ori



. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. i Gampions | 53GA bls GI 1

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m) 4.50/5.00

Via Mariatti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: Info@sgailab net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304314 — C.F. ¢ P.IVA 03626910401 Certidata 7292 0212114

CERTIFICATO DI PROVA N": 2292 Pagina 0/3 | | Data di emissione: 02/12/14 | Inizio analisi: 26/11/14

Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campicne: 14/11/14 | Fine analisi: =~ 02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dotit. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CIl 1

PROFONDITA m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
| Hooo 9 v Vs w, So O3 v, o3 AV/V AHH wy d o0z U
cm cm kN kN % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa
7,60 3,80 18,2 264 36,6 100,0 390 190 200 0,2 0,2 37,0 55 139 271
7,60 3,80 194 26,4 26,7 98,8 490 180 300 0,3 0,3 28,3 10,2 215 293
7,60 3,80 19,0 264 286 98,1 0 0 0 0,1 0,1 31,9 0,0 0 0
300
270
G, —0.
T a0
kPa 210 — 2
180 //
150 /
120 -—/7/" e 1
20 V =
. 60
Diagramma {
30
Tensione totale - Deformazione 0 ] ]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% O
150
120
Av 90 — 12
e -
kPa 60 // -
30 /]
/4
0
-30
-60
. -90
Diagramma
=120
Press. interstiz. - deformazione 150
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% O

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott, F. Ori



- A COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.I. D Campione | S3GA bis CI1

Autorizzaziona Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Racce N. 7982 Profond. (m) 4.50/5.00

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Romagna {RN) - ITALY .

Tel.- Fax. +39 0541988972 - &.mall: Info@sgailab.net RIif. prova TRX CIU
————— REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2292 02/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2292 Pagina 3/3 | | Data di emissione: 02/12114 | Inizio analisi:  26/11/14

Verbale di acceftazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi: ~ 02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

|

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
& 8 G;—0;3 Av o ) 0;—03 Av b 8 0;—C3 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mm % kPa kPa
0,08 0,1 448 16,8 0,08 0,1 43,2 -1,8
0,22 0,29 62,9 25,3 0,23 0,30 80,9 8,6
0,38 0,51 739 325 0,39 0,52 93,3 13,8
0,52 0,69 835 386 0,54 0,71 1059 24,3
0,68 0,90 91,7 44,1 0,70 0,92 130,2 36,7
0,84 1,11 97.1 48,5 0,86 1,13 146,5 47,9
1,01 1,33 103,8 52,6 1,02 1,35 158,3 58,0
1,16 1,53 109,1 56,2 1,18 1,56 169,3 66,3
1,32 1,74 113,0 59,1 1,34 1,76 1776 73.1
1,48 1,95 116,8 61,9 1,50 1,98 183,2 78.9
1,64 2,16 119,3 64,2 1,66 2,19 188,9 836
1,80 2,36 121,8 66,2 1,82 2,40 192,8 87.3
1,96 2,57 125,7 68,2 1,99 2,61 196,6 90,6
212 2,79 126,8 69,7 2,13 2,80 199,7 93,2
2,28 3,00 129,2 713 2,30 3,02 2018 953
243 319 130,3 72,7 2,45 3,23 203,9 97,2
259 3M 132,7 73,7 2,60 343 205,2 98,5
2,75 3,62 1338 74,9 276 3,63 2073 98,9
2,90 3,82 134,8 75,8 292 384 208,6 101,1
3,07 4,04 1359 76,5 3,08 4,05 2090 101,8
3,23 4,24 . 136,9 774 323 4,25 2102 102,6
3,54 4,66 137,7 78,5 3,56 4,69 211,8 103,7
3,87 5,09 138,4 79,5 3,88 511 212,5 104,5
4,18 5,51 139,1 80,6 4,21 5,54 213,2 105,0
4,53 5,96 1384 81,2 4,54 5,97 2131 105,2
4,84 6,37 137.8 816 4,86 6,39 213,0 105,2
5,18 6,81 137,2 82,2 517 6,81 212,8 105,2
548 7,21 136,6 825 5,50 - 7.24 213,5 105,2
5,80 7,63 136,0 82,6 5,82 7.65 2133 104,9
6,13 8,06 1341 82,7 6,14 8,08 213,2 104,6
6.44 8,47 132,2 82,9 6,46 8,49 2138 1045
6,75 8,89 130,3 83,0 6,77 8,91 2144 104,3
7,09 9,33 1284 829 7,08 9,33 214,3 103,9
741 9,74 125,3 82,9 7.41 9,75 2141 103,56
7,73 10,16 122,2 829 7.73 10,18 214,86 1034
8,086 10,60 120,3 82,7 8,05 10,58 214,4 103,1
8,37 11,0 118,5 82,8 8,37 11,01 214,2 102,8
8,68 11,42 115,5 82,8 8,69 11,43 214,0 102,5
9,00 11,84 114,9 83,1 9,02 11,86 213,7 102,5
9,32 12,27 113,2 83,3 9,34 12,29 2134 102,1
9,64 12,68 1114 833 9,66 12,71 213,2 101,8
9,95 13,08 110,8 833 9,98 13,13 2129 101,5
10,27 13,52 109,1 836 10,30 13,55 2127 101,5
10,59 13,94 108,6 83,7 10,63 13,99 2124 101,3
10,93 14,38 106,8 838 10,95 14,40 2121 101,0
11,24 14,78 106,3 84,1 1,27 14,83 211,8 100,9
11,54 15,19 105,8 84,3 11,59 15,25 211,5 100,8
11,85 15,60 105,3 84,3 11,91 15,67 211,2 100,3
12,18 16,02 104,8 84,3 12,23 16,09 210,1 99,9
12,49 16,43 104,3 84,6 12,53 16,48 210,6 99,8
12,80 16,85 102,86 84,6 12,85 16,91 210,3 99.4
13,13 17,28 102,1 84,6 13,17 17,33 209,9 99,0
13,45 17,70 101,5 84,7 13,50 17,76 209,6 98,8
13,79 18,14 101,0 84,7 13,81 18,17 209,2 98,6
14,09 18,54 100,5 84,7 14,14 18,60 208,9 98,3
14,42 18,97 98,8 84,7 14,45 18,01 2085 98,0
14,74 19,39 98,3 84,7 14,77 19,44 2088 97,8
15,05 19,80 96,7 84,9 15,09 19,85 208,56 97,8

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

|| Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

www.sgailab.net

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Temre e Rocce N. 7982
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marciano di Romagna {RN) - ITALY

Tel- Fax. +3% 0541888972 - e.mail: [nfoi@sgallab.net
REA: RN-304214 = C.F. ¢ P.IVA 03686910401

GCOMMESSA 14.025.02

1D Campione | S3GA bis Cl 1

Profond. (m) 4.50/5.00
Rif. prova TRX CIU
Cert./data 2292 021214

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2292 Pagina 0/3 | | Data di emissione: 02/12/14

Inizio analisi:  26/11/14 |

Verbale di accettazione n°:

00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:

0212714

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano

LAVORO: Ait. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

bis ' CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

DIAGRAMM! TEMPO - VARIAZIONE D1 VOLUME |
0.0
Aol
PROVINO 1 % 20 ]
Pressione (kPa) 0 :g —~__
Altezza (cm) 7,60 5.0
Fattore F 1,765 6,0
T1pp (min) 563,0 7.0
Deformaz. stimata (%) 7 8.0
Veloc. stimata (mm/min) 0,005 | ¢
10,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
0.0
Ao \\
PROVINO 2 % 20 BN
Pressione (kPa) 200 j'g \\
Altezza (cm) 7,60 5’ 0 \
Fattore F 1,765 5:0 N\
T 190 {Enin) 542.5 7.0 \\
Deformaz. stimata (%) 7 8.0 e
Veloc. stimata (mm/min) 0,006 90 r—t
POTTTs 10 4 20 25 30 35 40 45 \Ji
0,0 ‘
. A 10 \
. PROVINO 3 % 20
Pressione (kPa) 300 Z’g
Altezza (cm) 7,60 5: 0 P
Fattore F 1,765 6,0
T 00 (min) 397,5 7,0
Deformaz. stimata (%) 7 8.0
Veloc. stimata (mm/min) 0,008 13’3
"o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \Jt

Velocita stimata di prova= (H - DefV) /(100 - F - Tig)

Velocita media di prova (mm/min): 0,004 |

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori




. - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campions | S3GA bis C11

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Teme e Rocce N. 7982 Profond. (m}) 4.50/5.00

Via Mariatti, 18/a - 47833 - Morsiane di Remagna (RN) - ITALY -

Tel.- Fex. +39 0541988872 - e.mail: Info@sqallabnet Rif, prova TRX CIU
wevrresgalabet b REA: RN-3(4214 ~ C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2292 02/12114

CERTIFICATO DI PROVAN®: 2292 Pagina 0/3 | | Data di emissione: 02/112/14 | Inizic analisi:  26/11/14

| Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 1411/14 | Fine analisi: ~ 02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA" m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV
minuti cm? % minuti cm? % minufi cm® %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,1 0,13 - 0,10 0,20 0,23 0,10 0,23 0,27
0,25 0,14 0,16 0,25 0,24 0,28 0,25 0,28 0,32
0,50 0,16 0,19 0,50 0,30 0,35 0,60 0,31 0,36
1,00 0,18 0,21 1,00 0,40 0,46 1,00 0,33 0,38
2,00 0,22 0,26 2,00 0,49 0,57 2,00 0,38 0,44
4,00 0,29 0,34 4,00 0,61 0,71 4,00 0,48 0,56
8,00 0,40 0,46 8,00 0,87 1,01 8,00 0,66 0,77
16,00 0,56 0,65 16,00 1,18 1,37 16,00 0,88 1,02
30,00 0,73 0,85 30,00 1,60 1,86 30,00 1,23 1,43
60,00 1,08 1,25 60,00 2,33 2,70 60,00 1,72 2,00
120,00 1,56 1,81 120,00 3,47 4,03 120,00 232 2,69
240,00 2,25 2,61 240,00 5,25 6,09 240,00 2,99 3,47
480,00 2,90 3,36 480,00 6,97 8,09 480,00 3,52 4,08
960,00 3,44 3,99 960,00 8,10 9,40 960,00 3,96 4,59
1440,00 3,50 4,06 1440,00 8,19 9,50 1440,00 4,18 4,85

SGEO - Laboratoric 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

|| Direttore del |Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano LAVORO: Ati. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis CAMPIONE: CIl1 PROFONDITA m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni | Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocite di deformazione
n° H, ¢ v ¥s W S 03 Uy 03 AV/V AH/H v= 0,004 mm/min
em  em | KNAm' KN/ % % kPa  kPa  kPa % %

H, - Altezza dei provini

760 380|182 284 36,6 100,0| 390 190 200 0,2 0,2 . . .
$ - Diametro dei provini
760 380|194 264 267 988 490 180 300 0,3 0,3 w, - Umidita iniziale
760 380|190 264 286 91| 0 0 O 041 04 ||y Umidtfinale
¥ - Peso di volume
Y. - Peso specifico

Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
I press. interstiz. Y. AH - Variazione di altezza
6+0;, OO0, 00, o
n° We af G,—C; u 3 5 5 AV - Variazione di volume
A, B o % kPa kPa iPa tPa iPa o, - Pressione di cella

u, - Back pressure

1] 058 086 370 55 139 271 270 189 70 8 - Deformazione a rottura
2| 048 095 28,3 10,2 215 203 407 304 107 o, o, - Tensioni totali

o} 55 - Tensioni efficaci

0,00 31,9 0,0 0 0 0 0 0 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI T TENSIONI TOTALI
400 400
kPa kPa
300 300
200 200
/
e
100 e 100 N e et
oL 1L o T L1 LN
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
kPa g'. kPa g
c' = 5 kPa g'= 19,7 ° c = 19 kPa g=1°

La prova & stata condotta su due soli provini a causa dela rottura, nel corso della fase di compressione, della
membrana di laftice del terzo provini e della mancanza di materiale per il confezionemento di uiteriori provini.

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GABis

S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2

ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 11.50-12.00
i SIS TEL/FAX. +39 05:;??:\.’? ;;:42::;1 irgl@sgall;:in;;;’;(;]sog:(i]l;ah(ivpeu.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind.
www.sgailab.net :RN- ~CF.eP. Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: S3GABis
LOCALITA: Avigliano (PZ) CAMPIONE: Cl2
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFON DITA (m): 11.50-12.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014

APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2307 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 47

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA SEDIMENTAZIONE |I| TAGLIO DIRETTO C.D. E:'
PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST :| COMPRESSIONE E.L.L. |:|
PESO SPECIFICO DEI GRANI |I| TRIASSIALE U.U. IE EDOMETRIA |:|
LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.LU. I:E COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:|
GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D. :l :

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | VINI CAMPIONE cm
170 | 87.5 Argilla  con limo debolmente |- 10
sabbiosa di  colore verdastro,
consistente. .20
170 | 875 Presenza di inclusi litici millimetrici

poligenici di forma angolosa, patine | _ 3g
di ossidazione ocracee e nerastre di
sostanza organica.

4 -40
Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q5 -50

-60

2.5Y 5/3 Light Olive Brown

-70

-80

-90

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY

SEMLAB - Loboratori o Ricerche nrl REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S3.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA': Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n°® 14.2295 del 02/12/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. . 1
Massa tara = 80.10
Campione umido+tara g= 247.95
Campione secco + tara g= 210.37
w %= 28.85

CONTENUTO IN ACQUA %= 28.85

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e del trasperti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: Cl2

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: S3GA bis

dam.am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: UMID

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA!, m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 24/11-02/12/2014

1l Direftore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboratoni a Ricercha 5.1l
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Avigliano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificaziane per prove su Terre {seftore A} e Rocce (settore B) Campione: Cl2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mall:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014

Certificato n°® 14.2296 del 02/12/2014 Pag1/1

Data apertura campione: 14/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g
Campione secco +tara ¢

Volume tara

Massa volumica umida Mg/m
Massa volumica secca Mg/m

cm3

3.

80.10
247.95
210.37
86.19
1.95
1.51

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.95

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.01

Verbale di accettazione:

00236

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: $S3GA bis

dam. am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA!, m: 11.5012.00

Data esecuzione prove: 24/11-02/12/2014

[l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGNLPB-LahuralcﬁaAR;;rd;s .s‘rj.
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA'; Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazi

Data ricevimento campione: 28/10/2014

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Auterizzazione N. 7982 del Minlstero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: S3GA bis
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mailinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

one FG-PZ

Certificato n® 14.2297 del 02/12/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnomefro+acqua g=
Massa picnomefro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

2012
178.23
190.61
2.60

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.60 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.01

Verbale di accettazione:

00286

Data apertura campione: 14/11/2014

20.08
177.91
190.23
2.59

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01

~dam.am.: 11.5012.00
Rif. Prava.: Gs

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 24/11-02/12/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB -1aborator = er.afdra Vs.r.l‘
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA'": Avigliano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei frasparti per lo svolgimento

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S3GA bis

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campione: Cl2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciance di Romagna (RN)-ITALY
TEL/FAX +39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Data apertura campione: 14/11/2014

dam.am. 11.50/12.00
Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: Cl 2
PROFONDITA", m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 24-26/11/2014

Certificato n° 14.2258 del 26/11/2014 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
-—‘"
""‘/
| =1
—-/’
A 80.0
d |
»
7
v
v 60.0
/l"
40.0
20.0
0.0610 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

diametro (mm)- passante (%)

ANALIS! PER SETACCI
Massa campione, g= 424.66

Aperture sefaccio Massa traftenuto Passante

mm

12.500

9.500
4.750
- 2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAI
SABB
LIMO,

A, Y%=
1A, %=
%=

ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
14.025.02

g

0.00

. 0.87

9.37
10.3
6.64
417
8.27
7.29
5.06

4

ASTM
241
9.84
24.12
63.63

%

100.00
99.80
97.59
95.15
93.59
92.61
90.66
88.94
87.75

AGI
4.85
8.17
33.76
53.22

ANALIS! PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 49.98

Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
min. mm - %
0.5 0.0495 1.031 86.44
1.0 0.0357 1.030 83.65
2.0 0.0257 1.029 80.87
4.0 0.0185 1.028 78.08
8. 0.0133 1.027 75.29
15.0 0.0099 1.026 72.50
30.0 0.0072 1.024 68.32
60.0 0.0052 1.023 64.13
120.0 0.0037 1.022 59.95
180.0 0.0031 1.021 58.56
240.0 0.0027 1.020 55.77
480.0 0.0019 1.019 52.98
1440.0 0.0011 1.018 48.80

Verbale di accettazione:

00286

Tipo di campione: indisturbato
All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
Dott. A_Ricco Dott. F.Ori R



W%

SGAILAB -Laborater & Ricerche s.r).

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 198897 2-e. mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgaitab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Avigliano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n°® 14.2246 del 25/11/2014 Pag11

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Autorizzazione N, 7982 del Ministero defle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: S3GA bis
Campione: CI2
dam.am.: 11.50/12.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: C12
PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 24-25/11/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
71 P
69
57
N
g
\\ * A LINE
N 65
h CH
\\u
63 CL MH & OH
 Tolm—"
CLML— e oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 Wi 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
g g g n % 9 g g %
18.09 31.09 25.79 19 68.83 8.70 9.87 9.64 24 47
18.27 29.89 25.28 26 66.24 8.46 9.55 9.34 23.86
17.86 29.28 24.81 35 64.32

LIMITE LIQUIDO %= 67
LIMITE PLASTICO %= 24

INDICE PLASTICO

=43

TIPQ DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:

14.025.02

Verbale di accettazione:
00236

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboraton & Rn;arma ‘s‘rj.
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Avigliano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimenio
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (setiore B) Campione: Cl2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

TEL/FAX.+39 (054 1988972-e.mail:info@sgaflab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Deott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2246a del 25/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

95.15 %
92.61 %
87.75 %
67 %
43

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CH

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:
00236

Data apertura campione: 14/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggie: S3GA bis

dam. am.: 11.5012.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: S3GA bis
CAMPIONE: C12
PROFONDITA", m: 11.50/12.00

Data esecuzione prove: 24-25/11/2014

11 Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



COMMESSA

- - 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | S3GAbIs GiZ
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Tere & Rocce N. 7982 Profond. {m}) 11.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@sgallab.net Rif. prova TRX UU
REA: RN-304214— C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cart./data 2315 04/12/14
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2315 Pagina 1/3 | | Data di emissione: 04/12/14 | Inizio analisi:  03/12/14
Verbale di accetitazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: Avigliano

LAVORO: Att, Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA

bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA" m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DAT] DELLA PROVA

| PROVINO o1 | 2 | 3 | Provino IE 2 | 3 j
‘Condizioni lIndisturbato‘lndisturbatollndisturbatol Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziall dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 300
Massa (g) 15877 | 16179 | 165,85 ||Cock pressure (kPa)
Altezza (cm) 7.60 760 7.60 Pressione efficace(kPa} 100 200 300
Diametro {cm) 3,80 3,30 3,80 | Valori finali o a rottura
Sezione {cm?) - 11,34 11,34 11,34 || Deformazione verticale (%) 23 19,9 14,2
Volume (cm?®) 86,19 86,19 86,19 | 0—03 (kPa) 53 51 56
Peso di volume (kN/m?) 18,1 18,4 18,89 || Pressione interstiziale (kPa) - - -
Umidita (%) 33,5 31,2 294 o1+ /2 (kPa) 126 225 328
Peso specifico 255 25,5 255 ||[(0—G3) /2 (kPa) 26 25 28
Peso di volume secco (kN/m?) 13,5 14,0 14,6
Grado di saturazione (%) 98,4 99,3 100,0

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori

|| Birettore del Laboraterio




< . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | S3GAbis CI2
Aulorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m}) 11.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Ramagna (RN) - ITALY -
Tel- Fax. +30 0541956972 - e.mail: info@sqellab.net Rif. prova TRX U
. ﬂ REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03636910401 Cert/data 2315 04112114
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2315 Pagina 2/3 Data di emissione: 04/12/14 | Inizio analisi:  03/12/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura

n H, ¢ Y Ys w S C; Uy 0y O oo, 2 :Gj 0142_9';
cht cmn kN/m? kN % % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa

1 7,60 3,80 18,1 255 335 98,4 100 0 100 2,3 53 126 26

2 7.60 3,80 18,4 25,5 31,2 99,3 200 0 200 19,9 51 225 25

3 7,60 3,80 18,9 255 294 100,0 300 0 300 14,2 56 328 28

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - Umidita dei provini

¥ ¥ - Peso di volume ¢ peso specifico
So- Grado di saturazione iniziale

63 - Pressione di cella
u, - Back pressure

8/ - Deformazione a rottura
0; 03 - Tensioni totali

G;—0;
kPa

Diagramma
Tensione totale -

- Deformagzione

60

54

48

42

38

30

24

18

12

/\\ A / \,-./'-./--/)'\\-..f---JA\__JJA\,\/ \_'3
/ /}C.‘/ "\/___,-A‘-’ /-/\f-’J "2
ARANEEBZNESY,
I// NV
7 \N\\
/ AN
/ Ry
/ T
L~
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% O

Velocita di deformazione: 1,000 mm/min

Tipo di rotfura

Provino 1

Provino 2

Provino 3

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Gampions | S3GAbis GiZ
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotechiche Teme e Rocee N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00
\iia Mariotti, 18fa - 47833 - Morcianc di Remagna (RN} - ITALY .
b el R R Lk e RIE prova
TA:RN-G04214 - CF.eD. 0 4
wwsgailabnet ; Cert./data 2315 041214
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2315 Pagina 3/3 Data di emissione: 04/12/14 | Inizio analisi: 03/12/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/114 Apertura campione: i4/11/14 | Fine analisi: ~ 04/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Ait. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

PROVINO 1 PROVING 2 PROVINO 3
] a ;03 Av 8 ) -0z Av o ) 01— AV
mm % kPa kPa mm % kPa kPa mim % kPa kPa
0,18 0,23 23,8 0,15 0,20 20,2 0,18 0,24 28,1
0,36 0,48 33,3 0,36 0,47 24,6 0,39 0,51 333
0,57 0,75 39,8 0,56 0,74 28,0 0,59 0,77 36,7
0,77 1,01 44.5 0,75 0,99 3086 0,79 1,04 375
0,95 1,25 475 0,97 1,28 313 0,99 1,31 40,9
1,17 1,54 499 1,16 1,53 33,0 1,19 1,56 43,4
1,36 1,79 51,1 1,36 1,79 3486 1,38 1,83 441
1,56 2,05 52,3 1,56 2,06 354 1,69 2,10 45,8
1,76 2,32 53,0 1,77 2,32 36,2 1,79 2,35 48,5
1,97 2,59 52,8 1,96 2,57 37,8 1,98 261 48,1
2,15 2,83 51,8 2,16 2,85 38,5 2,18 2,87 48,0
2,36 3,1 51,7 2,36 3,10 39,3 2,39 3,14 48,7
2,56 337 51,1 2,56 3,37 40,0 2,58 3,39 494
2,77 3,64 50,6 2,76 3,63 39,9 2,77 3,65 49,3
2,96 3,89 49,6 . 296 3,90 40,7 2,98 3,92 50,0
3,17 4,16 48,6 3,16 4,15 41,4 317 417 49,9
3,36 4,42 48,0 3,37 4,43 41,3 3,38 4,44 50,6
3,57 4,69 471 3,57 4,70 42,0 3,57 4,70 50,4
3,76 4,95 46,5 377 4,96 41,9 3,78 4,97 50,3
3,98 5,23 455 3,96 521 42,6 397 5,22 501"
4,16 547 446 4,16 547 42,5 4,18 5,50 50,0
4,36 5,74 441 4,37 5,74 432 4,37 5,76 50,7
4,56 6,00 43,5 4,57 6,01 431 4,57 6,02 514
475 6,25 43,4 477 6,27 43,8 477 6,28 52,1
4,96 6,63 424 4,96 6,53 43,7 4,98 6,55 52,7
5,16 8,79 41,5 517 6,80 42,7 . 517 6,81 51,8
5,36 7,05 41,4 5,36 7,05 434 537 7.07 51,6
5,56 7.3 39,6 5,06 7,32 43,3 5,57 7,33 51,5
5,76 7.58 391 5,78 7,60 43,2 578 7.61 51,3
5,87 7,86 38,6 5,87 7.86 43,9 ) 5,09 7,88 51,2
6,17 8,12 38,1 6,15 8,09 43,8 6,18 8,13 51,0
6,35 8,36 38,0 6,36 8,37 43,6 6,38 8,40 51,7
6,56 8,63 37.5 6,57 8,64 44.3 6,08 8,66 51,5
6,77 8,91 377 6,77 8,91 45,0 B,78 8,92 52,2
6,97 9,18 372 6,96 9,16 45,7 6,98 9,19 52,0
716 9,43 38,7 7,16 9,42 48,3 7,19 9,45 53,5
7.36 9,69 35,8 7.37 9,69 46,2 7,38 9,71 541
7,58 9,97 353 757 9,95 46,8 7,58 9,87 54,0
7,77 10,23 34,8 7,76 10,21 46,7 7,77 10,22 54,6
7.97 10,49 33,5 7,96 10,47 48,6 7.97 10,49 55,2
8,39 11,04 32,6 8,35 10,99 455 8,37 11,02 53,4
8,76 11,52 32,0 8,74 11,50 453 8,76 11,53 53,0
9,16 12,06 34 9,14 12,03 45,8 9,17 12,07 53,5
9,56 12,58 30,4 8,54 12,56 45,5 9,57 12,59 53,9
9,96 13,11 30,3 9,94 13,08 46,0 9,97 13,11 53,6
10,37 13,64 29,7 10,35 13,62 46,5 10,37 13,64 54,1
10,78 14,18 28,8 10,75 14,14 485 10,77 14,17 56,0
11,17 14,69 28,6 11,13 14,64 46,7 11,18 14,73 534
11,56 15,21 284 11,54 15,18 47 .1 11,67 15,22 53,8
11,97 15,75 28,6 11,94 15,71 476 11,97 15,75 53,5
12,36 16,27 28,8 12,35 16,25 48,7 12,37 16,28 531
12,80 16,84 275 12,78 16,82 47,7 12,78 16,81 52,8
13,17 17,33 27,0 13,15 17,30 48,1 13,17 17,33 52,5
13,58 17,87 26,8 13,55 17,83 48,5 13,56 17,84 52,9
13,98 18,39 27,3 13,96 18,36 50,4 13,94 18,34 54,7
14,37 18,90 26,5 14,34 18,87 48,6 14,35 18,88 52,9
14,77 19,43 259 14,73 19,39 49,0 14,75 19,41 51,8
15,15 19,94 26,5 15,15 19,93 50,8 15,15 19,94 53,7

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Deoti. Polimeni

LOCALITA": Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis CAMPIONE: CI 2 PROFONDITA" m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D2850-03

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
' . G, +0. a,—C:
| He b Y s w Ss o3 U, G o 0-0; 2
om cnit KN/m? kNfm? % % kPa kPa kPa % kPa kPa LPa
1 760 3,80 18,1 25,5 33,5 98,4 100 0 100 2,3 53 126 26
2 760 3,80 184 255 31,2 99,3 200 0 200 19,9 51 225 25
3 7,60 3,80 189 2556 294 100,0 300 0 300 14,2 56 328 28
H, ¢ - Altezza e diametro provini ¥ 75 - Peso di volume e peso specifico o3 - Pressione di cella 8/ - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini S - Grado di saturazione U, - Back pressure ©; 03 - Tensioni totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTALI
Au 400
kPa
kPa 300
200
100
0 ™ N :( )
0 100 200 300 400 500 600
% o kPa o
Velocita di deformazione: o, —0 54 A
1,000 mm/min r3 48 pai -~ - ,: 7, \,333
2l 1A I e e
kPa N
36 AV e i
cu = 26 kPa 30 { ] ——
/ S
24
18
12
Diagramma 6
. . 0
Tensione totale - Deformazione 0 5 4 6 8 10 15 14 16 18 20

% O

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014




. " COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Campions | S3GAbis Gi2
S G A I Auterizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre @ Racce N. 7982 Profond. {m) 11.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - FTALY .
Tel- Fax. +38 0541988972 - e.mail: infofsgailab.net Rif. prova TRX CIU
—— ,._.4@ REA: RN-304214 — C.T. ¢ P.IVA 03686910401 Cort/data 2316 0411218
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2316 Pagina 1/5 Data di emissione: 04/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accetiazione n*: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Aviglianc

LAVORO: Aft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis CAMPIONE: Cl 2 PROFONDITA" m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA B
| PROVINO ( 1 ‘ 2 [ 3 “ PROVINC ‘ 1 ‘ 2 ’ 3 ‘
‘ Condizioni ‘Indis!urbato\Indisturbato| Indisturbatoi Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 390 490 590

Massa (g) 16764 | 170,96 167,85 Back pressure (kPa) 180 190 190
Altezza (cm) 7.60 7.60 7.60 Pressicne efficace(kPa) 200 300 400
Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 | Valori finali o a rottura

Sezione (cm?) 1,34 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 18,9 5,9 7,0
Volume (cm?) 86,19 86,19 86,19 | 0—03 (kPa) 138 173 217
Peso di volume (kN/m?®) 19.1 19,5 18,1 Pressione interstiziale (kPa) 210 293 328
Umidita (%) 254 234 26,2 (o103} / 2 (kPa) 270 387 5089
Peso specifico 25,5 25,5 255 ||(oj+G3)/ 2 (kPa) 249 284 370
Peso di volume secco (kN/m? 15,2 15,8 15,1 {(0—G3)/ 2 (kPa) 70 87 109
Grado di saturazione (%) 97,6 98,4 99.4 | caicolo della velocita di prova

Parametri di saturazione ' T100 (minuti} 2237 | 1218,% | 13177
Coefficiente B | 0,98 ‘ - 0,95 ‘ 0,97 ‘ Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova {mm/min) 0,029 0,005 0,005
Altezza (cm) 7,59 7.58 7,58 Velocita di prova {mm/min) 0,005

Variazione altezza (%) -0,2 -0,3 -0,3

Volume {cm?} 86,02 85,92 85,93

Variazione volume (%} -0,2 -0,3 -0,3

Peso di volume (kN/m?) 19,3 20,3 18,2

Umidita (%) 26,45 28,04 26,73

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm}) 6,07 6,07 6,11

Volume (cm?) 86,02 85,92 85,93

Peso di volume (KN/m?) 18,3 20,3 19,2

Umidité {%) 26,45 28,04 26,73

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0
SGEO - Laboratario 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore || Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori




SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

www.sgailab.net

Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7952
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: Info@sqallab.net
REA: RN-304214 ~ C.F. e P.IVA 03686910401

COMMESSA 14.025.02

ID Campione | 53GAbis Cl2

Profond. {m) 11.50/12.00

Rif. prova TRX CIU

Cert/data 2316 0411214

CERTIFICATC DI PROVA N°: 2316 Pagina 2/5 Data di emissione: 04/12/14

Inizio analisi:  28/11/14

Verbale di accettazione n°:

00286 del 29/10/14 Apertura campione: 1411114

Fine analisi: =~ 04/12/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dofi. Polimeni

LOCALITA: Avigliano LAVORO: Att. Prop. P.D. el

ettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GAbis CAMPIONE: CI 2 PROFONDITA m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

P | Dimensioni | Caratteristiche fisiche | Consolidazione Valori finali 0 a rottura

H, ¢ v %
cm cm | kNfm* kN/m?®

n

w, S, 6, u, o AV/VAHH w & o0
% % kPa  kPa  kPa % % | % %  kPa

G+, Gj+G; 6,0,
2 2 2
kPa kPa kPa kPa

u

117,60 3,8019,1 255

254 976| 380 190 200 02 02, 25 199 139

210 270 249 70

2,760 3,80[19,56 255

234 984| 480 190 300 03 03] 280 59 173

293 387 284 87

3|7,60 380|191 255

262 994| 580 190 400 03 03 267 70 217

328 509 370 109

H, ¢ - Altezza e diametro provini |y ¥ - Peso di volume ¢ peso spec. | AHAV - Variaz. di aliezza ¢ volume &/ - Deformazione a rottura
W, Wr - Umidita iniziale ¢ finale §,- Grado di saturazione iniziale |G3/u, - Press. di cella/Back pressure |0 o' - Tensioni totali ¢ efficaci
300 Tipo di rottura
270
0;—0; 240
kPa 20T = || 3
180 / o -
150 |~ // == 2
Diagramma 120 / . L1 =]
90 A
. 7
Tensione totale - 80 I/ Provino 1
- Deformazione 30
0
0o 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20
Velocitd di deformazione: 0,005 mm/min % O
150 3
120 | 2
Av Q0 o
///
kPa 60 / / Provino 2
30 1/ — 1
7
0
Diagramma -30
-60
Pressione interstiziale - 90
- Deformazione -120
-150
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 :
9 8 Provino 3
SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Dott. F. Cri



. - COMMESSA 14.025.02
_SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campiona | S3GA bis GiZ
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre € Rocce N, 7982 Profond. (m) 41.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morclane di Romagna (RN) - ITALY -
Tel- Fax, +39 0541988972 - e.mall: [nfo@sqailab.net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304214 ~ C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2316 04/12M14
www.sgallab.net
CERTIFICATO DI PROVA N*: 2316 Pagina 3/5 Data di emissione: 04/12/14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campicne; 14/11/14 ; Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE:!

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

|

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVING 3
) & 003 Ao B ) a0y Av 8 0 003 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa nnt % kPa kPa
0,14 0,19 30,8 -8,8 0,15 0,20 10,6 9,3 0,11 0,14 58,1 21,1
0,33 0,43 474 27 0,34 0,44 632 19,7 0,25 0,33 835 31,4
0,51 0,68 61,3 12,2 0,52 0,68 89,3 32,9 0,41 0,53 104,4 424
0,71 0,93 72,5 19,3 0,72 0,94 106,6 452 0,56 0,73 120,8 53,2
0,91 1,20 81,9 24.4 0,92 1,21 119,3 55,1 0,73 0,96 135,4 62,7
1,11 1,46 89,5 28,9 1,1 1,46 1295 63,9 0,92 1,22 148,1 7.7
1,31 1,72 85,3 321 1,30 1,71 137.8 70,9 1,13 1,48 159,0 80,0
1,51 1,88 101,1 34,4 1,49 1,96 144.4 76,7 1,33 1,75 168,9 87,6
1,71 2,25 105,2 36,7 1,71 2,24 150,0 82,0 1,52 2,00 176,3 94,8
1,91 2,51 108,2 38,3 1,90 2,50 153,9 86,1 1,73 2,27 182,7 101,1
21 2,78 112,3 39,1 2,10 2,76 157,8 89,5 1,92 2,53 189,1 106,7
2,32 3,05 1154 40,3 2,30 3,02 160,8 92,4 2,11 2,78 193,7 11,6
252 3,31 17,7 40,7 2,50 3,28 162,9 94,6 2,31 3,04 197,5 115,7
2,72 3,58 119,9 40,7 2,69 3,54 165,0 96,1 2,52 3,31 201,2 119,2
292 3,84 121,3 41,2 2,89 3,80 167,1 97,8 2,72 3,58 2040 122,2
3,11 4,10 1226 41,2 3,00 4,07 168,3 99,0 2,93 3,86 206,8 124,7
3,31 4,36 124,8 © 40,8 3,29 4,33 169,6 89,9 312 411 208,9 126,8
3,52 4,63 126,1 40,9 3,49 459 169,9 100,9 3,30 4,34 2109 128,9
3,72 4,89 126,6 40,6 3,60 4,85 171,2 101,6 3,51 4,62 211,9 130,5
3,92 5,15 128,0 40,1 3,88 5,11 1715 101,9 3,71 4,89 213,0 131,9
4,12 5,42 1284 39,9 4,10 5,39 172,7 102,6 3,90 5,13 214,1 133,1
4,31 5,67 1289 39,6 428 5,63 1731 102,9 4,10 540 2152 134,3
4,51 5,94 130,2 38,9 4,49 5,90 1734 103,0 4,30 5,66 2154 1352
4,72 6,21 130,7 387 4,70 6,18 172,9 103,3 4,51 5,93 216,5 136,1
491 6,46 131,1 38,3 4,90 6,44 173,2 103,6 4,71 6,19 2159 138,9
512 8,74 1316 378 5,00 6,69 1728 | 1036 4,92 6,43 216,1 137.4
5,32 7,00 132,8 37,2 5,30 6,97 171,4 103,7 511 6,73 2171 138,0
552 7.27 132,5 36,9 551 7.25 170.8 104,0 5,32 7,00 217,3 138,4
5,72 7,53 132,9 36,3 5,70 7,50 170,5 103,9 5,52 7.26 216,7 138,8
592 7,79 134,1 358 591 7.77 169,1 103,8 5,71 7,51 216,9 139,2
6,14 8,07 133,7 355 6,10 8,03 168;7 103,8 5,91 7.78 216,3 139,5
6,33 8,33 1342 34,9 6,30 8,29 1674 103,6 6,11 8,04 216,5 139,7
6,54 8,60 1346 34,3 6,49 8,54 166,1 103,3 6,31 8,30 2159 139,7
6,73 8,86 135,0 34,2 6,70 8,81 165,6 103,4 6,50 8,55 215,3 140,0
6,93 9,12 1354 337 6,89 9,07 164,4 103,6 6,71 8,82 2155 140,5
7.14 09,39 135,0 334 7,09 9,33 1639 104,0 6,91 9,09 214.8 141,2
7,33 9,65 1354 335 7,29 9,59 1634 108,3 711 9,36 214,2 143,0
7.54 9,92 135,0 33,2 7,50 9,86 162,1 105,9 7,33 9,64 2127 144,5
7.75 10,20 1354 33,3 7,71 10,14 160,8 106,8 7,49 9,86 207.4 145,8
7.94 10,45 134,2 33,3 7,91 10,40 159,6 107,5 762 10,03 211,8 147,1
8,34 10,97 134,2 32,3 8,32 10,95 157.8 106,8 7,99 10,52 210,7 148,6
8,74 11,50 135,0 31,2 8,71 11,46 156,9 106,4 8,39 11,04 209,4 145,7
9,15 12,03 135,0 30,7 9,12 11,99 155,2 107.6 876 11,52 198,2 1474
8,55 12,57 134,9 30,5 9,51 12,51 1835 108,7 9,09 11,96 205,7 148,7
8,95 13,09 135,6 29,8 9,90 13,03 1526 107.9 9,42 12,40 204,7 148,0
10,34 13,61 136,4 28,6 10,30 13,55 151,7 106,6 9,85 12,96 202.6 1486,3
10,75 14,15 136,3 27,3 10,71 14,10 1515 1054 10,24 13,47 201,4 145,1
1,14 14,66 137,0 26,4 11,10 14,60 151,3 104,7 10,66 14,03 1094 144,3
11,54 15,18 137.6 25,6 11,51 15,14 151,1 104,1 11,05 14,54 197.4 143,8
14,95 15,72 138,2 24,8 11,92 15,68 150,2 103,6 11,45 15,07 1955 1435
12,35 16,25 138,1 24,0 12,30 16,19 150,8 103,2 11,84 15,58 193,5 143,4
12,75 16,78 138,0 23,4 12,70 16,72 150,5 103.2 12,24 16,11 192,3 1434
13,14 17,29 1378 22,8 13,09 17,23 1504 103,0 12,62 16,61 190,4 143,3
13,55 17.82 1384 22.1 13,50 17,77 150,1 1027 13,03 17,15 188,5 143,3
13,93 18,33 1390 21,3 13,90 18,28 1489 102,4 13,44 17,69 187.3 143,2
14,34 18,87 138,8 21,0 14,30 18,82 150,3 102,6 13,85 18,23 186,0 143,5
14,73 19,38 1386 20,7 14,70 19,34 149 4 102,8 14,25 18,76 184,8 144,2
15,16 19,95 139,1 20,3 15,10 19,87 149,1 103,2 14,64 19,26 183,7 145,0

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




. f COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Campione | S3GA bis CI2
Autarizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terne ¢ Rocce N. 7982 Profond. (m) 11.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +30 0541988972 - e.mail: Info@saailab,net Rif. prova TRX CIU
o sgalabinct _J@b REA: RN-304214 - CF. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2316 04/12/14
CERTIFICATO DI PROVAN": 2316 Pagina 4/5 | | Data di emissione: 04/12M14 | Inizio analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE: I{TALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Avigliano

LAVOROQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 |

DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME |
0.0
Q=7
o I ——
PROVINO 1 3.0 i
Pressione (kPa) 200 45
6.0
Altezza (cm) 7,60 75
Fattore F 1,765 9.0
Tioo (mln) 2237 10,5
Deformaz. stimata (%) 15| 120
Veloc. stimata (mm/min) 0,029 | 133
15,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 A\t
0,0
15 \\
PROVINO 2 % 30 SO
Pressione (kPa) 300 3 AN
6,0 >,
Altezza (cm) 7,60 75 \
Fattore F 1,765 9.0 ~.
T100 (mmin) 1218,1 | 105 >~
Deformaz. stimata (%) 15| 120 \\\__
: ) 13,5 T
Veloc. stimata (mm/min) 0,005 ’
15,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \t
0,0
1,5 B ~
PROVINO 3 % 3,0
Pressione (kPa) 400 4'2
6,
Altezza (cm) 7,60 75
Fattore F 1,765 9.0
T 100 (min) 1317,7| 105 e —— ]
Deformaz. stimata (%) 151 120
Veloc. stimata (mm/min) 0,005 135
15,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \Jt

Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 - F - Tg0)

Velocita media di prova (mm/min): 0,005 |

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott, A. Ricco

It Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori



. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Campions | S3GABIs GI2
Aulorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre @ Rocce N. 7982 Profond. {m) 11.50/12.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Mar¢iano di Remagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall; Info@sqailab.net Rif. prova TRX CIU
e ﬂ REA: RN-314214 - C.F. ¢ .IVA 03686210401 Cert/data 2316 04/112/14
CERTIFICATO DI PROVAN°: 2316 Pagina 5/5 Data di emissione: 04/12M14 | Inizic analisi:  28/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  04/12/14

COMMITTENTE:

[TALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GA bis

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA": m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

=

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Provine 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AVIV Tempo AV AVIV Tempo AV AV IV
minuti cm? % minuti cm? % minuti cm? %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,17 0,20 0,10 0,27 0,31 0,10 0,26 0,30
0,25 0,19 0,22 0,25 0,31 0,36 0,25 0,28 0,32
0,50 0,21 0,24 0,50 0,35 0,41 0,50 0,30 0,35
1,00 0,25 0,29 1,00 0,43 0,50 1,00 0,33 0,38
2,00 0,30 0,35 2,00 0,47 0,55 2,00 0,39 0,45
4,00 0,41 0,48 4,00 0,58 0,67 4,00 047 0,55
8,00 0,51 0,59 8,00 0,81 0,94 8,00 0,60 0,70
16,00 0,72 0,84 16,00 1,15 1,33 16,00 0,86 1,00
30,00 0,93 1,08 30,00 1,55 1,80 30,00 1,21 1,40
60,00 1,25 1,45 60,00 2,27 2,63 50,00 1,83 2,12
120,00 1,57 1,82 120,00 3,35 3,89 120,00 2,75 3,19
240,00 1,91 2,22 240,00 4,99 5,79 240,00 4,07 4,72
480,00 2,17 2,62 480,00 7.23 8,39 480,00 5,80 6,73
960,00 2,25 2,61 860,00 9,71 11,27 960,00 7,63 8,85
1440,00 2,26 2,62 1440,00 10,72 12,44 1440,00 8,56 9,83
2880,00 2,27 2,63 || 2880,00 11,78 13,67 || 2880,00 9,82 11,39

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

1| Direttore del Laboratorio
Doft. F. Cri




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Avigliano

LAVORO: Att. Prop. P.D. eletirificzione FG-PZ

SONDAGGIO: S3GAbis

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA": m

11.50/12.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.; Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
o Hoo 0 |y Y W S, | o u, oy AV AHH v= 0,005 mm/min
cm cm | kN/m?®  EN/m? % % kPa kPa kPa % %
1] 760 3801191 255 264 978 390 190 200 02 02 ,° - Aliezza ¢t provin
- Diametro dei provini
760 380|195 255 234 9841 490 190 300 0,3 0,3 w, - Umiditd iniziale
760 380 191 255 262 994, 590 190 400 03 0,3 || ¥ Umidil finale
¥ - Peso di volume
L Y, - Peso specifico
Pr. Coefﬁf:ienti c.ii Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
| [press. interstiz. + o B AH - Variazione di altezza
n° Wy o 0, u S, 3 O q'z S G 5 S; AV - Variazione di volume
Af B 9% % Pa Pa Pa Pa tPa ©; - Pressione di cella
u, - Back pressure
0,15 (0,98 26,5 19,9 139 210 270 249 70 8 - Deformazione a rottura
o, 0; - Tensioni totali
0,59 0,95 28,0 59 173 293 387 284 87 1 05 - Temsioni efficaci
0,64 097 26,7 7.0 217 328 509 370 108 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFEICACI T TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
400 400
/
|1
200 Sl 200 e
L] I ey
il -d:"_.-._._'_
N
0 77 \ 0T K
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
kPa o' kPa e)
c' = 3 kPa @ = 16,4 ° c = 27 kPa g =91°

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SD5
S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI'1
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 5.00-5.50
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind
SGAILAB - Laboraton & Ricerche s.r.. . - - B . iy *
www.sqailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Ace.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SD5
LOCALITA: Filiano (PZ) CAMPIONE: cH
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFON DITA (m): 5.00-5.50
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2308 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA com 51

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA [I| SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D. l:l
PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST :l COMPRESSIONE E.L.L.

PESO SPECIFICO DEI GRANI |I| TRIASSIALE U.U. :‘ EDOMETRIA |___'|
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.LU. COEFF. DI CONSOLIDAZIONE

1
GRANULOMETRIA |z| TRIASSIALE C.D. I:l :

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L
Kew | KPx | VNI CAMPIONE ol

320 | 1125 Argillite fogliettata e scagliosa di|-10
colore rossiccio, consistente.
Presenza di inclusi litici millimetrici | - 20
300 125 carbonatici da  millimetrici  a
centimetrici, angolosi (diametro | _3q
massimo: 1cm).
. -40 | e i Sori
Reazione HCI: nessuna. i
Classe campione: Q5

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-60 | 5YR 4/3 Reddish Brown

-70

- 80

-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autotizzaziona N. 7982 del Ministero delle infrastrutture ¢ dei traspexti per lo svolgimento Sondaggio: SD5

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee {settore B) Campione: Cl1
‘ Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN}-ITALY dam.am. 5.00/5.50
Gl TEUFAX.+39 054 1988972-e.mallinfo@sgailab.net-PEG sgailab@pec.sgailab.net ,
Gl Rif. Prova.: UMID.

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Leboralori o Ricercha s.r).
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SD5

LOCALITA'": Filiano CAMPIONE: CI 1

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014 Data esecuzione prove: 24/11-05/12/2014

Certificato n® 14.2344 del 05/12/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 0.00
Campione umido+tara g= 173.96
Campione secco + tara = 143.75
w %= 21.02

CONTENUTO IN ACQUA %= 21.02

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore il Direttore del [aboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



EGAILAB - Laborztor 8 Ricerche s.rl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Filiano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (seftore A} e Rocee (settore B) Campione: Cl1

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RN)-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailiinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D, Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Certificato n® 14.2345 del 05/12/2014 Pagi/1

Data apertura campione: 21/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n,

Massa tara

g:

Camplone umido + tara g=

Campione secco +fara g=

Volume tara

Cm3

Massa volumica umida Mg!m3=
Massa volumica secca Mg/m®=

0.00

173.96,

143.75
86.19
2.02
1.67

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.02

TIPO DI CAMPICNE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

da m, am.: 5.00/5.50
Rif, Prova.: DENS.

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: Cl 1
PROFONDITA’, m: 5.00/56.50

Data esecuzione prove: 24/11-05/12/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministerc delle infrastrutture ¢ dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e ceriificazione per prove su Terre (settore A) ¢ Rocce (settore B) Campione: Gl 1

; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY
' TEW/FAX.+39 054 1988972-a.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA’: Filiano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014
Certificato n® 14.2346 del 05/12/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n,

Massa campione secco g=
Massa picnometrot+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.08
175.28
187.76
2.64

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.64 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.02 00286

20.06
171.43
183.88
2.64

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

da m.am.: 5.00/5.50
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: SD5 -
CAMPIONE: C! 1
PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 24/11-05/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 3D5

dell'attivita di prova e certificaziane per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI1
Via Mariolt, 18/a-47833-Marciano di Romagna (RN}-ITALY dam. am.: 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net R .
o REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: Gran
SCGAILAB +1aboratori & Ricercha s.zl.
www.sgailab.net .
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SD5
LOCALITA": Filiano CAMPIONE: CI1
LAVORQ: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA’, m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014 Data esecuzione prove: 25/11-04/12/2014

Certificato n° 14.2317 del 04/12/2014 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]“

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
T
e q
T 80.0
//
,,1 60.0
o
/
1
o 40.0
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000 ,
diametro {(mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 501.17 Massa campione, g= 50.05
Aperture setaccio  Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0550 1.030 78.65
4.750 0.50 99.90 1.0 0.0395 1.029 76.03
2.000 1.78 99.55 2.0 0.0288 1.027 70.79
0.850 478 98.59 4.0 0.0208 1.026 66.86
0.425 14.56 95.69 8.0 0.0154 1.022 57.68
0.180 42.16 87.27 15.0 0.0113 1.022 56.37
0.106 17.52 83.78 30.0 0.0082 1.020 51.12
0.075 5.80 82.62 60.0 0.0059 1.018 47.19
120.0 0.0042 1.016 43.26
180.0 0.0035 1.016 40.64
240.0 0.0030 1.015 39.33
480.0 0.0022 1.014 35.39
1440.0 0.0013 1.012 30.15
ASTM  AGI
GHIAIA, %= 0.10 0.45 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 17.28 19.89 Al campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LiMO, %= 37.55 45.36
ARGILLA, %= 45.07 34.30 La prova é stata eseguita in vasca termaostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore [l Direttore del laboratorio

14.025.02 go2se Dott. A.Ricco Bott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.L

; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

TG00 TeurAx+39 054 19889722 mailinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

SGAILAR - Laboraloria Rice s.rj. REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA': Filiano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Bata apertura campione: 21/11/2014
Certificato n® 14.2293 del 02/12/2014 Pag1/1

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svelgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prave su Terre (settore A} e Rocce (settore B) Campicne: CI1

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

da m.am.: 5.00/5.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: 5D5
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 01-02/12/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
W% P
54
m\
™ 52
TN
N
™ ALINE
\\u ' CH ’
+
50
CL MH e OH
CLML™ mieoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T  Massasecca+T Colpi W Massa tara Massa umida + T Massasecca+T W
g g 8 n % g g g %
21.56 34.89 30.26 18 53.22 8.79 1017 9.89 2545
21.84 34.42 30.12 23 51.93 8.43 9.49 9.28 24.71
18.03 30.53 26.31 K1 50.97
LIMITE LIQUIDO %= 52
LIMITE PLASTICO %= 25
INDICE PLASTICO =27
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore de! laboratorio

14.025.02 : 00286 Dott. A.Ricco

Dott. F.Ori



SGAILAB - Leboraton a Ricerche szl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Filiano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aartorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2293a del 02/12/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

. 99.55
95.69
82.62
52
27

_ CLASSIFICAZIONE USCS: CH

TIPO Bl CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

%
%
Yo
%

Data apertura campione: 21/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: 5D5

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) € Rocee (setiore B) Campione: CI1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam. am.: 5.00/550
L) TELFAX+39 054 1988972-e mailinfo@sgailab.net-PEC sgallab@pec.sgallab.net ot Provas Lim
S if. . .

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA’, m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 01-02/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Gampions | SD5 GI 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geatecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m}) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN} - ITALY "
Tel - Fax. +39 0541988672 - e.mail: Info@sgailab.net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304214 — C.F. e .1V A 03686510401 Cart./data 2343 05/12114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2343 Pagina 1/5 Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi:  02/12/14
Verbale di accettazione n®: (286 del 29/10/14 Apertura campione: 21/11/14 | Fine analisi: =~ 05/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA: Leonessa Comune di Melfi (PZ) LAVOROQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SDS CAMPIONE: CI1 PROFONDITA: m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 T
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA
|PROVING 1 | 2 | 3 [erovino 1 2 | 3
I Condizioni ‘ Indisturbata ‘ Indisturbatollndisturbatol Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 390 490 530
Massa (g) 17396 | 160.97 | 178.34 | Backpressure (kPa) 190 190 193
Altezza (m) 760 7.60 760 Pressione efficace(kPa) 200 300 40
Diamnetro (crm) 3.80 3.80 3.80 | Valori finali o a rottura
Sezione (cm?) 11.34 11.34 11.34 || Deformazione verticale (%) 4.6 8.3 6.5
Volume (cm?) 8619 | 8619 | 8618 ||o1-03 (kPa) 274 391 400
Peso di volume (kN/m?) 19.8 19.3 20.3 || Pressione interstiziale (kPa) 227 233 311
Umidita (%) 19.6 18.7 18.6 (o1+o3) / 2 (kPa) 337 495 600
Peso specifico 259 259 259 ||(ojto3) /2 (kPa) 300 453 479
Peso di volume secco (kN/mf}  16.5 16.3 17.1 (o1~03) / 2 (kPa) 137 185 200
Grado di saturazione (%) 91.7 836 95.7 | calcolo della velocita di prova
Parametri di saturazione T100 (minuti) 93.7 52.8 2391
Coefficiente B } 0.94 | 0.94 ‘ 0.96 J Deformazione stimata (%) 15 16 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova {mm/min}) 0.069 0.122 0.027
Altezza (cm) 7.58 757 7.59 &Ocité di prova (mm/min) 0.010
Variazione altezza (%) -0.3 -0.4 -0.2
Volume {cm?) 85.93 85.81 86.06
Variazione volume (%) -0.3 0.4 -0.2
Pesc di volume (kN/m?) 206 205 20.8
Umidita (%) 2419 2533 21.59
Grado di saturazione (%} 100.0 100.0 100.0
Caratteristiche dopo la rottura
Altezza (cm) 6.06 6.05 6.09
Volume (cm?) 85.93 85.81 86.06
Peso di volume (kN/m?) 20.6 205 20.8
Urmidita (%) 2419 | 2533 | 21.59
Grado di saturazione (%) 100.0 100.0 100.0
SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori




www.sgailab.net

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. | | o omcssh

ID Campione SD5 Cl1

Auterizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m} 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541888972 - e.mall; info@sgailab.net Rif. prova TRX CIU

REA: RN-304214 —C F. e P.IVA 03656910401

Cert./data 2343 05M2/14

"l
CERTIFICATO DI PROVAN°: 2343 Pagina 2/5 | | Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi:  02/12114
Verbale di accettazione n®: 0286 del 29/10/14 Apertura campione: 21/11/14 | Fine analisi: ~ 05/12/114
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Palimeni

LOCALITA: Leonessa Comune di Melfi (PZ) LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5 CAMPIONE: CIl 1 PROFONDITA m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11 |

P | Dimensioni| Carafteristiche fisiche Consolidazione Valori finali 0 a rottura

’ G,+0; G,+0; 0,—C
0 Ho_ ¢ Y Ys W S o, u, o; AVIV AH/H| wr Sf 0—GC; U A B B B e
cm  cm |kN/m* kNm® % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa

2 2 2

7.60 3.80 (198 259 196 ©1.7 300 190 200 03 03| 242 486 274 227 337 300 137

1
2760 3800193 259 187 836 490 190 300 04 04| 253 83 391 233 495 453 185

3!760 380|203 259 186 ©957) 590 190 400 02 02| 216 65 400 311 600 479 200

H, & - Altezza e diametro provini |y v - Peso di volume e peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza ¢ volume | 3, - Deformazione a rottura
w, wy - Umidita iniziale ¢ finale Se- Grado di saturazione iniziale | 63/u, - Press. di cella/Back pressure | ¢ ¢'- Tensioni totali ¢ efficaci
400 e Tioo di
L L Jipo di rottura
360 f;/ = ST 2
6—C; a0/ S g
kPa 280 | / P Sy
Diagramma 160 f
120 1 I
Tensione totale - 80 ’ Provin 1
- Deformazione 40
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocitd di deformazione: 0.010 mm/min % O
150
120 R =
Av %0/ T 3
kPa 60 / e — L[|
30 i // | . ____-__: e
o/ e ——— N N
Diagramma -30 1
-60
Pressione interstiziale - -0
- Deformazione -120
-150
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 -
9% 6 A Provino 3
SGEO - Laboraterio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. A. Ricco Dott. F. Ori




- . COMMESSA 14.025.02

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campions | 5D C11

Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m) 5.00/5.50

Via Mariotti, 18/2 - 47833 - Marciano di Romagna (RN} - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541288972 - &.mail: info@sqailab.net Rif. prova TRX CIU
wsgatabmet B4 REA: RN-304214 = C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2343 05/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N®: 2343 Pagina 3/5 ! Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi:  02/12/14
Verhale di acceftazione n°: 0286 del 29/10/14 ' Apertura campione: 21/11114 | Fine analisi:  05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Leonessa Comune di Melfi (PZ)

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3

) & 0;-C3 Av 8 ) C—03 Av ) & C;—C3 Av

mm % kPa kPa mn1 % kPa kPa mm % kPa kPa
0.13 0.17 69.0 6.4 0.13 0.16 11.6 -47.6 0.12 0.16 835 7.8
0.32 0.42 122.2 19.3 0.33 0.43 38.9 -48.0 0.29 0.38 149.7 21.9
049 0.64 161.8 28.2 0.52 0.68 123.9 -34.0 0.46 0.61 204.0 ar7
Q.70 0.92 190.1 34.5 0.70 0.93 181.2 -19.8 0.64 0.84 2476 54.2
0.89 1.17 2094 385 0.90 1.19 2277 -6.9 0.81 1.07 2816 68.7
1.09 1.43 224.3 40.9 1.4 1.46 264.6 4.7 1.00 1.31 308.0 81.0
1.29 1,70 236.8 422 1.3 1.73 2919 14.2 1.21 1.59 328.0 91.2
1.48 1.85 245.0 429 1.51 1.99 3129 21.8 1.40 1.84 3438 99.3
1.68 222 253.0 43.3 1.71 2.25 3297 28.6 1.59 2.09 355.3 106.1
1.89 249 2589 43.4 1.91 2.51 341.1 337 1.80 2.36 364.7 111.4
210 276 264.6 431 212 2.78 350.5 37.3 1.99 2.62 3720 115.2
2.31 3.03 268.2 424 2.31 3.04 357.7 40.0 2.19 2.88 3771 118.0
2.51 3.30 269.7 416 2.51 3.3 3629 422 2.38 3.13 3823 119.9
2 3.56 2732 40.8 2.7 356 | 368.1 43.8 2.58 3.39 3854 121.2
2.91 3.83 2725 401 2.90 3.82 3722 45.7 2.78 3.65 3884 122.9
N 4.10 273.8 39.2 311 4.09 375.2 46.7 2.98 3.92 3904 1238
3.32 4.36 273.1 38.2 3.30 4.34 377.2 47.3 3.19 4.19 392.3 123.9
3.52 4.63 274.5 371 3.49 4.60 379.2 "47.7 3.36 4.42 3944 123.8
372 4.89 2737 359 3.69 4.86 381.2 47.8 3.57 4.69 395.3 123.6
392 5.15 270.8 349 3.89 511 382.2 47.7 3.77 4.96 397.2 123.3
412 541 27041 34.1 4.09 5.38 384.1 48.3 3.96 s.21 398.2 123.7
432 5.68 269.3 331 4,29 5.64 385.1 48.1 4.15 5.46 399.1 123.3
4,52 5.95 268.6 320 449 5.90 386.0 477 4.36 5.74 399.0 122.6
472 6.21 265.7 310 469 6.17 386.9 47.2 4.56 6.00 398.8 121.9
492 6.48 265.0 208 4.89 6.44 387.7 46.6 4.76 6.26 398.7 121.1
5.12 6.74 262.1 201 51 6.72 388.6 454 497 6.54 3995 120.8
532 7.00 261.4 28.3 531 6.99 388.4 46.1 517 6.80 399.4 120.3
5.53 7.27 258.6 27.3 5.50 7.24 389.3 45.3 5.37 7.07 3992 119.5
573 7.54 255.8 26.3 5.69 7.49 389.3 44.5 5.56 7.32 399.1 118.7
593 7.81 255.0 253 5.91 7.78 380.0 435 5.76 7.58 398.0 117.8
B.14 8.08 2522 24.4 8.1 8.03 389.9 42.6 5.96 7.84 397.9 116.9
6,33 8.33 251.5 239 6.31 8.30 390.7 425 6.16 8.10 396.7 116.6
6.54 8.60 248.8 2341 6.51 8.56 390.5 41.6 6.36 8.36 3975 115.9
8.73 8.86 248.1 224 6.71 8.83 390.4 40.6 6.55 8.61 396.5 115.4
6.94 2.13 245.3 215 6.90 9.08 389.3 394 6.74 8.87 396.3 114.2
7.15 9.40 2425 20.7 7.09 9.33 389.2 38.3 6.94 9.14 395.1 113.3
7.34 9.65 239.8 20.1 7.29 9.59 389.0 37.2 7.15 9.41 3949 112.6
7.55 9.93 2391 19.8 7.50 9.87 388.8 37.0 7.36 9.69 3047 112.3
774 10.18 238.4 19.2 7.71 10.15 388.5 36.0 7.56 9.94 3936 111.4
7.94 1045 237.7 18.4 7.90 10.39 3875 34.9 7.75 10.20 3924 110.8
8.3 10.97 2344 17.2 8.31 10.93 386.1 327 8.17 10.75 390.0 . 108.7
8.75 11.51 231.0 16.2 871 11.46 385.7 313 8.57 11.27 386.8 107.7
9.14 12.03 2277 15.1 9.10 11.97 383.4 294 8.96 11.79 382.7 105.8
9.54 12.55 226.3 14.0 9.51 12.51 3811 28.6 9.33 12.28 378.7 103.9
9.94 13.08 2249 134 9.91 13.04 379.7 27.3 9.75 12.83 3754 102.8
10.34 13.61 22186 126 10.30 13.55 3784 255 10.15 13.36 3694 101.0
10.74 14.13 220.3 12.0 10.71 14.09 376.9 239 10.57 13.91 364.4 98.5
11.14 14.66 2189 11.3 1.12 14.63 3737 221 10.88 14.44 3576 97.8
11.54 15.18 2176 1086 11.51 15.15 370.5 20.2 11.39 14,99 3499 95.7
11.85 15.72 216.2 101 11.93 15.69 369.0 18.7 11.79 15.52 3442 94.3
12.35 16.25 213.0 9.1 12.33 16.22 365.8 16.9 12.18 16.03 336.7 0924
12.76 16.79 209.8 8.1 12.73 16.74 362.6 15.0 12.57 16.54 3303 90.2
13.16 17.31 206.6 7.4 13.12 17.26 359.5 13.5 12.98 17.08 3238 88.9
13.56 17.84 205.3 6.7 13.53 17.80 356.3 11.6 13.40 17.63 317.3 86.9
13.95 18.36 204.0 6.1 13.03 18.33 352.3 9.9 13.80 18.15 311.8 85.7
14.36 18.90 202.6 52 14.32 18.85 3483 8.0 14.20 18.69 307.1 84.6
14.76 19.42 201.3 4.5 14.74 19.40 3434 6.0 14.60 19.21 3026 83.0
15.15 19.03 201.8 4.2 15.12 19.90 3404 4.6 15.01 19.75 2989 81.7

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

I] Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampions | SD5 C1 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre & Rocce N. 7882 Profond. (m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
T RIS S e R
A RN-304214 - CF. ¢ PIVA O3 401
www.sgallab.nat Cert./data 2343 0512114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2343 Pagina 4/5 | | Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi:  02/12/14
Verbale di accettazione n®: 0286 del 29/10/14 Apertura campione: 211114 | Fine analisi:  05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Leonessa Comune di Melfi (PZ)

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA Di COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME |
A 0.0
0.5 -\
PROVINO 1 %10\
Pressione (kPa) 200 ;z 4\
Altezza (cm) 7.60 s \
Fattore F 1.765 3.0 AN
T 100 (min) 937 | 35 S~
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min)  0.069 :‘2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
0.0
A os
PROVINO 2 * 10 \\
Pressione (kPa) 300 ;z \
Altezza (cm) 780 | .1\
Fattore F 1.765 3.0 N
T1gp (min) 52.8 3.5 \\
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc, stimata (mm/min) ~ 0.122 ;‘z
"o 5 10 15 20 25 30 a5 40 45 \ft
A 0.0 i
05
PROVINO 3 %10 \\
Pressione (kPa) 400 15 \
Altezza (cm) 7.60 zg N\
Fattore F 1.765 | a0 N
T 100 {mtin) - 239.1 35 \\
i 0 4.0
3eforma.z. stimata (A)). 15 . \\_
eloc. stimata (mm/min)  0.027
5'00 5 10 15 20 25 30 35 4D 45 \Jt

Velocita stimata di prova= (H - DefV) /(100 - F - Ty00)

Velocita media di prova (mm/min): 0.010 |

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

|| Direttore del Laboratorio

Dott, F. Ori




. - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campions | 505 ©1 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geoctecniche Terre € Rocce N, 7882 Profond. (m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: Info@snailab.net Rif. prova TRX ClU
—— REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2343 05/12114
CERTIFICATO DI PROVA N°0286 13 Pagina 5/5 | | Data di emissione: 05/12114 | Inizio analisi: 02/12/14
Verbale di accettazione n®: 00289 del 29/10/14 Apertura campiane: 2111114 | Fine analisi: ~ 05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Leonessa Comune di Melfi (PZ)

LAVORQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: Cl 1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

=

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV Tempo AV AV/IV
minuti cm® % minuti cm? % minuti cm? %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
0.10 0.26 0.30 0.10 0.38 0.44 0.10 0.13 0.15
0.25 0.36 0.42 0.25 0.48 0.56 0.25 0.21 0.24
0.50 0.45 0.52 0.50 0.57 0.66 0.50 0.31 0.36
1.00 0.54 0.63 1.00 0.70 0.81 1.00 0.37 0.43
2.00 0.63 0.73 2.00 0.95 1.10 2.00 0.46 0.53
4.00 0.92 1.07 4.00 1.23 1.43 4.00 0.63 0.73
8.00 1.18 1.37 8.00 1.59 1.84 8.00 0.82 0.95
16.00 1.55 1.80 16.00 2.05 2.38 16.00 1.17 1.36
30.00 1.93 2.24 30.00 2.49 2.89 30.00 1.52 1.78
60.00 243 2.82 60.00 2.94 3.41 60.00 2.05 2.38
120.00 2.79 3.24 120.00 3.32 3.85 120.00 2.61 3.03
240.00 3.05 3.54 240.00 3.50 4.06 240.00 3.22 3.74
480.00 3.13 3.63 480.00 3.51 4.07 480.00 3.64 4.22
960.00 3.15 3.65 960.00 3.52 4.08 960.00 3.98 4.62

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Leonessa Comune di Melfi (PZ)

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Morma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
n° H, o ¥ Y W, S, o3 u, o; AV/V AHMH v= 0.010 mm/min
cm em | kKN/m®  kN/m® % % kPa kPa kPa % %
760 380 198 259 196 917 390 190 200 03 03 |0 a dei provini
- Diametro dei provini
760 3.80| 193 259 187 83.6| 480 180 300 0.4 0.4 w, - Umidita iniziale
760 3.80| 203 259 186 957| 590 190 400 0.2 02 || 7 Umididiine
¥ - Peso di volume
. %Y - Peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
[ jpress. interstiz. 4G GHG! . AH - Variazione di altezza
n° : W 3, 6,—G; u ! 5 3 3 3 0’2 9 AV - Variazione di volume
A_’r B 9% ” tPa Pa Pa Pa Pa o; - Pressione di cella
u, - Back pressure
1 014 094 24.2 4.6 274 227 337 300 137 8 - Deformazione a rottura
2| 041 o094| 253 83 391 233 495 453 g5 || % Tensiomouli
o; o; - Tensioni efficaci
030 096 21.6 6.5 400 an 600 479 200 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
400 el 400
/
L] | ]
//
200 el 200 ﬁ\/”’
AN 7/—'7‘¢\/ AN
TN TN TR
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
' kKPa O kPa ©
¢' = 25 kPa g =22 ° ¢ = 81 kPa @ =121 °

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014




Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocca (settore B} Campione: CI1
: Via Mariotti, 18/2-47833-Morciano di Romagna (RN)MTALY dam.am. 5.0005.50
*1,0[) TELFAX+30 054 1988972-0.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rt P BLL

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

SGAILAB - Laboraton aVRit.aruha sk
www, sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI SONDAGGIO: SD5

LOCALITA"; Filiano CAMPIONE: CI1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data ricevimenlc; campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014 Data esecuzione prove: 04-05/12/2014
Certificato n° 14.2359 del 10/12/2014 Pag1/2

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

Condizioni del campicne: Indisturbato
CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm
Altezza: 7.60 cm

Deformazione assiale. %-pressione kPa

/ 1 200
] 150
100
50
1] 1 2 3 4 5 ] 7 8 9
Defermazioni assiali %
Provino n. = 1
Pressione a rottura kPa= 23047
Deformazione a rottura %= 3.38
Contenuto in acqua,% 2110
Massa volumica, Mg/m 2.04
.Massa volumica secca, Mg:’m3 1.68
Velocitd di deformazione, mm/min= 1.0
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 11 Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



L.ab

SGAILAB - Lehoratod e;iiwdm sl
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": Filiano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei traspaorti per lo svelgimento

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD&

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocee {settore B} Campione: CH

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

di Romagna (RN}ITALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686210401

LAVORO: Alt. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura cam|
Certificato n® 14.2359 del 10/12/2014 Pag2/2

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

PROVINO N. 1

def.

wipwinisan

mohbbhbhhbhbhhk
P e R T N T

ARNRREBNNNNNSAALALDDD000

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:
00286

RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI

picne: 21/11/2014

Lo sperimentatore

Dott. A.Ricco

dam.am.: 5.00/5650
Rif. Prova.: ELL

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: CI1
PROFONDITA!, m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N,7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SD5
S G I ' dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 24.00-24.50
FAX. - e.mail: i ilab. ailab@pec.sgailab. . .
o TEL/FAX. +39 054;1]39‘:3‘891173 . ;41;1?2 ugolf@sg;url:i;noe;ﬁf’slz(; lsog;;lllb(fr pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind.
www.sgailab.net AN =Lk B F. Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SD5
LOCALITA: Filiano (PZ) CAMPIONE: Cil2
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 24.00-24.50
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 ) Data apertura campione: 21/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2309 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE E

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 8.4
LUNGHEZZA cm 48.5

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA [ X__| SEDIMENTAZIONE [ X_| TAGLIO DIRETTO C.D. [ X__|
PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST : COMPRESSIONE E.L.L. Izl
PESO SPECIFICO DEI GRANI TRIASSIALE U.U. :l EDOMETRIA E:'
LIMITE DI ATTERBERG TRIASSIALE C.1.U. |:| COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :
GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D. |:| [__—l

P.P. | T.V. |PRO- DESCRIZIONE DEL L | KODAX Celor Gantr Patches
WPa | kP | WINI CAMPIONE sl §
>600 | >250 Arigillite fogliettata scagliosa dura di | - 10
colore grigio. Presenza di inclusi
litici da millimetrici a centimetrici | - 20
420 | >250 (diametro massimo 1.5 cm).
-30
Reazione HCI: debole. - e R A K WV % T X T TR
Classe campione: Q5 40
-50 i
= ; : 0221400 na 2h 50
.60 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
5Y 4/1 Dark Gray
-70
-80
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Maorciano di Romagna {(RN)-ITALY

SOALAE. Laboaiot o Frorcimarh REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Filiano
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014
Certificato n° 14.2347 del 05/12/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 0.00
Campione umido+tara g= 1899.96
Campione secco + tara g= 1603.90
W ’ %= 18.46

CONTENUTO IN ACQUA %= 18.46

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A} e Rocee (settore B) Campione: CI2

J,  TELIFAX.+30054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

da m. am.: 24.00/24.50
Rif. Prova.: UMID.

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: Cl 2
PROFONDITA!, m: 24.00/24.50

Data esecuzione prove: 02-05/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laborzlori a Ric“aﬂ:ha ;.nl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Filiano

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Aulorizzazione N. 7982 del Ministera delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova & certificazione per prove su Tere (settore A) e Rocce (settore B) Campione: Cl2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNMXTALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgallab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Doft. Pelimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014

Certificato n® 14.2348 del 05/12/2014 Pag1H

Data apertura campione: 21/11/2014

'MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara

Campione umido + tara g=

Campione secco + tara g=

Volume tara

Massa volumica umida Mglm3=
Massa volumica secca Mg!m3=

0.00
1899.96
1603.80
886.72
2.14
1.81

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.14

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SDS

dam. a m.: 24.00/24.50
Rif. Prova.: DENS.

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: CI 2
PROFONDITA', m: 24.00/24.50

Data esecuzione prove: 02-05/12/2014

1l Direttore dej laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboraleri @ Ricerche sk
www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture o dei trasporti per Jo svolgimento Sondaggio: SDS5
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Temre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI2
Via Mariciti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNJ-ITALY
TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Filiano
LAVORO: Ait. Prop. P.D. Eletirificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione:; 21/11/2014

Certificato n® 14.2349 del 05/12/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.

Massa campione secco g=
Massa picnometro+acqua g=
Massa picnometro+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.04
178.22
190.73
2.66

MASSA VOLUMICA DE]1 GRANULI = 2.65 Mg/m3

TIPO D! CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione:
14.025.02 00236

20.03
171.31
183.76
2.64

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02

dam.am. 24.00/24.50
Rif. Prova.: Gs

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: Cl 2
PROFONDITA", m: 24.00/24.5¢

Data esecuzione prove: 02-05/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



i @w

Autorizzazigne N. 7982 del Ministerc delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

defl'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B)
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}MTALY

SGAILAB - Lahoralan @ hi::u;rme srk
www.sgailab.net
COMMITTENTE: [TALFERR S.p.A.

LOCALITA: Filiano
LAVQRO: Aft. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2318 del 04/12/2014 Pag1/1

ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campione: 21/11/2014

TEL/FAX.+39 054 1088972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgallab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.02

Sondaggio: SD5
Campicne: CI2

dam. am.: 24.00/24.50

Rif. Prova.: Gran

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: ClI2 .
PROFONDITA', m: 24.00/24.50

Data esecuzione prove: 03-04/12/2014

ANALISI PER SETACCI

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/P-
7]
L
e d
bt 80.0
b
el A7
A 60.0
/ f
/]
o 40.0
V1
//
/
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

diametro (mm)- passante (%}

Massa campione, g= 292.33

Aperture setaccio  Massa trattenuto Passante:
mm

12.500

9.500
4.750
2.000
0.850
0.425
0.180
0.106
0.075

GHIAIA, %=
SABBIA, %=

LIMO,

Oh=

ARGILLA, %=

NOTA:

Commessa:
14.025.02

g

0.00
3.98
14.93
20.86
14.99
10.56
13.72
9.63
5.88

ASTM
6.47

25.87
28.46
39.20

Verbale di accettazione:

%

100.00
98.64
93.53
86.40
81.27
77.66
72.96
68.67
67.66

AGI

13.60
19.49
36.55
30.36

00286

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

Massa campione, g= 50.01

Tempi lettura
min.

0.5
1.0
2.0
4.0
8.0
15.0
30.0
60.0
120.0
180.0
240.0
480.0
1440.0

Diametro equiv.
mm

0.0541
0.0392
0.0283
0.0205
0.0150
0.0112
0.0081
0.0058
0.0042
0.0035
0.0030
0.0022
0.0013

Tipo di campione: Indisturbato
All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno

Areometro

1.031
1.030
1.028
1.026
1.024
1.022
1.020
1.019
1.018
1.016
1.016
1.014
1.012

La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H

Lo sperimentatore

Dott. A.Ricco

Passante
%

66.61
63.39
60.17
56.94
51.57
48.35
44.05
40.83
37.60
35.45
34.38
31.16
26.86

1| Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori




SGAILAB - Laboralori e Ricerche s.tk.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Filiano
LAVORQ: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014

Certificato n® 14.2319 del 04/12/2014 Pag1/1

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autarizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei frasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Temre (seftore A) e Rocce (settore B)
Via Mariotti, 18/a-475833-Marciano di Romagna (RN)-TALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5
Campione: Ci2
dam, am. 24.00/24.50
Rif. Prova.: Lim,

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: CI2

PROFONDITA', m: 24.00/24.50

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

Data esecuzione prove: 02-03/12/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% 67 P
65
\
\ 53
N
N 51 A LINE
\\‘:I cH +
59 CL MH e OH
 Teolm—"
CLML—" mLeoL o
10 N. COLP] 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T Massasecca+T Colpi W Massa tara Massaumida+ T Massasecca+T W
g g g n % g g g %
18.07 30.45 25.60 19 64.41 8.89 10.31 10.01 26,79
18.14 29.09 24.91 24 61.74 8.65 10.02 9.73 26.85
17.78 29.75 25.26 30 60.03

LIMITE LIQUIDO %= 62
LIMITE PLASTICO %= 27
INDICE PLASTICO =35

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:
14.025.02 00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore dei laboratorio
Dott. F.Ori



Pt

SGAILAB - Laboratori g Ricerdho ;.r.l.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA': Filiano

SGAILAB-L.aboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre {settore A) @ Rocce (settore B) Campione: CI2

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY

“T a’ ‘. TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Palimeni

LAVORO: Att, Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014
Certificato n® 14.2319a del 04/12/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante 2 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6

86.40
77.66
67.66
62
35

CLASSIFICAZIONE USCS: CH

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

%
%
%
%

Data aperfura carmpione: 21/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.02
Scndaggio: 3D5

dam. a m.: 24.00/24.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: SD5
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA', m: 24.00/24.50

Data esecuzione prove: 02-03/12/2014

It Direttore del laboratorio
Dott. F.Or}



- . COMMESSA 14.025.02

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. ID Garnoione |85 GI 4
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Racce N. 7982 Profond. (m}) 24.00/24.50

Via Mariotti, 16/a - 47833 - Mersiano di Romagna (RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: Info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. ¢ PIVA 03686210401 Cert /data 2356 05/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N®: 2356 Pagina 1/4 Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi: 02/12(14

Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 21/11/14 | Fine analisi:  05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Filiano

LAVOROQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 24.00/24.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino; Indisturbato indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 300 400 500
Tensione a rottura (kPa): 204 263 325
Deformazione orizzontale e verticale a rottura {mm): 5.48 0.11 8.20 0.48 2.08 0.10
Umidita iniziale e umidita finale (%): 22.7 17.8 17.6 12.8 16.9 11.1
Peso di volume iniziale e finale (kN/m?): 19.7 20.8 205 21.9 20.6 22.3
Grado di saturazione Iniziale e finale (%): 97.5 100.0 94.2 100.0 93.6 100.0

Tipo di prova: Consolidata - lenta

Tempo di consolidazione (ore): 24

Velocita di deformazicne: 0.010 mm / min

500
T
400
kPa
300 e e i S el — ] 3
/| - —
DIAGRAMMA ] —~—
200 / ,/ ) — 2
. "
Tensione 7
100
Deformazione orizzontale /
0
0 2 4 6 10 12
mm 8
0.6
A 0.4 ] /___._._/ 2
mm _/-:/ 3
0.2 | ] Ny 1
A |, - T
DIAGRAMMA 0.0
, . 0.2
Deformazione verticale
. , 0.4
Deformazione orizzontale
-0.6
0 2 4 6 10 12
mm

SGEO - Laboratorio 4,1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Dott. F. Ori

Il Direttore del Laberatorio



- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. I Gamplone | SD5 €11
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotacniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m) 24.00/24.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morcianc di Romagna (RN} - FTALY -
Tet.- Fax, +39 0541988972 - &.mail: Info@sqallab.net Rif. prova TAGLIO
- REA: RN-304214 - C.F. e PIVA 03686910401 Cert./data 2356 05/12/14
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2356 Pagina 2/4 | | Data di emissione: 05/1214 | Inizio analisi:  02/12/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 21/11/14 | Fine analisi:  05/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Filiano LAVORO: Ati. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SDbS CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA" m 24.00/24.50
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert|| Spostam. | Tensione |Deform.vert|| Spostam. | Tensione |Deform. vert,
mm kPa mm mm kPa mm mrri kPa mm
0.019 1 0.00 0.176 51 0.09 . 0.167 120 0.03
0.158 42 0.02 0.380 99 0.14 0.426 194 0.03
0.409 91 0.10 0.611 139 0.19 0.685 244 0.05
0.595 119 0.12 0.852 171 0.20 0.954 276 0.07
0.781 142 0.14 1.093 196 0.20 1.204 296 0.08
1.013 162 0.17 1.361 215 0.21 1.509 313 0.09
1.310 169 0.18 1.602 225 0.24 1.796 322 0.10
1.543 173 0.18 1.861 231 0.25 2.083 325 0.10
1.840 177 0.18 2.167 239 0.23 2.306 319 0.14
2.203 184 0.18 2.500 239 0.24 2.630 319 0.14
2.491 187 0.18 2.731 230 0.29 3.167 310 0.14
2.788 190 0.15 3.056 230 0.28 3.481 3N 0.14
3.086 194 0.17 3.352 238 0.30 3.769 315 0.13
3.392 196 0.15 3.639 246 0.32 4.000 311 0.13
3.643 195 0.14 3.880 251 0.34 4.370 319 0.11
3.978 199 0.11 4.167 256 0.35 4.685 318 0.11
4.284 200 0.13 4.472 259 0.37 4,954 317 0.11
4.582 202 0.12 4,685 257. 0.40 5.194 312 0.15
4.879 202 0.12 5.019 261 0.39 5.565 318 0.13
5.204 202 0.11 5.352 260 0.40 5.843 318 0.13
5.483 204 0.11 5.620 260 0.40 6.102 319 0.15
5.790 203 0.11 5.807 257 0.41 6.435 319 0.15
6.087 203 0.1 6.204 258 0.43 6.731 318 0.15
6.385 203 0.1 6.500 259 0.44 6.972 317 0.16
6.691 202 0.11 6.750 259 0.45 7.231 309 0.20
6.952 201 0.11 7.046 261 047 7.611 313 0.16
7.212 199 0.11 7.352 261 0.46 7.870 309 017
7.584 201 0.11 7.611 261 047 8.185 307 017
7.872 200 0.12 7.833 259 0.50 8.519 305 0.18
8.188 200 0.12 8.204 263 0.48 8.796 301 0.18
8.485 200 0.12 8.463 261 0.48 9.083 299 0.19
8.773 200 0.13 8.750 260 0.4¢9 9.398 296 0.20
9.089 200 0.14 9.056 2860 0.48 9.694 294 0.20
9.387 200 0.14 9.343 258 0.49 9.991 231 0.21
9.684 200 0.16 9.620 255 0.49 10.287 288 0.23
9.981 199 0.18 9.935 252 049 10.555 282 0.26
10.278 199 0.18 10.231 247 0.48 10.870 282 0.25
10.585 199 0.18 10.463 241 0.48 11.175 280 0.27
10.873 199 0.18 10.759 236 0.48 11.527 278 0.28
11.189 198 0.19 11.009 226 0.50 1.777 278 0.29
11.487 198 0.20 11.388 222 0.47 12.064 279 0.30
11.765 196 0.21 11.657 217 0.48
11.981 212 0.48

SGEO - Laboratorio 4,1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




" . COMMESSA 14.025.02

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. 'D Campiana | 808 €11
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 24.00/24.50

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail; Info@suailab.net Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 — CF. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2356 05/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2356 Pagina 3/4 | | Data di emissione: 05/12114 | Inizic analisi:  02/12/14

Verbale di acceftazione n®: 00286 del 29/10/14 Aperfura campione: 2114114 | Fine analisi: = 05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Filiano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI 2

PROFONDITA: m 24.00/24.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 10
3.0
PROVINO 1 45
Pressione (kPa) 300 6:0
Altezza iniziale (cm) 2.00 7.5 i
R --..____________
Altezza finale (cm) 1.82 9.0
Sezione {(cm?) 36.00 10.5
Tso (mm) 0.0 12.0
Df (mm) 0; 135
Vs (mm/min) 0.000 | "% 1 10 100 1000 min
Diagramma A 00
TEMPQ - CEDIMENTO % 1.5
3.0
PROVINO 2 45
Pressione (kPa) 400 6:0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm) 1.79 9.0 ==l
Sezione (cm?) 36.00 10.5 n
Tso (mm) 0.0 12.0
Df (mm) 0 13.5
Vs (mm/min) 0.000 | 597 1 10 100 1000 min
Diagramma A0
TEMPO - CEDIMENTO g
3.0
PROVINO 3 45
Pressione (kPa) 500 6:0
Altezza iniziale (cm) 2.00 75
Altezza finale (cm) 1.75 9.0
Sezione (cm?) 36.00 10.5 ==
Tsp (min) 00| 120 T
Df (mm) , 0 13.5
Vs (mm/min) 10.000 | 807 1 10 100 1000  min §
Vs = Velocitd stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=50x T, Vs=Df/tf

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. . COMMESSA 14.025.02

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campiona | 8D5 €11
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. (m) 24.00/24.50

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY "
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e mail: infof@sgailab.net Rif, prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.T. ¢ P.IVA 03686910408 Certidata 2356 05/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2356 Pagina 4/4 Data di emissione: 05/12/14 | Inizio analisi:  02/12/14

Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 21/11/14 | Fine analisi:  05/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA"

Filiano

LAVORQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA: m 24.00/24.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm{100 % minuti mm/100 % minui mm/100 %
0.05 133.35 6.67 0.05 159.98 8.00 0.05 207.36 10.37
0.08 137.25 6.86 0.08 163.23 8.16 0.08 212.49 10.62
0.14 140.85 7.04 0.14 166.47 8.32 0.14 214.89 10.74
0.23 142.48 7.12 0.23 171.15 8.56 0.23 218.65 10.93
0.39 144.86 7.24 0.39 174.76 8.74 0.39 222.42 11.12
0.65 149.01 7.45 0.65 179.08 8.95 0.65 225.50 11.28
1.08 153.08 7.65 1.08 183.76 9.19 1.08 228.23 11.41
1.81 157.77 7.89 1.81 191.69 9.58 1.81 230.97 11.55
3.02 161.23 8.06 3.02 194,21 9.71 3.02 234.05 11.70
5.05 164.59 8.23 5.05 199.26 9.96 5.05 23747 11.87
8.44 167.47 8.37 8.44 199.62 9.98 8.44 240.21 12.01
14.09 170.25 8.51 14.09 201.42 10.07 14.09 242.26 12.11
23.53 172.59 8.63 23.53 199.62 9.98 23.53 241.92 12.10
39.29 174.00 8.70 39.29 203.58 10.18 39.29 244.66 12.23
65.61 174.97 8.75 65.61 200.70 10.04 65.61 243.29 12.16
109.58 175.55 8.78 109.58 201.42 10.07 109.58 243.98 12.20
182.98 175.94 8.80 182.98 202.14 10.11 182.98 243.98 12.20
305.58 176.66 8.83 305.58 202.50 10.13 305.58 244.32 12.22
510.33 176.70 8.84 510.33 202.86 10.14 510.33 244.32 12.22
8562.27 176.74 8.84 852.27 202.86 10.14 852.27 244.66 12.23
1423.30 178.29 8.91 1423.30 206.11 10.31 1423.30 247.40 12.37
2376.93 205.74 10.29

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

|| Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Filiano

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD5

CAMPIONE: CIl 2

PROFONDITA: m 24.00/24.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino n®; 1 2 3
Condizione de! provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 300 400 500
Tensicne a rottura (kPa): 204 263 325
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 548 0.11 8.20 0.48 2.08 0.10
Umidita iniziale e umidita finale (%): 227 17.8 17.6 12.8 16.9 1.1
Peso di volume iniziale & finale (kN/m?): 19.7 20.8 20.5 21.9 20.6 22.3
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 97.5 100.0 94.2 100.0 93.6 100.0
500
DIAGRAMMA T v
Tensione - Pressione verticale 400 .
kPa //
Coesione: 21.1 kPa 300 P
Angolo di attrito interno: 31.2° ~
: 200 /
L~
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ,/
Velocita di deformazione: 0.010 mm / min ‘ -
Tempo di consolidazione (ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa C©
0.6 500
A m— T
0.4 /_.—4/ 400
mm _/,,/ 3
021t L] P
N PPt — 3001~ e e,
0.0 T
2001f V(i = 2
-0.2 |
04 100 l l/
-0.6 0
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 B 10 12
mm O mm O

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAI-LAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delfe infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SD5
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Racee (settore B) Campione: Cl2
L Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Remagna (RN}TALY dam.am.: 24.00/24.50
T a' ,' TEL/FAX.+39 054 1988872-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ]
i REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: ELL

SGAILAB - Laboratori & Ricercha s.rf.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI SONDAGGIO: SD5

LOCALITA': Filiano CAMPIONE: CI2

LAVORO: Att. Prop. P.D, Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA’, m: 24.00/24.50

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014 Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Certificato n° 14.2350 del 05/12/2014 Pag1/2
PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

Condizioni del campione: Indisturbato
CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 8.00 cm
Altezza: 16.00 cm

Deformazione assiale %-pressione kPa

—— ] ‘ .
\ kPa
\\\ 200
1

/ 150
100
50

0 050 1 150 2 250 3 350 4 4.50

Deformazioni assiali %

Provinon.=1
Pressione a rottura kPa= 23531
Deformazione a rottura %= 1.32
Contenuto in acqua,% 18.46
Massa volumica, Mg/m3 2.36
Massa volumica secca, Mg:’m3 1.99
Velocita di deformazione, mm/min= 1.0
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott, F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a2-47833-Morciano di Romagna (RN}TALY

SOALAE. Labormtot s Fascm ol REA:RN-304214-C.F, e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI
LOCALITA': Filiano
LAVORO: Att, Prop. P.D. Eleftrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 21/11/2014
Certificato n® 14.2350 del 05/12/2014 Pag2/2

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

PROVINO N, 1
def. o
mm kPa
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NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco

Autorizzazione N. 7982 de! Ministero delle infrastrutiure e del trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campione: CI2

i a’ . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgailab.net-PEC sgaitab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD5

da m, am.: 24.00/24.50
Rif. Prova.; ELL

SONDAGGIO: SD5
CAMPICONE: CI2
PROFONDITA', m: 24.00/24.50

Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.102 |
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SD8
S G I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 1
ab Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 4.50-5.00
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind
SGAILAB - Laboratori & Ricerche s.rl. . o n - ° = iy "
wivarsgallahiet REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0283
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SD8
LOCALITA: Potenza (PZ) CAMPIONE: ci
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFON DITA (m): 4.50-5.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  14/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2243 del 24/11/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO m

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 315

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE TAGLIO DIRETTO C.D. |:|
PESO DI VOLUME NATURALE E VANE TEST : COMPRESSIONE E.L.L. :l
PESO SPECIFICO DEI GRANI[_ X_| TRIASSIALE U.U. I:| EDOMETRIA :'
LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZIONE
GRANULOMETRIA TRIASSIALE C.D. I:l

L

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L
APa | %P | MINI - CAMPIONE o

KODAK Colar Control Palches

e e

180 100 Limo con argilla sabbioso di colore |- 10
verdastro, consistente.
Presenza di inclusi litici millimetrici | - 20
150 | 87.5 carbonatici di forma irregolare
(calcinelli). .30

Reazione HCL: forte.

-4
Classe campione: Q5 0

-50

- 60

Sondaggio: SDE

pa 4,50 ma 5,00 m
-70 . i
MUNSELL SOIL COLOR CHART:
- 80 [ 2,5Y 5/3 Light Olive Brown
-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: 1l Direttore del Laboratorio:
14/10/2014 0283 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

SOALIE . Labomtor Mot adh REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Poliment
LOCALITA': Potenza (PZ)
LAVORO: Att, Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 14/10/2014 Data aperiura campicne: 05/11/2014
Certificato n® 14.2227 del 24/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara = 0.00
Campione umido+tara g= 182.61
Camplione secco + tara g= 152.35
w %= 19.86

CONTENUTO IN ACQUA %= 19.86

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
14.025.02 00283 Dott. A.Ricco

Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasperti per lo svolgimento

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SD8

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocoe (settore B) Campione: CIt
; : Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 4.50/5.00
L CLE):  TEURAX+39 054 1988972-0 malinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ’
e S Rif. Prova.: UMID.

SONDAGGIO: SD8
CAMPIONE: Cit
PROFONDITA", m: 4.50/5.00

Data esecuzione prove: 05-24/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. - Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministerc delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SD8
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campions: Cl1
; b Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)}-ITALY dam.am.: 4.50/5.00
- a  TELIFAX +39 054 1988872-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
‘ REA:RN-304214-C.F. e PIVA 03686910401 Rif. Prova.: DENS.

SGAILAR - Lahoratori g Ricercha s.rl.

www,sqailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SD8
LOCALITA'; Potenza (PZ) CAMPIONE: Cli
LAVORO: Aft. Frop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione; 14/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 05-24/11/2014

Certificato n® 14.2228 del 24/11/2014 Pag1/

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 0.00
Campione umido + fara g= 182.00
Campione secco +tara g= 152.35
Volume tara cmi= 89.19
Massa volumica umida Mg/m?>= 2.04
Massa volumica secca Mg/m®°= 1.70

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 2.04

TIPO Di CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00283 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. + Commessa: 14.025.02

Autorizzazions N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: 5D8
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI1
WVia Masiotli, 18/a-47833-Morciano di Romagna {RNHTALY dam.am.: 4.50/5.00
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgaitab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gs
SGMLAB_meuﬁaR;d{E ol REARN-304214-C.F. & P.IVA 03688910401 N " -
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Palimeni SONDAGGIO: SD8
LOCALITA'"; Potenza (PZ) CAMPIONE: CI1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA’, m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione: 14/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 05-24/11/2014

Certificato n® 14.2229 del 24/11/2014 Pagi/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n. 1 2
Massa campione secco g= 20.08 20.08
Massa picnomefro+acqua g= 175.29 177.39
Massa picnomefro+acqua+Cs g= 187.87 189.94
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 2.68 2,67

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.67 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1 Direttore del laboratorio
14.025.02 00283 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SD&

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (settore B} Campione: Cl1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam.am.: 4.50/5.00
. TEL/FAX.+39 054 1988972-e.maitinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rit P.ruva . Gran

SGALAR - Laboralari g Riws_rl REA:RN-304214-C.F. e P.iVA 03686910401 - -

www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO; SD8
LOCALITA": POTENZA (PZ) CAMPIONE: CIH
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione: 14/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 11-12/11/2014

Certificato n° 14.2153 del 12/11/14 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

Val

B0.0

/ 60.0

] 40.0
/r
//
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 456.00 Massa campione, g= 50.02
Aperfure sefaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
2.500 0.00 100.00 0.5 0.0541 1.031 78.97
4.750 0.80 99.82 1.0 0.0398 1.028 . 72.60
2,000 252 99.27 2.0 0.0288 1.027 68.78
0.850 214 98.80 4.0 0.0211 1.024 62.41
0.425 1.87 98.39 8.0 0.0156 1.021 53.50
0.180 578 97.13 15.0 0.0116 1.019 48.40
0.106 35.37 89.37 30.0 0.0084 1.017 43.31
0.075 41.68 80.23 60.0 0.0060 1.016 40.76
120.0 0.0043 1.015 38.21
180.0 0.0036 1.014 35.66
240.0 0.0031 1.013 33.12
480.0 0.0022 1.012 30.57
1440.0 0.0013 1.010 2547
ASTM  AGI
GHIAIA, %= 0.18 0.73 Tipo di campione; Indisturbato
SABBIA, %= 19.80 19.94 All camplone & stato preparato mediante essiccazions in forno
LIMO, %= 40.29 50.00
ARGILLA, %= 39.24 29.33 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA: ‘
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

14.025.02 00283 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Cammessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondagglo: SD8

dell'attivita di prova e cerificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campicne: CI1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam.am. 4.50/5.00
TEL/FAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ] .
A REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: Lim.
SGAILAB - Laboralori e Ricerche 511,
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SDS.
LOCALITA'": Potenza (PZ) CAMPIONE: Cl1
LAVORO: Aft. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ - PROFONDITA', m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione; 14/10/2014 Data apertura campicne; 05/11/2014 Data esecuzione prove: 11-12/11/2014

Certificato n° 14.2157 del 12/11/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA’
100
W% P
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\ 36
\\
N 35
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33
4CL MH e OH
T oim—"
CLML~ mieoL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massatara Massaumida+T  Massasecca+T  Colpi w Massa fara Massa umida+ T Massasecca+ T w
g g g n % g g g %
18.07 33.32 29.25 16 36.40 8.44 9.84 9.65 15.70
18.27 34.42 30.22 21 35.15 9.64 11.04 10.85 15.70
16.61 32.48 28.51 30 33.36
LIMITE LIQUIDO %= 34
LIMITE PLASTICO %= 16
INDICE PLASTICO =19
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

14.025.02 (0283 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02
SGAI Autorizzazione N. 7982 del Ministera delle infrastrutture e dei trasporti per lo svelgimento Sondaggio: 508
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Campione: CH
b Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam. a rm.: 4.50/5.00
5 a" . TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mailinfo@sgallab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ]
S REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prava.: Lim.

SGAILAB - Leborator & Ricerche s.rl.
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: S5D8
CAMPIONE: CI1

LOCALITA': Potenza (PZ)
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG PZ PROFONDITA!, m: 4.50/5.00
Data ricevimento campione:. 14/10/2014 Data apertura campione: 05/11/2014 Data esecuzione prove: 11-12/11/2014
Certificato n® 14.2157a del 12/11/2014 Pagi/
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 97.45 %
Passante a 0.42 mm 90.36 %
Passante a 0.075 mm 76.71 %
Limite Liquido 34 %
indice Plastico 19
CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-6
CLASSIFICAZIONE USCS: CL
TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato
NOTA:
Commessa: Verhale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio
! 00283 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori

14.025.02



. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB ~ Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Gampions | 508 G 1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N. 7982 Profond. {m) 4,50/5.00
Via Mariotti, 182 - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY ~
/] Tel.- Fax. +38 0541988972 - e.mail: info@scailab.net Rif. prova TRX CIU
——— ﬂb REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 CertJdata 2225 24/11114

CERTIFICATO DI PROVA N*: 2225 Pagina 0/4 Data di emissione: 241114 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n°: 00283 del 14/10/14 Apertura campione: 051114 | Fine analisi:  24/11/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: POTENZA LAVORO: Atft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD8 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DAT! DELLA PROVA

| PROVINO 1+ | 2 | 3 |Provino 1 1 2 | 3 |
‘ Condizioni ‘ Indisturbato, Indisturbato]Indisturbato‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche Iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 290 390 490
Massa (g) 178.67 182 61 181.61 Back pressure (kPa) 190 190 180
Altezza (cm) 7.60 7.60 7,60 Pressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro (cm) 3.80 3.80 3.80 | Valori finali o a rottura

Sezione (cm?) 11.34 11.34 11.34 || Deformazione verticale (%) 20.2 19.5 14.5
Volume (cm?) 86.19 86.19 86.19 G1—03 (kPa) 201 334 412
Peso di volume (kN/m?) 20.3 20.8 20.7 ||Pressione interstiziale (kPa) 182 205 246
Umidita (%) - 20.1 17.2 18.0 (oytos} 1 2 (kPa) 201 367 506
Peso specifico 26.2 26.2 26.2 (ojto3) /2 (kPa) 209 352 450
Peso di volume secco (kN/m#) 16.9 17.7 17.5 (o—03) / 2 (kPa) 101 167 206
Grado di saturazione (%} 98.1 96.3 96.8 | calcolo della velocita di prova

Parametri di saturazione T100 {minuti) 83.0 209.9 2523
Coefficiente B ‘ 0.94 l 0.96 ! 0.83 l Deformazidne stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velocita di prova (mm/min) 0.078 0.031 0.028
Altezza {cm) 7.60 7.59 7.5 ||Velocita di prova (mm/min) 0.010

Variazione altezza (%) -0.1 -0.2 -0.3

Volume {cm?) 86.14 86.04 85.95

Variazione volume (%} -0.1 -0.2 -0.3

Peso di volume (kN/m?) 202 20.8 20.8

Umidita (%) 19.16 | 17.79 | 18.36

Grado di saturazione (%) 93.5 99.9 99.8

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza (cm) 6.06 6.11 6.16

Volume (cm?) 86.14 86.04 85.95

Peso di volume (kN/m?3) 202 20.9 20.8

Umidita (%) 19.16 17.79 18.36

Grado di saturazione (%) 93.5 89.9 99.8

SGEQ - Laboratorio 4,1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Dott. F. Ori

Il Direttore del Laboratorio



= - COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampione | SDB G114
Autarizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {m) 4.50/5.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Ramagna (RN} - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mail: info@scailab.net Rif. prova TRX CIU
o spalnns _‘@b REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2225 24111114
CERTIFICATO DI PROVAN°: 2225 Pagina 1/4 | | Data di emissione: 24/11/14 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n®: 00283 del 14/10/114 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi;:  24/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA: POTENZA LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SD8 CAMPIONE: CI1 PROFONDITA m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

|

P [ Dimensioni| Caratteristiche fisiche Consclidazione Valori finali o a rotfura
al o O [ Y ¥ W S o u o, AV/VAHH| wy & o0-0; u Gl;'% 6";"0'5 015'03
cm  com | kKNmY RN % % kPa kPa kPa % %% % % kPa kPa LPa kPa EPa
1/7.60 3.80 (203 26.2 201 98.1| 200 190 100 041 0.1 19.2 202 201 182 201 209 101
217.60 3.80 208 262 17.2 96.3| 390 190 200 0.2 02| 17.8 195 334 205 367 352 167
3{7.60 3.80|207 262 180 968 490 180 300 0.3 031 184 145 412 246 506 450 206
H, ¢ - Altezza ¢ diametro provini |y 7 - Peso di volume e peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza e volume | §¢- Deformaziane a rottura
W, Wr - Umidita iniziale e finale Se- Grado di saturazione iniziale |3/, - Press. di cella/Back pressure |G ©'- Tensioni totali e efficaci
500 Tipo di rottura
450
q_cj' 400 ~
350 eatl
Kba 300 at | :
P!
,/ L~
250 Lt
// 1
Diagramma 200 7 ==
=admammna / ]
150 Y
. |
Tensione totale - 100 IV = Provino 1
- Deformazione 50 -/
0
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Velocita di deformazione: 0.010 mm/min % 8
150
120
Av Q0 e
L‘ M [~
60 - e N ]
kPa L] Provino 2
30—/"“ S R R = = 2
0y TS 1
Diagramma -30
-60
Pressione interstiziale - -90
- Deformazione -120
-150
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 -
9 6 Provino 3

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




o . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Cornpione | 5D8 €11
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Temre e Rocee N, 7882 Profond. (m) 4.50/5.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Marciano di Remagna (RN} - ITALY .
Tel.- Fax, +39 0541968972 - e.mail: info@sasilab net Rif. prova TRX CIU
REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2225 24111114
www.sgailab.net
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2225 Pagina 2/4 Data di emissione: 24/11M14 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n®: 00283 del 14/10/14 Apertura campione: 05M11/14 | Fine analisi: 2411114
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA: POTENZA LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SD8 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA: m 4.50/5.00
PROVA Dl COMPRESSIONE TRIASSIALE C.I.U.
Modalita di prova: Norma ASTM B4767-11
PROVINO 1 . PROVINO 2 PROVINGO 3
o & 0—03 Av B 3 0;—03 Av & ) 0;—03 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa nm % kPa kPa
0.13 0.18 255 226 0.13 0.18 56.3 9.4 0.12 0.15 458 -21.9
0.32 0.42 39.5 292 0.32 0.42 81.7 29.5 0.30 0.39 65.0 -13.4
0.52 0.68 49.0 329 0.49 0.65 99.0 43.1 0.44 0.58 112.2 32
072 0.94 58.5 36.1 0.71 0.93 113.6 b4.2 0.63 0.83 141.7 21.2
0.91 1.20 66.2 371 0.20 1.19 1255 61.0 0.81 1.07 1631 38.2
112 1.47 721 374 1.10 1.45 136.4 65.5 097 1.28 181.1 53.0
1.32 1.74 78.8 382 1.31 172 146.5 70.0 1.15 1.51 196.3 65.6
1.52 1.99 83.8 377 1.51 1.99 1585.6 71.9 1.34 1.76 209.6 754
1.72 2.27 88.8 36.9 1.70 2.23 164.7 72.8 1.53 2.01 2229 826
1.91 251 94.6 36.9 1.90 250 |- 1728 74.5 1.71 225 2344 886
212 278 98.6 36.3 210 276 179.2 74.8 1.80 2.50 245.0 93.2
2.31 3.04 102.6 351 2.30 3.02 186.4 74.4 209 275 255.5 96.6
2.51 3.30 105.7 338 2.49 3.27 192.8 7386 228 3.00 264.3 99.1
2.7 3.56 100.7 3386 2.69 3.54 199.0 74.2 249 327 273.8 101.1
2.91 3.83 112.8 323 2.89 3.80 2044 73.0 267 3.52 2816 102.3
3.1 4,08 115.9 311 3.08 4.05 2098 . 71.7 2.88 3.79 290.1 102.9
3.31 4.35 118.9 309 3.27 4,31 215.2 72.0 3.08 4.05 297.8 103.9
3.51 4.62 121.9 296 348 4.58 2204 70.5 3.26 4.28 305.5 103.8
3.7 4,88 125.0 282 3.67 4.83 2240 68.8 345 4,54 3123 103.4
3.92 5.16 127.9 217 3.88 5.11 2284 68.3 3.66 4.81 318.1 103.1
412 542 130.1 26.5 4.07 5.36 2328 66.6 385 5.07 3239 102.2
4.32 5.68 133.1 25.2 4.28 5.63 236.3 64.9 4.03 5.30 3298 101.3
4,52 594 136.0 25.0 4.47 5.89 240.7 64.7 4.21 5.54 334.8 1006
473 6.22 138.1 238 4.68 6.16 244 .1 62.9 4.41 5.81 339.7 99.1
4.93 6.48 140.2 225 4,87 6.41 2476 61.0 4,61 6.06 343.7 97.7
513 6,75 143.1 224 5.07 6.68 251.0 60.9 4.81 6.33 348.5 96.8
5.32 7.00 1451 213 5.27 6.93 2544 59.0 5.00 6.58 352.5 954
5.53 7.28 147.2 201 548 7.21 257.7 57.1 5.19 6.82 3574 93.6
5.73 7.54 150.0 19.8 5.66 7.45 261.1 56.6 5.39 7.09 361.3 92.3
5.93 7.81 152.0 18.8 5.87 7.72 2645 55.2 5.59 7.35 365.2 90.9
6.13 8.07 154.0 17.8 6.06 7.98 267.8 53.3 5.79 7.62 368.2 89.2
6.33 8.33 1556.2 16.6 6.27 8.25 270.2 51.9 5.98 7.87 3721 87.7
6.54 8.60 158.0 16.6 6.47 8.52 2734 51.4 6,18 8.13 375.0 86.3
6.73 8.86 159.1 15.6 6.67 8.77 2759 49.7 6.38 8.39 378.0 84.8
6.93 9.1 161.1 14.3 6.87 9.04 2783 47.9 6.57 8.65 381.0 831
7.13 8.39 163.0 14.3 7.07 9.30 2815 47.8 6.76 8.90 384.0 81.9
7.33 9.65 164.9 134 '7.26 9.56 2839 46.1 6.96 9.16 386.1 80.4
7.55 9.93 166.8 12.3 7.46 9.82 286.3 44.5 7.15 9.41 388.2 79.1
7.75 10.19 168.7 12.0 7.66 10.08 288.6 44.2 7.35 9.67 390.3 77.9
7.94 10.45 169.8 1.3 7.85 10.33 291.0 429 7.53 9.91 3924 76.7
8.38 11.03 173.4 9.1 8.19 10.78 295.0 40.5 7.80 10.27 393.0 74.0
3.86 11.66 176.8 8.0 8.44 11.10 301.8 394 7.90 10.40 397.2 74.3
9.31 12.25 178.7 7.1 8.80 11.58 308.0 375 8.23 10.83 403.8 73.3
9.7 12.78 181.5 54 9.20 12.11 310.0 346 8.62 11.34 405.7 69.3
10.11 13.30 184.2 4.7 9.61 12.64 3127 333 9.03 11.88 407.9 66.8
10.50 13.82 186.2 32 10.02 13.18 3154 314 9.43 i2.41 409.3 64.4
10.91 14.36 188.0 2.1 10.42 13.71 318.1 29.4 9.83 12.93 410.0 62.2
11.32 14.89 190.6 1.2 10.80 14.22 3200 28.2 10.21 13.44 411.4 60.1
11.72 15.42 1924 -0.4 11.20 14.74 321.8 257 10.62 13.97 411.9 57.9
12.12 15.94 193.5 -1.1 11.61 15.28 3242 247 11.02 14.50 4124 56.1
12.52 16.47 195.2 2.1 12.02 15.82 3259 233 11.43 15.04 411.3 54.2
12.91 16,98 186.9 -3.3 12.41 16.33 32786 21.5 11.84 15.57 410.2 522
13.31 17.51 197.8 -3.9 12.81 16.86 - 329.2 20.7 12.24 16.10 407.6 504
13.70 18.03 198.8 5.4 13.21 17.39 330.0 18.5 12.64 16.63 402.8 48.3
14.12 18.58 189.6 5.8 13.62 17.91 3315 18.2 13.03 17.15 3974 47.8
14.51 19.09 199.8 6.9 14.00 18.43 3323 171 13.45 17.70 3904 47.6
14.92 19.63 2005 -7.9 14.41 18.97 333.0 15.6 13.85 18.22 382.9 47.5
15.33 20.16 2013 -8.4 14,82 19.49 3336 15.0 14.19 18.67 377.9 48.3

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott. A. Ricco

Daott. F. Ori

Il Direttore del Labaoratorio




- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gamplons | SDB 611
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Racce N. 7982 Profond. {m} 4.50/5.00
Via Mariotli, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988972 - e.mall: info@sgalab.net Rif. prova TRX CiU
REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2225 24111114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2225 Pagina 3/4 Data di emissione: 24/1114 | Inizio analisi:  18/11/14
Verbale di acceitazione n°: 00283 del 14/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  24/11/14

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: POTENZA

LAVORQ: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD8

CAMPIONE: CI 1

PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

DIAGRAMM! TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME

SV
PROVINO 1 %10l N\
Pressione (kPa) 100 ;2 \\
Altezza (cm) 7.60 o5
Fattore F 1.765 3.0
T 100 (min) 83.0 35
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min)  0.078 :'2
"0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 \Jt
0.0
A 55N\
PROVINO 2 * 10 \\
Pressione (kPa) 200 ;2 \\
Altezza (cm) 7.60 25 N
Fattore F 1.765 30 \\
T 100 (min) 209.9 35 E———
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min)  0.031 :'2
T 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Wt
0.0
A o5\
PROVINO 3 %10\
Pressione (kPa) 300 ;z N
Altezza (cm) 7.60 2:5 \
Fattore F 1.765 3.0
T 100 (min) 2523 | a5 N
Deformaz. stimata (%) 15 4.0
Veloc. stimata (mm/min)  0.026 :'z 1
T o 5 10 . 15 20 25 '30 35 40 45 i

L Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 * F - Tiq0)

Velocita media di prova (mm/min): 0.010 |

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Doft. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. . COMMESSA 14.025.02
_SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Gampione | S G 4
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 4.50/5.00
Via Marictli, 18/a - 47833 - Morciane di Romagna.(RN) - ITALY -
Tel.- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sqailab.net Rif. prova TRX CIU
S REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert/data 2225 24111114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2225 Pagina 4/4 Data di emissione: 24/11/14 | Inizic analisi:  18/11/14
Verbale di accettazione n®: 00283 del 14/10/14 Apertura campione: 05/11/14 | Fine analisi:  24/11/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Deott. Polimeni

LOCALITA"

POTENZA

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD8

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

]

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV Tempo AV AVIV
minuti cm?® % minuti cm® % minuti cm? %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 0.05 0.06 0.10 0.15 0.17 0.10 - 0.24 0.28
0.25 0.08 0.09 0.25 0.18 0.21 0.25 0.25 0.29
0.50 0.13 0.15 0.50 0.22 0.26 0.50 0.28 0.32
1.00 0.21 0.24 1.00 0.28 0.32 1.00 0.36 0.42
2.00 0.31 0.36 2.00 0.36 0.42 2.00 0.41 0.48
4.00 0.41 0.48 4.00 0.49 0.57 4.00 0.51 0.59
8.00 0.58 0.67 8.00 0.58 0.67 8.00 0.76 0.88
16.00 0.81 0.94 16.00 0.85 0.99 16.00 1.05 1.22
30.00 1.09 1.26 30.00 1.16 1.35 30.00 1.46 1.69
60.00- 1.37 1.58 60.00 1.60 1.86 60.00 2.04 - 237
120.00 1.63 1.89 120.00 2.10 2.44 120.00 2.76 3.20
240.00 1.76 2.04 240.00 2.57 2.98 240.00 3.44 3.99
480.00 1.78 2.07 480.00 2.82 3.27 480.00 3.81 442
960.00 1.79 2.08 960.00 2.95 3.42 960.00 3.93 4,56

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio’

Dott. F. Ori




COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Doft. Polimeni

LOCALITA"

POTENZA

LAVORO: Att. Prop. P.D. eletirificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SD8

CAMPIONE: Cl1

PROFONDITA"m 4.50/5.00

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1L.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
0 H, s ¥ Y W, S, o3 u, 6, AV/V AHH v= 0.000 mmimin
cm cm KN/m® kN % % kPa kPa kPa % % .
1]760 380|203 262 204 981 290 190 100 0.4 0.1 || HoAltezzadel provini
¢ - Diametro dei provini
760 380|208 262 172 963 390 190 200 0.2 0.2 w, - Umidita iniziale
760 380|207 262 180 96.8| 490 190 300 03 0.3 || % Umidi finle
¥ - Peso di volmme
. . ¥, - Peso specifico
Pr. Coefﬁg;ienti c.{i Valori finali o a rotiura S - Grado di saturazione
—|press. interstiz. ot el G- AH - Variazione di altezza
n° Wy 3, G;,—G; u ’2 O3 "2 4 "2 3 AV - Variazione di volume
Af B % 9% Pa tPa tPa e kPa g, - Pressione di cella
. u, - Back pressure
1| -0.04 0.94 19.2 20.2 201 182 201 209 101 &, - Deformazione a rottura
004 096 178 195 334 205 367 352 167 9 0 - Tension totali
o; g3 - Tensioni efficaci
0.14 0.93 18.4 14.5 412 246 506 450 206 u - Pressione interstiziale
- TENSIONI EFFICACI . TENSIONI TOTALI
800 800
kPa kPa
600 600
o
/
400 400
L~ =
200 200 =
RN N 7 ™
0 / \ 0 /I T T !
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200
kPa g kPa G
¢' = 8 kPa @ =266 ° ¢ = 30 kPa g =213 °

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SSE3

S G A I dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 1
b Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da ma m: 3.50-4.00
a TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(cpec.sgailab.net rif. Prova: Aper. Ind
RAALR: Lenpeora Sirentia L REA: RN-304214 — C.F. & P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0286
www.sgailab.net N
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA: Rionero in Vulture (PZ) CAMPIONE: CcHi
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 3.50-4.00
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
APERTURA CAMPIONE
Certificato n°14.2304 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY m ALTRO CONTENITORE :
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO E

DIAMETRO INTERNO cm 7.8
LUNGHEZZA cm 27

PROVE ESEGUITE
CONTENUTO NAT. D'ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE E TAGLIO DIRETTO C.D.
PESO DI VOLUME NATURALE VANE TEST COMPRESSIONE E.L.L. |:|

L]

|:| EDOMETRIA I:l
LIMITE DI ATTERBERG E TRIASSIALE C.I.U. :' COEFF. DI CONSOLIDAZIONE |:

1]

PESO SPECIFICO DEI GRANI E TRIASSIALE U.U.

GRANULOMETRIA II' TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa KPa | VINI CAMPIONE Ly
200 | 62.5 Limo con sabbia debolmente |-10
argilloso di  colore  nocciola,
consistente. -20
100 50 Presenza di inclusi litici millimetrici

poligenici di forma angolosa e patine | _ 30
nerastre di sostanza organica.

-40
Reazione HCI: nessuna.

Classe campione: Q3
p Q 5

- 60 : T U
| ITALFERR S.P.A.
;. | Linea Potenza-Foggia
-70 | B8 | Aft. prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ
i Localita: Linea Potenza-Foggia
| Sondaggio: S5 £ 3 Campione

-80

MUNSELL SOIL COLOR CHART:
-90 [ 10YR 3/4 Dark Yellowish Brown

Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 111
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

SEALAS - Laboretori s Ao arh REA:RN-304214-C.F, e P.IVA 03686910401
www,sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR: S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA": Rionero in Vulture
LAVORQ: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n°® 14.2207 del 19/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 72.14
Campione umido+tara g= 20845
Campione secco + tara g= 164.65
w %= 47.35

CONTENUTO IN ACQUA %= 47.35

TIPC DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (setiore A} & Rocee (settore B} Campione: CI1

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: SSE3

da m. am.: 3.50/4.00
[Rif. Prova.: UMID.

SONDAGGIO: SSE3
CAMPIONE: Cl1
PROFONDITA', m: 3.50/4.00

Data esecuzione prove: 14-19/11/2014

|| Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. CGommassa: 14.025.01

Autorizzazione N. 7982 del Ministera delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Campicne: Cl1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)}-TALY dam.am. 3.50/4.00
] @ TEUFAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova: DENS
SCALA - Laboratar e:iiiétdms.r.l, REA:RN-304214-C.F_ e P.IVA 03686910401 . - .
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA': Rionere in Vulture CAMPIONE: Cl1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 3.50/4.00
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione; 14/11/2014 Data esecuzione prove: 14-19/11/2014

Certificato n°® 14.2208 del 19/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 7214
Campione umido + tara g= 208.45
Campione secco + tara g= 164.65
Volume tara cmi= 84.82
Massa volumica umida Mg/m?= 1.61
Massa volumica secca  Mg/m®= 1.09

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.61

TIPO DI CAMFIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.01 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Laboralesi o R.i;MH .s.r.l.
www.sgailab.net

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di preva e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B} Campione: CI1

; Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY
TEL/FAX.+32 054 1988972-¢ mailinfo@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. & P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Deott. Polimeni

LOCALITA": Rionero in Vulture
LAVORO: Att. Prop. P.D, Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campicne: 14/11/2014
Certificato n°® 14.2209 del 19/11/2014 Pag1/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazione n.
Massa campione secco g
Massa picnometro+acqua g
Massa picnometrot+acqua+Cs g=
Massa volumica dei granuli Mg/m3=

20.02
171.28
183.63
281

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI = 2.60 Mg/m3

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:

14.025.01 00286

20.09
165.67
177.99
2.59

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025.01
Sondaggio: SSE3

da m. a m,: 3.50/4.00
Rif. Prova.: Gs )

SONDAGGIO: SSE3
CAMPIONE: Ci1
PROFONDITA', m: 3.50/4.00

Data esecuzione prove: 14-19/11/2014

Il Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa; 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasportl per lo svolgimento Sondaggio: SSE3

dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campione: Cl1
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am.: 3.50/4.00
TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gran
SGNLAB_LMM"B}!{@;B arl. REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 . -
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Doit. Polimeni SONDAGGIO: SSE3
LOGCALITA": Rionero in Vulture CAMPIONE: Cl 1
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 3.50/4.00
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014 Data esecuzione prove: 19/11-02/12/2014

Certificato n® 14.2294 del 02/12/2014 Pag1/1
ANALIS| GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
--/'—_‘
r’/
//
4 80.0
/
/ ' 1]]l60.0

/ 40.0

’ 20.0
{I
//
/r‘
-
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALI!S!I PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 285.40 Massa campione, g= 49.98
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm g % min. mm - %
9.500 0.00 100.00 0.5 0.0489 1.030 58.88
4.750 0.53 99.81 1.0 0.0370 1.028 54.05
2.000 411 98.37 20 0.0279 1.024 46.33
0.850 5.94 96.29 4.0 0.0205 1.022 41.51
0.425 7.98 93.50 8.0 0.0155 1.016 31.85
0.180 32,99 81.94 150 | 0.0117 1.014 26.06
0.106 3945 68.11 30.0 0.0085 1.011 21.24
0.075 21.03 60.75 60.0 0.0062 1.009 17.37
120.0 0.0044 1.007 13.51
180.0 0.0037 1.006 11.58
240.0 0.0032 1.006 10.82
480.0 0.0023 1.004 7.72
1440.0 0.0013 1.003 5.79
ASTM AG!
GHIAIA, %= : 0.19 1.63 Tipo di campione: Indisturbato
SABBIA, %= 39.07 38.75 All campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO, %= 45.98 52.49 :
ARGILLA, %= 14.77 7.14 La prova & stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura {gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Doft. F.Ori



W%

SGAILAB - Labomalori e Ricerche s.r.l.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA": Rionero in Vulture
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

RICHIEDENTE: Doft. Polimeni

Data ricevimenta campione: 19/10/2014 Data apertura campione: 14/11/2014
Certificato n® 14.2202 del 18/11/2014 Pag1/1

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporli per lo svolgimento
deli'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI1
Via Mariatti, 18/a-47833-Morciano di Romagna {(RN}MHTALY
TEL/FAX.+39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net
REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: SSE3

da m. a m.: 3.50/4.00
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: SSE3
CAMPIONE: CH
PROFONDITA', m: 3.50/4.00

Data esecuzione prove: 17-18/11

12014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
P
B2
B\
\ 41
\P\\
™ (10 ALINE
CH
39 CcL MH e OH
+
CLML™ mLeoL 0
10 N. COLPI 25 40 wL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massaumida + T Massasecca+T W
g g g n % g g %
18.15 31.26 27.42 19 41.42 10.00 9.76 28.24
17.86 29.26 25.96 25 40.74 8.70 9.77 9.54 27.38
16.54 27.97 2470 30 40.07

LIMITE LIQUIDO %= 41
LIMITE PLASTICO %= 28
INDICE PLASTICO =13

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione:
14.025.02 00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori :



3
SGAILAB - Lebaraton 2 Ricercha s.zl.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.
LOCALITA'": Rionero in Vulture

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A} e Rocce (setiore B) Campione: CI1

Via Mariotti, 18/fa-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY

TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 19/10/2014
Certificato n® 14.2202a del 18/11/2014 Pag1/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm
Passante a 0.42 mm
Passante a 0.075 mm
Limite Liquido

Indice Plastico

98.37 %
93.50 %
60.75 %
41 %
13

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-6
CLASSIFICAZIONE USCS: ML

TIPO DI CAMPIONE: indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:
00286

Data apertura campione: 14/11/2014

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Commessa: 14.025,02
Sondaggie: SSE3

da m. a m.: 3.50/4.00
Rif, Prava.: Lim.

SONDAGGIO; SSE3
CAMPIONE: Ci1
PROFONDITA', m: 3.50/4.00

Data esecuzione prove: 17-18/11/2014

1l Direttore del laboratorio
Dott. F.Ori



. . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. iD Gampione | SSE3 O
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Temre & Rocce N. 7982 Profond. {m) 3.50/4.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Remagna (RN) - ITALY —
Tel- Fax, +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net Rif. prova TAGLIO
worwsgottobinet, i, REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 0368691040] Cert./data 2201 02/12/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2291 Pagina 1/4 Data di emissione: 02/12/14 | inizio analisi:  27/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  02/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA: Rionero in Vulture LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SSE3 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA: m 3.50/4.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

_|

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 69 109 156
Deformazione orizzontale e verticale a rottura {mm). 10.75 0.58 7.58 0.56 6.11 0.73
Umidita iniziale e umidita finale (%): 413 48.2 50.8 48.9 49.9 43.0
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 15.5 16.8 15.7 16.7 16.6 17.2
Grado di saturazione iniziale e finale (%): 80.7 99.9 80.7 99.9 99.2 99.9
Tipo di prova: Consolidata - lenta Tempo di consolidazione {ore): 24 Velocita di deformazione: 0.004 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
Tensione —T | 3
100 /,-: [ —te |2
Deformazione orizzontale " 1
/
0
2 4 8 & 10 12
mm 8
3.0
A 2.0
mm
1.0 %
DIAGRAMMA 0.0 —
) . 1.0
Deformazione verticale
. ] 2.0
Deformazione orizzontale
-3.0
2 4 6 8 10 12
mm 8

SGEOQ - Laboratorio 4,1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




- . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | SSE3 GI1
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m}) 3.50/4.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {(RN) - ITALY -
Tel.- Fax. +39 0541988072 - e.mai: Info@sagailah.net Rif. prova TAGLIO
i oy REA: RN-304214 - C.F. « PIVA 03686910401 Cert./data 2294 02112114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2231 Pagina 2/4 | | Data di emissione: 02/12/14 | Inizio analisi:  27/11/14
Verbale di accettazione n°: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi: = 02/12/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni
LOCALITA" Rionero in Vulture LAVORO: Aft. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SSES3 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: m 3.50/4.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11 |
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform.vert.| Spostam. | Tensione |Deform.vert./| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0.121 -1 0. 0.141 8 0.03 0.093 12 0.05
0.316 8 0.04 0.433 28 0.10 0.343 44 0.07
0.613 13 0.10 0.753 47 0.13 0.620 61 0.14
0.957 21 0.16 1.025 60 0.14 0.972 80 0.14
1.217 25 0.20 1.326 66 0.18 1.250 91 0.20
1.552 32 0.23 1.656 73 0.19 1.528 101 0.23
1.757 35 0.27 1.947 78 0.19 1.861 110 0.27
2.082 41 0.29 2.239 82 0.21 2.139 116 0.28
2.361 44 0.32 2.549 86 0.22 2.426 123 0.32
2.677 47 0.34 2.822 88 0.24 2.769 127 0.35
2918 48 0.35 3.104 9N 0.28 3.037 13 0.41
3.209 51 0.38 3.452 94 0.28 3.333 135 0.43
3.597 54 0.39 3.783 99 0.30 3.667 139 0.46
3.913 55 0.40 4.064 100 0.35 3.963 141 0.50
4.219 57 0.41 4.412 104 0.37 4.250 144 0.55
4.545 58 042 4.694 100 0.39 4.593 147 0.59
4.851 59 0.42 5.014 103 0.41 4.917 149 0.62
5.167 60 0.43 5.343 106 0.42 5.185 151 0.68
5.520 61 0.43 5.663 104 0.43 5.546 154 0.69
5.809 62 0.44 5.955 105 0.45 5.833 154 0.72
6.134 63 0.44 6.303 106 0.49 6.111 156 0.73
6.459 63 045 6.613 104 0.50 6.472 153 0.76
8.775 64 0.46 6.905 105 0.53 6.778 147 0.76°
7.072 63 0.47 7.262 104 0.55 7.056 145 0.78
7.416 65 0.47 7.582 109 0.56 7.398 144 0.81
7.723 65 0.48 7.883 1086 0.57 7.722 143 0.81
8.039 66 0.49 8.213 107 0.61 8.009 142 0.82
8.364 66 0.51 8.551 106 0.62 8.343 142 0.84
8.690 67 0.51 8.843 107 0.62 8.667 141 0.87
8.941 65 0.52 9.182 105 0.65 8.963 140 0.88
9.312 67 0.53 9.530 107 0.67 9.296 140 0.88
9.647 63 0.54 9.821 107 0.67 9.639 140 0.88
9.963 68 0.55 10.150 103 0.69 9.926 139 0.90
10.278 68 0.55 10.498 106 0.70 10,250 139 0.91
10.594 69 0.56 10.798 107 0.71 10.583 139 0.91
10.920 69 0.59 11.138 106 0.74 10.879 137 0.93

SGEOQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




. » COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. D Gampiona | SSE3 I
S G A I Autarizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. (m) 3.50/4.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Remagna {RN) - ITALY -
Tel.- Fax, 439 05419339C72 - e:].rRe,xilz %%%gw Rif. prova TAGLIO
REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686921040(
s gﬂb Certidata | 2291 0212114
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2291 Pagina 3/4 Data di emissione: 02/12/14 | Inizio analisi: 27/11/14
Verbale di accettazione n*: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 14/11/14 | Fine analisi:  02/12M14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Rionero in Vuliure

LAVORQO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE: CI1

PROFONDITA: m 3.50/4.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

-

Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO g 10
PROVINO 1 ig ~—
Pressione (kPa) 100 4.0
Altezza iniziale (cm) 2.00 5.0
Altezza finale (cm) 1.93 6.0
Sezione (cm?) 36.00 7.0
qu (mln) 18.2 8.0
Df (mm) 7 9.0
Vs (mm/min} 0.038 ] ™OFT 4 o 15 20 25 a0 35 40 45 fp
Diagramma A0
TEMPO - CEDIMENTO o 10
PROVINO 2 ig
Pressione (kPa) 200 40
Altezza iniziale (cm) 2.00 5.0
Altezza finale (cm) 1.85 6.0 \
Sezione (cm?) 36.00 7.0 L‘-—-—-\
T oo (min) 6.3 8.0
Df (mm) 7 9.0
Vs (mm/min) 0110 | ™% 5T w0 15 20 25 30 a5 40 45 gf
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO % 1.0
PROVINO 3 ig
Pressione (kPa) 300 £0
Altezza iniziale (cm) 2.00 5.0
Altezza finale (cm) 1.84 6.0
Sezione (cm?) 36.00 7.0 \\__‘_\_-
T g0 (min) 4.6 8.0 o —
Df (mm) 7 9.0
Vs (mm/min) 0151 . "00¢ 9% 15 20 25 a0 35 40 45 JI
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT, Vs=Di/tf

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




P . COMMESSA 14.025.02
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l. I Campions | SSE3 I
Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {m) 3.50/4.00
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciana di Remagna (RN) - ITALY -
R R L e Rifprova | TASLIC
FA: RN-304214 - CF, e P.IVA 03
wnw.sgallabomet Cert./data 2291 02112114
CERTIFICATO DI PROVAN®: 2291 Paginz 4/4 Data di emissione: 02/12M14 | Inizio analisi:  27M11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 28/10/14 Apertura campione; 14/11/14 | Fine analisi: ~ 02/12/14

COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA" Rioneroin

Vulture

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE:

Cl 1

PROFONDITA" m 3.50/4.00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDA;IONEI

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %
0.05 44.97 2.25 0.05 113.50 5.68 0.05 129.68 6.48
0.08 46.81 2.34 0.08 116.74 5.84 0.08 132.76 6.64
0.14 47.85 2.39 0.14 118.90 5.95 0.14 135.16 6.76
0.23 48.36 2.42 0.23 121.79 6.09 0.23 138.24 6.91
0.39 49.12 2.46 0.39 123.59 6.18 0.39 139.95 7.00
0.65 50.09 2.50 0.85 125.39 6.27 0.65 141.66 7.08
1.08 50.84 2.54 1.08 127.19 6.36 | 1.08 143.37 7.17
1.81 51.78 2.59 1.81 132.24 6.61 1.81 145.08 7.25 |
3.02 52.79 2.64 3.02 133.32 6.67 3.02 146.45 7.32
5.05 53.62 2.68 5.05 134.76 6.74 5.05 147.82 7.39
8.44 54.48 272 8.44 136.20 6.81 8.44 149.19 7.46
14.09 55.24 2.76 14.09 137.28 6.86 14.09 150.90 7.56
23.53 56.14 2.81 23.53 136.92 6.85 23.53 151.24 7.56
39.29 56.93 2.85 39.29 141.25 7.06 39.29 154.66 7.73
65.61 57.80 2.89 65.61 139.80 6.99 65.61 155.01 7.75
109.58 58.81 2.94 109.58 141.61 7.08 109.58 156.72 7.84
182.98 60.28 3.01 182.98 148.09 7.40 182.98 161.85 8.09
305.58 61.36 3.07 305.58 148.09 7.40 305.58 162.19 8.11
510.33 62.59 3.13 510.33 148.45 7.42 510.33 162.19 8.11
852.27 63.24 3.16 852.27 148.45 7.42 852.27 162.53 8.13
1423.30 65.54 3.28 1423.30 149.45 7.47 1423.30 164.86 8.24

SGEOQO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore
Dott.ssa M.A. Branchi

Il Direttore del Laboratorio
Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA": Rionero in Vulture LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SSE3 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA"m 3.50/4.00
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D3080-11 B
Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 100 200 300
Tensione a rottura (kPa): 69 109 156
Deformazione orizzontale e verticale a rottura (mm): 10.75 0.58 7.58 0.56 6.11 0.73
Umidita iniziale e umidita finale {%): 413 48.2 50.8 489 49.9 43.0
Peso di volume iniziale e finale (kN/m®): 15.5 16.8 15.7 16.7 16.8 17.2
Grado di saturazicne iniziale e finale (%): 80.7 99.9 90.7 99.9 99.2 98.9
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
. -
Coesione: 24.3 kPa 300 P
Angolo di attrito interno: 23.3 ° =
200 / //
Tipo di prova: Consolidata - lenta P
P 5 : 100 -
Velocita di deformazione: 0.004 mm / min )
Tempo di consolidazione {ore): 24 0 ]
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
3.0 500
A T
2.0
mm " 400
1.0 - a
0.0+
200
-1.0 — 3
gl
100 T 2
[
-3.0 0 %
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
' mm O mm
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4,1 - 2014




SGAILAB — Laboratori e Ricerche s.r.l. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N.7982 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti per lo svolgimento | Sondaggio: SSE3
dell’attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: CI 2
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) — ITALY da m a m: 5.00-5.50
TEL/FAX. +39 0541988972 - e.mail: info@sgailab.net PEC sgailab(@pec.sgailab.net

rif. Prova: Aper. Ind.

SGAILAB - Laboraton & Ricerche s.rl . 2 B .
www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Verb. Acc.: 0286
COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA: Rionero in Vulture (PZ) CAMPIONE: Cl2
CANTIERE: Att.Prop.P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA (m): 5.00-5.50
IL RICHIEDENTE: dott. S. Polimeni COMMESSA: 14.025.02
Data ricevimento campione:  29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014
APERTURA CAMPIONE

Certificato n°14.2305 del 02/12/2014
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY ALTRO CONTENITORE :

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE INDISTURBATO

H

DIAMETRO INTERNO cm 8.0
LUNGHEZZA cm 42

PROVE ESEGUITE

CONTENUTO NAT. D’ACQUA |I| SEDIMENTAZIONE

TAGLIO DIRETTO C.D. :
COMPRESSIONE E.L.L. |I|

[x ]
1]
PESO SPECIFICO DEI GRANI [ X_| TRIASSIALEUU. [ ] EDOMETRA[ |
[x ]
]

PESO DI VOLUME NATURALE |I| VANE TEST

LIMITE DI ATTERBERG |I| TRIASSIALE C.1.U.

COEFF. DI CONSOLIDAZIONE :l

GRANULOMETRIA E TRIASSIALE C.D.

P.P. | T.V. | PRO- DESCRIZIONE DEL L

KPa | KPa | yINI CAMPIONE &m

200 75 Argilla con limo debolmente |- 10
sabbiosa di colore rossiccio, da
consistente a dura. -20

>600 | 100 Presenza di inclusi litici millimetrici

poligenici di forma angolosa e patine | _5q
nerastre di sostanza organica.

. -4
Reazione HCI: nessuna. ¢

Classe campione: Q5
-50 ITALFERR S.P.A.

i Linca Potenz:
1t

-60 |0 Sondagglo :
ba. 500 ma S6gm
T

-70 | MUNSELL SOIL COLOR CHART:
5YR 5/4 Reddish Brown

-80

-90
Data di emissione Verbale: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
29/10/2014 0286 Dott. M. A. Branchi Dott. F. Ori

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n°7982 per I'esecuzio ne di prove geotecniche sui terreni (settore A) e
sulle rocce (settore B)

RINA 17533/08 Pag. 1/1
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2008 Istruzione Operativa 10 005



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e del tragporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settors A) e Rocee (setiore B) Campione: Cl2
! Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}HTALY dam.am.: 5.00/5.50
TEL/FAX +39 054 1988972-e.mail:info@sgatlab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net .
REA:RN-304214-G.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: UMID

SGAILAB - Laboratod aVR};mMB sk
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Palimeni SONDAGGIO: SSE3

LOCALITA': Ricnero in Vulture CAMPIONE: C12

LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 06-11/11/2014

Certificato n® 14.2143 del 11/11/2014 Pag1/1

CONTENUTO D'ACQUA (ASTM D2216-10)

Determinazione n. 1
Massa tara g= 46.35
Campione umido+tara g= 141.63
Campione secco + tara g= 110.63
w Y%= 48.23

CONTENUTO IN ACQUA %= 48.23

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1| Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAR - Laboeatori 8 Ricercha s.rk.

www.sgai

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Aulorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e cerlificazione per prove su Terre (settore A) e Recee (settore B} Campione: CI2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNMHTALY dam.am.: 5.00/5.50
TEL/FAX +39 054 1988972-¢.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net i
REA:RN-304214-CF. e P.IVA 03686910401 RIf. Prova.: DENS.
lab.net

LOCALITA": Ricnero in Vulture
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data riceviment

o campione: 29/10/2014

Certificato n® 14.2144 de! 11/11/2014 Pag1/1

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE: CI2
PROFONDITA', m: 5.00/5.50

Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 06-11/11/2014

MASSA VOLUMICA (BS 1377-1990)

Determinazione n.

Massa tara g=
Campione umido + tara g=
Campione secco +tara g=
Volume tara cm=

Massa volumica umida Mglm3=
Massa volumica secca Mglm3=

46.35
141.63
110.63
56.55
1.68
1.14

MASSA VOLUMICA UMIDA Mglm3= 1.68

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:

14.025.02

00286

Verbale di accettazione:

Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.026.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3

dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terra (settore A) @ Rocce (settore B) Campione: CI2
j . Via Mariotti, 18/2-47833-Morciano di Romagna (RNMTALY dam.ame 5.00/5.50
“T a )i TELIFAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: Gs
SGNLAB-Labum:urieRicérdm.r.l. REA:RN-304214-C.F. o P.IVA 03686910401 3 "
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA': Rionero in Vullure CAMPIONE: Ci2
LAVORO:; Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prave: 06-11/11/2014

Certificato n® 14.2145 del 11/11/2014 Pagi/1

MASSA VOLUMICA DEI GRANULI (ASTM D854-02)

Determinazicne n. 1 2
Massa campione secco g= 20.06 20.06
Massa picnometro+acqua g= 171.40 171.28
Massa picnometro+acqua+Cs g= 183.69 183.58
Massa volumica dei granuli Mg/m3= 258 259

MASSA VOLUMICA DE]I GRANULI = 2.58 Mg/m3

TIPO D CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori ‘



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e dei trasporti per lo svolgimento . Sondaggio: SSE3

deil'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: Cl 2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciane di Romagna (RNHTALY dam. a . 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-0. mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net - .
T REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.. Gran
SGAILAB - Laborztori 8 Ricerthe s.rl.
www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA': Rionero in Vulture CAMPIONE: Cl 2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Pata ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 24-26/11/2014

Certificato n® 14.2260 del 26/11/2014 Pag1/1
ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D422-63(R02)]*

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
|
T |
L
W%
p 80.0
bl
il
/ 60.0
4

10.0
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
diametro (mm)- passante (%)
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Massa campione, g= 398.83 Massa campione, g= 49.98
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante Tempi lettura Diametro equiv.  Areometro Passante
mm 1] % min. mm - %
4.750 0.00 100.00 05 0.0495 1.031 93.13
2.000 0.23 92.24 1.0 0.0357 1.030 90.13
0.850 1.19 992.64 20 0.0257 ) 1.029 87.12
0.425 3.30 98.82 4,0 0.0185 1.028 84.12
0.180 8.88 96.59 8. 0.0133 1.027 81.11
0.106 5.45 95,22 15.0 0.0099 1.026 78.11
0.075 273 94.54 30.0 0.0071 1.025 75.11
60.0 0.0051 1.024 70.60
120.0 0.0037 1.023 69.10
180.0 0.0031 1.022 64.59
240.0 0.0027 1.020 61.59
480.0 0.0019 1.019 57.08
1440.0 0.0012 1.016 48.07
ASTM  AGI
GHIAIA, %= 0.00 0.06 Tipo di campione: indisturbato
SABBIA, %= 546 6.23 Ml campione & stato preparato mediante essiccazione in forno
LIMO; %= 24.08 . 36.24
ARGILLA, %= 70.46 57.47 La prova € stata eseguita in vasca termostatica
alla temperatura (gradi Celsius) di: 20
DENSIMETRO: ASTM 151H
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del taboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB - Leboralori Réd;u.s.r.l.
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

LOCALITA": Ricnero in Vulture

SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l.

Autorizzazione N, 7982 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (settore B)

Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RNHTALY

REA:RN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401

LLAVQRO: Att, Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ

Data ricevimento campione: 28/10/2014

Certificato n° 14.2285 del 01/12/2014 Pag1/1
LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D4318-00)

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

Data apertura campicne: 06/11/2014

. TEL/FAX.+39 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net

Commessa: 14.025.02
Sondaggio: $SE3
Campione: CI2

da m. a m.: 5.00/6.50
Rif. Prova.: Lim.

SONDAGGIO: SSE3
CAMPIONE: CI2
PROFONDITA!, m: 5.00/5.50

Data esecuzione prove: 28/11-01/12/2014

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W% B1 P
79
n\\
7
\F—\ r
\\ ALINE
K} 75 CcH
L MHe OH
73 C e
| Teoime—"
CLML wie oL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massaumida+ T Massasecca+T W
g g g n % g g g %
18.12 30.10 24.83 15 78.54 877 9.86 9.59 32.93
17.80 28.46 23.82 20 77.08 879 9.86 9.60 32.10
16.52 29.08 23.69 26 75.17

LIMITE LIQUIDO %=T76
LIMITE PLASTICO %= 33
INDICE PLASTICO =43

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa:
14.025.02

Verbale di accettazione:

00286

Lo sperimentatore
Dott. A.Ricco

Il Direttore def laboratorio
Pott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa: 14.025.02

Autorizzazione N. 7882 del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre {settore A) e Rocce (settore B) Campione: GI2
Via Mariottl, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}MTALY dam. am.: 5.00/5.50
TEUFAX.+39 054 198897 2-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ) .
REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.; Lim.

SGAILAB - Laboretori 8 Ricerche 5.r).
www.sgailab.net

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. Polimeni SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA": Rionero in Vulture CAMPIONE: CI2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA’, m: 5.00/5.50

Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 28/11-01/12/2014
Certificato n° 14.2285a del 01/12/2014 Pagi/1

CLASSIFICAZIONE

Passante a 2 mm 99.94 %
Passante a 0.42 mm 98.82 %
Passante a 0.075 mm 94.54 %
Limite Liquido 78 %
Indice Plastico 43

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-7-5
CLASSIFICAZIONE USCS: CH

TIPO DI CAMPIONE: Indisturbato

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio
14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



v - COMMESSA 14.025.02

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.1. D Carpiona | BSE3 G2

Autorizzazions Ministeriale Prove Geotecniche Terre e Rocce N, 7982 Profond. {m} 5.00/5.50

Via Mariotti, 18fa - 47833 - Morciano di Romagna {(RN) - ITALY .
Tel.- Fax. +39 0541988972 - &.mail: Info@sqailab.net Rif. prova TRX CIV
e sgallabimet REA: RN-304214 = CF. e P.IVA 03686910401 Cert./data 2264 27/11/14

CERTIFICATO DI PROVA N°: 2264 Pagina 1/5 | | Data di emissione: - 271114 | Inizio analisi:  24/11/14
Verbale di accettazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi:  27/1114

COMMITTENTE:

[TALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA":

Rionero in Vulture

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

| PROVINO ‘ 1 l 2 l 3 H PROVINO ‘ 1 ‘ 2 | 3 |
| Condizioni lindisturbato‘Indisturbato'Indisturbatol Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 290 390 490
Massa (g) 152,32 14955 | 153,27 Back pressure (kPa) 180 190 190
Altezza (cm) 7.60 7.60 7.60 Pressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro (cm) 3,80 3,80 3,80 Valori finali o a rottura

Sezione (cm?) 11,34 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 4.6 6,1 55
Volume {cm?) 86,19 86,19 86,19 o1—03 (kPa) 149 179 200
Peso di volume (kN/m?) 17,3 17,0 17,4 || Pressione interstiziale (kPa) 149 220 293
Umidita (%) 39,6 42,8 39,7 {|(o303) /2 (kPa) 174 289 400
Peso specifico 253 253 25,3 (oj+03) / 2 (kPa) 215 260 297
Peso di volume secco (kN/mf) 12,4 11,9 12,5 ||(c1—03)/ 2 (kPa) 74 89 100
Grado di saturazione (%) 98,4 ‘ 98,3 99,7 Calcolo della velocita di prova

Parametri di saturazione T100 (minuti) 71,3 91,9 409,38
LCoefﬁciente B ‘ 0,92 ‘ 0,93 0,93 ] Deformazione stimata (%) 15 15 15
Caratteristiche dopo la consolidazione Velacita di prova (mm/min) 0,0¢1 0,070 0,016
Altezza (cm) 7.59 7,58 7,50 || Velocita di prova (mm/min) 0,008

Variazione altezza (%) -01 -0,3 -0.1

Volume (em?) 86,08 85,96 86,09

Variazione volume (%) 0,1 -0,3 -0,1

Peso di volume (kN/m?) 18,2 17,4 17,4

Umidita (%) 46,63 4542 39,08

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 98,4

Caratteristiche dopo la rottura

Altezza {cm) 6,52 6,51 6,53

Volume (cm?) 86,08 85,96 86,09

Peso di volume (kN/m?) 18,2 17,4 174

Umidita (%) 46,63 45,42 38,08

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 88,4

SGEO - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Daott. F. Ori

Il Direttore del Laboratorio
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Autorizzazione Ministeriale Prove Geotecniche Terre @ Rocce N. 7982 Profond. {m}) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY -
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EA: RN-3042t4 — C.F. ¢ P.IVA 03686910:
ewrw.sgallabnet Cert./data 2264 27TM1M4
CERTIFICATO DI PROVA N°: 2264 Pagina 2/5 Data di emissione: 2711114 | Inizio analisi:  24/11/14
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COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Doft. Polimeni

LOCALITA"

Rionero in Vulture

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE:

Cl2

PROFONDITA: m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.|.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

i

P | Dimensioni| Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o a rottura
n H ¢ v v %% S o, u o5 ANVAHH| w & o-0, u 61:03 Gi;'°5 01;03
em cm | KN KN % % kPa kPa kPa % % % % kPa kPa kPa kPa kPa
1/7,60 380|17,3 253 396 984 290 190 100 01 01) 466 46 149 149 174 215 74
2760 380 (17,0 253 428 983| 390 190 200 03 03] 454 61 179 220 289 260 89
3|/760 380|174 253 39,7 997| 490 190 300 O 0,1 | 391 55 200 283 400 297 100
H, ¢ - Altezza e diametro provini | v ¥ - Peso di volume e peso spec. | AHAV - Variaz. di altezza e volume | 8- Deformazione a rottura
W, Wr - Umidita iniziale e finale So- Grado di saturazione iniziale |G3/us - Press. di cella/Back pressure | ¢ 6°- Tensioni totali e efficaci
300 Tipo di rottura
270
G,—0; 240
kPa 210 L Ny
Rz TS
150 T
s T TS 23
Di 120 /7 s 7
iagramma // /
80
Iensione totale - 60 [\
- Deformazione 30 I//{
0 il T
cC 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Velocita di deformazione: 0,008 mm/min % 0
150
120
Av 90 - — 3 B
kPa 28 Provino 2
] —— | 2
ol
Diagramma =30 ] 4
-60 T
Pressione interstiziale - -0
- Deformazione -120
-150
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 s
o 8 Provino 3

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l. D Campione | 8823 €12
Autorizzazione Ministeriale Prove Gectecniche Terre & Recce N. 7982 Profond. (m) 5.00/5.50
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciane di Romagna (RN) - ITALY -
i Tel.- Fox, +39 0541988972 - e.mail: info@snallab.net Rif. prova TRX CIU
werivsgaBabinet REA: RN-304214 - C.F. ¢ P.IVA 03686910401 Cert./data 2264 271114
CERTIFICATO DI PROVA N*: 2264 Pagina 3/5 Data di emissione: 2711114 | Inizio analisi:  24/11/14
Verbale di acceftazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campione: 06/11/14 | Fine analisi:  27/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Doft. Polimeni
LOCALITA": Rionero in Vulture LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SSE3 CAMPIONE: CI2 PROFONDITA m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.1.U.
L Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
) d o003 Av b ) G0y Av ) ) 003 Av
mm % kPa kPa mm % kPa kPa it % kPa kPa
0,15 0,20 42,5 -58,6 0,18 0,23 8,7 -43.4 0,17 0,22 44,0 241
0,39 0,51 71,7 | -503 0,39 0,52 13,4 -40,7 0,37 0,49 77,2 38,5
0,61 0,80 93,1 -45,3 0,63 0,83 18,9 -37,9 0,61 0,80 104,1 51,2
0,85 1,11 107,89 -42,% 0,86 1,13 53,4 -31,3 0,83 1,09 126,5 61,9
1,09 143 119,4 -40,0 1,09 1,44 85,3 -17,6 1,07 1,40 1434 71,2
133 1,74 127.6 -38,8 1,33 1,75 1053 -7.3 1,31 1,73 156,8 78,7
1,57 2,06 133,6 -38,3 1,56 2,05 118,2 0,1 1,54 2,03 167.6 84,7
1,81 2,38 1374 -37,8 1,79 2,36 1341 7.5 1,78 2,35 175,7 89,9
2,05 2,70 141,2 =377 2,04 2,68 144 4 13,2 2,01 2,64 182,0 93,9
2,29 3.02 142,9 -38,1 2,28 3,00 1524 17,5 2,25 2,95 186,5 96,8
2,52 3,32 1445 -38,1 2,51 . 330 1589 21,8 248 327 190,2 99,7
2,76 3.63 1462 -38,7 2,76 3,63 163,7 242 2,72 3,58 193.8 101,3
3,00 3,95 147.8 -39,0 2,99 3,93 1677 26,7 2,96 3.89 195,8 102,8
325 4,28 148,3 -39,8 3,23 425 171,0 28,0 3,20 4,22 197,86 103,3
349 4,59 148,9 -40,6 348 4,58 174,2 29,1 345 | 454 199,5 103,6
3,73 4,90 148,4 -41,4 3,72 1 4,89 1759 29,7 3,69 4,86 199,7 103,5
3,97 523 147 .9 -428 3,95 5,20 176,8 295 3.94 5,18 199,8 103,0
421 553 147 .4 -43,2 4,19 5,51 178,5 30,2 4,17 549 200,0 102,8
4,45 585 146,9 -44.3 443 5,83 178,86 29,5 440 5,79 198,56 101,7
4,70 6,18 145,4 -44.9 4,67 6,14 178,8 29,7 4,64 6,11 197.9 101,1
4,94 6,50 143,9 -45.9 4,91 6,46 178,2 - 289 4,88 6,41 194,7 99,6
517 6,81 143,4 -46,4 513 6,75 178,3 287 5,13 6,75 1916 98,4
542 7,14 1429 -47,3 5,38 7,08 177,7 27,8 5,36 7.05 187.7 96,6
5,66 744 141,44 -48,0 5,61 7,38 1771 27,2 5,60 7,37 183,0 95,2
5,89 7,75 139,9 -48,8 5,85 7,70 175,8 26,4 5,84 7,69 179,1 93,6
6,13 8,06 138,5 -49.6 6,10 8,03 1752 253 6,09 8,02 1744 92,0
6,37 8,38 137,0 -50,1 6,35 8,35 173,8 24,7 6,33 8,33 170,6 90,6
6,61 8,70 136,5 -51,0 6,59 8,66 172,5 23,4 6,59 8,67 166,7 88,9
6,86 9,03 135,0 -51,3 6,84 8,99 1712 229 6,82 8,98 162,9 88,0
7.1 9,35 133,5 -52.1 7,07 9,30 169,1 21,5 7,07 9,30 159,2 86,6
7,34 9,65 131,1 -52,5 7.31 9,62 1671 20,9 ¢ 7,31 9,61 156,2 85,7
7,58 9,98 128,7 -53,2 757 9,85 165,1 19,6 7.54 9,93 153,3 84,7
7.81 10,28 127,3 -53,8 7.81 10,28 162,3 18,7 7,78 10,24 151,2 83,9
8,05 10,59 123,89 -54.5 8,05 10,59 158,7 17,5 8,00 10,52 1483 83,0
8,29 10,91 121,5 -55,2 8,27 10,89 156,3 16,3 8,24 10,84 146,2 82,2
8,54 11,23 1201 -55,6 8.53 11,22 1529 15,4 8,49 11,17 143,3 81,6
8,76 11,53 118,7 -b6,2 8,77 11,54 149,5 14,0 8,72 11,48 141,3 80,7
9,02 11,87 17,3 -56,4 9,00 11,84 146,2 13,3 8,97 11,80 139,2 80,4
9,25 12,17 116,9 -56,9 9.25 12,17 142,9 12,1 9,21 12,12 136,4 79,6
9,50 12,50 116,5 -57,1 9,49 12,49 141,0 11,6 9,45 12,44 135,1 79,2
9,73 12,80 16,1 -57.4 9,73 12,81 1377 10,4 9,69 12,75 133,1 78,5
9,99 13,14 115,6 -57,6 9,98 13,13 135,8 10,0 9,94 13,08 1318 78,2
10,22 13,45 115,2 -57,9 10,21 13,43 133,3 92 10,19 13,41 129,8 77,8
10,47 13,78 1157 -58,1 10,46 13,77 1314 8,8 10,43 13,73 128,3 776 -
10,71 14,09 115,3 -58,3 10,70 14,08 128,9 8,2 10,66 14,02 1274 77,2

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori

Lo Sperimentatore ’ Il Direttore del Laboratorio
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Verbale di acceftazione n®: 00286 del 29/10/14 Apertura campicne: 06/11/14 | Fine analisi:  27/11/14
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Deott. Polimeni
LOCALITA: Rionero in Vulture LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ
SONDAGGIO: SSE3 CAMPIONE: CI2 PROFCNDITA"m 5.00/5.50
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

| I

DIAGRAMMI TEMPO - VARIAZIONE DI VOLUME

A 0,0
0,6 AN
PROVINO 1 12 \\
Pressione (kPa) 100 1.8 ™
Altezza (cm) 7,60 2:3
Fattore F 1,765 3,6
T'100 (min) 71,3 4,2
Deformaz. stimata (%) 15 4.8
Veloc. stimata (mm/min) 0,091 o4
005 10 15 20 25 a0 35 40 45 It
0,0
A 06\
PROVINO 2 % 12 \\
Pressione (kPa) 200 ;‘2 \
Altezza (cm) 7,60 3: o
Fattore F 1,765 36 \
T 100 (min) 21,9 4,2 \\
Deformaz. stimata (%) 15 48 RN ]
Veloc. stimata (mm/min) 0,070 Z'z —
"o 5 10 15 20 25 80 35 40 45 1
A 0,0 <
0,6
PROVINO 3 * 12 \\
Pressione (kPa) 300 18 AN
Altezza (cm) 7,60 2; \\
Fattore F 1,765 36 \\
T 190 (min) 409,8 42
Deformaz. stimata (%) 15 48 B
Veloc. stimata (mm/min) 0,016 54
o0 0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 \Jt
Velocita stimata di prova = (H - DefV) /(100 - F- T1p)  Velocitd media di prova (mm/min): 0,008 J
SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014 Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. A. Ricco Dott. F. Ori
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CERTIFICATO DI PROVAN°: 2264 Pagina 5/5 | | Data di emissione: 27M1/14 | Inizio analisi:  24/11/14
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COMMITTENTE:

ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

[LOCALITA"

Rionero in Vulture

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3

CAMPIONE: CI2

PROFONDITA m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV Tempo AV AV IV
minuti cm? % minuti cm?® % minuti cm? %
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,11 0,13 0,10 0,23 0,27 0,10 0,10 0,12
0,25 0,15 0,17 0,25 0,29 0,34 0,25 0,13 0,15
0,50 0,19 0,22 0,50 0,39 0,45 0,50 0,17 0,20
1,00 0,26 0,30 1,00 0,56 0,65 1,00 0,20 0,23
2,00 0,36 0,42 2,00 0,80 0,93 2,00 0,25 0,29
4,00 0,48 0,56 4,00 1,10 1,28 4,00 0,35 0,41
8,00 0,76 0,88 8,00 1,57 1,82 8,00 0,52 0,60
16,00 1,08 1,25 16,00 2,11 2,45 16,00 0,76 0,88
30,00 1,43 1,66 30,00 2,69 3,12 30,00 1,06 1,23
60,00 1,74 2,02 60,00 3,36 3,90 60,00 1,62 1,76
120,00 2,06 2,39 120,00 3,93 4,56 120,00 2,16 2,51
240,00 2,15 2,49 240,00 4,34 5,04 240,00 2,90 3,36
480,00 2,17 2,52 480,00 4,51 5,23 480,00 3,58 4,15
960,00 2,18 2,53 960,00 4,57 5,30 960,00 4,03 4,68

SGEOQ - Laboratorio 4,1 - 2014

Lo Sperimentatore

Dott. A. Ricco

Il Direttore del Laboratorio

Dott. F. Ori




COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A.

RICHIEDENTE: Dott. Polimeni

LOCALITA: Rionero in Vulture

LAVORO: Att. Prop. P.D. elettrificzione FG-PZ

SONDAGGIO: SSE3 CAMPIONE: CI2 . PROFONDITA" m 5.00/5.50

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE C.L.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D4767-11

Pr.| Dimensioni |  Caratteristiche fisiche Consolidazione Velocita di deformazione
e B 6 Y % W S | & u o AV/V AHH v = 0,008 mm/min
cnt cm | kKN/m®  kN/m® % % kPa kPa kPa % %
760 380|173 253 396 984| 290 190 100 041 0,1 f: A vezza ) provint
- Diametro dei provini
760 3801170 253 428 983 390 180 200 0,3 0,3 || w, - Umiditi iniziale
760 380 17,4 253 397 97| 490 190 300 01 01 || 77 Umidi finale
¥ - Peso di volume
] . Y - Peso specifico
Pr.| Coefficienti di Valori finali o a rottura S - Grado di saturazione
I Ipress. interstiz. GG o _ AH - Variazione di altezza
ne W, 3, G,—C; u ! > 5 G 5 % O 5 9% AV - Variazione di volume
A v B % 9% tPa £Pa kPa tPa iPa o, - Pressione di cella
u, - Back pressure
11 -0,27 0,92 46,6 4,6 149 149 174 215 74 87 - Deformazione a rottura
017 093| 454 61 179 220 289 260  gg || OO Tensiomitouli
o; ; - Tensioni efficaci
0,51 0,93 391 55 200 293 400 297 . 100 u - Pressione interstiziale
o TENSIONI EFFICACI T TENSIONI TOTALI
400 400
kPa kPa
300 300
200 200
//
/ ) et
100 el 100 e
=] L SRS
AN s AL TN
o (1] | 0 [ ) ) )
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
kPa g kPa ag
¢ = 1M1 kPa 8 =178 ° ¢ = 563 kPa g =68 °

SGEQ - Laboratorio 4.1 - 2014




SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.l. Commessa; 14.025.02

Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutture e del trasporii per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocce (settore B) Campione: Ci2
Via Marfotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN}-ITALY dam. am.: 5.00/5.50
TEL/FAX.+39 054 1988972-e. mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net ]
REARN-304214-C.F. e P.IVA 03686910401 Rif. Prova.: ELL

SGAILAB - Lohoretor g Ricerche 5.0l

www.sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA'": Rionero in Vulture CAMPIONE: Cl12
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG-PZ PROFONDITA!, m: 5.00/5.50
Data ricevimento campione: 29/10/2014 Data aperiura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Certificato n° 14.2358 del 10/12/2014 Pag1/2
PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

Condizioni del campione: Indisturbato
CARATTERISTICHE INIZIALI DEL PROVINO

Diametro: 3.80 cm
Altezza: 7.60 cm

Deformazione assiale %-pressione kPa

kPa
200
150
1
100
50
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Deformazioni assiali %
Provinon. =1
Pressione a rottura kPa= 141.84
Deformazione a rottura %= 2.71
Contenuto in acqua,% 41.46
Massa volumica, Mg/m 1.75
Massa volumica secca, Mglm3 1.24
Velocita di deformazione, mm/min= 1.0
NOTA:
Commessa: Verhale di accettazione: Lo sperimentatore 1l Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 Dott. A.Ricco Dott. F.Ori



SGAILAB-Laboratori e Ricerche S.r.1. Commessa: 14.025.02
Autorizzazione N. 7982 del Ministero delle infrastrutiure e del trasporti per lo svolgimento Sondaggio: SSE3
dell'attivita di prova e certificazione per prove su Terre (settore A) e Rocee (settore B) Campione:; CI2
Via Mariotti, 18/a-47833-Morciano di Romagna (RN)-ITALY dam.am. 5.00/5.50
o A a TEL/FAX 439 054 1988972-e.mail:info@sgailab.net-PEC sgailab@pec.sgailab.net Rif. Prova.: ELL
SGALAE- Labomtoria R ;:;rd;s ol REA:RN-314214-C.F. e P.IVA 03686910401 . .
www,sgailab.net
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.A. RICHIEDENTE: Dott. POILIMENI SONDAGGIO: SSE3
LOCALITA": Rionero in Vulture CAMPIONE: Ci2
LAVORO: Att. Prop. P.D. Elettrificazione FG Pz PROFONDITA', m: 5.00/5.50
Data ricevimenio campione: 28/10/2014 Data apertura campione: 06/11/2014 Data esecuzione prove: 04-05/12/2014

Certificato n® 14.2358 del 10/12/2014 Pag2/2

PROVA DI COMPRESSIONE E.L.L. (ASTM D2166-00)

PROVINO N. 1
def, g
mm kPa
1,00 Q.00
0.20 2278
0.61 £5 80
0.80 99.28
.01 117.78
A9 126.0%
A0 133.3n
1.58 137.22
1.77 132.64
1.98 140.69
A7 140.33
37 135.76
A0 135.33
80 130.80
3.03 126.24
NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

14.025.02 00286 : Dott. A.Ricco Dott. F.Ori




