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1. PREMESSE

Nelllambito dei lavori di adeguamento funzionalellade
barriera del Lisert, in comune di Doberddo del Laghe prevedono
l'allargamento della carreggiata in direzione Taesa realizzazione di un
nuovo fabbricato di stazione, l'allargamento dedzpale di servizio e
l'adeguamento della pista di uscita verso Monfa¢a@iamo stati da Voi
incaricati con affidamento n. 20/14-C prot. Commaigs U/6144 del
08.10.2014 all'esecuzione di una campagna di indageognostiche,
geotecniche e geofisiche propedeutiche alla stetrila relazioni geologica
e geotecnica.

La presente relazione geologica si inserisce prtan
nellambito degli interventi di ampliamento dellaarbera in oggetto e
presenta nel seqguito, i principali aspetti stratiigr, strutturali, idrogeologici
e geomorfologici del sito interessato.

Le indagini per la definizione delle caratterisgapeologiche
e geotecniche dei terreni di fondazione, sono statedotte nei mesi di
ottobre e novembre 2014 nel rispetto del prograrden®oi predisposto, ed
ubicate in campo come concordato con Vostri teceidiiportato nella
planimetria allegata al presente Elaborato (documEfab.1 Tav.2-14/116
Planimetria 1:1.000).

L'indagine di caratterizzazione geotecnica si ecoelizzata

nel dettaglio con I'esecuzione di n° 2 sondaggaeotaggio continuo (S1,
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.

S2) eseguiti in corrispondenza del piazzale diiste&zpoco dopo le porte
d'uscita e n° 2 sondaggi a carotaggio continuo $83in corrispondenza del
piede del rilevato autostradale in corrispondenzand strada campestre
rispettivamente 300 m prima e 90 m dopo la barrieeaprofondita delle
indagini si & uniformata, come previsto, alla #frafia rinvenuta
arrestandosi una volta raggiunto il substratodiepidopo averlo attraversato
per alcuni metri.

L'indagine geognostica € stata integrata con Lesece di n°
3 pozzetti esplorativi (TR-PE TR-P3) condotti mediante escavatore
meccanico ed approfonditi sino a 1:6Q.90 m di profondita e da una prova
di carico su piastra superficiale (PLT1).

Infine per la ricostruzione del modello sismo stratfico del
sito e I'elaborazione del modello Vs 30, conformateea quanto previsto
dallOPCM 3274 del 2003 e succ. integrazioni, oatira 3519 del
28/04/2006, DM 14/09/2005 — DM 14/01/2008 ed Eudice 7-8, & stato
inoltre eseguito, secondo indicazioni dei progeftis® 1 stendimento di

sismica attiva MASW (Multi-channel Analysis of Sack Waves).

2. METODOLOGIA DI INDAGINE
2.1 Sondaggi geognostico geotecnici e prove in sft)
| sondaggi geognostico - geotecnici sono stati W@Eeg

rotazione con carotaggio integrale a secco detnerrsecondo le modalita
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previste dalle “Raccomandazioni sulla programmazied esecuzione delle
indagini geotecniche” AGI (giugno 1977), con petcati di recupero
sempre superiori all’ 85%.

La perforatrice a testa idraulica utilizzata e tijgb PUNTEL

PX-600 avente le seguenti caratteristiche tecniche:

a. Velocita di rotazione variabile fra 0 e 850/gmin.;

b. Coppia massima 600 kgm;

c. Corsa continua di 4,5 cm;

d. Spinta e tiro di 6000 kgw;

e. Doppia morsa idraulica per rivestimenti e/o jaste

f. Pompa in grado d raggiungere pressioni effetdivé00 bar;

g. Circuito supplementare dalla pompa per il ralbbodel fluido a testa
foro.

La perforazione € stata eseguita a secco con earoti
semplice, nei terreni sciolti ed a circolazionefldido con carotieri doppi
(T2 e T6) muniti anche di corone diamantate neiemali litoidi, i carotieri
sono stati azionati ad aste e la perforazione epserstata seguita dal
rivestimento provvisorio del foro del diametg 127 mm e/o 152 mm
infisso mediante l'uso di fluido in circolazionepm@esentato da acqua
pulita.

La stabilita del fondo foro e stata assicuratagni dase della

lavorazione con particolare attenzione mantenehdatiente di flusso in
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colonna sempre prossimo a bocca foro mediante cabbgrogressivi
specialmente durante I'estrazione del carotierelle dste.

Le stratigrafie di sondaggio, redatte da un nog&ologo di
cantiere “sperimentatore”, contiene la classifioagi del terreno secondo le
Raccomandazioni AGI (1977) di seguito riportateaedescrizione delle
prove in sito eseguite.

Nella descrizione dei terreni si e provveduto ahehre per
primo il nome del costituente principale, seguith costituente secondario
nella forma:

* preceduto dalla congiunzione “con” se rappresema percentuale
compresa fra il 25 ed il 50%;

* seguito dal suffisso “0s0” se rappresenta una paraée compresa fra il
10 ed il 25%;

* preceduto da “debolmente” e seguito dal suffisseo*cse rappresenta

una percentuale compresa fra il 5 ed il 10%.

Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14 pag. 6 digp 38
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Tabella n° 1 -Descrizione e classificazione del terreno

Definizione Diametro dei | Criteri di identificazione
grani (mm)
Blocchi > 200
Ciottoli 200+ 60
Ghiaia Grossa 60+ 20
Media 20+ 6 Visibili ad occhio nudo
Fine 6+2
Sabbia |Grossa 2+0.6
Media 0.6+ 0.2
Fine 0.2+ 0.06
Limo 0.06+ 0.002 |Solo se grossolano é visibile a occhio
nudo — poco plastico, dilatante, lje-
vemente granulare al tatto — |si
disgrega velocemente in acqua| si
essica velocemente — possiede
coesione ma puo essere polverizzato
fra le dita
Argilla < 0.002 | frammenti asciutti possono essere
rotti, ma non polverizzati fra le dita|]—
si disgrega in acqua lentamentg —
liscia al tatto — plastica — non
dilatante — appiccica alle dita |—
asciuga lentamente — si ritira durante
I'essicazione.

Terreno organico o vegetale

Contiene una rilevaeteentuale d
sostanze organiche vegetali

Torba

Predominano resti lignei non mi
ralizzati, colore scuro, bassa densit

ne-

Della frazione ghiaiosa e ciottolosa e stato spti il grado

di arrotondamento, con riferimento alla seguertielta.

Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14
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Tabella n° 2 -Arrotondamento dei clasti

Definizione

Arrotondamento

Descrizione

Angolare

0,00+ 0,15

Nessuno smusr

samento

Sub-angolare

0,15+ 0,25

Mantiene forma
originale con evi-
denze di smussd
mento

Sub-arrotondata

0,25+ 0,40

Smussamento oI
siderevole e ridu
zione dell'area d
superficie del clasto

Arrotondata

0,40+ 0,60

Rimozione dellg
superfici  originali,
con qualche supe
ficie piatta

Ben arrotondata

OO

0,60+ 1,00

Superficie intera
mente compresa (
curve ben arro
tondate

La consistenza dei terreni

coesivi e semicoesivstaa

descritta con riferimento alla tabella sottostamésurando la resistenza al

penetrometro tascabile (Pocket Penetrometer) edsalssometro tascabile

(Torvane) sulla carota appena estratta e scortaccan frequenza di una

prova ogni 26- 30 cm.

Nel caso di terreni granulari € espressa la carsist in

termini di addensamento con riferimento alla tabsfittostante.

Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14
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Tabella n° 3- Addensamento terreni granulari

Nspt Valutazione dello stato Prove manuali
di addensamento
0+4 |Sciolto Si scava facilmente con un badile
4+ 10 |Poco addensato Si scava abbastanza facilmentg con
badile e si penetra con una barra
10+ 30 |Moderatamente Difficile da scavare con badile, o da
addensato penetrare con barra
30+ 50 |Addensato Molto difficile da penetrare; si scava
con piccone
> 50 Molto addensato Difficile da scavare con pieeo

Per la classificazione della

litologia di origineelld

formazioni litoidi o di clasti di terreni granulagrossolani si €& fatto

riferimento a criteri classificativi relativi ad @lne categorie di comune

reperimento.

Tabella n° 4- Rocce sedimentarie terrigene carbonatiche

Definizione
Granulometria clasti costituenti
Clasti terrigeni Clasti carbonatici
Argilla Argillite Calcilutite
Limo Siltite Calcsiltite
fine Fine Fine
Sabbia media arenaria Media calcarenite media
grossa Grossolana grossolana
fine conglomeato Fine Fine
(clasti
Ghiaia media arrotondati) Medio calcirudite Media
breccia (clasti
grossa angolari) Grossolana grossolana
Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14 pag. 9 digp 38
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Tabella n° 5- Depositi sedimentari terrigeni e carbonaticireniai di transizione

% CaCQ Definizione
0-5 Argilla — argillite
5- 15 Argilla debolmente marnosa
15-25 Argilla marnosa
25-35 marna argillosa
35-65 Marna
65 - 75 marna calcarea
75 -85 C. marnosa
85 - 95 c. debolmente marnosa
95 - 100 Calcilutite
Note: € opportuno specificare il grado di cementazidmes spesso, e funziofpe
della % di CaC@ anche se non necessariamente. Il contenuto dDCp@
essere stimato in base alla effervescenza deti'atadidrico diluito al 5%.

Oltre al tipo litologico, quando riconoscibili, smnstate
precisate per tutti i terreni e le rocce informazisull'origine del terreno,

definendo in modo patrticolare:

terreni derivati da trasporto e sedimentazionardeeriali;

. terreni rimasti in sito, specificando se riconodcilazioni fisico
chimiche di alterazione, sostituzione, cementazione

. caratteri strutturali relativi allo stato di aggaegne, alle dimensioni
ed alla forma e natura dei costituenti.

. grado di continuita (distanza e tipo delle discomt& o delle superfici
di minore resistenza).

. stato delle superfici di discontinuita.

. apertura delle discontinuita; materiali di riempnte delle

discontinuita; stato di alterazione della matrice.
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Le osservazioni relative al grado di continuitéettfate sui
campioni estratti dal doppio carotiere sono stampagnate dall’indice
della continuita della massa rocciosa attraverataito dall'indice RQD
(Rock Quality Designation) definito come:

RQD =_2 |;
Lf

in cui | sono le singole lunghezze dei pezzi di carota moaigdi 10 cm,
(recupero in carotaggio corretto), Lf la lunghetrztale del foro.

Le carote estratte nel corso della perforazioneo sstate
sistemate in apposite cassette catalogatrici in PM@ite di scomparti
divisori e di coperchio, le singole cassette saatesfotografate in formato
digitale al termine del loro completamento. Al bordella cassetta e stata
posta la carta dei colori di riferimento Kodak @o$eparation guides).

Nel corso dei sondaggi S1 ed S2 sono state esemuite
corrispondenza dei livelli granulari superficial2 (10 m e -2.40 m) prove di
resistenza SPT e prelevati i corrispondenti campiaoraneggiati di terreno
sigillati in sacchetti di polietiiene a tenuta (qaioni di classe Q.3) con
possibilita di determinazione delle caratteristiibehe dei terreni.

Le prove SPT sono state eseguite data la natussgema
dei terreni misurando la resistenza alla penetn&idi una punta chiusa
standardizzata infissa a percussione secondo lalittocdtontenute nella

normativa ASTM n. D1586/68: “Standard PenetratioestTand Split —
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Barrel sampling of Soil”, e compresa nella “Racconazione” ISSMFE per
la standardizzazione delle prove penetrometricleumpa (1976).

Il dispositivo di percussione utilizzato & costituida una
testa di battuta di acciaio avvitata sulle astefidsione del diametro esterno
di 50 mm (peso 7,0 £ 0,5 kg/m), un maglio di accida 63,5 kg (£ 0,5 kQ)
ed dispositivo a sganciamento automatico del mdgle da assicurare una
corsa a caduta libera di 0,76 m (0,02 m).

In corrispondenza dei livelli granulari superficiabno stati
prelevati nel corso dei sondaggi S3 e S4 dei campimaneggiati o
semidisturbati di terreno (spezzini di carote) pertotale di n° 2 campioni,
in base alla classificazione proposta dalle Racoaiazoni AGI, campioni
di classe Q.3 con possibilita di determinare tlgtearatteristiche fisiche dei
terreni e solo in parte quelle meccaniche.

Il foro di sondaggi S3 € stato infine strumentatedmnte
I'installazione di un piezometro a tubo apert@MC del diametrap 2” con
la parete filtrante, microfessurata posta in cpomlenza dei livelli
granulari saturi sede della prima falda freatigaesficiale (tra -3.0 m e p.c.).

Al termine dellinstallazione del piezometro late® stata
protetta in superficie con pozzetto in ghisa caleaéd € stato sottoposto a

spurgo ed attivazione per mezzo di emungimentgoompa autoadescante.
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| restanti fori di sondaggio al termine delle oévai di
estrazione e campionamento dei suoli, sono stiliasi mediante iniezione
dal basso sino a rifiuto di una miscela isolanteesihento e bentonite.

Tutti i punti di sondaggio ed i pozzetti sono stati
georeferenziati al termine dell’esecuzione delldagini mediante rilievo
planimetrico eseguito sviluppando una poligonaldegata mediante una

stazione G.P.S. ai capisaldi IGM piu vicini.

2.2 Pozzetti geognostici esplorativi (TR)

Nei punti indicatici lungo il tracciato di ampliam® della
carreggiata sono stati eseguiti n° 3 pozzetti eaplo (TR-Pz1+ TR-Pz3),
mediante escavatore idraulico a braccio, approfosidio a 1.60- 1.90 m di
profondita. La costante assistenza da parte di ostramm geologo ha
consentito la classificazione e ricostruzione ggratica dei terreni ed |l
prelievo di campioni rimaneggiati di classe Q3 pmascun pozzetto
immediatamente al di sotto dello strato di terreegetale.

Alla base dell'attuale rilevato si € provveduto egkguire
oltre alla ricostruzione stratigrafica dei terramiche una prova di carico su
piastra (PLT), eseguita con piastra da 300 mm skctmprocedure previste

dalla norma tecnica CNR-B.U. n.146 (14/02/92) Beterminazione dei
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moduli di deformazione Md e M'd mediante provaatiao a doppio ciclo
con piastra circolaré,

La prova e stata eseguita come previsto con dogpio di
carico al fine di determinare con il primo ciclo ihodulo Md,
convenzionalmente indicativo della portanza, e dosecondo ciclo il
modulo Md’, che permette di valutare, medianteajppporto Md/Md’, il
grado di costipamento dello strato in esame. Tamioprossimo all'unita

risulta tale rapporto tanto migliore € la quali& dostipamento.

2.3 Prove geotecniche di laboratorio

Sui n°® 5 campioni superficiali rimaneggiati (Q3glavati nel
corso della campagna di indagini in sito, sonces¢éseguite presso il nostro
laboratorio geotecnico, secondo un programma dettagfornitoci dai
progettisti, le prove geotecniche di laboratoria fe classificazione dei
terreni.

In particolare sono state eseguite le seguenti eprev
determinazioni, come riportato nei certificati dropa allegati, i cui
principali risultati sono stati riassunti nella ¢l di seguito allegata
(14/116-Tab-1):

— esame visivo del campione, descrizione e clasgibog geotecnica del

terreno (AGI 1994);

Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14 pag. 14dp. 38
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— analisi granulometrica mediante setacciatura pex secca delle
particelle superiori a 63 Micron (AGI 1994);

— analisi granulometrica per sedimentazione, (aenoa)etiservata alle
frazioni di terra con diametro delle particelle e@nbri a 63 Micron,

mediante procedimento per decantazione (AGI 1994).

2.4 Indagine geofisica (MASW)

Il metodo di esplorazione geofisica utilizzato perstudio
geofisico atto alla definizione delle caratteris@csismo-stratigrafiche dei
terreni € consistito nella determinazione delleogigh sismiche dei vari
strati del sottosuolo caratterizzati da diverseattaristiche fisico —
meccaniche mediante un profilo di sismica a rifvagi con tecnica Masw
per il calcolo delle onde Vp e della Vs 30.

La procedura Masw si basa sulla determinazioneadell
velocita delle onde di superficie, il profilo sismi viene eseguito
disponendo sul terreno una serie di sensori (g&efposti ad intervallo
costante, collegati ad un sismografo mediante wo caultipolare. Dopo
l'allestimento del dispositivo di ricezione si pvede a generare
artificialmente (sismica attiva) vibrazioni impuisi in corrispondenza di
punti prestabiliti lungo i profili: nello stessotasmte di partenza della
vibrazione viene trasmesso al sismografo il comauidoavvio della

registrazione (trigger). Da questo istante inizéeduisizione digitale, con
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campionamento ad intervallo costante e predetetmini@i segnali ricevulti
dai sensori.

Le misure di campagna sono state eseguite mediamte
sismografo digitale ECHO 12-24 2002 - AMBROGEO at@rizzato da 24
canali di acquisizione digitale con dinamica a it6ebcampionamento del

segnale ad intervalli di 130 microsecondi e filtnoalogico Low Pass a 50

Hz.

Foto .: uiazione stendimento Masw

La lunghezza del profilo e stata di 33 m, come eotg si €

utilizzata una mazza battente da 10 kg con triggspositivo per il
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comando di avvio della registrazione), con eneugjiizzata pari a un colpo
di mazza per tiro secondo la seguente sequenza:
Tiro n. 1 eseguito -2,00 metri dal geofono n. 1 camestra di
acquisizione pari a 1000 millisecondi;
Tiro n. 2 eseguito -4,00 metri dal geofono n. 1 camestra di
acquisizione pari a 1000 millisecondi;
Tiro n. 3 eseguito -6,00 metri dal geofono n. 1 camestra di
acquisizione pari a 1000 millisecondi;
Tiro n. 4 eseguito -8,00 metri dal geofono n. 1 camestra di
acquisizione pari a 1000 millisecondi;
Tiro n. 5 eseqguito -10,00 metri dal geofono n. In dinestra di
acquisizione pari a 1000 millisecondi.

Su ognuna di tali acquisizioni e stata eseguitanadisio-p
(trasformatar-p & trasformata di Fourier) al fine di discrimimalenergia
associata alle onde di Rayleigh e 'inversionealelirva di dispersione con
il metodo phase shift utilizzando la tecnica dicokd degli algoritmi
genetici.

Si riportano i grafici ad isolinee sui quali € itiinata la

curva di dispersione delle onde di Rayleigh (fig2rh).
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Figura 2.1: grafici ad isolinee nel dominio velocita di faséequenza

La modellazione numerica della curva di dispersiprexede
che alla base del modello sia posto un semispagp@ssore infinito.
Si riporta:
1) in Figura 2.2: il confronto tra la curva di dispgerse sperimentale
modello migliore (celeste) e modello medio (rosso),
2) in Figura 2.3: il profilo di velocita delle onde &sociato alla curva

teorica.
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— @ picking
best model |
= = mean model |

fittest model
= = average value

Figura 2.2: Confronto tra la curva di dispersione sperimentlguella
teorica.
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Figura 2.3: Profilo di velocita delle onde S stimato nel sitcesame.

3. CARATTERI GEOLOGICO STRATIGRAFICI GENERALI

3.1 Inquadramento geomorfologico e geologico genéea

L'area oggetto d'indagine risulta situata al barekbentrionale

della “Palude di Sablici”: una valle di erosionencorientamento SE-NW.
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Tale lineamento risulta in continuazione con il dagdj Pietrarossa verso
NW e con la depressione del “Lacum Timavi” o Lisegtso SW.

| terreni della barriera autostradale si trovanquata 11 m
s.l.m., ai piedi delle alture dell’abitato di Sabl{a NE) che formano una
serie di quote tra 90 e 100 m s.I.m. allineate N®/-Sono posti circa 9
metri sopra alla depressione della Palude di Safduota 1.1 - 1.6 m
s.l.m.). Quest'ultima risulta separata dalla limk&osta da un’altra serie di
modeste alture, con stesso orientamento aventedquats8 e 77 m (Cima
Moschenizza e Cima Sablici).

Il terreno appartiene in generale ai pendii chéadatea di
costa salgono al ciglione carsico. Tali pendii ltesuwo ondulati e solcati da
vallecole, trasversali agli assi strutturali NW-S& che risultano
moderatamente incise (Figura 3.1).

In generale il terreno, a NE della barriera present
un'inclinazione media di 9° in direzione N 40° Eal(¢hiano autostradale
all'abitato di Sablici).

Le depressioni intravallive del Lisert-Sablici-P&bssa,
intervallate alle dorsali carbonatiche subparalt@setituiscono delle entita
peneplanizzate. Cio ha portato alllaccumulo praivesdi depositi sciolti
impermeabili provenienti dal degrado dei rilievirodstanti, creando

condizioni favorevoli per l'instaurarsi degli omomilaghi.
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La ricognizione geologica ha permesso di rilevarpresenza
di rocce sedimentarie clastiche in affioramentoymducibili alle formazioni
carbonatiche del Carso Triestino e Goriziano.
In particolare sono state identificate le seguemtita
litostratigrafiche:
Unita 16c: Calcari bioclastici biancastri, massicon abbondanti rudiste,
talora con intercalazioni di calcari micritici (Cali di M.
Cavallo, Calcareniti del Molassa, Calcari di Auresji Fm. dei
Calcari del Carso triestino p.p. , Calcari di MoS8t&n Michele),
brecce calcaree massicce (Calcari di Andreis).
Eta: Giurassico sup. - Cretaceo inf.
Unita 17b: Brecce con clasti dolomitici, compattecolore grigio; dolomie
grigio chiare e grigio scure, compatte con lamioaznerastre
(scisti di Comeno), dolomie nere saccaroidi; lentirizzonti di
brecce e calcari dal rosso mattone al giallastatcaci grigi a

rudiste (Fm. di MonrupinoMembro di Rupingrande

Eta: Cretaceo inf.- sup. p.p..

Unita 17c: Calcari bioclastici biancastri, massicon abbondanti rudiste,
talora con intercalazioni di calcari micritici (Cali di M.
Cavallo, Calcareniti del Molassa, Calcari di Aurai Fm. dei

Calcari del Carso triestino p.pCalcari di Monte San Michéle

brecce calcaree massicce (Calcari di Andreis).
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Eta: Cretaceo sup.- Paleocene sup..
La serie carbonatica risulta subaffiorante, corepttbanchi
di spessore variabile da 20 a 100 cm. L’alterazideiecalcari nella parte
superficiale risulta moderata.
La copertura € data da uno spessore da centimedrico

decimetrico di alterazione eluviale.

16‘(':|

i 1.25 km|

Figura 3.1: Estratto Carta Geologica F.V.G.
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e e

el . >
Figura 3.2: Affioramento serie carbonatica, corsia S autostreglaversante
N del Colle Moschenizza.

In corrispondenza delle depressioni intervallivé deert-
Sablici-Pietrarossa si trovano depositi di alluvicgabbiose, limose e
argillose dell'Olocene. Sono presenti inoltre defpadi “terra rossa” del
Quaternario. Questa ricopre debolmente tutto ifittero carsico con
accumulo nelle doline, cavita e depressioni.

L'area interessata risulta posta alla base del antrs

occidentale delle alture che, con direzione NW-8&imitano l'altopiano
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del Carso Triestino dal sistema della piattaforragbonatica periadriatica
delle Dinaridi.

Tettonicamente l'area appartiene al versante nwerade
dell'anticlinale nel lago di Doberdo con asse WN\BEE Le successioni
stratigrafiche presentano un assetto anticlinaltmo immersione media pari

a 30° in direzione SW.

3.2 Inquadramento Idrogeologico

L'assetto idrologico e tipico delle aree soggettiereomeni
carsici. La dissoluzione dei calcari porta a depoes morfologiche
superficiali (doline) ed a sistemi di cavita satiee. Tale dissoluzione ha
grande importanza per la circolazione delle acquealenienza meteorica
che percolano per gravita sia attraverso la feggma sia attraverso cavita
prevalentemente subverticali di varia dimensione.

I complesso idrologico carbonatico e dotato divata
permeabilita sia per fessurazione propria dei bianahbonatici che per
carsismo, cioé per fenomeni di tipo chimico-distiotu Nella zona studiata,
dato anche il ridotto spessore eluviale, non sinbaf@nomeni di ristagno

delle acque meteoriche, che vengono totalmenteatiedal complesso

carbonatico.
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Nella zona esiste un sistema di acque ipogee, pilaente
collegato alle risorgive del Timavo.

Le depressioni intravallive del Lisert-Sablici-P&bssa,
costituite da depositi poco permeabili hanno créatcondizioni favorevoli
per linstaurarsi degli omonimi laghi che sono @imati sia da acque
meteoriche che da acque di provenienza ipogea.

Nella zona della Palude Sablici si ha quindi saituaente il
ristagno di acque che diventa anche leggermentefisagivo in occasione
dei periodi di forte piovosita.

Data la quota della palude rispetto alla piattatbstradale, il

ristagno di queste acque non risulta significapeo la sicurezza dell'opera.

3.3 Classificazione sismica del territorio

Nella carta delle “Massime intensita macrosismiocbkgervate
nei Comuni della Regione Friuli Venezia Giulia’ggdisposta sulla base dei
dati contenuti nella banca dati macrosismici delD3Ne di quelli contenuti
nel Catalogo dei forti terremoti in Italia di INGZA (vedi Figura 3.3), per il
sito in esame sono indicati terremoti di intensital VI grado della scala

MCS (Mercalli, Cancani, Sieberg).
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Imax

ERA0OO

Figura 3.3: Carta delle Massime intensitd macrosismiche ostermai
Comuni della Regione Friuli Venezia Giulia — Elador per il Dipartimento
della Protezione Civile (Molin, Stucchi, Valensis#)cerchio rosso indica
I'ubicazione dell’area indagata.

Il territorio del comune di Doberdd del Lago e etat
classificato, ai sensi dell' OPCM 3519 dd. 28.0880e D.G.R. FVG N.

845 dd. 06.05.2010, in zona sismica 4, cosi copwtato nella Figura 3.4.
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Figura 3.4: Delimitazione delle zone sismiche in Friuli Venegaulia al 2012. I

cerchio rosso indica l'ubicazione dell’area esangina

3.4 Modello stratigrafico del sottosuolo dell'area

Dall’analisi dei risultati dell'indagine condotta ogsono

essere come di seguito schematizzati il modelldegeico ed i parametri

geotecnici di caratterizzazione del terreno.

Si ricorda che i valori dei parametri di resistersomo stati

stimati sulla base dei risultati delle prove SPTraakerso le relazioni

riportate in letteratura; per la determinazioneladelensita relativa e del

conseguente angolo di resistenza al taglio dei maétgranulari si sono

utilizzati i grafici di Figura 3.5 e Figura 3.6.
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Figura 3.5: Relazione tra Nspt e densita relativa (Gibbs eH57).
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Figura 3.6: Relazione tra densita relativa ed angolo di attdt terreni
granulari in funzione del numero di colpi N dell@ya SPT (Schmertmann,
1977).

Dai risultati dellindagine l'area in esame appare
caratterizzata da una situazione stratigrafica um Itotipi carbonatici
compatti, subaffioranti con Vs,30 > 800 m/s risadtaicoperti da spessori
compresi da 0.70 m ad alcuni metri di terreni dpextura grossolani e
materiali di riporto del rilevato stradale.

Localmente, nella zona del piazzale della barridoae sono
state esequiti i sondaggi S1 e S2, sono presentdiakotto della
pavimentazione stradale e dei materiali di fondai¢0.80 m + 1.80 m)

costituiti da ghiaie grosse e medie calcaree sudlangon ciottoli calcarei
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(Dmax 8 cm) in matrice sabbiosa nocciola, sino allaG3rl+ -5.50 i terreni
risultano costituiti da ghiaie grosse e medie cmttai e blocchi calcarei
(Dmax 12 - 50 cm) in matrice sabbiosa e limoso sabbmziola. Si rileva
in corrispondenza di S2 alla -180 m ed in S4 &ll&3 m la presenza anche
di livelli decimetrici coesivi costituiti da limirgillosi debolmente sabbiosi
con elementi di ghiaia molto compatti, come indwde resistenze al
penetrometro tascabile Pen tra 400 kPa e 450 kPalledscissometro
tascabile Tor >100 kPa.

Tali materiali risultano ben addensati come indacanalori
di Nspt variabili da 55 a 58 colpi/piede, a cui si possaseociare angoli di
resistenza al taglip’ superiori ai 39°.

Al di sotto dei materiali di copertura (-0.70 +56.m ) sono
presenti calcari micritici grigi fortemente fratatirin superficie (primi 0.50
+ 1.80 m) che divengono piu compatti ma a trattiatein profondita

La situazione del sottofondo naturale a piano campa
indagato attraverso I'esecuzione della prova dce@aon piastra circolare
(PLT1) consente di assumere i moduli relativi atérvallo di pressione p =
0.05-0.15 MPa come riportato in tabella 3.1, le curvecdrico-scarico

sperimentali sono in allegato.
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Profondita Md Md’ ,
PLT (m) (MPa) (MPa) Md/Md
1 -0.00 22 250 0.09

Alla data dell'indagine nel piezometro superficiastallato

con filtri tra -3.00 e p.c. non é stata rilevatptasenza d’acqua di falda.

3.5 Classificazione sismica del sottosuolo

Il miglior fit tra i dati sperimentali e la curva teorica si oitie
per il modello dato in Tabella 1.

L’andamento delle Vs e illustrato in Figura 3.8.

Tabella 1: Modello di velocita delle onde S per il sito in esa

Strato Vp (m/s) Vs (m/s) Spessore
1 442 215 0.9
2 453 220 3.5
3 645 305 6.2
4 1021 478 7.7
5 1232 585 15.2
6 1697 800 21.4
7 1893 1000 Inf.

VS 30 =392 m/s Suolo di tipo B

La dicitura “infinito” indica che é stata raggiuntka

profondita massima di indagine, mentre con il ppogma Deepsoil v.3.5
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dell’'Universita dell’lllinois € stato calcolato lledrock o meglio il bedrock-

like (700 m/s).Esso risulta rilevante ai fini degli effetti dit@i perché tale

strato presenta forti contrasti di impedenza rispei terreni sovrastanti,
potendo cosi determinare in questi ultimi l'intrafgpmento delle onde
sismiche e dunque I'amplificazione del moto dellsuo caso di terremoto.

N.B. Le velocita sismiche Vp sono ottenute da fdamu

empiriche

Subsurface model
0

Figura 3.8: Stratigrafia dei terreni
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PARAMETRI DINAMICI “Moduli elastici”
VS (m/sec): 215, 220, 305, 478, 585, 800, 1000

Spessori(m): 0.9, 3.5, 6.2, 7.7, 15.2, 21.4

Stima VP (m/sec): 442, 453, 645, 1021, 1232, 1697, 1893
Stima densita(gr/cm3): 1.86, 1.86, 1.95, 2.06, 2.10, 2.18, 2.21
Stima modulo di Poisson0.35, 0.35, 0.36, 0.36, 0.35, 0.36, 0.31

Stima modulo di taglio(MPa):86, 90, 181, 470, 720, 1397, 2209

Stima modulo di compressiondMPa): 248, 262, 569, 1519, 2234, 4423,
4971
Stima modulo di Young(MPa): 231, 243, 491, 1279, 1951, 3791, 5772

Stima modulo di Lamé(MPa): 191, 202, 448, 1205, 1754, 3492, 3498

3.5.1 Fattore di Frequenza:

L’andamento della funzione di amplificazione di sito, &
periodica ed assume sempre valori maggiori o uga#lunita, cioe
'ampiezza dello spostamento alla superficie dsti@to &€ sempre almeno
pari a quella in corrispondenza della formazionecimsa _(secondo

normativa vigente Vs > 800 m/s).

La frequenza naturale(F,) di vibrazione dello strato di
terreno corrisponde ai massimi della funzione dpl#mazione: R=w,/21

= (Vs/4H)*(2n-1)
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La situazione piu pericolosa in termini di fenomedti
amplificazione si verifica quando la frequenza’detlitazione armonicax)
e pari ad una delle frequenze fondamentali deltatst(y,). Quando si
verifica tale condizioneufwy,) si ha larisonanzadello strato, ed il fattore
di amplificazione é teoricamente infinito.

Frequenza risonanza superficie formazione bedrockie : 3.4 Hz

Nel caso che una sollecitazione si prolunga neptemssa
puo diventare particolarmente pericolosa per liedif progettato come
elastico, quando il terreno trasmette una compendet segnale sismico
cha abbia la stessa frequenza di oscillazione deligtura:
* Frequenza di oscillazione del terreno < Fn freqaematurale di

oscillazione della strutture i danni sono “limitati”

* Frequenza di oscillazione del terreno = Fn freqaematurale di

oscillazionedella struttura® i danni sono “illimitati.

Dal punto di vista empirico, € noto che la frequerti
risonanza di un edificio € governata principalmeatdi’altezza e puo essere
pertanto calcolata, in prima approssimazione, swda formula (cfr. Es.
Pratt):

freg. Naturale edificio = 10 Hz / numero piani
E’ la coincidenza di risonanza tra terreno e siratt

freq. naturale edificio = freq. fondamentale di risonanza del sito
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ad essere particolarmente pericolosa, poiché dagolualla massima

amplificazione e deve quindi essere oggetto diigtpdrofonditi.

28]
I|'
|
I

-] _L_"__'__i:“_“——-—— e E et

Frequenza di vibrazione
dell'edificio [Hz]
F e

1 2 3 4 B 6 7 8
Numero di piani

3.5.2 Fattore di Amplificazione sismico locale:

La normativa nazionale e regionale propone, per la
definizione delle amplificazioni sismiche localijimpiego di apposite
tabelle (come sopra citate) riferite a grandi <toa morfologico-
stratigrafiche del territorio nazionale. Tuttaviacénsentita la stima del
fattore di amplificazione sismico locale mediante’apposita indagine
sismica del sito, come é stato fatto per il casesiamme.

Con il termine di risposta sismica locale si interfthsieme
delle modifiche che un moto sismico, relativo ad termazione rocciosa di
base posta ad una certa profondita nel sottossalisce attraversando gli

strati di terreno sovrastanti fino alla superficie.
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La teoria assume un livello di riferimento “sismiiquari alla
velocita Vs misurata nel substrato roccioso (808)r/in alternativa ad un
livello (come nel nostro sito) in cui la Vs dellbato superficiale vada in

risonanza con uno strato sismico profondo da ctat calcolato quanto

segue:
Fattore di amplificazione sismico locale Fa=5l.1
Fattore di amplificazione sismico di picco Fa82
Periodo 0.29s

3.6  Calcolo azione sismica di progetto

3.6.1 Parametri sismici

Categoria sottosuolo: B Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 100 anni Coefficiente cu: 2

Operativita (SLO):

Probabilita di superamento: 81 %

Tr: 60 [anni] ag: 0,059 g Fo: 2,497 Tc*: 0,261 [s
Danno (SLD):

Probabilita di superamento: 63 %

Tr: 101 [anni] ag: 0,075¢ Fo: 2,512 Tc*: 0,4%P
Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %

Tr: 949 [anni] ag: 0,189 g Fo: 2,515 Tc*: 0,389
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Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %

Tr: 1950 [anni]

3.6.2 Coefficienti Sismici

SLO:
Ss: 1,200
Kv: 0,007
SLD:
Ss: 1,200
Kv: 0,009
SLV:
Ss: 1,200
Kv: 0,027
SLC:
Ss: 1,150

Kv: 0,039

ag: 0,240 g Fo: 2,561
Cc: 1,440 St: 1,000
Amax: 0,696 Beta: 0,200
Cc: 1,420 St: 1,000
Amax: 0,887 Beta: 0,200
Cc: 1,370 St: 1,000
Amax: 2,221 Beta: 0,240
Cc: 1,360 St: 1,000
Amax: 2,712 Beta: 0,280

=

Rel. 01/14/116 rev. 0.0 del 03/12/14

Tc*: 0,351

Kh: 0,014

Kh: 0,018

Kh: 0,054

Kh: 0,077
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(l_‘ FACIES a marne fogliettate, talora
fossilifare, con scarse intercalazioni are-
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L, FACIES a conglomerati poligenici

(FORMAZIONE DEL FLYSCH)
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quarzoso-silicei (Monte Quarin e Quota
240).
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LUTEZIANO MEDIO — Calcari grigi, com-
patti, talora o eristallini, ricchi di .A/veali
(specialmente . elongata eod A. melo), Assilinae,

o Nummuliti (specialmente N. perforatus, N. com-
planatus, N. gizehensis, ecc.): « Calcare principale
ad Alveoline @ Nummulitis.

LUTEZIANO INFERIORE — Calcari grigio
~chiari, ban stratificati, con Alveolinas ed allri Fora-
miniferl in prevalanza imperforati (Miliolidac).

SPILECCIAND (Liburnico partim) — Calcari
Erigl © nerastri, calzari brecciati e calcari bitumi-
nosi con Foraminiferi, in prevalenza Miliolidae, re-
otl di Characeae o Molluschi (Gomiobasis, Sphae-

rium ecc.).

SENONIANO » TURONIANO SUP. (partim)
= Caleari in genere di colore chiaro, talora sub-
cristallini, ricehi di fossili (Radiolites vadiosus,
Hippurites nabresinensis ece.),

TURONIANO in generals — Calcari in preva-
lenza grigi e chiari, spesso cristallini oppurs bracciati
ricchi di Rudistae o Chondrodonta johannae.

TURONIANO INF. (partim). ¢ CENOMANIA =
NO SUP, Facies particolars — O_llcarl lastroidi o
compatti, grigl e talora bituminosi con restl indeter-
minabill di Nerimeas o Reguieniae. Calcarl grigl
a Rudistaz o Chondrodoniae.

CENOMAMIANO in gensrale — Calcari com-
patti e lastroidi, grigi @ nerastri, spesso bllyminoli.

calcari dolomitici grigl, ii & cri

Strati con immersione superiore a 20°.

Stratl con immersione inferiore a 20°

Strati orizzontali,

Localita fossilifere.

Cave di calcare.

Cave di argilla o marna.

Borgenti .

Sorgenti minerali (Cormans e Monfalcona).
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Geotecnica Veneta s.1.1.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche

RILIEVO TOPOGRAFICO

LIBRETTO DELLE MISURE
DEE“SEE?() GAUSS BOAGA FUSO EST ASQS%?_TUA_l‘_A DESCRIZIONE
CORDINATAEST | COORDINATA NORD
SONDAGGI GEOGNOSTICI
S1 2409519,86 5073373,73 10,18 quota p.s.
S2 2409506,29 5073361,49 10,03 quota p.s.
S3 2409246,96 5073638,78 5,08 quota p.c.
S4 2409531,91 5073283,81 4,25 quota p.c.
TRINCEE ESPLORATIVE
TR-P1 2409141,54 5073713,68 7,43 quota p.c.
TR-P2 2409435,73 5073399,07 2,63 quota p.c.
TR-P3 2409476,93 5073340,71 3,20 quota p.c.
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SONDAGGION°® 1 COMMITTENTE: AUTOVIE VENETE S.p.A.

CANTIERE: BARRIERA DEL LISERT (GO)

PRATICA N. P14/116

DOC. N. 14/116/S-1

S‘E(];TECZN/ICA VENETA S.r.l LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE
/ia Dosa, a INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE . . . . . . .
30030 Olmo di Martellago (ve)  ECTRTIICAZION: b PROVE 1 TERAr AT v Quota: 0.00 m. Riferita a: Piano Stradale Data inizio: 21/10/14 Data ultimazione: 21/10/14 Elaborato | Controllato REV. DATA
::T"l]a?;‘;/\ggiles(je-cg1833\(:1::){:?18905 AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO ISO 9001
Sperimentatore: Dott. Geol. Scroccaro M. Operatore: Zorzetto F. Tipo di attrezzatura: PUNTEL tipo PX-600 D.R. D.M. 0.0 24/10/14
Profondita' in m. . Campioni “oCarot. Prof. SPT. Vane Test Prof. | Piezo | Piezo | Livello :
rofonditl M. | gratigrafia bt 0 R Q) DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.I. 1977) PEN- | TOR 1 “in imero [ Al T ¥iox [ Res | in | metro | metro | piezo- | N
Prog. | Parz. ipoNum| Prof. [8¥3%S a a metri. | Colpi om. kPa kPa metri. PZ1 PZ2 | metrico
0.40 Calcestruzzo con geotessuto alla base. N Campione indisturbato
o0 | 040 OSTERBERG
. % 0 O@f?g; 0B K 2 ' Riporto: ghiaia eterometrica carbonatica subangolare, in matrice sabbiosa nocciola. N Campione indisturbato
D505 0. SHELBY
0.80 |0, Q anoee ! ! !
s0%22,°20 V| A Campione rimaneggiato
120 050500200-0 OOOQ v S.P.T.
, OO;DO 5 %gg% a0 Ghigia grossa e media,.calcarea gubangolare, con ciottoli (¥ max § cm) in matrice Y/ Campione rimaneggiato
DS0aS =07 sabbiosa e limosa sabbiosa nocciola. . .
(0o~ 0 o * Campione per componenti
Ug%%g 'Oac}g%a volatili in contenitori vial
(RN}
1.60 %d%og Q:%g _%? 210 2,10 2 15 Campione medio per
608458058 . . _ @ analisi chimiche in
A 1) S.P.T. con punta conica a m 2.10; aste (@ 50 mm) + punta = 3.40 m. gg 2(5) contenitori di vetro
PERFORAZIONE A
- 2.80 + . . . L . .
Ghiaia media e grossa, calcarea subangolare, in matrice limosa argillosa nocciola. CAROTAGGIO CONTINUO
- 3.10 + o .. . CAROTIERE: SEMPLICE
Calcare micritico grigio scuro - nerastro, fortemente fratturato; presenti tra m 4.10 e m 4.40 & 101
0% fratture millimetriche riempite da materiale di alterazione (limo argilloso nocciola). tra m. 000 em. 3.10
CAROTIERE: DOPPIO CON
CORONA DIAMANTATA
0,
0% 9 101 mm.
tra m.3.10 em.5.50
CAROTIERE:
51 20 % 0
tra m. cm.
50 L TUBI DI RIVESTIMENTO

SCALA PROFONDITA' 1:50

9 127 mm.

tra m.0.00 em.3.50
(4]

tra m. em.

(4]

tra m. em.

ASTE © mm. 76

CASSETTE CATALOGATRICIN®: 2

STRUMENTAZIONE INSTALLATA:

- Chiusura del foro con miscela
cemento - bentonite

H,O in fase di perforazione

DATA ORA RIV. HO
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GEOTECNICA VENETA S.r.l

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE

SONDAGGION°® 2 COMMITTENTE: AUTOVIE VENETE S.p.A.

CANTIERE: BARRIERA DEL LISERT (GO)

PRATICA N. P14/116

DOC. N. 14/116/S-2

30030 O di Martlago (Vo) ECHRTICAZIONS DY PROVE S TR A St Quota: 0.00 m. Riferita a: Piano Stradale Data inizio: 21/10/14 Data ultimazione: 21/10/14 Elaborato | Controllato REV. DATA
:‘j}]a??;?gjsglesoze'cg?;\2;:;::?[8905 AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO ISO 9001 . ] ] ]
Sperimentatore: Dott. Geol. Scroccaro M. Operatore: Zorzetto F. Tipo di attrezzatura: PUNTEL tipo PX-600 D.R. D.M. 0.0 24/10/14
Profondita' in m. . Campioni %oCarot. PEN. | TOR, | Prof. S.P.T. Vane Test Prof. | Piezo | Piezo | Livello| yor.
R.Q.D| n metro | metro ezo-
Prog. | Parz, Stratigrafia TipoNum| Prof. 5552 Q DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.L. 1977) kPa | kPa | g Nomero [ ez | M [ Res o | mefto | mefro | piezo-
035 Calcestruzzo con geotessuto alla base. B Campione indisturbato
L 035 | pesmasian . . . o : OSTERBERG
. 60 QO'O 855% Riporto: ghiaia grossa ¢ media, calcarea subangolare, con ciottoli ( ¥ max 8 cm), in Campione indisturbato
g 'gégo&fo B} matrice sabbiosa grigio - nocciola. A SHELBY
I o OO ) 0 . . .
P00 08
1.45 Oo%bOOSOO.OOQ.Og v g'z;?lone rimaneggiato
S5 050 V' Campioneri :
092070340 ampione rimaneggiato
o A Q 0 CC . .
. fg .D%]Z%OQO‘ * Campione per componenti
- 1.80 + Rk . . . . . . C e volatili in contenitori vial
e e Limo argilloso debolmente sabbioso, a tratti sabbioso nocciola, con elementi di ghiaia ) ]
DNV N o P 1 tondat b tondat Campione medio per
0.80 @x:i\;;\:g\f Calcarea, arrotondata € subarrotondata. . analisi chimiche in
Coign = . . 2.40 6 15 contenitori di vetro
5 60 B0 240 1) S.P.T. con punta conica a m 2.40; aste (@ 50 mm) + punta = 3.70 m. 3 30
I~ . T . . O N .. . . . . .
00 0% QQSV% ViA Ghiaia grossa e media, calcarea subangolare, con ciottoli (¢ max 12 cm), in matrice 50 42 PERFORAZIONE A
(£5022588 | 255 : : , : : . U CAROTAGGIO CONTINUO
25578 0wy sabbiosa e limosa sabbiosa nocciola; presenti blocchi di calcare micritico grigio tra m
& 9280 4.00 e m 4.30 e tra m 4.50 e m 4.80. CAROTIERE: SEMPLICE
=) Sy 0 101 mm.
£ fra m.0.00 em.5.50
CAROTIERE: DOPPIO CON
2.90 CORONA DIAMANTATA
9 101 mm.
tra m.550 em.6.90
CAROTIERE:
%]
tra m. em.
L 550l 550 TUBI DI RIVESTIMENTO
' ' Calcare micritico grigio scuro, fortemente fratturato. 0 127 mm.
tra m.0.00 em.5.50
1.20 0% o
tra m. e m.
6.50 o
L 670 | | 0% Lo o tra m. em.
690 | 020 6.90 ° Calcare micritico grigio fortemente fratturato.

SCALA PROFONDITA' 1:50

NOTE :
- Lavaggio delle attrezzature di perforazione con idropulitrice;
- Recupero delle carote a secco mediante estrusore idraulico;

- Prelevati campioni per analisi chimiche in doppio contenitore di vetro da %3 It,
"A"dam0.35am 1.35,"B" dam 2.60 am 3.60, "C" dam 4.50 am 5.50,
"Al" dam 0.35 am 5.50.

ASTE @ mm. 76

CASSETTE CATALOGATRICIN®: 2

STRUMENTAZIONE INSTALLATA:

- Chiusura del foro con miscela
cemento - bentonite

H,O in fase di perforazione

DATA ORA RIV. H.O
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SONDAGGION°® 3 COMMITTENTE: AUTOVIE VENETE S.p.A. CANTIERE: BARRIERA DEL LISERT (GO) PRATICA N. P14/116 DOC. N. 14/116/S-3

Vi o AL oo IO O DAL TR P
30030 Olmo i Marllago (V) ECERTIFCAZIONE D PROVE U TR a1 SEVS Quota: 0.00 m. Riferita a: Piano Campagna Data inizio: 20/10/14 Data ultimazione: 20/10/14 Elaborato | Controllato REV. DATA
g'enl]a(‘);‘;igg/gglesoze-cg?;\21;{:?[8905 AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO ISO 9001 . ] ] ]
Sperimentatore: Dott. Geol. Scroccaro M. Operatore: Zorzetto F. Tipo di attrezzatura: PUNTEL tipo PX-600 D.R. D.M. 0.0 24/10/14
Profondita' in m. . Campioni %oCarot. PEN. | TOR, | Prof. S.P.T. Vane Test Prof. | Piezo | Piezo | Livello| \org:
Stratigrafi R.Q.D| ’ 1 tr -
Prog. | Parz. ratigrafia TipoNum[ Prof. 228 Q DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.1. 1977) kPa | kPa | o Nomero T Al | Mox [ Res D | Meo | metro | piezo-
50 | 020 Ghiaia grossa e media calcarea, in matrice sabbiosa nocciola, con rari apparati radicali. 9 — Campione indisturbato
[ 020 i 020 o ) ) ) ) 1 H OSTERBERG
VIA Ghiaia grossa e media, calcarea subangolare, con ciottoli (¢ max 12 c¢cm), in abbondante k) o Campione indisturbato
L 070 - 0.70 matrice limosa argillosa bruna, sabbiosa nocciola da m 0.60. gl \o 5 A SHEEBY
' Calcare micritico grigio fratturato, con noduli di selce, alterato al tetto. s [ S Campione rimaneegiato
0 | 2| sen *
1.30 O%\ \"fo E ‘7 Campione rimaneggiato
0% 02708 o%f;
1% §§3;‘ ‘fggj % * Campione per componenti
- 1.80 + ‘ .o .. . . (e N volatili in contenitori vial
42 9% Calcare micritico grigio moderatamente fratturato, con noduli di selce bianca. s B = ) )
° g‘;g‘i\ \g‘;gi = Campione medio per
230 ‘;%00‘ ‘oé;% = @® analisi chimiche in
’ ogo‘ ‘fgéj 5 contenitori di vetro
o?%’g 0‘3708 (o]
37 % N < | PERFORAZIONE A
° %z;g‘ ‘ifz;‘g £ | CAROTAGGIO CONTINUO
300 EEILISE <
CAROTIERE: SEMPLICE
L 320 + 3.20 &
@ 101 mm.
tra m.0.00 em.0.70
CAROTIERE: DOPPIO CON
CORONA DIAMANTATA
SCALA PROFONDITA' 1:50 S 101 mm
tra m.0.70 em.3.20
CAROTIERE:
%]
tra m. em.

TUBI DI RIVESTIMENTO

@ 127 mm.

tra m.0.00 em.1.00
(4]

tra m. em.

(4]

tra m. em.

ASTE @ mm. 76

CASSETTE CATALOGATRICIN®: 1

STRUMENTAZIONE INSTALLATA:

- Piezometro a tubo aperto in PVC
9 2" con tappo di fondo

- Prefiltro in ghiaino siliceo calibrato

- Riempimento con miscela bentonitica
o bentonite compactronic

- Protetto con pozzetto carrabile in
ghisa

H,O in fase di perforazione

DATA ORA RIV. H.O
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SONDAGGION°® 4

COMMITTENTE: AUTOVIE VENETE S.p.A.

CANTIERE: BARRIERA DEL LISERT (GO)

PRATICA N. P14/116

DOC. N. 14/116/S-4

S‘E(];TECZN/ICA VENETA S.r.l LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE
/ia Dosa, a INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE . . . . .. . .
30030 Olmo i Marllago (V) ECERTITICAZIONS D PROVE SO TERE A1SPNS Quota: 0.00 m. Riferita a: Piano Campagna Data inizio: 22/10/14 Data ultimazione: 22/10/14 Elaborato | Controllato REV. DATA
:-_e;}]a??;(92/8;:0:3-01{;‘aza\g;:l::?lggos AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO ISO 9001
Sperimentatore: Dott. Geol. Scroccaro M. Operatore: Zorzetto F. Tipo di attrezzatura: PUNTEL tipo PX-600 D.R. D.M. 0.0 24/10/14
Profondita' in m. . Campioni %Carot. PEN. | TOR, | Prof. S.P.T. Vane Test Prof. | Piezo | Piezo | Livello| yorE.
~R.Q.D| t tr -
Prog. | Parz. Stratigrafia TipoNum| Prof. 5552 Q DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.L. 1977) kPa | kPa | g Nomero T Alizza | Max [ Res o | mefto | mefro | piczo-
[ 0.10  0-10 1757 : Limo sabbioso nerastro con apparati radicali. N . . Campione indisturbato
0.30 Sabbia media debolmente limosa grigio - marrone, con ghiaia fine e media carbonatica | OSTERBERG
0407 subangolare. Campione indisturbato
0.40 Ghiaia grossa e media, calcarea subangolare, con ciottoli (& max 10 cm), in scarsa A SHELBY
- 0.80 + 0.80 matrice sabbiosa grigia. - - -
. . ... . Campione rimaneggiato
Limo argilloso marrone - bruno, con qualche elemento di ghiaia grossa e media, calcarea 400 | >100 \ 4 SPT.
1.00 subangolare e punti di sostanze organiche vegetali. YV Campione rimancggiato
450 | >100 * Campione per componenti
L € .. . latili i tenitori vial
1.80 1.80 0% Calcare micritico grigio chiaro, fortemente fratturato ed alterato. Vvolahitin contenitort via
0.50 2.00 . Campione medio per
L 530 & 230 0% @® analisi chimiche in
' ‘ Calcare micritico grigio, scarsamente fratturato ed a tratti cariato. contenitori di vetro
74 %
PERFORAZIONE A
2.80 CAROTAGGIO CONTINUO
100 % CAROTIERE: SEMPLICE
9 101 mm.
220 3.50 tra m.0.00 em.1.80
CAROTIERE: DOPPIO CON
80 % CORONA DIAMANTATA
9 101 mm.
[ 450 | 450 tra m.1.80 em.4.50
CAROTIERE:
s (%]
tra m. cm.
SCALA PROFONDITA' 1:50 TUBI DI RIVESTIMENTO
O 127 mm.
tra m.0.00 em.2.00
9]
tra m. cm.
9]
tra m. cm.

ASTE © mm. 76

CASSETTE CATALOGATRICIN®: 1

STRUMENTAZIONE INSTALLATA:

- Chiusura del foro con miscela
cemento - bentonite

H,O in fase di perforazione

DATA ORA RIV. H.O
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.
Via Dosa 26/A
30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax. 041/908905

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E

CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI,

PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE
AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

TRINCEAN°: P1

COMMITTENTE : AUTOVIE VENETE S.p.A.

Pratica : P14/116

CANTIERE : BARRIERA DEL LISERT (GO)

Data esecuzione: 23/10/14

Quota: 0.00 m rif. a P.C.

Attrezzatura: ESCAVATORE

Sperimentatore: Dott. Geol. Zabeo M.

Documento n. 14/116/Tr-P1 Rev. 0.0 del 24/10/14 Elaborato D.R. Controllato D.M.
Prof. in m. . Livello)y, CAMPIONI PEN. | TOR.
S fi
Prog. | Parz. tratigrafia falda [Tipo] n° |Prof. DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.1. 1977) kPa | KkPa
0.10 & 0.00/  Limo sabbioso bruno, con copertura erbosa, apparati radicali
F0.10 L3S e ghiaia grossa e media calcarea.
L0201 0.10 o Sabbia fine limosa grigio - bluastra, con ghiaia grossa e media
. 0 calcarea. . . . . .
0.20 Ghiaia grossa € media, con ciottoli calcarei (@ 12 cm), in
L0404+ matrice sabbiosa grigia.
Ghiaia grossa calcarea, con ciottoli e blocchi calcarei (¢ max
ee A : ; . _ rasalt
40 cm), in matrice sabbiosa marrone; presenti livelli
centimetrici con matrice limo argillosa.
0.90
1.00
130T 7 e B Calcare micritico grigio chiaro alterato, con livelli
030 = centimetrici di limo argilloso bruno.
B %2(5) T0.05 B= 1.60 Calcare micritico grigio, fratturato.
SCALA PROFONDITA' 1:20
Campione medio per analisi chimiche raccolto in due
contenitori di vetro da ¥ 1t.
NOTE:
- Prelevato ulteriore campione "A1" dam 0.00 a m 1.30.
mod_Tr. (rev. 2 del 03/03







GEOTECNICA VENETA S.r.l.

Via Dosa 26/A

30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/908157 - Fax. 041/908905

e-mail gv@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E

CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI,

PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

TRINCEA N°:

P2

COMMITTENTE : AUTOVIE VENETE S.p.A.

Pratica : P14/116

CANTIERE : BARRIERA DEL LISERT (GO)

Data esecuzione: 23/10/14

Quota: 0.00 m rif. aP.C.

Attrezzatura: ESCAVATORE

Sperimentatore: Dott. Geol. Zabeo M.

Documento n. 14/116/Tr-P2 Rev. 0.0 del 24/10/14 Elaborato D.R. Controllato D.M.
Prof. in m. . Livelloy CAMPIONI PEN. | TOR.
S fi
Prog, | Parz. tratigrafia falda | Tipo| n° |Prof. DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.1. 1977) kPa | KkPa
ECHSIg 0.00/  Limo sabbioso nocciola - bruno, con copertura erbosa, apparati
020 |4 27 70 radicali, ghiaia grossa e ciottoli calcarei (@ max 16 cm).
-0.20 100 508 50 . . . .
82 55%3 §§§ 2 Ghiaia grossa calcarea, angolare e subangolare, con ciottoli e
2@9@9 o ocgj blocchi calcarei (@ max 40 cm), in scarsa matrice sabbiosa
BN @o o nocciola.
O o= O
SEaNBI S| S8 [ I ] A
0.%0 o) OQQ'
o D a Yo Do
0500200
]
o5 0L %08
o o o o Oo N o>
056
1.00
1.70
ee® B
1.80
1.90
SCALA PROFONDITA' 1:20
Campione medio per analisi chimiche raccolto in due
contenitori di vetro da % 1t.
NOTE:
- Prelevato ulteriore campione "A1" dam 0.00 a m 1.80.
mod_Tr. (rev. 2 del 03/03







GEOTECNICA VENETA S.r.L
Via Dosa 26/A
30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax. 041/908905
e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE

INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E

CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI,

PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE
AI SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

TRINCEA N°:

COMMITTENTE : AUTOVIE VENETE S.p.A.

Pratica : P14/116

CANTIERE : BARRIERA DEL LISERT (GO)

Data esecuzione: 23/10/14

Quota: 0.00 m rif. a P.C.

Attrezzatura: ESCAVATORE

Sperimentatore: Dott. Geol. Zabeo M.

Documento n. 14/116/Tr-P3 Rev. 0.0 del 24/10/14 Elaborato D.R. Controllato D.M.
Prof. in m. Livellol, CAMPIONI PEN. | TOR.
Prog. | Parz, falda 2° [Prof. DESCRIZIONE E CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO (A.G.1. 1977) kPa | kPa
0.10 Limo sabbioso, con copertura erbosa, apparati radicali e ghiaia
-0.10 o grossa.
0.20 Limo sabbioso bruno, con ghiaia grossa e ciottoli calcarei
' (@ 15 cm).
F0.30 . . . . . .
Ciottoli e blocchi calcarei (@ max 50 cm), con ghiaia grossa
angolare e subangolare, in scarsa matrice sabbiosa nocciola.
1.30
-1.60
SCALA PROFONDITA' 1:20
mod_Tr. (rev. 2 del 03/03







PROVA DI CARICO SU PIASTRA

Geotecnica Veneta s.r.l.






GEOTECNICA VENETA s.r.l.

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

Autovie Venete S.p.A.

Pratica N°: 14/116
Committente:

Cantiere: Lisert (GO)
Prova N°: PLTI1

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO

- PROVE SU TERRE
AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

Documento N°: 14/116-PLT-PLT1

Data Emissione: 06/11/14
Data Esec. Prova: 23/10/14
Profondita (m): superficiale

PROVA DI CARICO SU PIASTRA ( CNR 146)

Diametro della piastra: 300 mm
Area della piastra: 700 cm’
Temperatura: 10 °C
Umidita sotto la piastra: 9.03 %
Tempo Carico Cedimenti Modulo di deformazione
min MPa mm Md MPa
I° ciclo di carico
2 0.05 0.340 0,05-0,15 22
2 0.10 1.000
3 0.15 1.700 II° ciclo di carico
4 0.20 2.300 0,05-0,15 250
2 0.05 2.120
2 0.10 2.140
2 0.15 2.240 Md /Md' 0.09
0.00 —
0.50 +—
E
é1.00
8
5
E1.50 =
3 -
S 2
2.00 + >
O ﬁ'm-____‘. g
S
2.50 1 1
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
Carico (MPa)
Sperimentatore Direttore del Laboratorio Pag. 1/1

Dott. Geol. Marco Zabeo

Dott. Geol Diego Mortillaro






PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Geotecnica Veneta s.r.l.






Geotecnica Veneta s.r.l.

SIMBOLOGIA
S Sondaggio numero
Q Grado di qualita del campione (classificazione AGI 1977)
(p.a.) Parte alta del campione indisturbato
(p.c.) Parte centrale del campione indisturbato
(p.b.) Parte bassa del campione indisturbato
Gs Peso specifico dei costituenti solidi
Y Peso di volume in kN/cm®
e Indice dei vuoti
w Contenuto naturale d'acqua in %
Wi Limite di liquidita in %
Wp Limite di plasticita in %
Ip Indice di plasticita
Ig Indice di gruppo
PEN Consistenza determinata con il penetrometro tascabile in kPa
TOR Resistenza al taglio determinata con il torvane in kPa

qul, qu2  Resistenza alla compressione con espansione laterale libera in kPa

K Coefficiente di permeabilita in m/s
€ Deformazione assiale in %
T.D. Prova di taglio diretto

Sforzo di taglio nella prova di taglio diretto in kPa

qQ A

Pressione verticale in kPa

Coesione nella prova di taglio diretto in kPa

= °

Angolo di attrito nella prova di taglio diretto in °

C, Resistenza al taglio senza drenaggio in kPa

C, Indice di compressione nella prova edometrica

C, Indice di ricompressione nella prova edometrica

C, Indice di rigonfiamento nella prova edometrica

C, Coefficiente di consolidazione primaria nella prova edometrica in m’/s

C, Coefficiente di consolidazione secondaria nella prova edometrica

E Modulo edometrico in Mpa

mv Coefficiente di compressione volumetrica nella prova edometrica in Mpa-1
U.U. Prova triassiale non consolidata e non drenata

C.u. Prova triassiale consolidata non drenata

C.D. Prova triassiale consolidata drenata

u Pressione interstiziale nella prova triassiale in kPa

(1)', c' Angolo di resistenza al taglio e coesione in termini di tensioni efficaci nella prova triassiale in © ¢ kPa
(o) Pressione principale verticale in termini di tensioni totali in kPa

G; Pressione principale in cella in termini di tensioni totali in kPa

G Pressione principale verticale in termini di tensioni efficaci in kPa

G;' Pressione principale in cella in termini di tensioni efficaci in kPa

G ,-0; Tensione deviatoria in kPa
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GEOTECNICA VENETA s.r.L

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gvi@geotecnicaveneta.it

Pratica N°: 14/116

Committente: Autovie Venete S.p.A.
Cantiere: Lisert (GO)
Sondaggio: 1

Campione: A

E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE
Al SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

Documento N°: 14/116-Ap-1-A
Revisione O del:  06/11/14
Data prova: 27/10/14

Profondita (m): 0.40-1.40

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore:

Sacchetto

Grado di Qualita del campione: Q3

Ghiaia grossa e media calcarea sabbiosa e
limosa grigio bruna con elementi spigolosi e
subarrotondati.

Campione sottoposto a prove di laboratorio

(Gr)

Sperimentatore

Dott. Geol. Marco Zabeo

AL

Pag.

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/11)

1/1



GEOTECNICA VENETA s.r.l.

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPION, PROVE IN SITQ

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

Pratica N°:
Committente:

Cantiere:

Sondaggio:

Campione:
Profondita (m):

A
0.40 - 1.40

14/116
Autovie Venete S.p.A.
Lisert (GO)

LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE
Al SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 3580/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO 180 9001

Certificato N°: 5148.

Verb. Acc. N°: 52/14
Documento N°: 14/116-Gran-1-A
Revisione 0 del: 06/11/14

Data Accettazione campione: 22/10/14

Data Esecuzione Prova: 27/10/14

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro | Passante Descrizione: Ghiaia grossa ¢ media sabbiosa ¢ limosa.
(mm) l (%o) Massa secca iniziale (g): 1242.36
50.8 | 100.00 Diametro massimo grani (mm): 40
38.1 75.37 S.0.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
254 71.91 ‘
2" 12" 1" 314" 12" 318" 4 10 20 40 60 80 200 Setacci U.S. STANDARD
19.1 | 68.84 100
12.7 59.94 | &
]
9.51 5496 | £90
475 | 4433 | 3 \
80
2 33.88 K
0.841 | 27.00 70 =
042 | 2244 \ =
0.177  17.19 x §
0.074 | 14.46 50 i
= &
40 3
30 b
[~
|
20
‘\_‘\‘N
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 Diametro mm 0.001
NOTE:
Sperimentatore N

Dott. Geol. Marco Zabeo

U




GEOTECNICA VENETA s.r.l.
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)

Tel. 041/9081

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITC

- PROVE SU TERRE
57 - Fax 041/908905 Al SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO 150 9001

Pratica N°: 14/116 Documento N°: 14/116-Ap-1-B
Committente: Autovie Venete S.p.A. Revisione 0 del:  11/11/14
Cantiere: Lisert (GO) Data prova: 27/10/14
Sondaggio: 1 Profondita (m): 2.10-2.55
Campione: B

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore:

Sacchetto

Grado di Qualita del campione: Q3

Ghiaia grossa e media sabbiosa debolmente limosa
con elementi subarrotondati e subangolari.

Campione sottoposto a prove di laboratorio

(Gr, Acro)

Sperimentatore

Dott. Geol. Marco Zabeo

S

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/11)




GEOTECNICA VENETA S.I' l LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:
Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905 PROVE SUTERKE

Al SENSI DELL'ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO ISO 9001
Pratica N°: 14/116 Certificato N°: 5160
Committente: Autovie Venete S.p.A. Verb. Acc. N°: 52/14
Cantiere: Lisert (GO) Documento N°: 14/116-Gran-1-B
Sondaggio: 1 Revisione 0 del: 11/11/14
Campione: B Data Accettazione campione: 22/10/14
Profondita (m):  2.10-2.55 Data Esecuzione Prova: 27/10/14

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro | Passante |  Descrizione: Ghiaia grossa e media sabbiosa debolmente limosa.
(mm) | (%) Massa secca iniziale (g): 1215.02
50.8 | 100.00 Diametro massimo grani (mm): 30
38.1 100.00 S.0.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
254 69.11 ;
2t 1" s 4 10 20 40 B0 80 200 Setacci U.S. STANDARD
19.1 64.51 100
12.7 | 4936 | & \
9.51 | 4327 | E90
475 | 3317 | ¢
2 2593 | 80
0.841 | 20.82
‘ 70
042 1673 N =
025 | 1337 | e A 5
0.177 | 11.95 \ 3
0.074 9.48 50 \ E;
0.0129 | 7.14 b 3
0.0095 619 | “° 5
0.007 | 5.24 30 =
0.0051 4.60
0.0038 | 3.97 | 20 ™~ i
0.0028 | 3.33 7
0.002 | 2.70 10 e e
N
0.0014 | 2.06 R e S |
0.001 175 1?)0.000 10.000 1.000 0.100 0.010 Diametro mm 0.001
0.0007 | 1.11
0.0004 = 0.79
NOTE:
Sperimentatore :

Dott. Geol. Marco Zabeo

A




GEOTECNICA VENETA s.r.L ; - :
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

Al SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

e-mail gv@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA’ CERTIFICATO SO 9001
Pratica N*: 14/116 Documento N°: 14/116-Ap-2-A
Committente: Autovie Venete S.p.A. Revisione 0 del:  11/11/14
Cantiere: Lisert (GO) Data prova: 27/10/14
Sondaggio: 2 Profondita (m): 240-2.85
Campione: A

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado di Qualita del campione: Q3

Limo con ghiaia grossa e media, con sabbia argilloso |Campione sottoposto a prove di laboratorio
nocciola con elementi spigolosi ¢ subarrotondati. | (Gr, Aero)

LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/'11)

Sperimentatore
Dott. Geol. Marco Zabeo

e

|



GEOTECNICA VENETA s.r.l.

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONL, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE

AI SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO 1SO 9001

Dott. Geol. Marco Zabeo

Al

Pratica N°: 14/116 Certificato N°: 5161
Commitlente: Autovie Venete S.p.A. Verb. Acc. N*: 52/14
Cantiere: Lisert (GO) Documento N°: 14/116-Gran-2-A
Sondaggio: Revisione 0 del: 11/11/14
Campione: A Data Accettazione campione: 22/10/14
Profondita (m): 2.40-2.85 Data Esecuzione Prova: 27/10/14
ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)
[ Dinmetro | Passante Descrizione: Limo con ghiaia grossa e media, con sabbia argilloso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 875.68
50.8 | 100.00 Diametro massimo grani (mm): 30
38.1 | 100.00 S.0.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
25.4 93.01
2" 12" A" e we” 4 10 20 40 60 80 200 Setacci U.S. STANDARD
19.1 84.80 | 400
127 | 1979 | § \\
9.51 1725 E 90
475 | 73.65 |
2 Fidg | O \\_ i
0.841 | 69.37 | Tt i
042 | 67.62 = _
025 | 64.16 | g [ 5
0.177 | 60.59 E
0.074 | 48.05 50 o H
0.0127 | 35.62 3
0.0095 | 29.56 | 40 g
0.007 | 25.01 - \\
0.0052 | 20.46
0.0038 | 17.43 20
0.0028 | 14.40 '\\
0.002 | 11.37 10 '\,\_l
0.0014 = 8.34
0.001 - 1(())0.000 10.000 1.000 0.100 0.010 Diametro mm 0.001
0.0007 = 5.31
0.0004 | 2.27
NOTE:
N N Sperimentatore




GEOTECNICA VENETA s.r.l

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv{@geotecnicaveneta.it

Pratica N°: 14/116

Commuittente: Autovie Venete S.p.A.
Cantiere: Lisert (GO)
Sondaggio: 3

Campione; A

E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE
AL SENSI DELL’ART, 59 D.P.R. n, 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SO 9001

Documento N°: 14/116-Ap-3-A
Revisione 0 del:  06/11/14
Data prova: 27/10/14

Profondita (m): 0.20-0.70

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore:

Sacchetto

Grado di Qualita del campione: Q3

Ghiaia grossa e media calcarea limosa ¢ sabbiosa
grigio bruna con elementi spigolosi e
subarrotondati.

Campione sottoposto a prove di laboratorio
(Gr)

LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/'11)

Sperimentatore

Dott. Geol. Marco Zabeo

iw"t

Pag.
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GEOTECNICA VENETA S.r l LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905 Al SENSI DELL’ART. 5% D.P.R. n. 380/2001

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO 1SO 9001
Pratica N°: 14/116 Certificato N°: 5149
Committente: Autovie Venete S.p.A. Verb. Acc. N°: 52/14
Cantiere: Lisert (GO) Documento N°: 14/116-Gran-3-A
Sondaggio: 3 Revisione 0 del: 06/11/14
Campione: A Data Accettazione campione: 22/10/14
Profondita (m): 0.20 - 0.70 Data Esecuzione Prova: 27/10/14

ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)

Diametro | Passante Descrizione: Ghiaia grossa e media limosa e sabbiosa.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 952.21
50.8 100.00 Diametro massimo grani (mm): 40
38.1 88.05 S.0.V./Tritume conchigliare (%): 0.00
254 68.70 )
2" 12" 1" 34" 12" 38" 4 10 20 40 60 80 200 Setacci U.S. STANDARD
19.1 | 61.88 100
127 | 4539 | £ \
9.51 4134 | 290
B
4,75 3522 | ¢ \
80
2 30.05
0.841 @ 2648
70
0.42 | 23.96 N -
0.25 2115 60 I g
0.177 | 20.14 \ 3
0.074 | 17.06 50 3
N :
40 s 5
= |
30
=d
20 e
10
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010 Diametro mm 0.001
|
NOTE:
Sperimentatore )

Dott. Geol. Marco Zabeo

U




GEOTECNICA VENETA s.r.l.

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve)
Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv{@geotecnicaveneta.it

Pratica N°: 14/116

Committente: Autovie Venete S.p.A.
Cantiere: Lisert (GO)
Sondaggio: 3

Campione: A

E DEI TRASPORT1 ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE
Al SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO 1SO 9001

Documento N°: 14/116-Ap-3-A
Revisione 0 del:  06/11/14
Data prova: 27/10/14

Profonditd (m):  0.20-0.70

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore:

Sacchetto

Grado di Qualita del campione: Q3

Ghiaia grossa e media calcarea limosa e sabbiosa
grigio bruna con elementi spigolosi e
subarrotondati.

Campione sottoposto a prove di laboratorio

(Gr)

LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/11)

Sperimentatore

Dott. Geol. Marco Zabeo

M
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GEOTECNICA VENETA S.I l LABORATORIO AUTORIZZATO DALMINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE

E DEI TRASPORTI ALL’ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO
- PROVE SU TERRE

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905 AL SENSI DELL’ART. 59 D.P.R. n. 380/2001

e-mail gv(@geotecnicaveneta.it AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO SO 9001
Pratica N°: 14/116 Documento N°: 14/116-Ap-4-A
Committente: Autovie Venete S.p.A. Revisione 0 del: 11/11/14
Cantiere: Lisert (GO) Data prova: 27/10/14
Sondaggio: 4 Profondita (m): 0.80 - 1.80
Campione: A

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (AGI 1994)

Tipo di Contenitore: Sacchetto
Grado di Qualita del campione: Q3

Limo con argilla, ghiaioso debolmente sabbioso, |Campione sottoposto a prove di laboratorio
bruno con elementi spigolosi. {Gr, Aero)

mod. Ap CR (rev. 8 del 09/11)

Sperimentatore
Dott. Geol. Marco Zabeo

A
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GEOTECNICA VENETA s.r.l.

Via Dosa, 26/A - 30030 Olmo di Martellago (Ve) - INDAGINI GEOGNOSTICHE, PRELIEVO DI CAMPIONI, PROVE IN SITO

Tel. 041/908157 - Fax 041/908905
e-mail gv({@geotecnicaveneta.it

LABORATORIO AUTORIZZATO DAL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI ALL'ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI:

- PROVE SU TERRE

Al SENSI DELL’ART. 5% D.P.R. n. 380/2001

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA' CERTIFICATO ISO 9001

Pratica N°: 14/116 Certificato N°: 5162
Committente: Autovie Venete S.p.A. Verb. Acc. N°: 52/14
Cantiere: Lisert (GO) Documento N°: 14/116-Gran-4-A
Sondaggio: 4 Revisione 0 del: 11/11/14
Campione: A Data Accettazione campione: 22/10/14
Profondita (m); 0.80-1.80 Data Esecuzione Prova: 27/10/14
ANALISI GRANULOMETRICA (AGI 1994)
Diametro | Passante Descrizione: Limo con argilla, ghiaioso debolmente sabbioso.
(mm) (%) Massa secca iniziale (g): 551.629
50.8 | 100.00 Diametro massimo grani (mm): 30
38.1 | 100.00 S.0.V /Tritume conchigliare (%): 0.00
254 86.11 .
22" 1"au" 2" as 4 10 20 40 60 80 200 Setacci U.S. STANDARD
19.1 86.11 100
127 | 86.11 ‘%
9.51 86.11 | 290
475 | 8556 | < - Tt =l
2 8480 | 80 R
0.841 | 84.36
70
0.42 83.98 -
025 | 8313 | o 5
0.177 | 82.16 \ 3
0.074 | 78.80 50 g H
0.0133 | 51.53 IRt 3
0.0095 | 49.02 | *° N °
0.0069 | 46.50 30 S
0.0049 | 43.99 ~
0.0036 | 41.48 20
0.0026  36.45
0.0019  33.93 10
0.0014 | 2891
2,001 26:42 1{[})0.000 10.‘(}00 1.000 0.1‘00 0.010 Diametro mm 0.001
0.0007 | 23.88
0.0004 21.81
NOTE:

Sperimentatore

Dott. Geol. Marco Zabeo
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Geotecnica Veneta s.r.l.






AUTOVIE VENETE S.p.A.

Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 1
ATTREZZATURA IN POSIZIONE
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.

AUTOVIE VENETE S.p.A.

Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 1
CASSETTA CATALOGATRICE N° 1 dam 0,00 am 5,00
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SONDAGGIO N° 1
CASSETTA CATALOGATRICE N°2 dam 5,00 am 5,50




GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 2
ATTREZZATURA IN POSIZIONE




GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 2
CASSETTA CATALOGATRICE N° 1 dam 0,00 am 5,00
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 3
ATTREZZATURA IN POSIZIONE

SONDAGGIO N° 3
CASSETTA CATALOGATRICE N° 1 dam 0,00 am 3,20
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.

Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

SONDAGGIO N° 4
ATTREZZATURA IN POSIZIONE
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CASSETTA CATALOGATRICE N° 1 dam 0,00 am 4,50

==

e LEEATE

COMMITTENTE ;,W”“:;r‘_b" e
CANTIERE - BARBIERA LISEET
SONDAGGIO N - 54

=4
CASSAN

. o
PROFONDITA @



GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

TRINCEA N° P1
SCAVO dam 0,00 am 1,65




GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

TRINCEA N° P2
ATTREZZATURA IN POSIZIONE
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.

TRINCEA N° P3
ATTREZZATURA IN POSIZIONE

TRINCEA N° P3
SCAVO dam 0,00 am 1,90
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GEOTECNICA VENETA S.r.l.
AUTOVIE VENETE S.p.A.
Autostrada A4 - Rifacimento barriere esistenti.
Adeguamento funzionale barriera del Lisert.
Indagini geognostiche e geofisiche.
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ATTREZZATURA IN POSIZIONE
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