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1 Premessa

Oggetto della presente relazione tecnica € la verifica dei principali elementi strutturali del nuovo
casello autostradale “Barriera del Lisert” di Monfalcone in provincia di Gorizia. Specificatamente i
fabbricati di stazione, la pensilina e la passerella pedonale di accesso alle cabine di esazione.

Il presente documento costituisce relazione tecnico-descrittiva di calcolo del Progetto Definitivo
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2 Relazione illustrativa (ex art.4-b. L.05/11/1971, n.1086)

La nuova barriera autostradale di Monfalcone presenta uno sviluppo di circa 60 m e comprende 9

corsie, un fabbricato destinato in parte ad uffici ed in parte ad impianti a servizio del casello stesso.

Planimetria del casello

Le corsie sono distanziate tra loro di circa 6 m, ad eccezione della corsia per trasporti eccezionali
che misura circa 7.50 m.

Le corsie sono delimitate da isole spartitraffico sopraelevate rispetto al piano stradale e sulle quali
sono posizionati gli impianti a servizio della funzionalita del casello e le cabine di esazione.

Il collegamento e I'accesso del operatori alle singole isole spartitraffico son garantiti da una
passerella pedonale che si sviluppa longitudinalmente all’'interno della struttura di copertura della
pensilina.

La passerella collega due vani scala in c.a., uno lato monte che consente I'accesso dal piano
stradale, l'altro, lato valle, che da accesso al fabbricato servizi che si trova al di sotto del piano

stradale in corrispondenza delle ultime due corsie.

La pensilina & costituita da 9 telai piani metallici con pilastri tubolari con inclinazione di 23°
rispetto alla verticale che sostengono una travatura reticolare a doppio arco di cerchio con il

corrente superiore convesso e il corrente inferiore concavo, di altezza massima al colmo rispetto al
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piano stradale di 9.5 m, con diagonali anch’essi in profili tubolari.

Lato valle l'ultima reticolare della pensilina poggia sulla torre scala in c.a. che da accesso al
fabbricato servizi.

La struttura secondaria della pensilina sia del manto superiore che del manto inferiore & realizzata
con arcarecci tubolari a sezione rettangolare. | telai sono controventati sia nel piano della falda
convessa che nel piano della falda concava in entrambe le direzioni con profili tubolari.

Per limitare I'effetto delle azioni termiche gli arcarecci sono in genere tutti svincolati assialmente ad
un estremo, con I'eccezione degli arcarecci che svolgono la funzione di puntone per chiudere le
reticolari piane costituite dagli elementi di controventamento delle falde.

I manti di rivestimento sono realizzarti in policarbonato traslucido per la parte superiore, e in

lamiera stirata per la parte inferiore.
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Pianta delle struttura di copertura della pensilina
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Le fondazioni dei pilastri sono di tipo superficiale a plinti in c.a. collegati da un traliccio di travi,
anch’esse in c.a., che corrono sotto il piano stradale alla stessa quota dei plinti. | pilastri dei telai
che si trovano al di sopra del fabbricato servizi si fondano su piloni in c.a. che scaricano al livello
della fondaizone del fabbricato servizi.

Lo spostamento mutuo tra le due strutture & garantito da giunti al livello dei solai del fabbricato

servizi.
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Sezione longitudinale fabbricato servizi/pensilina

La struttura del fabbricato servizi, interamente in c.a., ha dimensioni in pianta di circa 65x17 m e

quota di imposta della fondazione rispetto al piano stradale soprastante di circa -7 m.
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Sezione trasversale fabbricato servizi/torre scala

L’involucro principale & costituito, su tre lati, dal muro di sostengo del rilevato del piano stradale e
lato valle da una trave parete sostenuta da pilastri. Su tale struttura poggia il solaio delle due
corsie lato valle, realizzato mediante travi in c.a.p. prefabbricate con soletta superiore di
completamento. In posizione approssimativamente centrale rispetto al perimetro lungo lato valle si
intesta la torre scale in c.a. che da accesso al piano stradale e alla passerella di servizio che corre
nella copertura della pensilina.

All'interno di questa struttura principale in c.a., isolato da una intercapedine su tutto il perimetro, si
sviluppa il vero e proprio fabbricato servizi, a telaio in c.a. di un piano, con altezza libera
dall’'estradosso della fondazione di circa 3.60 m e solaio cementizio predalles.

Le fondazioni sono a platea in c.a.

La passerella di accesso alle cabine di esazione, come detto, corre all’'interno della struttura di
copertura della pensilina, eccezion fatta per il tratto che collega il vano scala lato monte con la
pensilina stessa. Quest’ultimo segmento di passerella, di circa 34 m di lunghezza, viene realizzato
mediante una doppia trave metallica longitudinale calastrellata a formare il piano pedonabile di
larghezza 1.20 m. La struttura orizzontale poggia su due pilastri tubolari in acciaio, uno lato
pensilina e uno intermedio e, lato monte, poggia sul vano scala in c.a.

Le fondaizoni dei pilastri della passerella sono a plinto.
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3 Criteri di verifica della sicurezza

Al momento dell’emissione del presente progetto le norme vigenti sono:

- D.M. 14.01.2008 del Ministro delle Infrastrutture “Norme Tecniche per le costruzioni”.

- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti approvata
dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per l'applicazione delle "Nuove norme
tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008 (Gazzetta Ufficiale del
26.02.2009 n. 47, supplemento ordinario n. 27)

Per I'opera in_esame sono_state utilizzate le “Norme tecniche per le costruzioni” DM

14.01.2008.

4 Normative di riferimento

41 NORME PER LE OPERE IN C.A. NORMALE E PRECOMPRESSO

- L. 5 novembre 1971, n. 1086 G.U. n. 321 del 21.7.71: “Norme per la disciplina delle opere
in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche”

- L. 02.02.1974, n.64, "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone statiche".

- L.R. 09.05.1988, n.27, "Norme sull'osservanza delle disposizioni sismiche ed attuazione
dell’art.20 della L.10.12.1981 n.741".

- D.P.G.R. n.164/Pres 5.04.1989 “Regolamento di esecuzione della legge regionale 9
maggio 1988, n. 27 Norme sullosservanza delle disposizioni sismiche ed attuazione
dell’'art. 20 della legge 10 dicembre 1981, n.741”

- L.R. 11.08.2009 n. 16, “Norme per la costruzione in zona sismica e per la tutela fisica del
territorio”.

- DM 14.01.2008 Revisioni delle “Norme tecniche per le costruzioni”

- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle
"Nuove norme tecniche per le costruzioni" di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008
(Gazzetta Ufficiale del 26.02.2009 n. 47, supplemento ordinario n. 27);

4.2 AZIONI SULLE COSTRUZIONI
- DM 14.01.2008 “Norme tecniche per le costruzioni”
- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle
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"Nuove norme tecniche per le costruzioni" di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008
(Gazzetta Ufficiale del 26.02.2009 n. 47, supplemento ordinario n. 27);

- Eurocodice 1 — parte 1-4: “Azioni in generale — Azione del vento”.

4.3 CRITERI GENERALI PER LE OPERE DI FONDAZIONE

- DM 21.1.81 G.U. n. 37 del 7.2.81 “ Norme Tecniche per I'esecuzione delle opere di
sostegno delle terre e delle opere di fondazione”

-  CMLLPP 3.6.81 n. 22597

- Circ. Min. LL.PP. 1988, n.30483, “Istruzioni riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce,
la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di
fondazione.”

- DM 14.01.2008 “Norme tecniche per le costruzioni”.

- Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
approvata dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici "Istruzioni per I'applicazione delle
"Nuove norme tecniche per le costruzioni" di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008
(Gazzetta Ufficiale del 26.02.2009 n. 47, supplemento ordinario n. 27)

4.4 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

4.41 Calcestruzzo

Caratteristiche del calcestruzzo

UNI EN 1992-1-1:2005 Eurocodice 2 “Progettazione delle strutture in calcestruzzo. Parte 1-
1: Regole generali e regole per gli edifici”.

Specifiche del calcestruzzo:

UNI EN 206-1:2006

UNI 11104:2004

UNI ENV 13670-1:2001

Prelievo di campioni di calcestruzzo, controllo e prove di accettazione:

UNI EN 12390-3:2003 UNI EN 12390-1:2002 UNI EN 12390-2:2002
UNI EN 12390-3:2003 UNI EN 12390-4:2002 UNI EN 12390-7:2002
UNI EN 12504-1:2002 UNI EN 12504-2:2001 UNI EN 12504-3:2005

UNI EN 12504-4:2005
Prescrizioni relative al calcestruzzo confezionato con processo industrializzato:
UNI EN ISO 9001:2000 UNI CEI EN ISO/IEC 17021:2006

Leganti:
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4.4.2

443

4.5

UNIEN 197  UNI EN 14216
Aggregati:

UNI EN 12620 UNI EN 13055-1

UNI 8520-1:2005 UNI 8520-2:2005
Aggiunte:

UNI EN 450-1 UNI EN 206-1:2006
Addittivi:

UNI EN 934-2

Acqua d’'impasto:

UNI EN 1008:2003

Acciaio d’armatura

UNI 11104:2004

Controlli di produzione in stabilimento e procedure di qualificazione:
UNI EN ISO 9001:2000 UNI CEI ISO/IEC 17021:2006

UNI EN 10080:2005 UNI EN 10025:2005
UNI EN 10210:2006 UNI EN 10219:2006

Acciaio per strutture metalliche

UNI EN 10025; UNI EN 10210; UNI EN 10219-1.

Bulloni

UNI EN ISO 4016:2002; UNI 5592:1968; UNI EN ISO 898-1:2001; UNI 3740.

NORME PARTICOLARI

Strutture in calcestruzzo

UNI EN 1992-1-1:2005 Eurocodice 2 “Progettazione delle strutture in calcestruzzo. Parte 1-
1: Regole generali e regole per gli edifici”.

UNI EN 1992-2:2006 “Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture in calcestruzzo. Parte 2:
Ponti di calcestruzzo”.

CEB-FIP MODEL CODE 1990 — Design Code.

Strutture in acciaio

UNI EN 1993-1-2:2005 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici”.

UNI EN 1993-1-3:2007 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-3:
Regole generali — Regole supplementari per I'impiego dei profilati e delle lamiere sottili

piegati a freddo”.
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- UNI EN 1993-1-5:2007 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-5:
Elementi strutturali a lastra”.

- UNI EN 1993-1-7:2002 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-7:
Regole generali —Regole supplementari per lastre ortotrope caricate al di fuori del loro
piano”.

- UNI EN 1993-1-8:2005 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-8:
Progettazione dei collegamenti”.

- UNI EN 1993-1-9:2005 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1-9:
Fatica”.

- UNI EN 1993-2:2007 Eurocodice 3 “Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 2: Ponti
in acciaio”.

- CNR-UNI 10011, Costruzioni in acciaio — Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione e la

manutenzione.

Strutture di fondazione e geotecnica

- UNI EN 1997-1:2005 “Eurocodice 7 — Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole
generali”.

Strutture in zona sismica

- UNI EN 1998-1:2005 “Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza
sismica — Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici”.

- UNI EN 1998-5:2005 “Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza
sismica — Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”.

5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
5.1 CALCESTRUZZI (SECONDO UNI 11104)

- Calcestruzzo per magroni

Classe di resistenza C12/15 (R'ck > = 15 Mpa)

Classe di esposizione XO0- Prospetto 4 UNI 11104
Cemento TIPO I1'32,5 UNI EN 450
Dosaggio di cemento > = 200kg/mc d’impasto
Rapporto A/C <=0,60

Contenuto massimo di cloruri Cl1,0%

Dimensione nominale max degli aggregati 25 mm

Consistenza S3 — semifluida
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- Calcestruzzo per fondazioni e elevazioni

Classe di resistenza C28/35 (R'ck > = 35 Mpa)

Classe di esposizione XC2/XF2/XF3 - Prospetto 4 UNI 11104
Cemento TIPO I132,5 UNI EN 450

Dosaggio di cemento > = 340kg/mc d’impasto

Rapporto A/C <=0,5

Contenuto massimo di cloruri Cl1 0,20%

Dimensione nominale max degli aggregati 25 mm
Inerti resistenti al gelo
Consistenza S4 - fluida

Copriferro 4 cm

Resistenze di calcolo del calcestruzzo per la verifica agli SLU:

vc =1,5

* resistenza di calcolo a rottura per compressione:

foa =0,83*Rck = 35 Mpa

fom = fox + 8 = 36 Mpa

fea = 0cc*felyc =0,85*25/1,5 = 15,8 Mpa

Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera con calcestruzzi ordinari € con
spessori minori di 50 mm, la resistenza di calcolo a compressione va ridotta a 0,8 oy
feq x<5 = 0,8%feq = 12.6 Mpa

* resistenza di calcolo a rottura per trazione:

fom =0,3*4>> = 0,3*28%° = 2,7 Mpa

fetk 5% = 0,70%fm = 1,9 Mpa

fea = fewlyc = 1,3 Mpa

foim = 1,2%fem = 3,2 Mpa

fetc 5% = 0,70%f:m = 2,2 Mpa

Modulo di Elasticita E_, =22.000-[f,, /10]"* = 32308 Mpa

Resistenze di calcolo del calcestruzzo per la verifica per SITUAZIONI ECCEZIONALL:
vc =1

* resistenza di calcolo a rottura per compressione:

fa =0,83*Rck = 28 Mpa

fom = foc + 8 = 36 Mpa

fea = 0cc*fenlyc =0,85%28/1 = 23.8 Mpa
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Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera con calcestruzzi ordinari € con
spessori minori di 50 mm, la resistenza di calcolo a compressione va ridotta a 0,8 fq

fe, x5 = 0,8%fcq = 19 Mpa

* resistenza di calcolo a rottura per trazione:

fom =0,3*f4*° = 0,3*28" = 2,5 Mpa

feks% = 0,70*fm = 1,73 Mpa

fota = fendye = 1,73 Mpa

foim = 1,2%Fm = 2,0 Mpa

fes% = 0,70%fm = 1,4 Mpa

Modulo di Elasticita E_, = 22.000-[f_, /10]° = 32308 Mpa

Resistenze di calcolo del calcestruzzo per la verifica agli SLE:
* resistenza di calcolo a rottura per compressione:
oc =0,6f« = 0,6%28 = 16.8 Mpa per combinazione caratteristica (rara)

oc =0,45%*f = 0,45%28 = 12.6 Mpa per combinazione quasi permanente

5.2 ACCIAIO D’ARMATURA
- Barre di acciaio B450c controllato in stabilimento
Acciaio controllato in stabilimento  B450C
E ammesso esclusivamente I'impiego di acciai saldabili qualificati secondo le procedure di cui al
punto 11.3.1.2 D.M. 14/01/2008 e controllati secondo le modalita riportate nel punto 11.3.2.11 del
D.M. 14/01/2008.
L’acciaio utilizzato & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento e rottura: fy nom = 450 N/mm?

finom = 540 N/mm?

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente tabella:

; FRATTILE
CARATTERISTICHE REQUISITI (%)
Tensione caratteristica di snervamento ;. = T— 5.0
Tensione caratteristica di rottura fie 2 i 5.0
21,15
(B 10.0
[ ) — 10.0
Allungamento (Agth 10.0

Diametro del mandrino per prove di piegamento
a 90 ° e successivo raddrizzamento senza

cricche:
4
© <12 mm ¢
54
122 b < 16 mm '
per l6< $=25mm 8Q
10d

per 25< ¢ <40 mm
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Modulo di elasticita Es = 206000 Mpa = 206 Gpa
Sovrapposizioni barre >= 40 diametri

Resistenze di calcolo dell'acciaio per la verifica agli SLU:
vs =1,15

* resistenza di calcolo a rottura per trazione:

fya = fudlys = 391,30 Mpa

&ya = fya/Es = 0,186%

Resistenze di calcolo dell'acciaio per la verifica agli SLE:
ys = 1,00

* resistenza di calcolo a rottura per trazione:

fyd = fulys = 450/1 = 450,00 Mpa

eyd = f,/Es = 0,218%

os =0,80*f,, = 0,8*450 = 360,00 Mpa

6 RELAZIONE GEOTECNICA E SULLE FONDAZIONI

Sulla scorta della relazione geologica a firma del Dott. Geol. Diego Mortellaro del 03.12.2014, le
caratteristiche del terreno utili ai fini del dimensionamento delle strutture oggetto della presente
relazione di fondazioni possono essere riassunte come segue, con riferimento alle provepenetro
metriche S1 e S2.

6.1 STRATIGRAFIA E CARATTERISTICHE DEL TERRENO DI PROGETTO

p.c.—> -0.80/-1.80: materiale di riporto/fondazioni stradali
-0.80/-1.80- -3.10/-5.50: ghiaie grosse e medie di tipo calcareo con ciottoli calcarei sub
angolari in matrice sabbiosa

- Fondazioni superficiali

- tipo di terreno: ghiaie grosse e medie di tipo calcareo con ciottoli calcarei sub angolari in matrice
sabbiosa

- peso di volume del terreno: vy =18.5 kN/m?

- angolo di attrito interno: O =39

- coesione interna: ¢ = 0 (prudenzialmente)

Non si evidenzia presenza di falda superficiale.
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6.2 CRITERI DI VERIFICA DELL’INTERAZIONE FONDAZIONE-TERRENO

Per le fondazioni superficiali lo stato limite ultimo di tipo geotecnico (GEO) che si contempla &
(6.4.2.1) il collasso per carico limite dell’insieme fondazione — terreno valutando che non ci siano le
condizioni per lattivazione di meccanismo di collasso che riguardino altri stati limite quali
scorrimento sul piano di posa o stabilita globale.
L’approccio adottato per la verifica del terreno & I'approccio di tipo 2:

(A1+M1+R3)

Con riferimento rispettivamente alle tabb. 6.2.1, 6.2.11, 6.4.1. Quindi si considera la combinazione di
calcolo per i carichi analoga alla combinazione utilizzata per la verifica SLU.

Per quanto riguarda la sicurezza nei confronti dell’azione sismica si verifica confrontando il carico
ultimo del terreno, calcolato come descritto, con il carico trasmesso dalla fondazione sotto I'azione
sismica e la concomitante azione gravitazionale dei carichi, avendone posto pari a 1 tutti i

coefficienti di amplificazione.

6.3 CRITERI DI VERIFICA DELLE PARETI CONTROTERRA

L’azione dei carichi statici sulle pareti contro terra viene valutata con lo stesso approccio utilizzato
per le strutture di fondaizone.
Per quanto riguarda l'analisi sismica & stata considerata un’azione sismica statica equivalente
corrispondente all’applicazione come forza orizzontale nella direzione che massimizza le
sollecitazioni, data da:

Fs=W*S
In cui W sono le masse corrispondenti all’azione gravitazionale associata all’azione sismica e S &
(a favore di sicurezza) I'accelerazione sismica massima SLV elastico attesa per il sito di progetto.

L’aliquota di massa da considerare in caso sismico € dunque:

kh = Bm*s*ag,max/g
Con il coefficiente B, desunto da:

Takeella 7.11,11 r.lll.'l_::.'lll T dd Pl iesg gdoll "Geeplorationg Massina arrasa af sire

Cabegeria dh soliesusla
A B.C DVE
[y [ .
0.2 < aip) < 0.4 0,31 0,31
] “adgi= 0.2 0,29 .24
agig) = 0.1 0,20 0.1%
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6.4 SISTEMA FONDAZIONALE DI PROGETTO

6.4.1 - PENSILINA

La pensilina & fondata su fondazioni superficiali a plinto con travi di collegamento con quota di
posa a circa -1.00 dal p.c. Le ultime due campate verso il fabbricato servizi sono fondate su piloni
che scaricano al livello della fondazione del fabbricato servizi.

Le dimensioni dei plinti di progetto sono 2.80x2.80x1.00 m e le travi di collegamento hanno
sezione 0.5x1.00 m. Si prevede di rettificare la superficie di posa sia delle travi che dei plinti con

uno strato di calcestruzzo magro non armato di almeno 10 cm.

Si puo stimare preliminarmente, a partire dalle caratteristiche del terreno sopra elencate, quale sia
la capacita portante massima del plinto.

L'effettiva capacita portante dipende anche dall’eccentricita dei carichi e dall’eventuale
parzializzazione della superficie di contatto con il terreno, per le verifiche specifiche si rimanda alla

relazione di calcolo.
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CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE condizioni drenate v
peso di volume al di sopra del piano di fondazione = (KN/m*3) 18.5
peso di volume al di sotto del piano di fondazione =, (KN/m*3) 18.5
coesione c' (NNmm*2) 0
angolo d'attrito ~(gradi) 39
angolo di inclinazione del piano di campagna =~(gradi) 0
coefficiente di combinazione pp struttura = 1.3
coefficiente di sicurezza peso di volume = 1
coefficiente di sicurezza coesione = 1
coefficiente di sicurezza tang(=) St 1
CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE plinto -
profondita di imposta D; (m) 1.00
altezza H (m) 1.00
dimensione minore B (m) 2.80
dimensione maggiore L (m) 2.80
Sovraccarichi p (kN/n?) 0
SUPERFICIE REAGENTE
B-2*ex B' (m) 2.80
L-2*ey L' (m) 2.80
FATTORI DI CAPACITA' PORTANTE
Prantl N, 67.64
Prantl N, 55.74
Caquot - Kerisel N, 99.08
FATTORI DI FORMA
1+(B'/L")*Ng/Nc S, 1.82
1+(B'/L")*tangx S, 1.63
1-0,3*(B'/L") S. 0.70
FATTORI DI PROFONDITA' DEL PIANO DI POSA
1+2tgp(1-sen@)*2*(D/B) . 1.08
1+0,4*D/B . 1.08
L 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE
(ig*Ng-1)/(Ng-1) i, 1.00
(1-0,7*H/(V+B™L"c*coty)) i 1.00
ig™2 iy 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE DEL PIANO DI CAMPAGNA
1-gqg/(Nc*tan) g, 1.00
(1-tang)"2 g, 1.00
9. 1.00
CAPACITA' PORTANTE UNITARIA (Brinch-Hansen) q, (Nmm"2) 2.455
COEFFICIENTE DI SICUREZZA =3 23
CAPACITA' PORTANTE LIMITE (SLU) q, (Nmm"2) 1.067
CARICO AMMISSIBILE (SLE) g, (Nmm"2) 0.818
CARICO ASSIALE MASSIMO Qd (kN) 8367.5
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COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE

Secondo quanto indicato da Bowles: K,, = q/DH = 2.455/25.4 = 0.1 N/mm?® compatibile con quanto
riportato in letteratura per ghiaie addensate, tuttavia, in considerazione del carattere di
compressibilita del terreno, del fatto che le fondazioni sono superficiali e il terreno circostante non
€ in condizione indisturbata, e per tener conto dell’azione sismica si considerera un coefficiente di
Winkler pari a 0.02 N/mm?®.

6.4.2 -FABBRICATO SERVIZI

Il fabbricato servizi & parzialmente ipogeo e il rilevato che lo circonda su tre lati &€ sostenuto da una
parete controterra in c.a.

La fondazione € a platea di spessore 50 cm gettata su uno strato di calcestruzzo magro di almeno
15 cm.

Il fabbricato viene costruito sfruttando un leggero declivio naturale, pertanto, di fatto, la platea di
fondazione scarica in gran parte sullo strato superficiale del terreno e si pud, quindi, ritenere che il
terreno abbia caratteristiche analoghe a quelle considerate per le fondazioni della pensilina.

Si stima la capacita portante della platea a metro quadrato, considerando una profondita del piano
di posa nullo, € un sovraccarico che sinsiste sul terreno circostante il metro quadro considerato,

pari al peso proprio della platea stessa.
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CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE condizioni drenate v
peso di volume al di sopra del piano di fondazione =~ (KN/m"3) 18.5
peso di volume al di sotto del piano di fondazione ~, (KN/m"3) 18.5
coesione c' (NFmm"2) 0
angolo d'attrito ~(gradi) 39
angolo di inclinazione del piano di campagna ~(gradi) 0
coefficiente di combinazione pp struttura = 1.3
coefficiente di sicurezza peso di volume = 1
coefficiente di sicurezza coesione = 1
coefficiente di sicurezza tang(z) S 1
CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE platea -
profondita di imposta D; (m) 0.00
altezza H (m) 0.50
dimensione minore B (m) 1.00
dimensione maggiore L (m) 1.00
Sovraccarichi p (kN/n?) 10
SUPERFICIE REAGENTE
B-2*ex B' (m) 1.00
L-2%ey L' (m) 1.00
FATTORI DI CAPACITA' PORTANTE
Prantl N, 67.64
Prantl N, 55.74
Caquot - Kerisel N, 99.08
FATTORI DI FORMA
1+(B'/L")*Ng/Nc S, 1.82
1+(B'/L")*tangx Sq 1.63
1-0,3%(B'/L") S, 0.70
FATTORI DI PROFONDITA' DEL PIANO DI POSA
1+2tgp(1-seng)*2*(D/B) d. 1.00
1+0,4*D/B d, 1.00
d. 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE
(ig*Ng-1)/(Ng-1) i, 1.00
(1-0,7*H/(V+B"L™*c*coty)) i 1.00
iq"2 i 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE DEL PIANO DI CAMPAGNA
1-ga/(Nc*tane) 9. 1.00
(1-tang)"2 g, 1.00
9. 1.00
CAPACITA" PORTANTE UNITARIA (Brinch-Hansen) q, (Nmnm*2) 1.549
COEFFICIENTE DI SICUREZZA ~ 2.3
CAPACITA' PORTANTE LIMITE (SLU) qy (Nmm*2) 0.674
CARICO AMMISSIBILE (SLE) q, (Nmnm*2) 0.516
CARICO ASSIALE MASSIMO Qd (kN) 673.7

COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE
Secondo quanto indicato da Bowles: K, = q«/DH = 1.549/25.4 = 0.06 N/mm?.
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- PASSERELLA
CARATTERISTICHE TERRENO DI FONDAZIONE condizioni drenate hd
peso di volume al di sopra del piano di fondazione >; (KN/m3) 18.5
peso di volume al di sotto del piano di fondazione >, (KN/m"3) 18.5
coesione c' (N'mm*2) 0
angolo d'attrito >(gradi) 39
angolo di inclinazione del piano di campagna >(gradi) 0
coefficiente di combinazione pp struttura >, 1.3
coefficiente di sicurezza peso di volume > 1
coefficiente di sicurezza coesione > 1
coefficiente di sicurezza tang(>) Stanf 1
CARATTERISTICHE DELLA FONDAZIONE plinto b
profondita di imposta D; (m) 1.20
altezza H (m) 1.00
dimensione minore B (m) 2.80
dimensione maggiore L (m) 2.80
Sovraccarichi p (kN/n?) 0
SUPERFICIE REAGENTE
B-2*ex B'(m 2.80
L-2*ey L' (m 2.80
FATTORI DI CAPACITA' PORTANTE
Prantl N, 67.64
Prantl N, 55.74
Caquot - Kerisel N, 99.08
FATTORI DI FORMA
1+(B'/L")*Ng/Nc S, 1.82
1+(B'/L")*tang> S, 1.63
1-0,3*(B'/L") S, 0.70
FATTORI DI PROFONDITA' DEL PIANO DI POSA
1+2tgp(1-sen@)”2*(D/B) . 1.10
1+0,4*D/B ; 1.10
N 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE
(ig*Ng-1)/(Ng-1) i. 1.00
(1-0,7*H/(V+B"™L"™c*cot>)) i 1.00
iq™2 i 1.00
FATTORI DI INCLINAZIONE DEL PIANO DI CAMPAGNA
1-gq/(Nc*tane) g, 1.00
(1-tang)2 gy 1.00
9. 1.00
CAPACITA' PORTANTE UNITARIA (Brinch-Hansen) q, (Nmm*2) 2.849
COEFFICIENTE DI SICUREZZA > 23
CAPACITA' PORTANTE LIMITE (SLU) qy (Nmm*2) 1.239
CARICO AMMISSIBILE (SLE) q, (Nmm"2) 0.950
CARICO ASSIALE MASSIMO Qd (kN) 9712.9
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6.5 CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL TERRENO DI FONDAZIONE

Secondo la classificazione sismica il terreno risulta di tipo B: “Rocce tenere e depositi di terreni a
grana grossa molto addensati o a grana fine molto consistenti con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT>50 nei terreni a grana grossa e

cu,30>250 kPa nei terreni a grana fina)”

7 RELAZIONE SPECIALISTICA SULLA PERICOLOSITA’ SISMICA DI
BASE DEL SITO NEGLI STATI LIMITE RICHIESTI

7.1 ZONIZZAZIONE - INQUADRAMENTO DELLE OPERE STRUTTURALI

COEFFICIENTI SISMICI UTILIZZATI

I DM 14/01/2008 ha introdotto una nuova classificazione sismica sulla base di un reticolo di
riferimento da cui possono essere dedotti i dati per generare gli spettri di risposta e di
conseguenza gli accelerogrammi di progetto.

L’opera, secondo quanto previsto nel punto 2.4 della Nuova Norma Tecnica risulta essere

classificata come segue:

TIPO DI COSTRUZIONE: 2 Opere infrastrutturali.
VITA NOMINALE Vy = 50 anni;

CLASSE D’USO: Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti.
COEFFICIENTE Cy = 2.00

PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA: V, =V, -C, =100 anni

Al punto 3.2.1 vengono definiti due stati limite di esercizio e due stati limite ultimi nella
combinazione sismica.

Gli stati limite di esercizio sono:

Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi;

Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo
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gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce
danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente la capacita
di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi
immediatamente utilizzabile pur nell'interruzione d’'uso di parte delle apparecchiature.

Gli stati limite ultimi sono:

Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture
e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali
cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la
costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni verticali e un
margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche orizzontali;

Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali
ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

La probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyg, cui riferirsi per individuare 'azione

sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati sono riportate in tabella di seguito.

Tabella 3.2.1 - Probabilita di superamento Py, al variare dello stato limite considerato

Stati Limite Pv?_ : Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg
Stati limite di SLO §1%
esercizio SLD 63%
Stati limite SLV 10%
ultimi SLC S0,

V
Tramite la formula: Tg =—~(R—), in Allegato A del DM 14/01/2008 si ottengono i seguenti
In\1-R,

periodi di ritorno per ognuno dei stati limite presi in considerazione:

Tr(SLO) = 60 anni
Tr(SLD) = 101 anni
Tr(SLV) = 949 anni
Tr(SLC) = 1950 anni

L’opera é situata in Comune di Monfalcone (GO) . Di seguito si riportano le coordinate del

sito in esame utilizzate per il calcolo dei parametri sismici da utilizzare nel calcolo
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Ai fini della presente verifica verranno considerate le azioni sismiche relative a:

verifiche di resistenza — SLV
verifiche di resistenza e deformabilita — SLD
Verifiche di deformabilita - SLO

Di conseguenza tramite interpolazione lineare sui punti definiti dal reticolo vengono calcolati i

parametri sismici ag, FO e Tc* per i vari stati limite presi in considerazione.
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‘ FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

osros s

superficie rigata ﬂ

Valori dei parametri ag, F,, Tc*peri periodi di ritorno Ty di riferimento
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

T | info
info

info

info

Secondo quanto previsto da 3.2.2 del DM 14/01/2008 il sottosuolo su cui si erigera I'opera é:

Categoria B , per la definizione della quale si rimanda alla relazione geologica allegata e
richiamata al cap. 5.

La cateqoria topografica & la T1 (superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione
media i < 15°).

Di seguito si riportano i dati e i grafici riguardanti lo spettro elastico di progetto per il sito in oggetto.
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite
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8 RELAZIONE DI CALCOLO (ai sensi della L.1086/71 e secondo D.M.
14.01.2008 - §10)

8.1 ANALISI DEI CARICHI STATICI E PESUDO-STATICI

8.1.1 AZIONE DEI CARICHI PERMANENTI STRUTTURALI (G,)

Per quanto riguarda i carichi permanenti strutturali vengono considerati i volumi di elementi in
gioco prendendo in considerazione:

peso specifico del calcestruzzo normale Vois = 25 kKN/m?

peso specifico del calcestruzzo alleggerito strutturale Vo, = 18 kKN/m®

peso specifico del calcestruzzo alleggerito non strutturale v = 7 kN/m?

peso specifico dell’acciaio Va = 78,5 kN/m®

Carichi permanenti strutturali fabbricato servizi

Solaio predalles interno fabbricato servizi 6+25+4 cm = 3,4 kN/m?

Solaio piano viabile

travi in c.a.p. tipo oc, H60, interasse 0.72 m = 14,6 kN/m?
solette in c.a. collaborante sp. 25 cm = 6,0 kN/m?

totale = 20,6 kN/m?

8.1.2 AZIONE DEI CARICHI PERMANENTI PORTATI (G;)

Carichi permanenti portati Pensilina

Si riportano i carichi desunti dal progetto architettonico

Manto di rivestimento in policarbonato traslucido = 0,1 kN/m?
Manto di rivestimento in lamiera stirata microforata = 0,1 kN/m?
Carico permanente passerella di collegamento stalli = 1,25 kN/m?

Peso proprio UTA all'intradosso delle capriate (carico concentrato)

Capriata di estremita verso torre scale =6,4 kN
Altre capriate = 3,2 kN
Peso proprio schermi = 1,00 kN/m?
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Carichi permanenti portati fabbricato servizi

a) solaio interno fabbricato servizi

Controsoffitto con coibentazione = 0,3 kN/m?
Massetto alleggerito sp.10 cm = 0,7 kN/m?
totale = 1,00 kN/m?

b) calpestio fabbricato servizi

Pavimento aerato realizzato con elementi tipo Iglu e soletta in c.a. sp. 5 cm

= 1,3 kN/m?
Massetto in calcestruzzo alleggerito sp. 10 cm = 0,7 kN/m?
Sottofondo pavimenti sp. 4 cm = 0,8 kN/m?
Pavimento = 0,4 kN/m?
Elementi divisori interni 2 < G, < 3 kN/m = 1,2 kN/m?

totale = 4,40 kN/m?

c) Solette rampanti per scale in c.a. e pianerottoli

Gradini in c.a. = 0,7 kN/m?
Intonaco = 0,3 kN/m?

totale = 1,00 kN/m?

d) Copertura torre scale

Massetto alleggerito sp. 5 cm = 0,4 kN/m?
Manto di copertura con guaina impermeabilizzante = 0,1 kN/m?
Strato di ghiaino di protezione = 0,2 kN/m?
Intonaco = 0,3 kN/m?

totale = 1,00 kN/m?

e) Solaio piano viabile

Sottofondo in cls alleggerito strutturale sp.75 cm = 13.5 kN/m?
Cassonetto e manto in conglomerato bituminoso sp.40 cm = 10 kN/m?
totale = 23.5 kN/m?
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Carichi permanenti portati passerella

Sulle travi della passerella insistono carichi per unita di superficie e carichi che possono essere

considerati lineari:

Manto di rivestimento in policarbonato traslucido (a copertura parziale) = 0,1 kN/m?
Carico permanente (grigliato di calpestio e parapetti) = 1,25 kN/m?
Carico permanente costole di sostegno della copertura = 0,60 kN/m

Si calcola il carico permanente effettivo lineare sulla singola trave:

Manto di rivestimento in policarbonato, sviluppo 2.00 m: (0,1*2/2) = 0.1 kN/m

Carico permanente (grigliato di calpestio e parapetti): (1.25%1.2/2) = 0,75 kN/m?

Carico permanente costole di sostegno della copertura: (0.6/2) = 0,30 kN/m
Totale =1,15 kN/m

8.1.3 AZIONE DELLA NEVE (Qs)
(T.U.14.01.02008 cap.3.4)

Copertura a due falde

QS=Hidsk

Zona I (Monfalcone) as <200 m

Qs = 150 daN/m?

o = 10° 0°<a<30° > n,=0.380

gs1= 0.80x100= 120 daN/m?
Carichi da neve agenti in contemporanea sulle due falde della copertura:

a) Os1 = st
b) 0.5-9s1 - Qs1 e alternato  Qs1 — 0.5-qs1
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8.1.4 AZIONE DEL VENTO (Qw)

Zona Descrizione Voo [m/sl| ag[m] | k,[1/s]
Valle d'Aosta, Pi te, Lombardia, Trentino Alto Adige, Veneto, Friuli 2
. 1 alle ! O? z?, lemonte, Lom| a.r 1a, Irentino o ige, Veneto, Friuli 25 1000 0’010
Venezia Giulia (eccetto prov. Trieste)
[ ] 2 Emilia Romagna 25 750 0,015
T Marche, Umbria, Lazio, Abi Molise, Puglia, C: i
» 3 os.c.ana, arcl ej mbria, Lazio, ruz.zo, of |sve, uglia, Campania, 27 500 0,020
Basilicata, Calabria (eccetto Prov. Reggio Calabria)
» 4 |Sicilia e prov. Reggio Calabria 28 500 0,020
» 5 |Sardegna Orientale 28 750 0,015
» 6 |Sardegna Occidentale 28 500 0,020
N\
7 |uguria 28 1000 | 0,015 -
[ ] 8 |Prov. Trieste 30 1500 0,010
[ ] 9 [Isole (eccetto Sicilia Sardegna) 31 500 0,020
Altitudine sul livello del mare del sito , [m] = | Figura 3.3.1 - Mappa delle zone in cui & suddiviso il territorio italian
Velocita del vento di riferimento v, [m/s] 25 |
Pressione cinetica di riferimento Coefficiente di forma Coefficiente dinamico
| g =1/2%p*y, [N/mZ] 391 c,: funzione della geometria o cq4: tiene conto degli effetti riduttivi associati
tipologia di costruzione e del alla non contemporaneita delle massime
suo orientamento rispetto pressioni locali e degli effetti amplificativi
alla direzione del vento dovuti alla vibrazione del fabbricato
Coefficiente di esposizione
ZONE 1.2.34.5
ZONA 6 ZONE 7.8 ZONA 9
N 750m |
costa soom | == cogta
mare L~~~ | costa 500m / mare costa
2km_[10km |30 km mare LA 7 1.5 km | 0.5 km mare .
A W W v v v 2 km |10 km | 30 km A - - 'Y
& i T [ 2 [
T T~ T Al w v v v et =t—=]] A= !
' n u u w - e - I n Y2 v =) i W . 8 - !
e e e el T wlw T wm [ w | osmomnnznas |(c] == [ |
- D 1 1 " " m Categoria Il in zona 7 D 1
+ Categoria il in Zona 2,3.4,5
Categoria IV in zona 1
CLASSE DI RUGOSITA' DEL TERRENO CATEGORIA DI ESPOSIZIONE DEL SITO
Descrizione ke z[m] Zpnin []
s aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici di altezza media superiore ai =
- A - | 0,17 0,01 2
15m
] B |Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive L 1} 0,19 0,05 4
L) C |Aree con ostacoli diffusi, aree con rubosita non ricoducibili alle classi A,B,D - LI} 0,2 0,1 5
O D |Aree prive di ostacoli - Y 0,22 03 8
- v 0,23 0,7 12
Altezza massima dell'edificio [m] 9 | C = 2,29
Pressione del vento ( a meno del ici di forma) p [kN/mz] 0,89 |

Ai fini della determinazione dei coefficienti di pressione, verranno considerati per la combinazione

con le azioni della neve a livello globale, i coefficienti di pressione previsti dalla circolare esplicativa

delle NTCO08. Mentre per la valutazione delle sollecitazioni a livello locale e a livello globale non in

combinazione con il carico neve, verranno considerate le indicazioni riportate dal EC1-1-4

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 32 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

a) Coefficienti di forma per pensiline isolate (secondo circolare n.617 del 2.2.2009)

Due spioventi piani con displuvio

Direzione
—
del vento o
Cop=+0%5(1+sina) Cr= — 0.6
Uno spiovente piano Due spioventi piani con impluvio
1L
L
Cp=212(1+sma) Co==x08(1+sina) Cp= 0,6

Figura C3.34 Valori di ¢, per diverse configurazioni strutturali di tettoie ¢ pensiline

Considerando un angolo di inclinazione medio delle falde di 10°, si avra che:
Falda in pressione: c, =0.94

Falda in depressione: c, =-0.6
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b) Coefficienti di forma per pensiline isolate (secondo EC1-1-4)

Grado di bloccaggio, considerando un’altezza media all'intradosso

pospetin 77 Valori di g, @ ¢; per tettoie a doppia falda

(Coefficiant di pressiona netia ¢ ny
Angolo dal tatio Bloccaggio ¢ Coafficienta di
a7 forza globale .
dls
B
g
b
Cl A v} A |G =
=
B
ai1g a/10
o
Zona A Zona B Zona G Zona D
Massima per tuti i valor di g .7 +0,8 +8 +0,6 +7
-20 Mirime g=10 07 -09 -3 -16 08
Minime =1 13 15 -24 -24 08
Massima par tutti i valor di @ +.5 +0,6 +15 0,7 14
-5 Minime g=10 -0E -08 -3 16 08
Minime g=1 -14 16 27 -2 08
Massimo par futi i valor di @ +04 40,6 +14 08 1,1
-0 Minime g=10 06 -08 -3 15 08
Minime g=1 -14 16 27 -2 08
Massima par tuti i valor di @ +3 40,5 +5 <08 +08
-5 Minimg @=10 05 -0.7 13 16 08
Minime g=1 -13 15 -24 -24 08
Massima par tuti i valor di @ +3 <08 +18 +13 +04
+5 Minime ¢=0 06 06 -4 -14 11
Mirime g=1 13 -13 20 1B 15
Massimo per tuti i valor di g +.4 <07 +8 4 04
+0 Minimo @ =0 a7 07 A5 4 14
Minime g=1 13 -13 20 1B -18
Massimo per tuti i valor di g +4 <08 +8 4 04
+15 Minimo g =0 048 .09 A7 4 48
Minime =1 13 -13 22 -16 24
Massima per futfi i valori di @ +.6 +1 +19 15 04
+20 Minime g=0 -5 12 1B -4 20
Minime =1 13 14 22 -16 24
Massimo per tuti i valor di @ .7 +,2 +8 +16 +05
+25 Minime g=0 -0 14 -8 -4 20
Minime =1 13 14 20 18 20
Massima per tuti i valor di g +1.3 +,3 +4 +16 .7
+30 Mirime g=10 -0 14 -8 -4 20
Minime =1 13 14 1B -14 20
Moda  |valor posiivi Indicano un'azlona netia del vento drata verso § Dasso.

| valor negativ Indicana un'azions nefta del vento diretia verso lalo.

un interasse tra gli stalli di circa 6 m: ¢ = 2.6*3.5/(6*7) ~ 0.2

della pensilinadi 7 me

2.64

|
—
I
I
I
I
L
m g

=
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Si considera, ai fini della valutazione degli effetti del vento sia sugli lementi di copertura che
sullintera struttura, l'applicazione dei coefficienti di pressione in maniera concomitante sia

allintradosso (a = -10), che all’estradosso (a = 10), con i seguenti valori interpolati per i coefficienti

di pressione:
Cp (9=0.2)
Zona > A B C D
+0.7 +1.8 +1.4 +0.4
Estradosso a = 10°
-0.82 -1.6 -1.48 -1.48
+0.6 +1.4 +0.8 +1.1
Intradosso a = -10°
-0.76 -1.58 -1.72 -0.6

c) Coefficienti di attrito

L’azione radente del vento dipende dal coefficiente di attrito proprio del tipo di manto di copertura,

desumendo il coefficiente dalla seguente tabella, estratta dalla Circolare n.617:

Tabella C3.3.1 Valon del coefficiente d’attrito

Superficie CoefTiciente d’attrito ¢
Liscia (acciaio, cemento a faccia liscia..) 0,01
Scabra (cemento a faccia scabra, catrame..) 0,02
Molto scabra (ondulata, costolata, piegata..) 0,04

Si assume, per la tipologia di manto utilizzata, che il coefficiente di attrito sia ¢ = 0.01

8.1.5 AZIONE DEI CARICHI ACCIDENTALI (Qy)

Pensilina
| carichi accidentali considerati sono quelli relativi alla passerella di collegamento tra gli stalli che
vengono fatti rientrare nella cat. H, ma con qx = 4.00 kN/m?

Fabbricato servizi

Piano di calpestio fabbricato servizi: cat. B1 g = 2.00 kN/m?
Solaio interno fabbricato servizi: cat. H gy = 0.50 kN/m?
Scale: cat. C2 qx = 4.00 kN/m?
Passerella

Calpestio: cat. C2 g = 4.00 kN/m?
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8.1.6 AZIONE TERMICA (T)

Le temperature dell’aria estreme di riferimento massime e minime vengono ricavate sulla base dei
dati disponibili sul sito dell’Osservatorio meteorologico Regionale del Friuli Venezia Giulia:

Statistica temperatura dell’aria

Anno Tmax ¢ (luglio) Tminc
2006 37 0
2007 37 0
2008 32 -3
2009 34 -7
2010 35 -4
2011 34 -3
2012 35 -5
2013 34 -3
2014 33 0

Si assumera, quindi, cautelativamente come temperatura dell’aria di base:
Tamax =40 °C
Tamin =-10 °C

Contributo dell’irraggiamento

Inbelln 51 - Conrribire dall Trraggiamenrs rofare

SUagloie Matura dells wuperficle Increments dif Temperarara
% f wpagte o Kol
superhe) esposte o ol Esi UPTTILE] CYPOFIT B e
Civest ad arprroninl
Ruper be e nilefienie e 18
kslale Siigeer Tue cluada - UYL
Siipr T Aiica o bt & o Fal
((IRS S RITH] g [y

La superficie esposta all’irraggiamento solare & di policarbonato traslucido, pertanto si puo
considerare chiara, e la superficie della pensilina si pid considerare orizzontale. Cautelativamente

si considera che I'incremento di temperatura dato dall’irraggiamento in estate sia di 30°C
Si considerano, quindi, le seguenti temperature sugli elementi strutturali:
Estate: 70°C per gli elementi strutturali esposti all’irraggiamento (elementi del manto di copertura

superiore) e 40°C per gli elementi non esposti.

Inverno: -10°C
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Ipotizzando che al momento della costruzione del manufatto la temperatura media ambientale sia
di To = 20°C, per considerare che il delta termico applicato non & relativo ad una temperatura

iniziale di 0°C, le temperature effettive applicate alla struttura sono:

Estate: T — To = 50°C per gli elementi strutturali esposti all'irraggiamento (elementi del manto di
copertura superiore) e 20°C per gli elementi non esposti.

Inverno: -30°C

Il AT, finale considerato &€ 30 °C in linea con quanto riportato nella tabella 3.5.11 delle NTC per le
strutture in acciaio. Nel calcolo delle temperature sugli elementi strutturali non si € seguita
pedissequamente detta tabella, in quanto siamo in presenza di strutture composte da piu elementi
alcuni esposti, altri protetti. Il delta termico non si verifica all’interno dello stesso elemento (in cui la

temperatura rimane costante), ma su parti differenti della struttura.

Tabella L5II = Falor! i AT, par gli adiflci

Tipe i struttara AT,
Ehuliure weop, 2 g p, mepoyie A
STTETSE aih © 3 & O 3, P TEITE - L1
SUULIIEe 1 ACCIAD SRpot 0
Eirutture i aceie profetis £ 150
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8.1.7 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO (Q4)

Le azioni variabili da traffico si considerano per valutare sia il sovraccarico sullimpalcato che

sostiene il piano viabile al di sopra del fabbricato servizi, che la spinta generata sulle pareti

controterra di quest’ultimo.

Carico tandem 2 G,

Q| Q4 ik s
= m
11 -
% a o
I @, =300 kN ‘SNE! B
44 Cersian 1 3 1 :
" w as qu= 8 khi/m 0,50 m*
B
= Tondem 5
s m {05 — Q2 =200 kM | @@
.0 Corsia n, 2 gaa= 2.5 khifm? i
a L I{I.S Lt
! G4
LB e Q=100 KN e
{20 Caorsia n. 3 A Bl
E OE o Qu= 2.3 Khem [ 3
Area rimanante q,,=2.5 kMIm® =
Schama di carico 1 (dimansioni in fmji P W
- 150 kN
200 kN F B
= 040 |
|
[Lo40
5 dhreziang del asse Schema di carico 3
%, iongiludinaie del ponte {dimensioni in [my)
200 kN
o e | 10 kN
-1 . Carico asse a1 | :
t 24 =400 kN B

Schema di canco 2
(dimansioni in fmf)

Schema di canen 5

Uabielln 8100 - Jirensird del cartohi Qg ¢ Qe per e diverie covsic

Crten nese Oy (k]
400

'osizione
Copsm Munigo |
Corem Mumaro 2 200
100

0,00

Corsia Mumaro 3

Alrra corsie

Scherna di canico 4
felimesion in )

| =5 kNm* (Falla)

i [k m"]
0,00
250
250

2,50

Ai fini dell’analisi sul tipo di manufatto si &€ considerato, a favore di sicurezza, che agisca su tutta la

superficie del piano viabile il sovraccarico distribuito relativo alla corsia 1, ossia g« = 9.00 kN/m?.

Considerando, inoltre, la scarsa influenza a livello globale, dei sovraccarichi concentrati a causa

della dimensione del solaio di sostegno del piano viabile, tali sovraccarichi sono considerati solo ai

fini delle verifiche locali.
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8.2 AZIONE DEL TERRENO SULLE PARETI CONTROTERRA

Sulle pareti controterra agisce la spinta statica del terreno e quella dei sovraccarichi permanenti e
accidentali.

Si considera la spinta attiva del terreno, poiché essendo il fabbricato circondato dal terreno su tre
lati e aperto sul quarto, si ritiene che possa esserci, per effetto di una traslazione del fabbricato
stesso, o per effetto dello spostamento della parete di contenimento, la mobilitazione del cuneo di

spinta attiva.

Carichi permanenti non strutturali (G,)

A partire dalle caratteristiche geometriche della parete e dalle caratteristiche del terreno, si ha
dunque che la spinta attiva del terreno € nulla in sommita alla parete e massima alla base con un
andamento lineare crescente (triangolare). Ad essa va sommata la spinta data dai sovraccarichi

permanenti relativi al piano viabile, che costituiscono una spinta costante su tutta I'altezza della

parete.
. . . . 2 90_¢ 2
spinta attiva massima del terreno : s, =y.h*tg (T) =18.5*%5.9%0.228 = 24.9kN /' m
, . . I 2,90—¢ )
spinta attiva per effetto dei sovraccarichi: s, =G, *tg (T) =23.5%0.228 =5.35kN /m

Carichi accidentali da traffico (Q)

spinta attiva per effetto dei sovraccarichi da traffico :

S, = Ql*tgz(y) =9%*0.228 = 2.05kN / m?

1668D_DRO01_RO_strutture.doc Pagina 39 di 272 Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

8.3 AZIONE DINAMICA: SISMA (E)

8.3.1 TIPO DI ANALISI EFFETTUATA

L’azione sismica sulla struttura & stata applicata tramite analisi dinamica lineare a spettro di

risposta.

NEL CASO SPECIFICO DELLA PENSILINA:

Nell'analisi si € ritenuto opportuno considerare anche gli effetti del sisma nella direzione verticale,
poiché la struttura ricade nella casistica prevista al cap. 7.2.1 delle NTC08 dal momento che le
capriate possono essere considerate come elementi pressocché orizzontali di luce superiore ai 20
m.

Tuttavia svolgendo l'analisi si &€ constatato come la maggiore rigidezza della struttura in direzione

verticale, rispetto a quella nelle direzioni orizzontali, renda necessario eccitare un numero enorme

di modi propri di vibrare per ottenere I'85% di massa partecipante nella direzione verticale. A tal

proposito viene in soccorso quanto previsto, in questi casi, dal’Eurocodice 8 parte 1:

4333 Analisi modale con spettro di risposta

43331 Generalita

(1)P Questo tipo di analisi deve essere applicata agli edifici che non soddisfano le
condizioni date nel punto 4.3.3.2.1(2) per l'applicazione del metodo di analisi con
forza laterale.

(2)P Deve essere tenuta in conto la risposta di tutti i modi di vibrazione che
contribuiscono in modo significativo alla risposta globale.

(3) | requisiti specificati nel paragrafo (2)P possono essere ritenuti soddisfatti se pud
essere dimostrato uno o 'aliro dei seguenti punti:

- la somma delle masse modali efficaci per i modi considerati rappresenta almeno
il 90% della massa totale della struttura;

- sono presi in considerazione tutti i modi caratterizzati da una massa modale
efficace maggiore del 5% della massa totale.

Nota Lamassa modale efficace my, relativa a un modo k, & determinata in modo tale che la forza di taglio alla base
Fy , agente nella direzione di applicazione dell'azione sismica, possa essere espressa come F, = 54(T,) m,.
Si puo dimostrare che la somma delle masse modali efficaci (per tutti i modi € per una data direzione) risulta
essere pari alla massa della struttura.

(4) Quando si utilizza un modello spaziale, si raccomanda che le condizioni di cui sopra
risultino verificate per ogni direzione principale.

(5) Seirequisiti specificati in (3) non possono essere soddisfatte (per esempio in edifici
caratterizzati da un comportamento significativamente influenzato da modi
torsionali), si raccomanda che il numero minimo k di modi da prendere in
considerazione in un'analisi spaziale soddisfi entrambe le seguenti condizioni:

kz=3x.4n (4.13)
e

T, <0,20s (4.14)
dove:

k € il numero di modi considerati;
n @& il numero di piani sopra la fondazione o la sommita di un basamento rigido;

T, €l periodo di vibrazione del k-esimo modo.

Si e proceduto pertanto ad eccitare un numero di modi k superiori a k > 3*vyn = 3 e con Ty < 0.2s,

comunque sufficienti ad eccitare oltre il 90% della massa traslazionale orizzontale.
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8.3.2 FATTORE DI STRUTTURA q - PENSILINA

Il manufatto piud essere considerato come una struttura a telaio monopiano, in cui gli elementi
orizzontali che concorrono alla formazione del telaio sono costituiti dalle strutture reticolari ordite
nelle due direzioni. Tuttavia, considerando il particolare tipo di struttura, la categoria di utilizzo e il
fatto che procedere ad un calcolo con fattore di struttura non porterebbe a particolari benefici,
soprattutto a fronte che le azioni statiche o pseudo statiche sono globalmente di entita

paragonabile a quella sismica, si applica un fattore di struttura unitario q = 1.

La struttura, sottoposta all’azione sismica SLV, rimane in campo elastico, di conseguenza

nel calcolo e nella progettazione di dettaglio, non vengon applicati i criteri della Gerarchia

delle Resistenze.

8.3.3 FATTORE DI STRUTTURA q - FABBRICATO SERVIZI

La struttura del fabbricato servizi & complessa irregolare, sia dal punto di vista geometrico che dal
punto di vista della distribuzione delle masse. Pertanto considerando la classe di utilizzo, e la
presenza di un muro di sostegno del piano viabile soprastante, si & ritenuto opportuno non

considerare la possibilita di entrata in campo plastico delle strutture sotto I'azione sismica: q = 1.

La struttura, sottoposta all’azione sismica SLV, rimane in campo elastico, di consequenza

nel calcolo e nella progettazione di dettaglio, non vengon applicati i criteri della Gerarchia

delle Resistenze.

8.3.4 FATTORE DI STRUTTURA q - PASSERELLA

La passerella & sostanzialmente una struttura costituita da un impalcato a travi in acciaio. Il
dimensionamento degli elementi &€ comandato piu dai limiti di deformazione che dai limiti di
resistenza. Come nel caso della pensilina, procedere ad un calcolo con fattore di struttura non
porterebbe a particolari benefici, soprattutto a fronte che le azioni statiche o pseudo statiche sono
globalmente di entita paragonabile, o superiore, a quella sismica. Si applica un fattore di struttura

unitarioq = 1.

La struttura, sottoposta all’azione sismica SLV, rimane in campo elastico, di conseguenza

nel calcolo e nella progettazione di dettaglio, non vengon applicati i criteri della Gerarchia

delle Resistenze.
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8.3.5 MASSE ASSOCIATE ALL’AZIONE SISMICA

Per I'applicazione dell’azione sismica sulla struttura & stata eseguita un’analisi dinamica lineare
utilizzando come spettri quelli previsti da progetto definiti in precedenza e di seguito
dettagliatamente specificati, per ciascuno Stato Limite previsto.
In quest'ultima analisi come previsto al punto 3.2.4 del D.M. 14.01.2008 sono state prese in
considerazione le masse associate ai seguenti carichi gravitazionali moltiplicati per i rispettivi
coefficienti:

- 1*Gy

- 1*Gy

- Woz ¥ Qi
In cui il coefficiente Yy, per ciascuna delle azioni variabili € desunto dalla tabella delle NTC08 2.5.1

e illustrata nel paragrafo relativo alle combinazioni di carico.

8.3.6 SPETTRO DI PROGETTO SLV

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

IE
| 1000 |
|t

s_[v]
| o

INTRO FASE1 FASE 2 FASE 3
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Spettri di rizsposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato lim SLV

Selg] °F I I
| — T LR
o5 l
o4
oz

Q o5 1 15 e i5 ] 25 "T[i]
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Parametri e punti dello =spettro di rizposta orizzontale per lo stato lilBLV

Parametri indipendenti FPunti dello 5iettm di ri5iusta

0000 0ZEE

To 4 1155 1.554

Te 4 0.4E5 0.554

1,554 0.6

0Ed3 0.d404

073z 0354

0EEE 0.31E

0.ati 0.2%5

1000 0.ZED

Parametri dipendenti 1059 0.zEE
1174 0.ZE0

1268 0,205

1,357 [RE

1.ddi 0174

1526 0164

1625 0160

1714 0.154

Espressioni dei parametri dipendenti 1503 0144
184932 0.1z7

Dy B [HTC-0%Eq. 3.2.5) 1932 .13
z.07 0125

=TT 20 nally  (HTG-0$E4. 32453225 zi60 0120
Z.Z50 0115

T, =T./3 [MTC-07Eq. 3.2.8) Tp4 z.229 o111
z.di 0104

Tom T [MTC-07Eq. 2.2.7) z.4a7 0,047
Z.5TE 00ad

T,=40-z,/g+L8 [HTG-0T Eq. 3.2.59) Z.655 0.03E
z.72d (5|

2813 0077

Espressioni dello spettro di risposta (HTG-08E4.3.2.4) EELE 007
! _ ) - z.aTE 006D

DETCT, &{Ij--a;-E-ﬂ-E,-:I— 1 'I—E “ =051 0L0ES
_'1; N-El 2 z1z0 00z

209 0,059
T2T<TE| 5.(T=a,-5nE 3EE 0.05%
e 2267 0,054

T. 2T« T:E S T=2-50-E-| % | T.ddi 0.051
A =525 0.0da

ol 604 047

&=T 5.(D=a,-5n-E T | 684 0045
i N i 3763 0,043
Lorpettrodiproqettn ST per le veriFizhe aqli Skaki Limite Ulkimi & =EdE 0044
pktenutn dalle erpresrioni dellorpettroclartico 5[ Tlrortituendon .02 ]
zon1tq, dove gail Farkore dirkrukeura, (HTG-03 § 3.2.3.5] 000 oozE
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8.3.7 SPETTRO DI PROGETTO SLD - per verifiche di resistenza - n = 2/3

Per gli edifici in classe Il e IV & necessario provvedere a verifiche di resistenza anche allo SLD,

considerando uno spettro relativo ad un coefficiente di smorzamento n = 2/3 = 0.667 (cfr. NTC08 —
7.3.7.1)

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

ﬂ info

info

info

info

| info

info

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLD
Sqlal °%° ' '
%
.14 T
|
|
|
iz T
|
\
\
o1 I
\
\
\\
0.08 \
\
\
H \
0.06 T X
\ AY
1 N
I\ \\
0.04 1 R
\ ™~
3
A\
0.02 \...__‘
—
. —
o 0.5 1 1.5 2 25 3

35

4T [8
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato lirLD

Parametri indipendenti FPunti dello Eiettm di li5iu5ta

0000 0.0

Te 4 0133 01449

T4 0393 0144

.59 01zE

0540 01049

Az 0047

0LEED 00T

0,754 00T

0826 007z

Parametri dipendenti 05497 0L0EE
1.z 0,955 005

0LEET 1,040 0057

LR X 141 0053

0.39% 1452 0,510

189 r 1.254 0047

1.328 0.0d5

1,396 0.ndz

Espressioni dei parametri dipendenti 1,455 LD
1,539 0.0TE

55, 5 [MTG-0%Eq. 3.2.51 1610 03T
13z 0035

= U5 e0 N n=lly  (HTG-08Eq. 32455255 1.752 0.0zd
182d 00z

T, =T./3 [HTC-0TEq. 3.2.3) T 1,595 0.0z
1,995 00EE

T T [HTC-0TEq. 3.2.7] 2098 0.0ZE
2196 00EE

Ty =402,/ g+L5 [HTG-0TEq. 3.2.9) z.2497 1.0z
2347 000

2.4497 0013

Espressioni dello spettro di risposta (HTG-0%E4. 3.2.4] 2547 0047
! _ ) - Z.E47 0.015

0T, S:{'Ij--a;-S-ﬂ-E',,-:E— 1 '1—I|| 279 0.0
T nEl T.)| 2598 001z

2993 001z
GET<T] 5.(D=a -5nE 3093 0,012
. 3193 0011
'T',:ET{T:E Ec{'I:--a;-E-ﬂ-E-;%I 3299 0010
i1 3399 0010

f ™ 2.d99 0.0

TET 5.(M=2,-5n-F |*]ET.1-;I | 350 0,004
: - i 3609 o0
Lorpettrodiproqetto ST per le verifiche aqli Statilimite Ulkimi & TEON N L
ottenuko dalle erprerrioni dellorpetkro elartico S, [ Tlrortituendorn 2900 0007
=on 1tq, dove quil Fackare dirtruekura, (HTG-03 § 2.2.5.5] 4.000 007
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8.3.8 SPETTRO DI PROGETTO SLD - per verifiche di spostamento - n =1

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

u ]

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per Io stato li SLD

Sqlg) 0%

0.2

0.15

0.05

|
|
\
\
\
\
\
\
\
N
\
.
N
\ N
\ AN
—
“-..__-‘
05 1 15 2 25 3 35 47T [g]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato linsLD

Parametri indipendenti Punti dello 5iettm di ri5iu5ta

0000 009
To o 0133 0ZEE
T+ 0395 0ZEE
0.5 0159
0540 0164
[X3H 1145
0EEE 014z0
1.754 [R1E
0526 0107
Parametri dipendenti 05497 0099
0955 004z
1.0dn 0035
11411 0.0ED
14352 0075
1.254 [
1325 0L0ET
1,396 0064
Espressioni dei parametri dipendenti 1,465 0060
1534 0058
Smb, -5 [HMTG-0 Eq. 2.2.5) 1510 11,055
1Esz 0053
n= U+ x0.35 =g [HTC-0% Eq. 3.2.6;§. 5.2.5.5) 1.753 0,051
1524 00dd
T, =T./3 [HTG-07 Eq. 2.2.8) Tpo 1,596 0047
1,996 0.0dz
To= -T2 [HTC-0T Eq. 2.2.T) Z.04E 0.0%E
z.1496 0.0%5
T,=40-z,/g+L8 [HTE-0T Eq. 2.2.9) z.2497 0.0EE
z.3497 00zs
z.4497 00zT
Espressioni dello spettro di risposta (HTG-0$E4.3.2.4) 2597 0.0Z5
_ _ z.647 00EE

F 3 b
0ET<T, &ﬂ--a;-s-ﬂ-ﬁ-:z— 1 'l—I “ Z79% 0.0zd
T nE!| T z.59% 000
993 001
TET<T 5(D=-2,-5nE 7093 0015
P 195 0.01E
TET<Ty S(D-2,-5n-E-| % | E9 0015
L 3399 0015
g 1y 499 0014
LT 5(D=-2,-50-F | | 3599 e
- i 3690 noiz
Lorpctkrodiprogetkn S (Tl per le werifFizhe aqli Ztaki Limike Ulkimi s T.E00 ooz
otkenuto dalle erprerrioni dellorpettro elartico 5 [ Tlrortituendon T.a00 .01
=on 18, douwe g & il Fakkore direrakkura, (HTG-03 5 3.2.2.5] 4.000 'Lt
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8.3.9 SPETTRO DI PROGETTO SLO

| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
ﬂ info

BEl o
EWER o

info

info

info

info

]

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLO

Zalg]

2.2
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I
|

0.14

0.12

0.04 }

A
|

L
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05

25
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato liBLO

P arametri indipendenti

Punti dello siettm di siusta

0000 0070
Te 4 0125 0175
Ti 4 0376 01475
0,445 014
1,515 (R
0554 [
0,654 0401
0.72F v
0.749g 0,083
P arametri dipendenti 0362 0.07E
.93 007
1001 005
1070 0062
11434 0,058
1,209 0,054
1278 0,058
1.3d% 0,049
Espressioni dei parametri dipendenti 1.417 0045
1,437 044
3_&_5 3: [HTC-0%Eq. 5.2.5] 1.55E 004z
1625 i
=TT 20 =l (HTG-03Eq 3245 5255 1.685 0039
1,764 007
T, =T./3 (NTG-0TEq. 3.2.8) To4 1834 0036
1,937 0.03E
TC_C',:-TC‘ [HTG-0TEq. 3.2.T) 2040 0.0z9
ERLE 0.0z
Ty =40-2,/g+LE [HTC-0TEq. 3.2.9] z.2dE 0Ed
z.3d49 00zE
z.45% [ R
Espressioni dello spettro di risposta (HTG-03E4.3.2.4) 2.55E i
_ _ 26549 7

” =Y
-:'ST{'Il_ i{E--a;-E-ﬂ-E-:E— 1 'I—E “ 6T e
T nE| = 2565 [N
296 [SE]
TiT<T 5(D=-a,-5nE 3072 f.0z
e, =A75 0z
T: i: T« T:I 5‘{'1':,_ a: 's'ﬂ'E ; E | 2.2TE o
VT P i
gy .43 0010
BiT 5.(D =2 -5nE T | LEET 0004
- i 3541 0009
Lorpettro di proqettn S0T) per le werifiche aqli StatiLimite Ulkimi & .7ad 0,00
otkenutn dalle crprorrioni dellorpottro clartizco 5 [ Tlrortituendon 597 n.ons
zon1tq, dove q&il Fatkare dirtrukkura (HTCG-0% §3.2.2.5) 4000 wong
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8.3.10 EFFETTI DEL SISMA SULLE PARETI CONTROTERRA

L’aliquota di massa da considerare in caso sismico € Ky = Bm*S*ag max/g-
Poiché a4 = 0.185g < 0.2g e il terreno € di categoria B, B, = 0.24, ne consegue che:

kn = 0.24*1.2*0.185 = 0.053 e la sovra spinta per effetto del sisma & ss = yikn = 1.00 kN/m?

8.4 COMBINAZIONI DI CARICO

La combinazione di carico sismica per i vari stati limite presi in esame é:

Gi+Gy+P+E+Q y2Qy
Le combinazioni statiche allo stato limite ultimo e allo stato limite di esercizio seguono le leggi di
seguito elencate:

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Yo1:G1 + Y62 G2 + Yo P + Y01 Qi1 + Yo Wor Qe + Y03 Yoz Qs + ... (2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G+ G+ P+ Qu + W2 Quo + Yoz Qs t ... (2.5.2)
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G+ G AP Wi Qi + W Qo + W Qs .. (2.5.3)
— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine:
G+ G +P -y Qu + g Qo + oz Qus + .. (2.5.4)

| coefficienti y e y presi in considerazione per le combinazioni allo stato limite ultimo STR e per le
combinazioni allo stato limite di esercizio RARA, FREQUENTE e QUASI PERMANENTE sono
riportati di seguito (Tabella 2.5.1 e Tabella 5.1.VI, punto 2.6. DM 14/01/2008):
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8.41 COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER LE AZIONI SUGLI EDIFICI

Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Woi | Wy 1j
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 105 )03
Categoria B Uffici 710503
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 7107 | 06
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 7107 | 06
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 1.0 1 09 | 0,8
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 107 | 06
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso = 30 kN) 105 )03
Categoria H Coperture 0.0 | 0.0 | 0.0
Vento 06102 0.0
Neve (aquota= 1000 ms.lm.) 0,5102 0,0
Neve (a quota> 1000 m s.l.m.) 71 0,5 2
Variazioni termiche 0,6 | 0,5 | 0,0

Tabella 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per ['effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente EQU Al A2
Ye . STR GEO
e . favorevoli 0,9 1.0 1.0
Carichi permanenti ‘ Yo
sfavorevoli 1.1 1.3 1.0
. . 1) favorevoli 0.0 0.0 0.0
Carichi permanenti non strutturali* ‘ Ve
stavorevoli 1.5 1.5 1.3
e e favorevoli 0,0 0.0 0.0
Carichi variabili ‘ Yoi
sfavorevoli ) 1.5 1.5 1.3
MNel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano
compiutamente definiti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni
permanenti.
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8.4.2 COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER LE AZIONI SU PONTI E STRADE

Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

e @ Al A2
Coefficiente | EQU STR GEO
. . favorevoli 0.90 1.00 1.00
Carichi permanenti ) Yo1
sfavorevoli 1.10 135 1.00
L . @ favorevoli 0.00 0.00 0.00
Carichi permanenti non strutturali* ] Yo2
sfavorevoli - 1.50 1.50 1.30
R favorevoli 0.00 0,00 0.00
Carichi variabili da traffico Avorevo 1_ Yo ~
sfavorevoli 1.35 1.35 1.15
el 0,00
Carichi variabili favorev Oh. o 0,00 0,00
sfavorevoli i 1.50 1.50 1.30
. ool 1.00
Distorsioni e presollecitazioni di progetto favorey Oh_ Ye1 0'9?.‘ 1'004
sfavorevoli £ 1.009 1.00% 1.00
Ratiro e viscostta, Vanaziom termuche, favorevoli 0,00 0,00 0.00
Cediment: vincolari sfavorevoli Ye2. Ye3. Yes 1.20 1.20 1.00
UV Equilibrio che non comnvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno: altriment: si applicano 1
valori di GEO.
“'Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
_ definiti si potranno adottare gli stessi coefficient: validi per le azioni permanenti.
':"j 1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
1 20 per effetti locali

Tabella 5.1.VI - Cogfficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente Yy | Coefficiente W
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1IV) Wy di (valori (valori gnasi
combinazione Srequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 075 075 0.0
Schemu 1, 5 e 6 (Carichi distribuity 0.40 0.40 0.0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0.40 0.40 0.0
Schema 2 0.0 075 0.0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0
4 (folla) 0.75 0.0
5 0.0 0,0 0,0
Vento a ponte scarico
. SLUeSLE 0.6 0.2 0.0
Vento g Esecuzione 0.8 0.0
Vento a ponte carico 0.6
SLUeSLE 0.0 0,0 0.0
Neve g5
esecuzione 0.8 0.6 0.5
Temperatura Tk 0.6 0.6 0.5
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8.5 PENSILINA - MODELLAZIONE AD ELEMENTI FINITI E VERIFICHE

Le analisi sono state condotte mediante la predisposizione di un modello agli elementi finiti della
struttura.

E’ stata riportata nel modello la geometria dell’edificio e degli elementi strutturali costituenti tutte la
parti dell’edificio. La presenza dei plinti & stata considerata mediante I'applicazione di vincoli —
incastro al suolo, e l'interazione con il fabbricato servizi e con la torre — scala in c.a. & stata
schematizzata nel primo caso con piloni in c.a. con incastro alla base, a simulare 'azione della
platea di fondazione del fabbricato servizi, e nel secondo caso, mediante vincoli — carrello nelle

direzionix e y.

Vista prospettica delll’ordito della pensilina
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Per facilitare le operazioni di assegnazione dei carichi che agiscono sul manto di rivestimento

superiore e inferiore, il manto & stato modellato mediante elementi guscio a cui & stato assegnato

un materiale fittizio a rigidezza e massa nulle. Il peso proprio del manto & applicato come carico

esterno. Il motivo di tale scelta & quello di garantire la corretta distribuzione agli elementi metallici

della struttura dei carichi, in particolare dei carichi del vento, realizzato mediante suddivisione del

manto in differenti aree a seconda della zona di pressione prevista secondo EC1-1-4, e della neve.

Manto superiore

Manto inferiore

| carichi sono stati applicati, quindi, per zone di copertura e considerando I'alternanza tra le falde,

avendo considerato la pensilina come la sovrapposizione di due tettoie a doppia falda l'una

concava l'altra convessa.
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Carichi Combinazione vento + neve (prevalente)1l
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UL

Carichi Combinazione vento + neve (prevalente)2

T T

Carichi Combinazione vento_1

A

AN TRl

Carichi Combinazione vento_2
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Vento radente dir X (in combinazione con le precedenti)

Vento radente dir Y (in combinazione con le precedenti)

Carico concentrato PP UTA
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o AT AN, W

Carichi Passerella

Carichi gravitazionali associati alla azione termica (massima): solo pesi propri e carichi permanenti

Carichi gravitazionali associati alla azione termica (minima): Y, *Qs : 0.5*carico neve.

8.5.1 DATI CARATTERISTICI DEL MODELLO AD ELEMENTI FINITI IMPIEGATO

INTESTAZIONE E DATI CARATTERISTICI DELLA STRUTTURA

Nome dell'archivio di lavoro
Intestazione del lavoro

Tipo di struttura

Tipo di analisi

Tipo di soluzione

Unita' di misura delle forze
Unita' di misura delle lunghezze
Normativa

NORMATIVA

Vita nominale costruzione
Classe d'uso costruzione
Vita di riferimento

Spettro di risposta
Probabilita' di superamento periodo di riferimento
Tempo di ritorno del sisma
Localita’

ag/g

FO

Tc

Categoria del suolo
Fattore topografico

Pensilina9

Nello Spazio
Statica e Dinamica
Lineare

kN

cm

NTC/2008

50 anni

\%

100 anni

Stato limite ultimo slv
10

949 anni
Monfalcone - (GO)
0.188

2.52

0.34

B

1

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 60 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

ampierza Spetti onzzontal; Spettro verhicale:

0.57. Periodo Periodo| A.sle Z
0.000 . 0.000 § 0110
0.155 0.050 | 0.277
0454 0450 | 0.277
0500 0200 | 0208
0.600 0300 | 0139
0.700 0400 | 0104
0.300 0500 | 0.083
0.800 0600 | 0.089
17000 _ 0700 | 0.059
1200 0.800 | 0.052
1400 0800 | 0.046
1600 1000 | 0.042
12200 1231 1 0027
2000 14 | 1482 0.3
2200 4[| b

B /) Spettio SLE onzzontals
B (7] Spetho SLE verticale

Wizualizza gh effeth del Coefficiente moliphcativo zizma Gamma | [1]

H Stampa... ][Eupiagraficu

STATO LIMITE ULTIMO

Coefficiente di smorzamento 5%
Eccentricita' accidentale 5%

Numero di frequenze 3

Fattore q di struttura per sisma orizzontale gor=1

Duttilita' Bassa Duttilita’

PARAMETRI SISMICI

Angolo del sisma nel piano orizzontale 0

Sisma verticale Presente

Fattore di struttura qv per sisma verticale 1

Combinazione dei modi cQcC

Combinazione componenti azioni sismiche NTC 2008 - Eurocodice 8
A 0.3

n 0.3

RIEPILOGO DELLE SEZIONI UTILIZZATE NEL MODELLO STRUTTURALE

SEZIONI RETTANGOLARI

Codice Base H
9 100.000 100.000
16 100.000 50.000

SEZIONE RETTANGOLARE CAVA

Codice B H s t
4 12.000 16.000 0.600 0.600
5 6.000 16.000 0.400 0.400
11 12.000 16.000 0.600 0.600
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Codice B H s t
13 8.000 16.000 0.600 0.600

SEZIONE CIRCOLARE PIENA

Codice Diametro
8 2.000

SEZIONI CIRCOLARI CAVE

Codice Diametro esterno Spessore
1 35.560 1.200

2 16.830 1.000

3 13.970 0.800

12 16.830 0.600

15 10.160 0.400

17 16.830 1.200

19 10.160 0.400

SEZIONI A PROFILO SEMPLICE

Codice Codice sezione Asse Y capovolto
6 UNP 220 No
7 IPE 160 No

CARICHI PER ELEMENTI TRAVE, TRAVE DI FONDAZIONE E RETICOLARE

Carico termico tx

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Temperatura
Azione/categoria

T=70gr 17  Condizione 16 Eccezionale 50.000000

T=40gr 18 Condizione 17 Eccezionale 20.000000

T=40gr 19 Condizione 18 Eccezionale 20.000000

=-10gr 20 Condizione 19 Eccezionale -30.000000

Carico distribuito con riferimento globale Z, agente sulla lunghezza reale

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Val. iniz. Dist.iniz. Val. Dist.fin. Aliq.inerz. Alig.inerz.
Azione/categoria nodo | finale nodo | SLD
Permanente 5 Condizione 1 Permanente: Permanente _; 50125 0000  -0.000125 0.000  1.0000  1.0000
passerella portato
Categoria H -

Variabile: Domestici e

Accidentale 6 Condizione 5 A =
residenziali

passerella

-0.000400 0.000 -0.000400 0.000 0.0000 0.0000

Carico termico tx per elemento reticolare

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Azione/categoria Temperatura
T=70gr 21 Condizione 16 Eccezionale 50.000000
T=40gr 22 Condizione 17 Eccezionale 20.000000
T=-10gr 23 Condizione 19 Eccezionale -30.000000

CARICHI PER ELEMENTI BIDIMENSIONALI

Carico di superficie nella direzione locale z, agente sulla superficie reale

Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria Valore Alig.dinamica Aliq.inerz.SLD
vento in pressione1 3  Condizione 3 Variabile: Vento -0.000090 0.0000 0.0000
vento in depressione1 4  Condizione 4 Variabile: Vento 0.000090 0.0000 0.0000
vento in pressione2 11 Condizione 10 Variabile: Vento -0.000090 0.0000 0.0000
vento in depressione2 12 Condizione 11 Variabile: Vento 0.000090 0.0000 0.0000
vento in pressione3 13  Condizione 12 Variabile: Vento -0.000090 0.0000 0.0000
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Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria
vento in depressione3 14 Condizione 13 Variabile: Vento
vento in pressione4 15  Condizione 14 Variabile: Vento

16
24
25
27
28

vento in depressione4 Condizione 15 Variabile: Vento
Vento in pressione5
Vento in depressioneb
Vento in pressione6

Vento in depressione6

Condizione 20 Variabile: Vento

Condizione 21 Variabile: Vento
Condizione 23 Variabile: Vento

Condizione 24 Variabile: Vento

Carico di superficie nella direzione globale X, agente sulla superficie reale
Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria
Condizione 8

vento radente dir x 9 Variabile: Vento

Carico di superficie nella direzione globale Y, agente sulla superficie reale
Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria

vento pressione rif.
globale

vento depressione rif.
globale

vento radente dir y

7  Condizione 6 Variabile: Vento

8 Condizione 7 Variabile: Vento

10  Condizione 9 Variabile: Vento

Carico di superficie nella direzione globale Z, agente sulla superficie reale
Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria

Permanente

policarb+lamiera 1 Condizione 1

Permanente: Permanente portato

Carico di superficie nella direzione globale Z, agente sulla superficie in proiezione ortogonale

Descrizione Codice Cond. carico Tipo Azione/categoria
Neve Zona | Alpina 2  Condizione 2 Variabile: Neve
Neve Zona | Alpina2 26  Condizione 22 Variabile: Neve

LISTA MATERIALI UTILIZZATI

Codice Descrizione Mod. elast. Coef. Poisson Peso unit. Dil. term.
1 Acciaio +2.06e+004 0.300 0.00008 +1.20e-005
2 Manto +1.00e-002 0.100 0.00000 +1.20e-005
3 schemi +1.00e+000 0.300 0.00005 +1.20e-005
4 Calcestruzzo C28/35 (Rck 350)  +3.24e+003 0.120 0.00002 +1.00e-005

GRUPPI DELLA STRUTTURA

ELEMENTO FINITO: RETICOLARE

Valore Alig.dinamica Aliq.inerz.SLD
0.000090 0.0000 0.0000
-0.000090 0.0000 0.0000
0.000090 0.0000 0.0000
-0.000090 0.0000 0.0000
0.000090 0.0000 0.0000
-0.000090 0.0000 0.0000
0.000090 0.0000 0.0000
Valore Alig.dinamica Aliq.inerz.SLD
0.000090 0.0000 0.0000
Valore Aliq.dinamica Alig.inerz.SLD
-0.000090 0.0000 0.0000
-0.000090 0.0000 0.0000
0.000090 0.0000 0.0000
Valore Alig.dinamica Aliq.inerz.SLD
-0.000020 1.0000 1.0000
Valore Alig.dinamica Alig.inerz.SLD
-0.000120 0.0000 0.0000
-0.000120 0.0000 0.0000
Aliqg. inerz. Rigid. taglio  Rigid. fless.
1.000 +1.00e+000 +1.00e+000
0.000 +1.00e+000 +1.00e+000
1.000 +1.00e+000 +1.00e+000
1.000 +1.00e+000 +1.00e+000

Numero gruppo Descrizione gruppo

1 controventi sup

2 controventi inf

ELEMENTO FINITO: TRAVE

Numero gruppo Descrizione gruppo

1 correnti superiori
2 correnti inferiori
3 diagonali
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Numero gruppo

Descrizione gruppo

4 puntoni

5 arcarecci primari_sup

6 arcarecci primari_inf

7 arcarecci secondari_inf

8 longheroni passerella

9 traversi passerella

10 travi sostegno schermi

11 reticolare verticale

12 Arcarecci_secondari1_sup
13 Arcarecci_secondari1_inf
14 aggetto tabelloni

15 arcarecci aggetto tabelloni
16 arcarecci secondari_sup
17 piloni c.a.

ELEMENTO FINITO: PIASTRA

Numero gruppo

Descrizione gruppo

manto_sup_zonaB

2 manto_sup_zonaC

3 manto_sup_zonaD

4 manto_sup_zonaA

5 manto_inf_zonaB

6 manto_inf_zonaC

7 manto_inf_zonaD

8 manto_inf_zonaA

9 Schermi

10 tamponamenti laterali

ELEMENTO FINITO: VINCOLO

Numero gruppo

Descrizione gruppo

vincoli

ELEMENTO FINITO: TRAVE DI FONDAZIONE

Numero gruppo

Descrizione gruppo

travi di fondazione
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COMBINAZIONI DI CARICO
NORMATIVA: NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI - D.M. 14/01/2008 (STATICO E SISMICO)

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore
1 Dinamica Azione sismica: Presente Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
Variabile: Domestici e residenziali Condizione 5 0.300
Variabile: Neve Condizione 2 0.000
Variabile: Vento Condizione 3 0.000
Variabile: Vento Condizione 4 0.000
Variabile: Vento Condizione 6 0.000
Variabile: Vento Condizione 7 0.000
Variabile: Vento Condizione 8 0.000
Variabile: Vento Condizione 9 0.000
Variabile: Vento Condizione 10 0.000
Variabile: Vento Condizione 11 0.000
Variabile: Vento Condizione 12 0.000
Variabile: Vento Condizione 13 0.000
Variabile: Vento Condizione 14 0.000
Variabile: Vento Condizione 15 0.000
2 SLU neve tot Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300
Variabile: Domestici e residenziali Condizione 5 1.500
Variabile: Neve Condizione 2 1.500
Variabile: Neve Condizione 22 1.500
7 Comb.Vento_1 Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300
Variabile: Domestici e residenziali Condizione 5 1.500
Variabile: Vento Condizione 3 1.500
Variabile: Vento Condizione 6 1.500
Variabile: Vento Condizione 7 1.500
Variabile: Vento Condizione 8 1.500
Variabile: Vento Condizione 9 1.500
Variabile: Vento Condizione 10 1.500
Variabile: Vento Condizione 12 1.500
Variabile: Vento Condizione 14 1.500
8  Comb.Vento_2 Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 0.900
Permanente: Permanente portato Condizione 1 0.900
Variabile: Vento Condizione 4 1.500
Variabile: Vento Condizione 6 1.500
Variabile: Vento Condizione 7 1.500
Variabile: Vento Condizione 8 1.500
Variabile: Vento Condizione 9 1.500
Variabile: Vento Condizione 11 1.500
Variabile: Vento Condizione 13 1.500
Variabile: Vento Condizione 15 1.500
9  Comb.Vento_3 Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
Variabile: Vento Condizione 4 1.500
Variabile: Vento Condizione 6 1.500
Variabile: Vento Condizione 7 1.500
Variabile: Vento Condizione 8 1.500
Variabile: Vento Condizione 9 1.500
Variabile: Vento Condizione 10 1.500
Variabile: Vento Condizione 13 1.500
Variabile: Vento Condizione 14 1.500
10 Comb.Vento_4 Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
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Num. Descrizione

11 Comb.Vento_5

12 Temperatura 70-40gr

13 Temperatura -10gr

19 SLU neve falda1

20 SLU neve falda2

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE D'ESERCIZIO

Num. Descrizione
3 Rara

4 Frequente

5 Quasi permanente

14 Rara Comb.Vento_1

Parametri

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Parametri
Tipologia: Rara

Tipologia: Frequente

Tipologia: Quasi permanente

Tipologia: Rara

Tipo azione/categoria
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Eccezionale

Eccezionale

Eccezionale

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Neve

Eccezionale

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Variabile: Neve

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Variabile: Neve

Tipo azione/categoria
Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve
Variabile: Neve

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Condizione
Condizione 3
Condizione 6
Condizione 7
Condizione 8
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 13
Condizione 15

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 4
Condizione 6
Condizione 7
Condizione 8
Condizione 9
Condizione 11
Condizione 12
Condizione 14

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 16
Condizione 17
Condizione 18

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 2
Condizione 19
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 2
Condizione 22

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 2
Condizione 22

Condizione
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 2
Condizione 22

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 2
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 2

Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 5
Condizione 3
Condizione 6

Moltiplicatore
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.000
1.000
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

1.300
1.300
1.500
1.500
1.500

1.300
1.300
1.500
1.500

1.300
1.300
1.500
1.500
0.750

1.300
1.300
1.500
0.750
1.500

Moltiplicatore
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
0.500
0.200

1.000
1.000
0.300
0.000

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
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Num. Descrizione Parametri

15 Rara Comb.Vento_2 Tipologia: Rara

16 Rara Comb.Vento_3

Tipologia: Rara

17 Rara Comb.Vento_4

Tipologia: Rara

18 Rara Comb.Vento_5

Tipologia: Rara

21 Rara vento + neve
(prevalente)_1

Tipologia: Rara

22 Rara vento + neve
(prevalente)_2

Tipologia: Rara

23 Solo permanenti Tipologia: Rara

Tipo azione/categoria
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento
Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Neve

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio

Condizione Moltiplicatore
Condizione 7 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione 9 1.000
Condizione 10 1.000
Condizione 12 1.000
Condizione 14 1.000
Condizione peso proprio 0.900
Condizione 1 0.900
Condizione 4 1.000
Condizione 6 1.000
Condizione 7 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione 9 1.000
Condizione 11 1.000
Condizione 13 1.000
Condizione 15 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 4 1.000
Condizione 6 1.000
Condizione 7 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione 9 1.000
Condizione 10 1.000
Condizione 13 1.000
Condizione 14 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 4 1.000
Condizione 6 1.000
Condizione 7 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione 9 1.000
Condizione 10 1.000
Condizione 13 1.000
Condizione 15 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 3 1.000
Condizione 6 1.000
Condizione 7 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione 9 1.000
Condizione 11 1.000
Condizione 12 1.000
Condizione 14 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 1.000
Condizione 20 0.200
Condizione 24 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 22 1.000
Condizione 21 1.000
Condizione 23 0.200
Condizione peso proprio 1.000
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore
6 S.L.D. Azione sismica: Presente Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
Variabile: Domestici e residenziali Condizione 5 0.300
Variabile: Neve Condizione 2 0.000
Variabile: Vento Condizione 3 0.000
Variabile: Vento Condizione 4 0.000
Variabile: Vento Condizione 6 0.000
Variabile: Vento Condizione 7 0.000
Variabile: Vento Condizione 8 0.000
Variabile: Vento Condizione 9 0.000
Variabile: Vento Condizione 10 0.000
Variabile: Vento Condizione 11 0.000
Variabile: Vento Condizione 12 0.000
Variabile: Vento Condizione 13 0.000
Variabile: Vento Condizione 14 0.000
Variabile: Vento Condizione 15 0.000

8.5.2 RISULTATI DELL’ANALISI DINAMICA - MASSE ECCITATE

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EX

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
1 8.994e+000 1.431e+000 6.986e-001 0.000e+000
2 1.009e+001 1.606e+000 6.225e-001 0.000e+000
3 1.178e+001 1.875e+000 5.333e-001 0.000e+000
4 2.283e+001 3.634e+000 2.752e-001 0.000e+000
5 2.398e+001 3.817e+000 2.620e-001 0.000e+000
6 2.413e+001 3.840e+000 2.604e-001 0.000e+000
7 2.653e+001 4.222e+000 2.368e-001 9.674e-027
8 2.868e+001 4.564e+000 2.191e-001 2.424e-028
9 2.945e+001 4.688e+000 2.133e-001 1.854e-029

10 2.975e+001 4.735e+000 2.112e-001 8.915e-030
11 3.360e+001 5.347e+000 1.870e-001 6.014e-012

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo Direz.X Direz.Y Direz.Z

1 5.015e-003 1.433e+000 8.972e-005

2 -9.251e-001 1.199e-002 2.276e-003

3 1.007e+000 3.760e-003 2.959e-003

4 1.455e-002 4.563e-004 -2.360e-003

5 2.972e-003 -6.422e-005 1.120e-002

6 -2.767e-004 1.297e-003 -7.187e-002

7 -8.152e-003 2.610e-003 -4.596e-003

8 -1.136e-003 1.515e-004 -2.717e-004

9 -1.395e-003 8.393e-004 7.618e-004

10 -1.582e-005 -9.859e-003 7.686e-002

11 6.789e-002 2.762e-003 -8.946e-003

MASSA ECCITATA

Modo Direz.X % Direz.Y % Direz.Z % Rotaz.Z %
Modo: 1 +2.51e-005 0 +2.05e+000 100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
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Modo Direz.X % Direz.Y % Direz.Z % Rotaz.Z %
Progressiva +2.51e-005 0 +2.05e+000 100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
Modo: 2 +8.56e-001 42 +1.44e-004 0 +5.18e-006 0 +4.45e-008 0
Progressiva +8.56e-001 42 +2.05e+000 100 +5.18e-006 0 +4.48e-008 0
Modo: 3 +1.01e+000 49 +1.41e-005 0 +8.75e-006 0 +3.68e-008 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.39e-005 0 +8.16e-008 0
Modo: 4 +2.12e-004 0 +2.08e-007 0 +5.56e-006 0 +2.97e-009 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.95e-005 0 +8.46e-008 0
Modo: 5 +8.83e-006 0 +4.12e-009 0 +1.26e-004 0 +7.10e-011 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.45e-004 0 +8.46e-008 0
Modo: 6 +7.65e-008 0 +1.68e-006 0 +5.17e-003 0 +6.17e-011 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.31e-003 0 +8.47e-008 0
Modo: 7 +6.65e-005 0 +6.81e-006 0 +2.11e-005 0 +1.26e-007 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
Modo: 8 +1.29e-006 0 +2.29e-008 0 +7.34e-008 0 +3.83e-010 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
Modo: 9 +1.95e-006 0 +7.04e-007 0 +5.83e-007 0 +5.36e-009 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.17e-007 0
Modo: 10 +2.50e-010 0 +9.72e-005 0 +5.91e-003 0 +1.07e-010 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.12e-002 1 +2.17e-007 0
Modo: 11 +4.61e-003 0 +7.63e-006 0 +8.01e-005 0 +2.10e-008 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.13e-002 1 +2.38e-007 0
MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X Direzione Y Direzione Z Rotazione Z
+2.05e+000 +2.05e+000 +2.05e+000 +1.00e+000
TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EX
FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE
Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
1 8.994e+000 1.431e+000 6.986e-001 0.000e+000
2 1.009e+001 1.606e+000 6.225e-001 0.000e+000
3 1.178e+001 1.875e+000 5.333e-001 0.000e+000
4 2.283e+001 3.634e+000 2.752e-001 0.000e+000
5 2.398e+001 3.817e+000 2.620e-001 0.000e+000
6 2.413e+001 3.840e+000 2.604e-001 0.000e+000
7 2.653e+001 4.222¢+000 2.368e-001 9.674e-027
8 2.868e+001 4.564e+000 2.191e-001 2.424e-028
9 2.945e+001 4.688e+000 2.133e-001 1.854e-029
10 2.975e+001 4.735e+000 2.112e-001 8.915e-030
11 3.360e+001 5.347e+000 1.870e-001 6.014e-012
COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE
Modo Direz.X Direz.Y Direz.Z
1 5.015e-003 1.433e+000 8.972e-005
2 -9.251e-001 1.199e-002 2.276e-003
3 1.007e+000 3.760e-003 2.959e-003
4 1.455e-002 4.563e-004 -2.360e-003
5 2.972e-003 -6.422e-005 1.120e-002
6 -2.767e-004 1.297e-003 -7.187e-002
7 -8.152e-003 2.610e-003 -4.596e-003
8 -1.136e-003 1.515e-004 -2.717e-004
9 -1.395e-003 8.393e-004 7.618e-004
10 -1.582e-005 -9.859e-003 7.686e-002
11 6.789e-002 2.762e-003 -8.946e-003
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MASSA ECCITATA
Modo Direz.X % Direz.Y % Direz.Z % Rotaz.Z %
Modo: 1 +2.51e-005 0 +2.05e+000 100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
Progressiva +2.51e-005 0 +2.05e+000 100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
Modo: 2 +8.56e-001 42 +1.44e-004 0 +5.18e-006 0 +4.45e-008 0
Progressiva +8.56e-001 42 +2.05e+000 100 +5.18e-006 0 +4.48e-008 0
Modo: 3 +1.01e+000 49 +1.41e-005 0 +8.75e-006 0 +3.68e-008 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.39e-005 0 +8.16e-008 0
Modo: 4 +2.12e-004 0 +2.08e-007 0 +5.56e-006 0 +2.97e-009 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.95e-005 0 +8.46e-008 0
Modo: 5 +8.83e-006 0 +4.12e-009 0 +1.26e-004 0 +7.10e-011 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.45e-004 0 +8.46e-008 0
Modo: 6 +7.65e-008 0 +1.68e-006 0 +5.17e-003 0 +6.17e-011 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.31e-003 0 +8.47e-008 0
Modo: 7 +6.65e-005 0 +6.81e-006 0 +2.11e-005 0 +1.26e-007 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
Modo: 8 +1.29e-006 0 +2.29e-008 0 +7.34e-008 0 +3.83e-010 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
Modo: 9 +1.95e-006 0 +7.04e-007 0 +5.83e-007 0 +5.36e-009 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +5.33e-003 0 +2.17e-007 0
Modo: 10 +2.50e-010 0 +9.72e-005 0 +5.91e-003 0 +1.07e-010 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.12e-002 1 +2.17e-007 0
Modo: 11 +4.61e-003 0 +7.63e-006 0 +8.01e-005 0 +2.10e-008 0
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000 100 +1.13e-002 1 +2.38e-007 0
MASSA TOTALE ECCITABILE
Direzione X Direzione Y Direzione Z Rotazione Z
+2.05e+000 +2.05e+000 +2.05e+000 +1.00e+000
TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EY
FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE
Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
1 8.994e+000 1.431e+000 6.986e-001 0.000e+000
2 1.009e+001 1.606e+000 6.225e-001 0.000e+000
3 1.178e+001 1.875e+000 5.333e-001 0.000e+000
4 2.283e+001 3.634e+000 2.752e-001 0.000e+000
5 2.398e+001 3.817e+000 2.620e-001 0.000e+000
6 2.413e+001 3.840e+000 2.604e-001 0.000e+000
7 2.653e+001 4.222e+000 2.368e-001 9.674e-027
8 2.868e+001 4.564e+000 2.191e-001 2.424e-028
9 2.945e+001 4.688e+000 2.133e-001 1.854e-029
10 2.975e+001 4.735e+000 2.112e-001 8.915e-030
11 3.360e+001 5.347e+000 1.870e-001 6.014e-012
COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE
Modo Direz.X Direz.Y Direz.Z
1 5.015e-003 1.433e+000 8.972e-005
2 -9.251e-001 1.199e-002 2.276e-003
3 1.007e+000 3.760e-003 2.959e-003
4 1.455e-002 4.563e-004 -2.360e-003
5 2.972e-003 -6.422e-005 1.120e-002
6 -2.767e-004 1.297e-003 -7.187e-002
7 -8.152e-003 2.610e-003 -4.596e-003
8 -1.136e-003 1.515e-004 -2.717e-004
9 -1.395e-003 8.393e-004 7.618e-004
10 -1.582e-005 -9.859e-003 7.686e-002
11 6.789e-002 2.762e-003 -8.946e-003
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MASSA ECCITATA
Modo Direz.X

Modo: 1 +2.51e-005
Progressiva +2.51e-005
Modo: 2 +8.56e-001
Progressiva +8.56e-001
Modo: 3 +1.01e+000
Progressiva +1.87e+000
Modo: 4 +2.12e-004
Progressiva +1.87e+000
Modo: 5 +8.83e-006
Progressiva +1.87e+000
Modo: 6 +7.65e-008
Progressiva +1.87e+000
Modo: 7 +6.65e-005
Progressiva +1.87e+000
Modo: 8 +1.29e-006
Progressiva +1.87e+000
Modo: 9 +1.95e-006
Progressiva +1.87e+000
Modo: 10 +2.50e-010
Progressiva +1.87e+000
Modo: 11 +4.61e-003
Progressiva +1.87e+000

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+2.05e+000

% Direz.Y
0 +2.05e+000
0 +2.05e+000
42 +1.44e-004
42 +2.05e+000
49 +1.41e-005
91 +2.05e+000
0 +2.08e-007
91 +2.05e+000
0 +4.12e-009
91 +2.05e+000
0 +1.68e-006
91 +2.05e+000
0 +6.81e-006
91 +2.05e+000
0 +2.29e-008
91 +2.05e+000
0 +7.04e-007
91 +2.05e+000
0 +9.72e-005
91 +2.05e+000
0 +7.63e-006
91 +2.05e+000
Direzione Y
+2.05e+000

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EY

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero

1

A 0O © 0o N o g M~ WN

Y

Pulsazione
8.994e+000
1.009e+001
1.178e+001
2.283e+001
2.398e+001
2.413e+001
2.653e+001
2.868e+001
2.945e+001
2.975e+001
3.360e+001

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo

1

© 0 N O g b~ WN

Direz.X
5.015e-003
-9.251e-001
1.007e+000
1.455e-002
2.972e-003
-2.767e-004
-8.152e-003
-1.136e-003
-1.395e-003

%

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Direzione Z
+2.05e+000

Frequenza
1.431e+000
1.606e+000
1.875e+000
3.634e+000
3.817e+000
3.840e+000
4.222e+000
4.564e+000
4.688e+000
4.735e+000
5.347e+000

Direz.Z
+2.15e-010
+2.15e-010
+5.18e-006
+5.18e-006
+8.75e-006
+1.39e-005
+5.56e-006
+1.95e-005
+1.26e-004
+1.45e-004
+5.17e-003
+5.31e-003
+2.11e-005
+5.33e-003
+7.34e-008
+5.33e-003
+5.83e-007
+5.33e-003
+5.91e-003
+1.12e-002
+8.01e-005
+1.13e-002

Direz.Y
1.433e+000
1.199e-002
3.760e-003
4.563e-004
-6.422e-005
1.297e-003
2.610e-003
1.515e-004
8.393e-004

ES

- O 2 O 0O O 0O 0O O 0O 0O OO0 000 oo oo o o

Rotazione Z
+1.00e+000

Periodo
6.986e-001
6.225e-001
5.333e-001
2.752e-001
2.620e-001
2.604e-001
2.368e-001
2.191e-001
2.133e-001
2.112e-001
1.870e-001

Rotaz.Z
+2.50e-010
+2.50e-010
+4.45e-008
+4.48e-008
+3.68e-008
+8.16e-008
+2.97e-009
+8.46e-008
+7.10e-011
+8.46e-008
+6.17e-011
+8.47e-008
+1.26e-007
+2.11e-007
+3.83e-010
+2.11e-007
+5.36e-009
+2.17e-007
+1.07e-010
+2.17e-007
+2.10e-008
+2.38e-007

B

O O O O 0O O O O O OO0 0O 000 o0 oo o o o oo

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
9.674e-027
2.424e-028
1.854e-029
8.915e-030
6.014e-012

Direz.Z

8.972e-005
2.276e-003
2.959e-003
-2.360e-003
1.120e-002
-7.187e-002
-4.596e-003
-2.717e-004
7.618e-004
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Nuovo casello del Lisert

Modo Direz.X
10 -1.582e-005
11 6.789e-002
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X % Direz.Y

Modo: 1 +2.51e-005 0 +2.05e+000
Progressiva +2.51e-005 0 +2.05e+000
Modo: 2 +8.56e-001 42 +1.44e-004
Progressiva +8.56e-001 42 +2.05e+000
Modo: 3 +1.01e+000 49 +1.41e-005
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 4 +2.12e-004 0 +2.08e-007
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 5 +8.83e-006 0 +4.12e-009
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 6 +7.65e-008 0 +1.68e-006
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 7 +6.65e-005 0 +6.81e-006
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 8 +1.29e-006 0 +2.29e-008
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 9 +1.95e-006 0 +7.04e-007
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 10 +2.50e-010 0 +9.72e-005
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000
Modo: 11 +4.61e-003 0 +7.63e-006
Progressiva +1.87e+000 91 +2.05e+000

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+2.05e+000

Direzione Y
+2.05e+000

8.5.3

ANALISI DEL SECONDO ORDINE

Nome archivio di lavoro

Intestazione del lavoro

Tipo di analisi

Unita®™ di misura delle Forze

Unita® di misura Lunghezze

Sisma lungo I"asse Z

Combinazione dei modi

Combinazione componenti azioni sismiche

kN
cm
Si
cqQc

Py 0.3
n 0.3
*** Gruppo di copertura: puntoni
c.Cc A_X [em] A_Y [cm]

1 Statica+(EX+A*EY+p*EZ) 1.60 1.20

1 Staticat+(A*EX+EY+p*EZ) 0.49 2.40

1 Statica+(W*EX+A*EY+EZ) 0.48 0.83

Gruppo di copertura: traversi passerella

c.C A X [em] A_Y [cm]
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.65 1.46
1 Statica+(W*EX+EY+p*EZ) 1.13 4.66

Direz.Y Direz.Z
-9.859e-003 7.686e-002
2.762e-003 -8.946e-003
% Direz.Z % Rotaz.Z %
100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
100 +2.15e-010 0 +2.50e-010 0
0 +5.18e-006 0 +4.45e-008 0
100 +5.18e-006 0 +4.48e-008 0
0 +8.75e-006 0 +3.68e-008 0
100 +1.39e-005 0 +8.16e-008 0
0 +5.56e-006 0 +2.97e-009 0
100 +1.95e-005 0 +8.46e-008 0
0 +1.26e-004 0 +7.10e-011 0
100 +1.45e-004 0 +8.46e-008 0
0 +5.17e-003 0 +6.17e-011 0
100 +5.31e-003 0 +8.47e-008 0
0 +2.11e-005 0 +1.26e-007 0
100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
0 +7.34e-008 0 +3.83e-010 0
100 +5.33e-003 0 +2.11e-007 0
0 +5.83e-007 0 +5.36e-009 0
100 +5.33e-003 0 +2.17e-007 0
0 +5.91e-003 0 +1.07e-010 0
100 +1.12e-002 1 +2.17e-007 0
0 +8.01e-005 0 +2.10e-008 0
100 +1.13e-002 1 +2.38e-007 0
Direzione Z Rotazione Z
+2.05e+000 +1.00e+000

INFLUENZA DELLE NON LINEARITA’ GEOMETRICHE - FATTORE 6

Pensilina9

Statica e Dinamica

Eurocodice 8
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1

*kk

C.

P RRPRO

E
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*kk

R RRPO

*kk

PR RO

Hkk

PR RO

*kk

R RRPRO

B

PR RO

E

R RRPO

*kk

P RRPRO

Hkk

PR RO

*kk

Statica+(W*EX+A*EY+EZ) 1.10 1.41
Gruppo di copertura: longheroni passerella

A_X [em] A_Y [cm]

Stati ca+(EX+A*EY+u*EZ) 3.61 1.46
Statica+ Q*EX+EY+u*EZ) 1.11 4.66
Statica+ (*EX+A*EY+EZ) 1.09 1.41

Gruppo di copertura: 7124

A_X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.28 1.55
Staticat+t(W*EX+EY+u*EZ) 1.01 4.66
Statica+(A*EX+A*EY+EZ) 0.99 1.43

Gruppo di copertura: 7143

A X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX-*EY+u*EZ)  4.13 1.88
Statica+ *EX+EY+u*EZ) 1.28 4.71
Statica+(Q*EX+A*EY+EZ) 1.25 1.52

Gruppo di copertura: 6591

A_X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.22 1.99
Statica+(W*EX+EY+u*EZ) 0.99 4.73
Statica+(W*EX+A*EY+EZ) 0.98 1.55

Gruppo di copertura: arcarecci HE_inf

A X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.40 1.96
Statica+(*EX+EY+u*EZ) 1.05 4.72
Staticat+ Q*EX+A*EY+EZ) 1.03 1.54

Gruppo di copertura: arcarecci tubolari_inf

A X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.30 2.03
Staticat+(W*EX+EY+u*EZ) 1.02 4.77
Staticat+t(W*EX+A*EY+EZ) 1.00 1.57

Gruppo di copertura: correnti inferiori

A_X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+y*EZ)  3.50 2.12
Statica+(W*EX+EY+u*EZ) 1.08 4.79
Statica+(W*EX+*EY+EZ) 1.06 1.60

Gruppo di copertura: 7713

A X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+*EY+u*EZ)  3.33 2.57
Statica+ *EX+EY+u*EZ) 1.04 4.91
Statica+(Q*EX+A*EY+EZ) 1.01 1.73

Gruppo di copertura: travi sostegno schermi

A_X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 3.22 2.56
Statica+(A*EX+EY+u*EZ) 0.99 4.88
Staticat+(W*EX+A*EY+EZ) 0.97 1.72

Gruppo di copertura: arcarecci aggetto tabelloni

A X [em] A_Y [cm]

Statica+(EX+\*EY+y*EZ)  3.13 2.72
Statica+(*EX+EY+u*EZ)  0.96 4.95
Statica+ (Q*EX+L*EY+EZ) 0.95 1.77

Gruppo di copertura: reticolare verticale
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Nuovo casello del Lisert

Statica+ *EX+EY+u*EZ)

c

1 Statica+(EX+.*EY+u*EZ)
1

1 Statica+(W*EX+A*EY+EZ)

A X [em] A_Y [cm]

3.33 2.42
1.03 4.84
1.01 1.68

*** Gruppo di copertura: diagonali

Statica+ Q*EX+EY+u*EZ)

c
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ)
1

1 Statica+(*EX+.*EY+EZ)

A_X [em] A_Y [cm]

3.35 1.90
1.03 4.74
1.01 1.53

*** Gruppo di copertura: 6007

Staticat+t(W*EX+EY+u*EZ)

c

1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ)
1

1 Statica+(*EX+.*EY+EZ)

A_X [em] A_Y [cm]

3.29 2.62
1.02 4.98
1.00 1.76

*** Gruppo di copertura: correnti superiori

Statica+ *EX+EY+u*EZ)

C
1 Statica+(EX+\*EY+u*EZ)
1
1 Staticat(W*EX+A*EY+EZ)

A X [em] A_Y [cm]

3.33 2.17
1.03 4.84
1.01 1.62

*** Gruppo di copertura: arcarecci tubolari_sup

Statica+(*EX+EY+u*EZ)

C
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ)
1
1 Statica+(*EX+A*EY+EZ)

A_X [em] A_Y [cm]

3.09 2.11
0.96 4.84
0.94 1.61

*** Gruppo di copertura: 3151

Staticat+t(W*EX+EY+u*EZ)

c

1 Statica+(EX+.*EY+u*EZ)
1

1 Statica+(W*EX+A*EY+EZ)

A X [em] A_Y [cm]

2.99 2.09
0.92 4.80
0.90 1.59

*** Gruppo di copertura: arcarecci HE_sup

Statica+ OQ*EX+EY+u*EZ)

C
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ)
1
1 Statica+t(W*EX+A*EY+EZ)

A X [em] A_Y [cm]

3.16 1.96
0.98 4.77
0.96 1.56

*** Gruppo di copertura: 6075

Statica+(W*EX+EY+u*EZ)

c

1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ)
1

1 Statica+(*EX+.*EY+EZ)

A_X [em] A_Y [cm]

3.90 1.92
1.21 4.77
1.18 1.55

*** Gruppo di copertura: 6078

Statica+ *EX+EY+u*EZ)

C
1 Statica+(EX+\*EY+u*EZ)
1
1 Staticat(W*EX+A*EY+EZ)

A X [em] A_Y [cm]

2.94 1.57
0.90 4.70
0.89 1.45

*** analisi alla quota: 0.000

Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:
Gruppo di copertura:

puntoni altezza interpiano: 337.76

traversi passerella altezza interpiano: 590.03
longheroni passerella altezza interpiano: 590.03
7124 altezza interpiano: 592.81

7143 altezza interpiano: 617.09

6591 altezza interpiano: 625.88

arcarecci HE_inf altezza interpiano: 626.41
arcarecci tubolari_inf altezza interpiano: 636.13
correnti inferiori altezza interpiano: 647.07
7713 altezza interpiano: 695.42

travi sostegno schermi altezza interpiano: 739.94
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Gruppo di copertura: arcarecci aggetto tabelloni altezza interpiano: 742.17
Gruppo di copertura: reticolare verticale altezza interpiano: 748.42
Gruppo di copertura: diagonali altezza interpiano: 768.90
Gruppo di copertura: 6007 altezza interpiano: 787.33
Gruppo di copertura: correnti superiori altezza interpiano: 836.16
Gruppo di copertura: arcarecci tubolari_sup altezza interpiano: 843.36
Gruppo di copertura: 3151 altezza interpiano: 853.15
Gruppo di copertura: arcarecci HE_sup altezza interpiano: 859.12
Gruppo di copertura: 6075 altezza interpiano: 863.88
Gruppo di copertura: 6078 altezza interpiano: 887.34
altezza media di interpiano: 708.97
c.C A_X [em] A_Y [cm] d,x [cm] d, [cm] FX FY Fz 9 X 9y
1 Statica+(EX+\*EY+u*EZ)  0.00 0.00 -3.27  -2.01 840.15 414.72 2009.19  0.01 0.01
1 Statica+(A*EX+EY+u*EZ)  0.00 0.00 -1.01  -4.67 316.01 816.59 2009.19  0.01 0.02
1 Statica+(A*EX+A*EY+EZ)  0.00 0.00 -0.99  -1.54 268.10 284.40 2009.19  0.01 0.02
CONTROLLO REGOLARITA DELLA VARIAZIONE DELLA RIGIDEZZA LATERALE IN ALTEZZA
Quota Rigidezza laterale X Variazione Rigidezza laterale Y Variazione
[cm] [KNZcm] [%] [KNZcm] [%]
Livello O 0 279.81 - 188.29 -—=
RIPARTIZIONE DELLE AZIONI TAGLIANTI Al PIANI
*** pPjano rigido alla quota: 0.000
c.c FX(Tot) FX(Pil.) (%) FX(Setti) (%) FX(Pareti) (%) FY(Tot) FY(Pil.) (%) FY(Setti) (%) FY(Pareti) (%)
1 Statica+(EX+\L*EY+u*EZ) 840 840 100 0 o0 0o o0 415 415 100 0 o0 0 o0
1 Statica+(A*EX+EY+u*EZ) 316 316 100 0o o0 0o o0 817 817 100 0 o0 0 o0
1 Statica+(A*EX+A*EY+EZ) 268 268 100 0o o0 0o o0 284 284 100 0o o 0o o

Il fattore 8 non supera mai il valore 0.1

8.5.4 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA ARCARECCI

Gli arcarecci sono vincolati agli estremi con cerniera-appoggio, per garantirne il comportamento
isostatico e per evitare effetti secondari dovuti alle dilatazioni termiche.

| carichi a cui sono soggetti pertanto sono principalmente i pesi propri, la neve e il vento, per
quanto riguarda gli arcarecci della parte superiore, e i pesi propri e il vanto per gli arcarecci
inferiori.

Considerando i carichi in gioco e le dimensioni degli arcarecci risulta dimensionante lo stato limite
di esercizio, in sostanza la freccia.

Si sono considerate due sezioni tipiche una per gli arcarecci di lunghezza maggiore (soprai 7 m) e

una per gli arcarecci di lunghezza pari o inferiore ai 6.00 m, con le seguenti caratteristiche:

tipo jy (em®)  jz(cm®)  pp (kN/m)
1 160x80x6 894 295 0.22
2 160x60x4 526 110 0.13
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Sovraccarichi arcarecci superiori

permanente g 0.1 kN/m?
neve s 1.2 kN/m?
vento Ow 0.85 -0.6 kN/m?
vento zona A Qwa 0.7 -0.82 kN/m?
vento zona B O, 1.8 -1.6 kN/m?
vento zona C Ow,c 1.4 -1.48 kN/m?
vento zona D O, 0.4 -1.48 kN/m?
vento radente Qw,r 0.09 kN/m?

Di seguito si riportano le frecce massime in esercizio sotto le combinazioni di carico maggiormente

gravose considerando un’inclinazione dell’asse forte della sezione y-y di 10° sulla verticale:

|=7.5m sez. faey faez i (m) dy a, f(cm) I/f
(kN/m?) | (kN/m?) (kN/m) | (kN/m)

neve +vento 1 1.81 0.09 0.6 1.29 0.28 3.38 222

vento zona B + 1 1.9 0.09 0.6 1.36 0.09 3.04 247

vento zona B - 1 -1.5 0.09 0.6 -0.68 0.09 1.62 463

I=6.0m sez. faey faez i (m) ady d, f(cm) I/
(kN/m?) | (kN/m?) (kN/m) | (kN/m)

neve + vento 2 1.81 0.09 0.6 1.20 0.27 2.66 225

vento zona B + 2 1.9 0.09 0.6 1.27 0.08 2.02 298

vento zona B - 2 -1.5 0.09 0.6 -0.77 0.08 1.31 460

Sovraccarichi arcarecci inferiori
permanente g 0.1 kN/m?
neve s 0 kN/m?
vento Qw 0.85 -0.6 kN/m?
vento zona A wa 0.6 -0.76 kN/m?
vento zona B Qw8 1.4 -1.58 kN/m?
vento zona C Ow,c 0.8 -1.72 kN/m?
vento zona D Qw,p 1.1 -0.6 kN/m?
vento radente Qw,r 0.09 kN/m?
[=7.5m sez. faey faez i (m) ay ol f (cm) I/f
(kN/m?) | (kN/m?) (kN/m) | (kN/m)
vento zona B + 1 15 0.09 0.95 1.64 0.12 3.70 203
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vento zona C - 1 -1.62 0.09 0.95 -1.32 0.12 3.02 249

[=6.0m sez. faey faez i (m) dy ol f(cm) I/f
(kN/m?) | (kN/m?) (kN/m) | (kN/m)

vento zona B + 2 15 0.09 0.95 1.55 0.11 2.50 240

vento zona C - 2 -1.62 0.09 0.95 -1.41 0.11 2.30 261

Si osserva che in nessun caso la freccia supera il 200esimo della luce.

VERIFICHE DI RESISTENZA

Gli arcarecci maggiormente sollecitati sono quelli inferiori soggetti a vento in pressione:

| | Accio tipa| 5275 =Ty [ 105 [~ Profil accoppiati
i
Twmy | 105 |
2 1 I
Tyd 262 N/mm J M2 1.25 |
b ol
-==94ks 37,1 mMm
_ . e LTS
Pofil | formati a caldo ﬂ r/ | \‘
F=—re | inserimento manuale ﬂ !,’ 1 “‘
Profilo | quadro j :’ : Y
i \
160 ! i
h (mem) 1 | 1
i 1
B (mm) 80 i | § j
,s— I | iy=32@ hm
1 R I P -ll.---.e--r ...... +.. ......... —
|
) | :
1 I T
i
\ | /
] 1 [
Profilo singolo % 4
5 | ;
2 =
A 2736 o Nrd= 716,83 kN . | S
o 8947104 —% ‘-..__:__,_"
5 4
Ty 295*10~4 o [
wx | 112710°3 om 2| Melx=29.2 knm :
wy | 7471073 om = | Mely= 19.3km I
|
Wphe | 14071073 mom > | Mplx=36.5 knm
Wply | 8571073 o3 | Mply=2z.2km AGGIORNA
Av | 1824 om 2| vrdx=275.9kN
avy | o012 wm? | vrdiy= 1379k VERIFICA SEZIONE | VERIFICA ELEMENTO | VINCOLI E CARICHI
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CARICHI E CONDIZIONI DI VINCOLO. -

Gdl estremo A Luce della frave IT - — Gdl estremo B
traslazione dir x VINCOLATO "l Schema statico traslazione dir x VINCOLATO "l
traslazione dir y W dir x: appoggio-2ppoggio traslazione dir y W
rotazione dir x (asse debole) | LIFERO 'l dir y: appoggio-appoggio rotazione dir x (asse debole) | LIFERO 'l
rotazione dir y (asse forte) | LIBERO 'I rotazione dir y (asse forte) | LIBERO "I
rotazione lungo z (tors) LIBEROD 'l rotazione lungo z (tors) LIBERO 'l

n.b. gli assi sono quelli del sistema di riferimento locale della sezione. L'asse di _ ] .
riferimento del momento & quello ortogondale al piano d'azione della solleditazione. Applica Diagrammi

¥ Carichi

0.13 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0,00 0,00
0.08 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0,00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0,00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0,00 0,00

carichidir »
Mslu, By

Msle,By

carichidir y

Chiudi
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- - - - “ N
Verfica sezione: insernmento manuale guadro Ll‘

Med (kM)
Msd 1, (kMNm)

Msdi, % (kiNm)
Msd2,x (kMNm)
Msd1,y (kMNm)
Msdc,y (kiNm)
Msd1,y (kMNm)
Vad,max,x (kN)
Vad,max,y (kN)

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

inputmanualel SLU

a

™ slE j

oo

— CLASSIFICAZIONE parti compresse

Metodo di dassificazione I normale

dasse 1

CLASSE ALTEZZA: cft = 1426 = 23.66 <72%—

CLASSE BASE: cft =626 = 10,33 <72 —dasse 1

0.7

0K

Nrd (kM)

Mpl,x¢ {kim)
(p=1)

Mpl,y {kim)
(p=1)

Vrd,x (kM)
Vrd,y (kM)

profilo singolo

X
X

— SOLLECITAZIONI RESISTEMTI (Rd) - VERIFICHE SLU

I FLESSIOMNE E TAGLIO j Esponenti | j

I stato limite plastico j [V Criterio semplificato

COMBIMAZIOME DELLE SOLLECITAZIONI

APPLICA |

CHILDI
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Acciaio tipo| 5275 =] T g | 05 I Profili accoppiati
i
f M1 1.05 1
2 }
fyd | 262 | Njmm fmz | 125 :
|
-4z 55.7 mm
Fofil I formati a caldo j ’,." T ‘,_‘
/
Sezione I inserimento manuale ;I _." 1 \‘\
f 1
Profile I guadro =~ b I Y
e |
I \
h (mm) 160 I' I ‘I
B (mm) &0 | ([
p | iy=25mm
t (mm) .---------------.5--'.----‘ L o o fo fe e T F e Y
L
]
i f
l. | 3
4
— Profilo singolo ' | i
Y | A
2 =
2 1696 mm Nrd= 444,35 kN \, I Yy
Ix 526%104 mm 4 RO
|
4
%y 110%10"4 mm |
Wwx | 66%10~3 mm s | Mela= 17.2 km 1
wy | 3771073 mm o | Mely= 9.5 kim U
|
wplx | 84°10°3 mm > | Mpla=21.9 kim
Avx | 1233 mm > | Vrdac= 186.5kN
avy | %62 om 2| vrdy=es.8 K VERIFICA SEZIONE | VERIFICA ELEMENTO | VINCOLI E CARICHI
r

CARICHI E CONDIZIONI DI VINCO

Gdl estremo A Luce della trave Is— o Gdl estremo B

traslazione dir x VINCOLATO | ~ | Schema statico traslazione dir x VINCOLATO v |
traslazione dir y VINCOLATO | dir x: 3ppaggio-appoggio traslazione dir y VINCOLATO v
rotazione dir x (asse debole) | HBERO 1= dir y: appoggio-appoggio rotazione dir x (asse debole) | LIBERO Il
rotazione dir y (asse forte) LIEERO jlad rotazione dir y (asse forte) LIBERO ladl
rotazione lungo z (tors) LIBERO 1= rotazione lungo z (tors) LIBERO hd

n.b. gli assi sono quelii del sistema di riferimento locale della sezione. L'asse di

riferimento del momento & quello ortogondale al piano d'azione della sollecitazione. Applica | Diagrammi |
[V Carichi
- ol
[ >| - | -
fdu 211 0.13 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 Q.00 000 0.00 0,00
fde 141 0.08 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 Q.00 000 000 0,00
fdap 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 Q.00 000 000 0,00
fdgp-pp 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.00 000 000 0,00
fd-fase1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mslu, Ay - KN carichi dir x Melu By - -
Msle, A
=Y | kMm Msle,By | ~ kNm
f 5 A
carichidir y
Mzlu, Ax - KN Melu, Bx - lNm
Mzle, Ax - KN Mele, Bx - lNm
s = Chiudi
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Verfica sezione: insermento

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

inputmanualel Sl M aEe j Metodo di dassificazione I normale

o 0.92
S ’ — CLASSIFICAZIONE parti compresse
Msd 1, (kMNm) a
Msdc,x (kim) 03 CLASSE ALTEZZA: cft = 1:8!4 = 37 <72%—s dlasse
Msd2,x {khm) 0 CLASSE BASE: ¢/t =48/4 = 12 <72%— classe 1
Msd1,y (kMNm) a
Msdc,y (ki) 0.7
Msd1,y (kMNm) a
Vad rna,x (kM) 6.8

Vad iz, y (k) 0.5 oK

— SOLLECITAZIONI RESISTEMTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | FLESSIONE E TAGLIO ~|  Esponent | j

profilo singolo I stato limite plastico j ¥ Criterio semplificato

Nrd (kN) 4443

Mpl, 3¢ (kNm) e
(p=1

Mpl,y (khm) A

(p=1)

Vrd,x (kM)
vrd,y (kM) - APPLICA

CHILDI
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8.5.5 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA RETICOLARI PRINCIPALI

Inviluppo delle massime sollecitazioni di compressione SLU

Max=4 610

Inviluppo delle massime sollecitazioni flettenti SLU dir z (nel piano)
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Max=2 105

Inviluppo delle massime sollecitazioni flettenti SLU dir y (fuori piano)

‘Max=52.9

Inviluppo delle massime sollecitazioni taglianti SLU dir z (nel piano)
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Inviluppo delle massime sollecitazioni taglianti SLU dir z (fuori piano)

Si osserva che le azioni di compressione sugli elementi della reticolare, come ci si aspetta, sono
preponderanti, in particolare le sollecitazioni flettenti fuori dal piano della reticolare sono molto

modeste e localizzate, cosi come le sollecitazioni taglianti in entrambe le direzioni.
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Nuovo cas

r.l.

COOPROGETTI s.c.

CORRENTI SUPERIORI ©168.3X12 mm

Max=523

Invulippo delle sollecitazioni assiali SLU

SLU nel piano

ni di flessione

Invulippo delle sollecitazio
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VERIFICA DI RESISTENZA

0.82

Tens.id/Tens.amm f
2.000
1.875
1.750
1.625
1.500

Inviluppo delle mappe colori dello sfruttamento della sezione (verifica di resistenza)

VERIFICA DI STABILITA’

La massima sollecitazione assiale nei correnti si ottiene per la combinazione Vento1_SLU

Sollecitazione di compressione per la combinazione Ventol_SLU

A cui corrisponde una sollecitazione flettente, nei tratti piu sollecitati a compressione, praticamente

trascurabile.
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Sollecitazione flettente nel piano per la combinazione Ventol_SLU

La lunghezza libera massima del tratto di corrente da considerare nella zona di massima

sollecitazione, & circa 3.00 m
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Nuovo casello del Lisert

Accisio tipo | 5275 x| T | ros [~ Profil accoppiati
Ty | 105
fyd| 262 | ym 2 Twmz | 125
Pofii I formati a caldo LI
Sezione I inserimento manuale LI :
Profilo I dircolare ;l |
|
D {mm}) 168.3 [ I\,
1
t {mm) 12 | . \
| ! | iy =55.4 mm' \.
- S i
‘,' 1'| | G==r + T =
! (]
! \ I
1
1 1 I
Lo N |
— Profilo singolo |
|
A 5339354 mm 2 | Nrd= 1543.01kn 5 [
T 1809=10°4 | pm ¥ Teaaaofaaa?”
|
Iy 18097104 mm & | o
215%10°3 3| Melx= 56.3 kim |
Wix mm ____,.—
—_————
Wy 21551043 o3| Mely=56.3 knum
|
wphe | 29471073 oS | Mplx=75.9 knum
wiply | 29471073 o | Mely=75.9 knm AGGIORNA
avx | 3791 mm = | Vrdix=567.3kN
avy | 3751 o2 | vrdoy=567.3k0 VERIFICA SEZIONE |  VERIFICA ELEMENTQ | VINCOLI E CARICHI
f

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d) ————

| input manuale SLu ™ slE j

=

Metodo di dassificazione I normale vl j

Msd (k)
Msd1,x (kMNm)

523
0

Tom

— CLASSIFICAZIONE parti compresse ————— |

Msdc,x (kMNm) [i}

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 168/12 = 14.02 < 50
*£"2— dasse 1

Msd2,x (kNm)
Msd1,y {Nm)
Msdc,y {(kMNm)
Msd1,y (khm)
Vsd,max,x (kN)
Vad,max,y (kM)

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBIMAZIONE DELLE SOLLECTTAZIONI

profilo singolo

=
[
.

Rl Isd
Nrd
Msd,x
Mplx

Mpl;x (khm)

Mplyy (khm) Mply

Vrd,x

vrdy

| Pds INDIPENDENTT

I stato limite plastico vl

TASSI DI LAVORO

Msdy _

Vsdx

Vsd,y

0.34

=

<1
<1

<1

CHIUDI |
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Verifica per instabilita: inserimento manuale circolare

i i i ilit Condizioni di vincolo

v S:";:g'jﬁﬂ;ﬁbmm dir. x  appoggio-appoggio Cambia instabilitd flessotorsionale—= > I NO
dir. y  appoggio-appoggio

— Instabilitd per carico di punta

Cond, di vincolo

— Direzione x —— Direzione y —
N ) I dir % vI : o
Numera ritegni intermedi | 0 urve distabilita

Lunghezza condo (m) | 3 | | 3 | i
Curva di stabilits I a ;I I a LI

Coeff. imperfezione ¢ 0.21 0.21 FE N

Cond. di vincolo B 1 1 o === | ' '“"M

Lungh. libera di 3 3
inflessione 10 {m)

Snellezza relativa

%

Coefficente

Coefficente

fficient : Y1
Carico critico Considerala snellzza: massima [ ] = w
euleriano Mer (kN) 7 A dfyd -

CHIUDI | [ Verifica a pressoflessiong ——————--

La massima sollecitazione flessionale, invece, nei correnti si ottiene per la combinazione
Vento3_SLU

Max=4 610

Sollecitazione di flessione per la combinazione Vento3_SLU
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Sollecitazione assiale per la combinazione Vento3_SLU

Si osserva che la sezione in cui si verifica il momento massimo non € compressa, pertanto sono
scongiurati problemi di stabilita e si rimanda alla verifica tensionale. Si considera, invece la sezione
massimamamente compressa (per semplicita e a favore di sicurezza si considera la sollecitazione
costante su tutto il tratto di asta libero e di valore pari al valore massimo) in cui N = 739 kN, e M =
36.8 kNm, con il momento derivante dall’applicazione di un carico concentrato dato dal’appoggio

di un arcareccio:

1668D_DRO01_RO_strutture.doc Pagina 90 di 272 Calcoli preliminari delle strutture
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— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

I Metodo di dassificazione I normale vl j
input manuale SLU [ sE j
Nsd (kN) 173 0.92

— CLASSIFICAZIONE parti compresse
Msd1,x (kMNm)

Msdc,x (kMm)

o

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 168/12 = 14.02 < 50
g2 dasse 1

Msd2,x (kMm)
Msd1,y (kMNm)
Msdc,y (kMm)
Msd1,y (kNm)
Wsd,max,x (kM)
Vad,max,y (kM)

olo|e|olofolwul o

Ok I

— SOLLECITAZIOMI RESISTEMTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | PRESSOFLESSIONE RETTA

profilo singalo | stato limite plastico j

Nrd (ki) 1543
Mpl,x (kNm) 78.3

(p=1)

Mpl,y (khm) e

(p=1

Wrd,x (kM)
Vrd,y (k)

CHIUDI |

[ Verifica instabilita: inserimento manuale circo
instabilits flessotorsionale—» > I o

[ Attiva verifica di stabiita | Condizioni di vincolo =
per carico di punta dir. x  appoggio-appoggio ambia
dir. y  appoggio-appoggio

r— Instabilita per carico di punta — Verifica elemento pressoinflesso
— Direzione x — — Direzione y — Cijike TET 1700 Instabilitd per carico di punta —>
Numero ritegni intermedi 0 1 I drx | urvedistabilita | Instabilits flessotorsionale  —>
1.00
Lunghezza condio (m) i s00 B Verificacon | Metodo BINTCO8 - 2-EC3 j
Curva di stabilits [ ] R
3500 e S R ]
Coeff, imperfezione o i AR o (F
8 I
- sl e T — Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOE
Cond. di vincolo B 1 1 —_ Y ®  diry
200 = i kxx 0.95
Lungh. libera di 3 15 T meg. W g g cmx 0.8 kx: o
inflessione 10 (m) 411 i ngr' g:‘ 0 0 PoCmy 06 TP gy
Snellezza relativa 3, 0.82 0.31 " 1 I z 3 * carico concentrato nessuno Elr 68 kyy 0.61
Coeffidents 0.74 0.56 q‘ r
oeffiden b N, N M, 2 M,z | ¥ Ey) 0128
; ) 0.874 0.974 p—— E ik i, —o— (2= ) 0582
Coefficents L nsdqY M1 A T YW, | €2 0.1z
Carico gritico 4182 16727 Considerala snellzza: | massima_v [_] E 28 L& & 4 - '
euleriano Nor (k) 7 A Jdfyd - r ¥ I M” &
,Ez‘ F | Y 1] 0.115
l.{.k'w * +kwL LM Ey 0337
| 2,4 T, W, | T E2 0.115
wvalore massimo
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CORRENTI SUPERIORI ©168.3X8 mm

Max=398

Invulippo delle sollecitazioni assiali SLU

Max=3 619

Invulippo delle sollecitazioni flessionali SLU nel piano
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Tens.ld/Tens.amm

2.000
875

0
.750 0
.625
.500
375
250
125
1.000
0.875
0.750
0.625
0.500
0.375
0.250

[ECVEECAR T R

0.125
0.000 y

Inviluppo delle mappe colori dello sfruttamento della sezione (verifica di resistenza)

VERIFICA DI STABILITA’

La massima sollecitazione assiale nei correnti si ottiene per la combinazione Vento3 SLU

Sollecitazione di compressione per la combinazione Vento3_SLU
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Max=3 619 |

Sollecitazione flettente nel piano per la combinazione Vento3_SLU

Anche in questo caso la sollecitazione flettente sull’asta maggiormente sollecitata a compressione

€ trascurabile:
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Nuovo casello del Lisert

Accisio fipo| 5275 x| Ty | LO5 [~ Profill accoppiati
Ty | 105 1
fyd| 22 | njnm 2 Tmz | 125 _ :
|
Pofil I formati a caldo j ‘,.----7-1']‘.5&1!111”
Segione I inserimento manuale j | b
Profilo I drcolare ;I |
D {mm) 168.3 :
i 1
o 8 | ," : iy=56.7 mm | \‘.
--il--l---ﬂl--------'G--r---------- ---;'- -
' | j
|
|
— Profilo singolo :
A 4026.736 mm 2 | Mrd= 1055 kN [
T 1297%10°4 | o ? ~mnemnd g™
Ty 1297%10° | e ? \\_ : -
Wk | 1541073 mm 2| Melx=40.3 knim | =
wy | 1541073 | 03 [ Mely=40.3knm -__‘I__r
wplx | 206¥10°3 mm > | Mplx=53.9 kim
wply | 206¥10°3 mm | Mply=53.9 knm AGGIORNA
Avpe | 2564 mm 2 | Vrd.x=387.8 kN
Avy | 2564 w2 | vrdy= 387,38k VERIFICA SEZIONE | | VERIFICA ELEMENTO | VINCOLIE CARICHI
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— SOLLECTTAZIOMI DI CALCOLO (3d) ————
I Metodo di dassificazione I normale 'l j
input manuale  SLU [ siE j
308 £E= 0.92

Nsd
sd (k) ——— — CLASSIFICAZIOME parti compresse
Msd 1, (kMm) 0

Msdc,x (kium) 0
Msd2,x (kMm)
Msd1,y (kMm)
Msdc,y (kNm)
Msd1,y (kMm)
Vsd,max,x (kM)

Vad,max,y (kM) oK I

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

CLASSE DEL PROFILO:DJt = 168/8 = 21.03 < 50
*gr2 s dasze 1

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONT I PdS INDIPENDENTI j

profilo singolo | stato limite plastico j

TASSI DI LAVORO
Nrd (kM) 1055

_Nsd 0.38 1

Nrd
Mpl,3x (khm) e Msdx <
Mplx

Mpl,y (<im) 53.9 Msdy _ <1

mpl,y

Vsd,x

vrd,x (kN) Vrd,x

Vrd,y (k) 5_:-3.;'_ _ APPLICA

CHIUDI

i i i ilit2 Condizioni di vincolo
I ;eﬁ:\:r\;gljﬁudééﬁbmﬁ dir. x  appeggic-appoggio Cambia instabilitd flessotorsionale—>

dir. y  appoggio-appoggio
— Instabilita per carico di punta

Cond. di vincolo

— Direzione x —— Direzione y — :
Mumera ritegni intermedi I 0 I 0 I drx | urve distabilita

Lunghezza concio {m) | 3.3 | | 3.3 | i
Curva di stabilitd I a | I a |
Coeff, imperfezione g 0.1 0.21 i
Cond. di vincolo B il 1

Lungh. libera di 33 3.3
inflessione [0 {m)

Snellezza relativa

Coefficentes

Coefficente
Hsd7Y M1

Carico critico Considerala snellzza: massima v [ =
euleriang Mer (kM) gy A dfyd

CHIUDT | [ ierifica a pressoflessiong ————————————3 |
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La massima sollecitazione flettente si verifica per la stessa combinazione di calcolo. Sl considera,

quindi un momento massimo di 36.19 kNm, con un carico assiale concomitante di

™~

Max=3 61”9

Sollecitazione flettente

Sollecitazione assiale
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Nuovo casello del Lisert

Verifica serione: inserimentc manuale circo

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

| input manuale  SLU [~ sLE

Msd (kM) 124
Msd1,x (kMm)

Msdc, x (kMNm)

Metodo di dassificazione I narmale

ooz

— CLASSIFICAZIOME parti compresse

*£ 2 dasse 1

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 168/8 = 21.03 < 50

Msd2,x (kMm)
Msd 1,y (kMm)
Msdc,y (kNm)
Msd 1,y (kMm)
Vad,max,x (kM)
Vad,max,y (kM)

OK I

Mrd (kM)

Mpl,x (kM)
(p=1

Mpl ¥ (kim)
(p=1

Wrd,x (kM)
vrd,y (kM)

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU
COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | PRESSOFLESSIONE RETTA

profilo singolo

| stato limite plastico

s

o
.

~

APPLICA

di vincol
appoggio-appoggio
appoggio-appoggio

Attiva verifica di stabilita
v
F per carico di punta

dir, x
dir. y

Cambia

| msiahil\téﬁessumrsiuna\e—>>I no

— Instabilita per carico di punta

— Direzione x | Direzione y
Numero ritegni intermedi | [

Lunghezza concio (m)
Curva di stabilits

Coeff. imperfezione ¢ 0.21 0.21
Cond. di vincolo B 1 a
Lungh. libera di 3.3 33
infiessione 10 (m)

Snellezza relativa 3, 0.67 0.67
Coefficiente b 0.77 0.77
Coefficente 1 0.87 0.87
Carico critico 2478 2478
euleriano Ner (kM)

Cond. di vincolo

I dir x LI

£L
1]
4

| APPLICA

1.200 - -
urve distabilita
1.00 "
800 - VTR S ]
500 S
500
X N d
- g = i)
N & diny
oo :
0 1 2 3 4
A*

HsdqY M1
Considerala snellzza: I massima vl II_A]fvd 3

CHIUDI

Verifica per instabilita: inserimento

Cond

— Verifica elemento pressoinflesso

Instabilita per carico di punta —>
Instabilita flessotorsionale  —>

Metodo B NTCOS - 2 -EC3 -

Verifica con

— Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOS
coeff. W -0.31 0 koac
coeff.as 0 i L. E’“" g g . oy
coeff.ah 0 0 C:E‘T 04 kyx
carico uniforme nessuno ' kyy
I M, M, M (EL  0.224
_E”+km LI, yﬂ @: €) 0.135
| 2.4 ¥ W, | S E) 0151
[ K M, M (E1) 0.188
j:2) +hy xE +hy, 22 | Fan _ & fe
| 2,4 T W, | Fa €2 0.03%
valore massimo

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 98 di 272

Calcoli preliminari delle strutture
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DIAGONALI ®139.7X8 mm
Questi elementi sono aste reticolari, pertanto svincolate rotazionalmente agli estremi, sono

soggette, quindi, solo a carichi assiali:

Max=324

o

Inviluppo delle sollecitazioni asiali SLU

La massima sollecitazione di trazione risulta essere T = 324 kN, mentre la massima sollecitazione
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di compressione € N = 223 kN.

La verifica della sezione in trazione € immediata:

Acciaio tipo] 5275 | T g | 105 [ Profili accoppiati
Ty | L05

2 -
fyd| 22 | Njmm "Mz | 125

Pofil I formati a caldo

=
Sezione I inserimento manuale vI
=

Profilo I drcolare
D {mm) 139.7
t {mm}) 8

— Profilo singolo

Ix F0*10"4 R

Iy F20710-4 —

Wix 103*10"3 mm = | Melx=27 kNm

wy | 1037103 mm > | Mely=27kNm |

wphe | 13971073 T Mpl.x= 36,3 kNm

wply | 13971073 mm = | Mply=36.3 kim AGGIORNA

Av,x | 2107 R vrd.x=318.7 kN

Avy | 2107 mm? | Vrdy=318.7kN VERIFICA SEZIONE | VERIFICA ELEMENTO | VINCOLI E CARICHI

Verifica: T/N,g= 0.37 < 1, considerando che la sollecitazione di compressione ¢ inferiore a quella di

trazione in modulo, si procede direttamente alla verifica di stabilita.
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VERIFICA DI STABILITA’

Verifica sezicne: inserimento manuale circolare

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d) ————
I Metodo di dassificazione I normale 'I j
input manuale  SLU [ sLE j
= 0.92

Med 223
sd (M) — CLASSIFICAZIOME parti compresse

Msd 1, (kMNm) [i}
Msdc,x (kNm) 0
Msd2,3 (kMNm)
Msd1,y (kMNm)
Msdc,y (khNm)
Msd1,y (kMNm)
Vad,masx,x (kM)

Vad,max,y (kM) oK I

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE 5LU

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 139/8 = 17.46 < 50
*g"2— dasse 1

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONT | PdS INDIPENDENTI j

profila singolo I stato limite plastico j

TASSI DI LAVORO
Ned 049 e Nsd
Nrd

Mpl, 3 (kim) 3.3 Msdx  _

Mpl,x

Mpl,y (kim) 36.3 M_Sdr.Y_ -

Mpl,y

Vsd,x
wrd,x (kM) Vrd,x

w00 e sopuica

CHIUDI
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i i i ilit Condizioni di vincolo
v ;:E‘g:g'gﬁudr'lémbmﬁ dr. x  appoggic-appoggio Cambia instabilita flessotorsionale—= =

dir. vy  appoggio-appogaio
— Instabilita per carico di punta

Cond. di vincolo

— Direzione x — — Direzione y —
Numero ritegni intermedi I 0 I 0 I dir x LI urve distabilita

Lunghezza concio {m) | 3.43 | |3.43 |

Curva di stabilita I a ;I I a ;I

Coeff, imperfezione o 0.21 0.21

Cond. di vincolo i 1 1

Lungh. libera di
inflessione 0 (m)

Snellezza relativa

Coeffidente

Coefficentes
Carico critico Caonsideral I [M]I M1
; onsiderala snellzza: massima * =
g A Jdfyd

euleriano Mor (kN)

CHIUDI | [~ Verifica a pressoflessione —-—————————
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8.5.6 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA COLONNE ®355.6X12

Inviluppo azione flettente massima SLU nel piano delle reticolari

gffff}};\‘lx

Inviluppo azione flettente massima SLU ortogonale al piano delle reticolari
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Inviluppo azione tagliante massima SLU ortogonale al piano delle reticolari
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Tens.ld/Tens.amm 0_7
2.000
1.875
1.750
1.625 0.8
1.500
1.375 0'7
1.250
1.125
1.000
0.875
0.750
0.625
0.500
0.375
0.250

0.125
0.000 A

Inviluppo delle mappe colori dello sfruttamento della sezione (verifica di resistenza)

Il massimo carico di compressione sull’asta si ha per la combinazione Vento1_ SLU:

Max=520

T
|
1
|
1
O

Max=1 228

Max=3 935

Massime sollecitazioni sotto la combinazione Ventol_SLU (Assiale, flettente nel piano, flettente fuori piano)
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Max=3.61

L |

Massime sollecitazioni taglianti sotto la combinazione Ventol_SLU

Grazie alla simmetria della sezione trasversale, le sollecitazioni flettenti e taglianti (molto modeste
queste ultime) possono essere composte, ottenendo:

N = 520 kN
M =41.22 kNm
V=113 kN
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Acciaio tipo] 5275 w| T g | 105 [~ Profili accoppiati )
Ty | 105 T T~
2 ¥ | --‘"‘"\.
fyd | 22 | njmm "Mz | 125

_,--—---}-iit-n]_._ﬁmm
a” ‘n‘

Pofili I formati a caldo LI I
Sezione I inserimento manuale ;I 1
Profile I drcolare = I
D {mm) 355.6 :
t (mm) 12 |

|

]
| [y —
""'I'""""'G"T"""""' ""‘J !

— Profilo singolo

A 12946.848 mm S| Mrd=3332.07 kN

x 19130%10°4 |

i 19130%10°4 | o ?

wx | 1076%10~3 | o3 | Melx= 2818 kNm

wy | 1076%10°3 | 03 | Mely=2818Kim

wpl | 1941771073 | g3 | Mplx= 3713 khm

wply | 141771073 | o3 | Mply=3713Km AGGIORMA

Avx | 8246 mm 2| vrdox= 12473 kN

avy | 52 om? [ Vrdy=1247.3k0 VERIFICA SEZIONE |  VERIFICAELEMENTO | VINCOLIE CARICHI
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Verifica alle tensioni:

Verifica sezione: inserimento manuale

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

Nsd (kM) 520
Msd1,x (kMm) 41,22

Msdc,x (kiMm) i}
Msd2,x (kNm)
Msd 1,y (kiMNm)
Msdc,y (kiNm)
Msd 1,y (kiMNm)
Wsd,max,x (kN)

- | QU I se j Metodo di dassificazione I normale 'l j
I input manuale ?

— CLASSIFICAZIONE parti compresse

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 35512 = 29.63 < 50
#g~l s dasze 1

Wsd,max,y (k) ok I

COMBINAZIOME DELLE SOLLECITAZIONI

profilo singolo

Mrd (ki) 3392

Mel,x (kMNm}) 2818

Mel,y (khim) Lid

Vrd,x (kN)
Vrd,y (kM)

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

I PRES50FLESSIOME RETTA

I stato limite elastico j

| APPLICA

— VERIFICHE ALLE TENSIONI {SLU)

a [memz} Mx | 383

N 0.1 T (N,.rrnmzj Vx

My | O o)

Wy
) 2
id (Nfmm) : CHIUDI
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I massimo carico di flessione sull’asta si ha per la combinazione Vento3 SLU:

'Max=269 | 'Max=21 950 | i""'a"=3v412
1 3 L ——————

Massime sollecitazioni sotto la combinazione Vento3_SLU (Assiale, flettente nel piano, flettente fuori piano)

Max=59.2 Max=8.8

Massime sollecitazioni taglianti sotto la combinazione Vento3_SLU

N = 269 kN
M =222 kKNm
V =60.3 kN
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Nuovo casello del Lisert

Verifica sezione: inserimento manua

Nsd (kN)

— SOLLECITAZIOMI DI CALCOLO (5d)

I input manuale  SLU

265

Msd 1,3 (kiNm)
Msdc,x (kMm)
Msd 2,3 (kMNm)

-222

0

Msd 1,y (kiMm)
Msdc,y (kiMm)
Msd 1,y (kim)
Wsd,man,x (kM)

Moo

— CLASSIFICAZIONE parti compresse

I aE j Metodo di dassificazione I normale

£ 2—dasse 1

CLASSE DEL PROFILO:Dft = 35512 = 29.63 < 50

Vsd,man,y (kM)

Ok I

Mrd (kM)

Mrd,x (kMm)

Mrd,y (kiNm)

Wrd,x (kM)
Vrd,y (kM)

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE 5LU
COMBIMAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | PRESSOFLESSIONE RETTA j

prafila singalo I stato limite elastico j

Ea

APPLICA

M
2
G (Mfmm ) Mx
My

— VERIFICHE ALLE TENSIOMI {SLLI)

20,7

T ()

208.3

0

Tid (Njmm)

CHIUDI |

Si osserva che il risultato della verifica corrisponde a quello riportato nella mappa colori.
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VERIFICA DI STABILITA’

Verifica abilita: inserimento manuale circol
Condizioni colo I
I Seﬂr“;::;'gﬂ FEE dir. ¥ incastro-incastro Cambia | instabilits flessotorsionale—>> | MO
dir. y  incastrodncastro

— Instabilitd per carico di punta — Verifica elemento pressoinflesso
— Direzione x — — Direzione y —| C(Imd‘ Z wjo T Instabilita per carico di punta —
Numero ritegni intermedi I ) I 0 dry |¥ urvedistabilita ! Instabilita flessotorsionale  —3>
1.00 3 : " s
Lunghezza condio (i) son L Verificacon | Metoda BNTCOS - 2-EC3 -
Curva di stabiita S
600 T
Coeff. imperfezione ¢ LR
400 = — Metodo - Metodo
Cond. di vincolo B a3 M ZEC-M B T
200
Lungh. libera di zzg :JS g g Cmx 0.5 E: gg'g
inflessione 10 (m) 0o : —> Cmy 0.6 —> :
. 0 1 coeff. ch -8.96 0. CmiT 0.6 tvx ggg
Snellezza relatva  J, carico uniforme _ uniforme T
Coefficiente [
¢ Ny +k, M, 5 ,u 5 | Y
Coefficiente % S ‘ch;v ===
L Y M1 ;| Yor F
Carico critico Considerala snellzza: I massima 'I [ - =
euleriano N (kM) r i, M
z | ¥
ik, +ch ) LA
L 2y A oW, W, | Fw
valore massimo

Sotto la combinazione Ventol_SLU

i i i ilita Condizioni colo
p;en:“;:zlzﬂémhmm dir. x  incastrodncastro Cambia | instabilith ﬂessoborslona\e—>>| NO
dir. v incastro-incastro

— Instabilt per carico di punta [ Verifica elemento pressoinflesso
— Direzione x —|— Direzione y —| i G T Instabilita per carico di punta —>
Mumera ritegni intermedi I ) I ) I dir x LI urve distabilita i Instabilita flessotorsionale  —>
1.00
Lunghezza condio (m) s00 : Verifica con | Metodo B NTCOS - 2-EC3 j
Curva di stabilita KRN
X 600 -
Coeff. imperfezione o RN\
i 5 — Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOE
Cond. di vincolo B 1 1 &
Ey fooe 0,42
Lungh. libera di 7.35 7.35 g:g. 215 60.93 g k0.4 kx: b2
o == — .
infiessione [0 (m) . . coeff.ah -45.56 0 E;ET gi kyx 0.25
Snellezza relativa . LEE LEE carico uniforme  uriforme ' kyy 0.63
Coefficente 0.73 0.7 r
¢ g M, 5 Mg |p €D 015
y - 0,851 0.851 ZE Lk ke, —— [ = (€) 0093
Eriiss X nsdqY ML | 24 W W, | A €2 0.326
Carico aritico T446 7446 Considerala snellzza: I I [ ] &t ’ * ’
euleriano MNer (d) massimallz 1 A N W M ED
1) 0.056
Dot g, B Zosi \Na o ey gge;
| 24 T, Wy | fw ED 0233
valore massimo

Sotto la combinazione Vento3_SLU
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CONDIZIONE SISMICA

A\
'Max=254 \ \ ‘
\

Sollecitazioni flessionali nel piano delle reticolari
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\\\\\
1 r-l 1 \ \
Max:‘kls 229;

Y

I;I::(

Sollecitazioni flessionali nel piano ortogonale alle reticolari

y
L
y
/

\

1
A

___________ RISERIL . (Y,

§Max=46.4

\

Sollecitazioni taglianti nel piano delle reticolari

Sollecitazioni taglianti nel piano ortogonale alle reticolari
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Se si considera che le massime sollecitazioni riguardino la stessa asta si fa una assunzione a
favore di sicurezza e ma comunque non eccessivamente cautelativa. Sovrapponendo le

sollecitazioni con il criterio della composizione delle azioni sismiche nelle due direzioni si ha che:

N = 254 kN

Mmax = max{\/MyZ +0.3*|\/|f;\/o.:%l\/ly2 + Mf}=190 KNm

T = maX{\/Tyz +0.3*T7;,[0.3T 7 + T } =50 kN

Le sollecitazioni cosi ricavate sono comunque inferiori a quelle calcolata per la combinazione di
calcolo Vento_3, per la quale sono state condotte le verifiche con esito positivo e alle quali si

rimanda.
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8.5.7 VERIFICA DEGLI ELEMENTI DEL SISTEMA CONTROVENTANTE

SISTEMI CONTROVENTANTI DI FALDA

La copertura della pensilina, di fatto, & costituita da due falde ciascuna controventata in entrambe
le direzioni. | due sistemi controventanti superiore e inferiore sono realizzati con controventi
concentrici con entrambe le diagonali attive con aste di sezione ®101.6x4 mm, ed arcarecci con
funzione di puntoni a sezione quadra 160x120x6 mm.

Le aste di controvento sono bielle, mentre i puntoni sono arcarecci che, avendo caratteristiche
statiche superiori a quelle degli arcarecci gia verificati, si ritengono automaticamente verificati

anch’essi per i carichi statici.

Massime sollecitazioni assiali negli elementi di controventamento superiore sottoposti ai carichi termici
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Massime sollecitazioni assiali negli elementi di controventamento inferiore sottoposti ai carichi termici

Si osserva che le sollecitazioni maggiori sugli elementi dei sistemi controventanti si verificano per i
carichi termici (segnatamente quelli con le temperature maggiori) e per gli elementi del sistema
controventante superiore. In particolare per quanto attiene agli elementi di collegamento (puntoni),

si verifica che la maggiore sollecitaizone assiale € di compressione.
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Massime sollecitazioni assiali negli elementi di controventamento superiore sottoposti ai carichi termici invernali

ARCARECCI — PUNTONI 160x120x6 mm

Acciaio tipol 5275 | "o | 105 [ Profii accoppiati
'l
"y | 1.05 |
1 1
fyd| 262 | nyjom 2 w2 | 125 :
oo ®=60,5mm
- -
Pofil I formati a caldo j ‘_.,.' | .,
¢ | L%
Sezione I inserimento manuale ;I "f | \\‘
[
Profilo I guadro =l J | ‘-.‘
r | \
160 ] )
h {mm) : : i
¥
B {mm) 120 L I .
- r | Iy =483 [
1
t[lTIlTl} ----------I-------ﬁ--r---------k- B
b 1
\ ' |
!
\ | ;
i i
Y I /
— Profilo singolo \ | J
- | F)
2 v, K,
A 3216 mm Mrd = §42.53 ki . | W
“ “
T 1178*10°4 mm4 "\._‘ l .-."
4 gy
Ty 750%104 mm |
wx | 1477103 mm o | Melx=38.5knm :
wy | 12571073 mm o | Mel.y=32.7 kim U
|
Wpke | 17751073 mm o | Mplx=46.2 kNm
wply | 144%10°3 mmo | Mply= 37.8 kNm AGGIORNA
Avx | 1837 mm 2 | Vrdax=277.8kN
Avy | 1378 w2 | vrd.y=208.4kn VERIFICA SEZIOME |  VERIFICA ELEMENTO | WINCOLI E CARICHI
o
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Massima sollecitazione di compressione

Il carico assiale varia lungo I'asta, pertanto ai fini delle verifiche si considera un carico medio di 290
kN. In considerazione del fatto che la sollecitazione massima di compressione si verifica per i
carichi termici estivi, I'azione flettente data dai carichi statici, essenzialmente pesi propri &

trascurabile ai fini delle verifiche.

Verifica sezione: inserimento manuale quadro |

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (Sd)

Metodo di dassificazione | Normale ~ j
input manuale SLu [~ sLe j

E= 0.92

Msd 290
il CLASSIFICAZIONE parti compresse

Msd1,x (kMm)
Msdc,x (kMNm)
Msd2,x (kMNm)
Msd1,y (khm)
Msdc,y (kMNm)
Msd1,y (kMm)
Wad,max,x (kN)
Vsd,max,y (kN)

CLASSE ALTEZZA: ¢t = 142f6 = 23.66 <33%c—
dasse 1

CLASSE BASE: cft =102/6 = 17 <33*z— dasse 1

CLASSE DEL PROFILO: 1

SOLLECTTAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

THTTT

COMBINAZIONE DELLE SOLLECTTAZIONT | PdS INDIPENDENTI j

profilo singolo stato limite plastico -
TASSI DI LAVORO
Nrd (k) 842.5

_Msd | 03¢ oy
Nrd
Mpl,x (kNm) 6.2

Msdx - <1
Mplx
Mpl,y (kNm) 378 m—if}L = - <1

il

Vsdx

Vird,x (kM) Vrd,x

idy () - -

CHIUDI
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Nuovo casello del Lisert

Verifica per instabilita: insenimento manuale qua

[ Attiva verifica di stabilita

per carico di punta

Instabilita per carico di punta

Mumero ritegni intermedi

Lunghezza concio (m)

Curva di stabilita

Coeff. imperfezione g

Cond. di vincolo B

Lungh. libera di
inflessione 10 {m)

snellezza relativa
Coeffidente

Coeffidents
Carico critico
euleriano Mo (kN)

CHIUDI

Condizioni di vincolo

appoagio-appoagio Cambia ‘ instabilith flessotorsionale—-==

appoggio-appoggio

W

Cond. di vincolo

Direzione y m

0
3
a

=
=] 1]
e 1) ¢

urvedist

q

Nsdq Y mM1
APPLICA Considerala snellzza: massima_* [I_A fyd =

I Verifica a pressoflessione

Le verifiche a trazione sono superflue. Si osserva, in particolare, che nella condizione invernale il

carico termico viene considerato concomitante con il carico neve sulla copertura superiore

sovrapponendo le due azioni secondo quanto previsto dalle norme richiamate e considerando

come prevalente I'azione termica. A fronte di una azione sulle aste indotta dalla temperatura, di

trazione, I'azione flettente € molto modesta:

Max=712

s

Momento flettente dovuto al carico neve concomitante con la minima azione termica

Si ritiene, a ragion veduta, superflua una verifica a tensioflessione delle aste.
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ASTE DI CONTROVENTO ®101.6x4 mm

Acciaio tipo | 5275

= Tmo | 105
fyd| 262 N,.'rnn'l2

Pofili | formati a caldo j
Sezione | inserimento manuale ﬂ
Profila | drcolare ﬂ
D {mm}) lm
t {mm) |4—

Profilo singolo

A 1235.856 mm 2 | Nrd=321.17kN

T 1465104 R

Iy 146%10~4 R

Wk | 29710°3 mm o | Melx=7.5kNm

wy | 29710°3 om 2| Mely=7.5knm :

Wphe | 3871073 mm > | Mplx= 9.9 khm

wply | 3871073 mm> | Mpl.y=19.9kNm AGGIORNA

Avx | 780 mm 2| Vrdx=117.9kn

vy | 780 om | vrdy=117.9 k0 VERIFICA SEZIOME |  VERIFICA ELEMENTO | VINCOLI E CARICHI

[~ Profil accoppiati

Massima sollecitazione di compressione

Ai fini della verifica di stabilitd si considera che 'asta che agisce trasversalmente rispetto all’asta

oggetto della verifica offra un vincolo stabilizzante e che, quindi, la lunghezza libera di inflessione

dell’'asta possa essere assunta pari alla lunghezza del tratto di asta che va dall’estremo al vincolo
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offerto dall’asta trasversale, in questo caso la meta della lunghezza effettiva dell’asta.

Verifica sezione: inserimento

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

I input manuale SLU [~ sLE j

Mad (kM)
Msd1,x (kMNm)

Msdc,x (khNm)
Msd2,x (kMNm)
Msd 1,y (kMNm)
Msdc,y (kNm)
Msd1,y (kMNm)
Vad,max,x (kM)
Ved,max,y (kM)

150
0
i}

QK |

£

Tooz

Metodo di dassificazione I normale vl j

— CLASSIFICAZIONE parti compresse

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 101/4 = 25.4 < 50%"
2—dasse 1

Nrd (kN)

Mpl, 3¢ (i)

Mpl,y {lhim)

vrd, x (kM)
Vrd, y (kN)

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE 5LU
COMBIMAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI

profilo singolo

321.1

| PdS INDIPENDENTI

B

| stato imite plastico

B

TASSI DI LAVOROQ

Nsd
Nrd
Msd,x
Mpl,x
Msd,y
Mpl,y

=1
<1

=1

Wsd,x
Vrd,x
Vsdy
vrdy

| APPLICA

CHIUDI |

Attiva verifica di stabilit

W
i per carico di punta

dir.
dir,

X
¥

Condizioni di vincolo
appoggic-appoggio
appoggic-appoggio

Cambia instabilith flessotorsionale—= >

Iﬁ

— Instabilitd per carico di punta

— Direzione x —

Cond. di vincolo

— Direzione y —

Mumero ritegni intermedi I 1

|1

Lunghezza concio {m) | 3.2

|32 |

Curva di stabilita

| a

=

la =l

Coeff, imperfezione o 0.21

0.21

Cond. di vincolo

B 1

1

Lungh. libera di

3.2
inflessione 10 (m)

3.2

snellezza relativa

Coefficents

Coefficents

Carico critico
euleriano Ner (k)

| drx =] urve distabilita

f

Nsd
Considerala snellzza: I massima vl [I_Fl]

Ym

fyd

oo

CHIUDI |

[~ verifica a pressoflessione
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Verifica sezione: inseriment

— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (Sd)
I Metoda di dassificazione I normale "I j
input manuale  SLU [ slE j
193 £E= 0.92

Mad (kM
s ) | — CLASSIFICAZIONE parti compresse
Msd 1, (kMm) 0

—— CLASSE DEL PROFILO:D/t = 101/4 = 25.4 < 50%"
Msdc,x (kiNm) 0 2—dasse 1

Msd2,3 (kMm)
Msd1,y (kMNm)
Msdc,y (kNm)
Msd1,y (kMm)
Vsd,masx,x (ki)

Vad,max,y (kN) oK I

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBIMAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | FdS INDIPENDENTI j

profila singolo | stato limite plastico j
3211 TASSI DI LAVORO

Nrd
a0 _Nsd  _ | o8 <
Mrd

Mpl,x (ldim) 2 Msdx _ il

Mpl,x

Mpl,y {hum) 48 Msdy _ <1

Mply

Vedx
vrd,x (ki) Vrdx

vrd,y () _Hfg - - APPLICA

CHIUDI

At i i il Condizioni di vincolo
F:At?‘:;rTglgﬁludr:;Eblll ir. appoggio-appoggio Cambia instabilita flessotorsionale—» = I O

appoggio-appoggio

— Instahilita per carico di punta

Cond. di vincolo

— Direzione x — — Direzione y — -
Numero ritegni intermedi | dir x ;l urve distabilita

Lunghezza condo {m) i

Curva di stabilita
Coeff. imperfezione ¢ g;

Cond. di vincolo B

Lungh. libera di
inflessione 10 (m)

Snellezza relativa

Coeffidents

Coeffidents
Tm

Carico critico Considerala snellzza: massima - [ ] = 0.691
euleriano Nor (k) o A dfyd

CHILUDI | [~ Verifica a pressoflessiong —————--———-m--m
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Massima sollecitazione di trazione

La verifica a trazione € immediata: T/N,y= 214/321 =0.67 < 1.

SISTEMI CONTROVENTANTI DI PARETE
Il sistema controventante di parete ha lo scopo di collegare efficacemente le capriate in direzione

trasversale e, alle estremita, sostenere con un puntone gli sporti della copertura. Di fatto si tratta di

reticolari e diagonali tese e compresse attive incrociate.

Max=266

Inviluppo sollecitazioni assiali SLU
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'Max=266 |

Massime sollecitazioni diagonali in trazione e in copressione

La verifica a trazione € immediata: T/N,q= 266/321 =0.83 < 1.
Si considera che la lunghezza libera di inflessione dei diagonali stabilizzati dall’asta trasversale &
3.19/2 = 1.60 m, mentre non avendo aste stabilizzanti, il puntone di sostegno dello sporto ha

lunghezza libera di inflessione 3.07 m.

VERIFICA DI STABILITA’ DEL PUNTONE DELLO SPORTO ®101.6x4 mm

Si rimanda alle caratteristiche della sezione gia riportate nelle verifiche dei controventi di falda:

Verifica sezione: inserimento manuale circolare

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (Sd)
Metodo di dassificazione | Mormale i j
input manuale  SLU Cse ?
£= 0.92

Nsd 107
gl CLASSIFICAZIOME parti compresse

Msd 1% (kNm)
Msde,x (JNm)
Msd2,x (kNm)
Msd1,y (kNm)
Msdc,y (khm)
Msd 1,y (kNm)
Vad,max,x (kM)
Ved,max,y (kM)

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 101/4 = 25,4 « 50%"
2—dasse 1

T

SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONT | PdS INDIPENDENTI j

profilo singolo stato limite plastico v

TASSI DI LAVORO

Nrd 3211
a0 _Msd 0.33

Nrd

Mpl,x (kMm) 9.5 Msd 3 <1

Mpl,x

1Ak

<1

Mpl,y

Vsd,x
Vrd,x (kM) Vrd,x

vrd,y (<) 3—?;‘:‘:—

Mpl,y (khim) 9.9 _Msdy -

—
—
—
—

APPLICA

CHIUDI
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—— —
Verifica per instabilita: inserimento manuale circolare

[ Attiva verifica di stabilta | Condizioni di vincolo
per carico di punta dir. x  appoggio-appoggio

dir. y  appoggio-appoggio

— Instabilitd per carico di punta

Cond. di vincolo

— Direzione x — — Direzione y —

Mumera ritegni intermedi ID— lg— I dir x ;I urve distabilita
Lunghezza condio {m) i ’

Curva di stabilita a - a -

Coeff. imperfezione g 0.21 0.21

Cond. di vincolo B 1 1

Lungh. libera di
inflessione 10 {m)

Snellezza relativa

Coeffidente b

Coeffidente %

fhcient NsdY M1
Carica critico EAPPLICA Considerala snellzza: I massima Yl [I A]fyd =

euleriano Mor (kN)

CHIUDI | [~ Werifica a pr

| diagonali compressi hanno una sollecitazione leggermente superiore ma luce libera di inflessione
che & pressocché la meta di quella considerata nella verifica del puntone. Si ritiene che la verifica

di stabilita, alla luce del risultato della verifica sopra condotta, sia superflua.

8.5.8 INTERAZIONE CON IL SUOLO

Invuluppi delle massime reazioni vincolari
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PLINTI 2.80X2.80X1.00

8403
8140
8065
T79¥6
7806

8402 7798
8141 7569

8064
7997
7805
TIN7
7500

Numerazione dei nodi con vincoli superficiali

Di seguto si riporta la verifica puntuale della capacita portante dei plinti. Quest'ultima dipende non
solo dalle caratteristiche del terreno, ma anche dalla parzializzazione o meno della superficie di
contatto pinto/terreno sia in termini di area effettiva di contatto sia in termini dei coefficienti di forma
s che intervengono nella formulazione di Brich-Hansen. Pertanto a differenti combinazioni delle
terne (N,M,,M,) possono corrispondere differenti capacita portanti Qq. Percio si & analizzata la
capacita portante combinazione per combinazione. A partire dalle reazioni vincolari si calcolano le

sollecitazioni all’intradosso del plinto che risentono anche della presenza di quest’ultimo:

COMBINAZIONI STATICHE SLU

reazioni vincolari intradosso del plinto sup. reagente fattori di forma
nodo [ comb. [ N (kN) Mx My (kNm) | N (kN) Mx My B'(m) | L'(m) [ s Sq s, Qu Qq i.s
(kNm) (kNm) | (kNm) (N/mm?) | (kN)
7589 1 -136.50 | 42.27 6.01 -391.30 | 42.27 6.01 2.58 277 [1.77(1.59]0.72 2.43| 7549 (0.052
7589 2 -308.40 | 54.89 -5.70 -563.20 | 54.89 -5.70 2.61 278 [1.77]1.59]0.72 2.43| 7645(0.074
7589 7 -376.80 | 24.07 -1.63 -631.60 | 24.07 -1.63 2.72 279 [1.80(1.61]0.71 2.44 | 8089 (0.078
7589 8 83.97 5.62 12.19 -112.03 | 5.62 12.19 2.70 2.58 [1.86|1.66|0.69 247 | 7499 (0.015
7589 9 -13.39 8.24 -189.40 -268.19 | 8.24 [ -189.40 2.74 1.39 [2.63(2.24(0.41 2.87 | 4740]0.057
7589 10 (-211.80| 11.40 7.64 -466.60 | 11.40 7.64 2.75 277 [1.82]1.63]0.70 2.45| 8117 (0.057
7589 11 -43.92 9.89 2.41 -298.72 | 9.89 2.41 2.73 278 [1.81(1.62]0.71 2.45| 8097 (0.037
7589 12 |[-351.00| 48.00 30.97 -605.80 | 48.00 | 30.97 2.64 270 [1.81(1.62]0.71 2.45| 7578 (0.080
7589 13 [-175.40| 64.65 43.04 -430.20 | 64.65 | 43.04 2.50 260 [1.79(1.60]0.71 2.44 | 6889 (0.062
7589 19 [-295.20| 55.22 24.45 -550.00 | 55.22 | 24.45 2.60 271 |11.79]11.60|0.71 2.44 | 7467 (0.074
7589 20 [-259.40| 54.56 -29.30 -514.20 | 54.56 | -29.30 2.59 269 [1.79(1.61]0.71 2.44| 7372 (0.070
7589 24 (-327.30| 57.95 156.80 -582.10 | 57.95 | 156.80 2.60 226 [1.95(1.72]0.65 2.52| 6440 (0.090
7589 25 (-161.80| 51.84 -154.90 -416.60 | 51.84 [ -154.90 2.55 2.06 [2.02(1.78]0.63 2.56 | 5832 (0.071
7590 1 -136.40 | 43.19 -3.34 -391.20 | 43.19 -3.34 2.58 2.78 [1.76|1.58|0.72 2.42 | 7563 (0.052
7590 2 -316.80 | 58.30 -11.32 -571.60 | 58.30 | -11.32 2.60 276 [1.77]1.59]0.72 2.43| 7569 (0.076
7590 7 -389.60 | 27.71 -7.52 -644.40 | 27.71 -7.52 2.71 278 11.81|1.61|0.71 2.45( 8011 ]0.080
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7590 8 106.70 6.18 -6.39 -89.30 6.18 -6.39 2.66 2.66 [1.83(1.63]0.70 2.46| 7550]0.012
7590 9 -251.00 | 15.31 -204.60 -505.80 | 15.31 | -204.60 2.74 1.99 |12.13(1.87|0.59 2.61| 6200 |0.082
7590 | 10 |-205.90 | 14.82 -2.87 -460.70 | 14.82 | -2.87 2.74 279 [(1.81]1.62]0.71 2.45| 8113]0.057
7590 | 11 -40.11 10.44 -11.31 -294.91 | 10.44 | -11.31 2.73 2.72 (1.83(1.63]0.70 246 7935]0.037
7590 | 12 (-336.50 | 42.42 -27.94 -591.30 | 42.42 | -27.94 2.66 271 |1.81]1.62]0.71 2.45| 7647 (0.077
7590 | 13 |-112.70 | 69.50 59.34 -367.50 | 69.50 | 59.34 242 248 [(1.81]1.62]0.71 2.45| 6378]0.058
7590 | 19 [-263.10 | 57.35 17.75 -517.90 | 57.35 | 17.75 2.58 273 |1.78]1.59]0.72 243 | 7444 (0.070
7590 | 20 (-303.80| 58.16 -36.58 -558.60 | 58.16 | -36.58 2.59 2.67 (1.80]1.61]0.71 244 | 7346 |0.076

7590 | 24 |-154.20 | 53.85 149.60 -409.00 | 53.85 | 149.60 2.54 2.07 [2.01(1.77]0.63 2.55| 5820 0.070

7590 | 25 ([-34290| 60.59 | -164.90 -597.70 | 60.59 | -164.90 2.60 225 11.95|1.73]0.65 2.52 | 6400 [ 0.093

7777 1 | -19650 | 2.41 -6.94 45130 | 241 | -6.94 2.79 | 2.77 |1.83|1.63]0.70 2.46| 8254 | 0.055
7777| 2 |-41160| 494 | -15.13 -666.40 | 4.94 | -15.13 279 | 2.75 |1.83[1.64[0.70 2.46 | 8204 0.081
7777| 7 | -472.70 | 26.07 | -14.18 72750 | -26.07 | -14.18 273 | 2.76 |1.81[1.62]0.70 2.45| 8023 [0.091
7777| 8 | 110.20 | -30.74 | -10.05 -85.80 | -30.74 | -10.05 208 | 257 |167|151]0.76 237| 5519]0.016
7777| 9 |-28550 | -27.71 | -210.60 | | -540.30 | -27.71 | -210.60 | | 2.70 | 2.02 |2.10|1.84 | 0.60 2.60| 6154 |0.088
7777| 10 |-14530| -27.46 | -9.26 -400.10 | -27.46 | -9.26 266 | 2.75 [1.80|1.61]0.71 244 7781]0.051
7777| 11 |-15750 | 29.84 | -15.25 -412.30 | -29.84 | -15.25 266 | 2.73 |[1.80[1.61]0.71 244 7691]0.054
7777| 12 |-14250 | -18.70 | -23.87 397.30 | -18.70 | -23.87 271 | 268 |[1.83[1.64[0.70 246 7752|0.051
7777| 13 |-33160| 17.87 | 48.60 586.40 | 17.87 | 48.60 274 | 263 |1.861.65]0.69 247 | 7754]0.076
7777 19 |-357.60 | 4.49 13.61 61240 | 449 | 13.61 279 | 2.76 |1.83[1.64]0.70 2.46| 8207 |0.075
7777| 20 |-394.80| 450 | -40.21 64960 | 4.50 | -40.21 279 | 268 |1.86|1.65]0.69 247 80150.081
7777| 24 |-253.90| 269 | 14520 | | -508.70 | 2.69 | 145.20 279 | 223 [2.03[1.79]|062 2.56| 6925]0.073
7777 | 25 |-42450| 539 | -168.40 | | -679.30 | 5.39 | -168.40 | | 2.78 | 2.30 |2.00[1.76]0.64 254 7094 | 0.096
7778| 1 |-196.30 | 1.66 8.78 45110 | 1.66 | 8.78 2.79 | 2.76 |1.83|1.64]0.70 2.46 | 8246 |0.055
7778 2 |-390.80 | 2.04 561 64560 | 2.04 | -561 279 | 2.78 [1.83[1.63[0.70 2.46| 8303[0.078
7778 7 |-451.90 | -29.23 | -0.05 706.70 | -29.23 | -0.05 272 | 2.80 [1.80[1.61]0.71 2.44| 8078 |0.087
7778 8 | 7349 | -31.28 | 18.01 12251 | -31.28 | 18.01 229 | 251 |[1.75|157]0.73 242 6031]0.020
7778 9 | -43.88 | -31.19 | -184.10 | | -298.68 | -31.19 | -184.10 | | 2.59 | 157 |2.362.04[0.50 2.73| 4825]0.062
7778 | 10 |-158.70 | -30.31 | 12.04 41350 | -30.31 | 12.04 265 | 2.74 [1.80[1.61]0.71 244 7721]0.054
7778 | 11 |-160.30 | -30.51 567 -415.10 | -30.51 | 5.67 265 | 2.77 [1.79[1.60]0.71 244 7792[0.053
7778 | 12 |-146.70 | -14.87 | 28.77 40150 | -14.87 | 28.77 273 | 266 |1.85|1.65]0.69 247 | 7764[0.052
7778 | 13 |-384.90 | 12.82 | 48.32 639.70 | 12.82 | 48.32 276 | 265 |1.86|1.66]0.69 247 7859 0.081
7778 | 19 |-37450 | 2.04 24 81 629.30 | 2.04 | 24.81 279 | 2.72 [ 1.85[1.65]0.69 2.47| 8150]0.077
7778 | 20 |-34640| 209 | -28.06 60120 | 2.09 | -28.06 279 | 2.71 |1.85[1.65]0.69 247 | 8113[0.074

7778 | 24 |[-391.90 3.35 157.00 -646.70 | 3.35 | 157.00 2.79 231 |1.99|1.76|0.64 254 | 7136 (0.091

7778 | 25 |-265.20 0.84 -152.00 -520.00 | 0.84 | -152.00 2.80 222 (2.04(1.79]0.62 2.57| 6913 ]0.075

7895 1 -193.10 0.46 -6.66 -447.90 | 0.46 -6.66 2.80 277 (1.83|1.64]0.70 246 | 8287 0.054
7895 2 -408.60 1.73 -15.34 -663.40 | 1.73 | -15.34 2.79 275 [1.84(1.64|0.70 2.46| 8235 (0.081
7895 7 -459.50 | -29.26 -15.11 -714.30 | -29.26 | -15.11 2.72 276 (1.8111.62]0.70 2.45| 7980 0.090
7895 8 57.83 -31.77 -7.07 -138.17 | -31.77 | -7.07 2.34 270 [1.71]1.55]0.74 2.40| 6583 (0.021
7895 9 -296.60 | -29.75 | -210.70 -5651.40 | -29.75 | -210.70 2.69 2.04 (2.09|1.83]0.60 259 | 61760.089
7895| 10 |-177.30 | -30.25 -7.68 -432.10 | -30.25 | -7.68 2.66 276 (1.79]11.61]0.71 244 | 7797 |0.055
7895 | 11 -165.00 | -30.88 -14.97 -419.80 | -30.88 | -14.97 2.65 273 (1.80]|1.61]0.71 2.44| 7689 |0.055
7895| 12 |-212.90 | -15.05 -27.56 -467.70 | -15.05 | -27.56 2.74 2.68 [1.84|1.64]0.69 2.46| 7858 0.060
7895 13 [-290.70 | 11.18 51.31 -545.50 | 11.18 | 51.31 2.76 2.61 [1.87|1.66|0.68 2.48| 7766 (0.070
7895| 19 |-352.40 1.47 13.67 -607.20 | 1.47 13.67 2.80 2.75 (1.84|1.64]0.70 2.46| 8240]0.074
7895| 20 |-393.50 1.43 -40.36 -648.30 | 1.43 | -40.36 2.80 2.68 [1.86|1.66|0.69 2.47| 8045]0.081

7895 | 24 |-240.40( -0.05 146.60 -495.20 | -0.05 | 146.60 2.80 221 (2.04|1.80]0.62 2.57| 6904 |0.072

7895 | 25 |-430.90 2.39 -169.60 -685.70 | 2.39 [ -169.60 2.79 2.31 [2.001.76 | 0.64 2.54 | 7124 0.096

7896 1 -193.60 | -0.09 8.22 -448.40 | -0.09 8.22 2.80 2.76 (1.83(1.64]0.70 246 | 8276 0.054
7896 2 -388.40 | -0.56 -7.59 -643.20 | -0.56 -7.59 2.80 2.78 (1.83(1.63]0.70 2.46| 8303]0.077
7896 7 -441.60 | -31.92 -0.88 -696.40 | -31.92 | -0.88 2.71 2.80 (1.80]|1.61]0.71 2.44 | 8042 |0.087
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7896 8 31.09 -32.65 14.33 -164.91 | -32.65 | 14.33 2.40 2.63 [1.75(1.58]0.73 242 | 6640 |0.025
7896 9 -61.88 | -32.91 | -186.50 -316.68 | -32.91 | -186.50 2.59 1.62 |2.322.01]0.52 2.71| 4953 0.064
7896 | 10 |-185.30( -32.75 9.13 -440.10 | -32.75 [ 9.13 2.65 276 [1.79]11.60]0.71 244 | 7753 ]0.057
7896 | 11 |-165.60 [ -31.79 4.28 -420.40 | -31.79 | 4.28 2.65 2.78 [1.79]11.60|0.71 243 | 7794 0.054
7896 | 12 (-200.70 | -15.02 29.51 -455.50 [ -15.02 | 29.51 2.73 267 |1.84|1.64]0.69 246 | 7824 (0.058
7896 | 13 |-361.20 8.99 45.08 -616.00 [ 8.99 45.08 2.77 2.65 [1.86(1.66|0.69 247 | 7907 |0.078
7896 | 19 [-373.50| -0.51 23.16 -628.30 | -0.51 23.16 2.80 273 |1.85|1.65]0.69 247 | 8180 (0.077
7896 | 20 |-342.40( -0.39 -29.79 -697.20 | -0.39 | -29.79 2.80 270 (1.85(1.65]0.69 247 | 8117 |0.074

7896 | 24 |-397.10 0.75 156.50 -651.90 | 0.75 | 156.50 2.80 232 (1.99(1.76 | 0.64 254 7174]0.091

7896 | 25 |-254.70  -1.43 -154.40 -509.50 | -1.43 | -154.40 2.79 219 [2.05(1.80]0.62 2.57 | 6853 ]0.074

7976 1 |-193.60| -0.18 8.05 44840 | -0.18 | 8.05 2.80 | 2.76 |1.83|1.64]0.70 2.46| 8276 |0.054
7976 | 2 |-388.90| -0.84 -8.56 643.70 | -0.84 | -8.56 2.80 | 2.77 |1.83|1.63]0.70 2.46| 8293 ]0.078
7976 | 7 | -44190| -32.24 | -153 696.70 | -32.24 | -1.53 271 | 2.80 [1.80|1.61]0.71 2.44| 8034 |0.087
7976 | 8 | 29.23 | -32.40 | 13.60 166.77 | -32.40 | 13.60 241 | 264 |[1.75]158]0.73 2.42| 6686 |0.025
7976 | 9 | -62.32 | -32.95 | -186.90 | | -317.12 | -32.95 | -186.90 259 | 162 |232(2.01]052 2.71| 4951 |0.064
7976 | 10 |-188.20| -32.97 | 8.35 443.00 | -32.97 | 8.35 265 | 2.76 |[1.79|1.60]0.71 2.44| 7762]0.057
7976 | 11 |-164.90 | -31.63 | 3.71 -419.70 | -31.63 | 3.71 265 | 2.78 [1.78|1.60]0.71 2.43| 7802 |0.054
7976 | 12 |-222.70| -950 | 29.94 47750 | -9.50 | 29.94 2.76 | 2.67 |1.85|1.65]0.69 2.47| 7923[0.060
7976 | 13 |-349.90 | 5.12 44.05 604.70 | 512 | 44.05 2.78 | 2.65 |1.86|1.66]0.69 2.48| 7950 |0.076
7976 | 19 |-374.00| -0.75 | 22.48 628.80 | -0.75 | 22.48 280 | 2.73 |1.84 164|069 2.47| 8183|0.077
7976 | 20 |-34250| -0.62 | -30.65 -597.30 | -0.62 | -30.65 2.80 | 2.70 | 1.85|1.65]0.69 2.47| 8107 |0.074
7976 | 24 |-398.10| 055 | 157.10 652.90 | 0.55 | 157.10 280 | 232 |1.99(1.76|0.64 254 7173]0.091
7976 | 25 |-254.10| -1.62 | -156.10 | | -508.90 | -1.62 | -156.10 279 | 219 [2.05(1.80]0.62 257 | 6833]0.074
7977 1 |-193.20| 0.34 6.77 448.00 | 0.34 | -6.77 2.80 | 2.77 |1.83|1.64]0.70 2.46| 8288 |0.054
7977| 2 |-40930| 129 | -16.15 664.10 | 1.29 | -16.15 2.80 | 2.75 |1.84[1.64[0.70 2.46| 8234 |0.081
7977 7 |-459.80 | 29.63 | -15.54 714.60 | -29.63 | -15.54 272 | 2.76 |1.81|1.62]0.70 2.45| 7974 |0.090
7977| 8 | 55.81 | -31.44 | -7.50 14019 | -31.44 | -7.50 235 | 269 |1.72|155]0.74 2.40| 6610 |0.021
7977 | 9 |-297.80 | -29.68 | -210.80 | | -552.60 | -29.68 | -210.80 269 | 2.04 [2.09(1.83[0.60 259 6180 |0.089
7977| 10 |-180.60 | -30.50 | -8.07 -435.40 | -30.50 | -8.07 266 | 2.76 |[1.79|1.61]0.71 2.44| 7793 |0.056
7977 11 |-164.00 | -30.64 | -15.42 -418.80 | -30.64 | -15.42 265 | 2.73 [1.80[1.61]0.71 2.44| 7686 |0.054
7977| 12 |-226.30| -8.31 | -28.83 48110 | -8.31 | -28.83 277 | 268 |1.85|1.65]0.69 2.47| 7954 |0.060
7977 | 13 |-284.60 | 6.12 51.41 -539.40 | 6.12 | 51.41 278 | 261 |1.88|1.67]0.68 2.48| 78210.069
7977 | 19 |-352.80| 1.10 13.11 607.60 | 1.10 | 13.11 280 | 2.76 |1.84|1.64]0.70 2.46| 8248|0.074
7977| 20 |-394.10| 1.06 | -41.09 648.90 | 1.06 | -41.09 2.80 | 2.67 |1.86]1.66]0.69 2.47| 8044 |0.081

7977 | 24 (-240.30| -0.36 147.30 -495.10 | -0.36 | 147.30 2.80 220 |2.05|1.80]0.62 257 | 6893 (0.072

7977 | 25 |-431.80 2.10 -171.20 -686.60 | 2.10 [ -171.20 2.79 2.30 [2.00(1.76]0.64 2.55| 7117 |0.096

8054 1 -197.70 0.26 -6.78 -452.50 | 0.26 -6.78 2.80 277 (1.83|1.64]0.70 2.46| 8290 ]0.055
8054 2 -415.80 0.97 -16.73 -670.60 | 0.97 [ -16.73 2.80 275 [1.84|1.64|0.69 246 82340.081
8054 7 -467.00 | -29.95 -15.98 -721.80 | -29.95 | -15.98 2.72 276 (1.8111.62]0.70 245 7972 0.091
8054 8 52.07 -31.33 -7.89 -143.93 | -31.33 | -7.89 2.36 269 (1.72|11.55]0.74 2.40| 6647 ]|0.022
8054 9 -303.60 | -29.71 | -211.50 -558.40 | -29.71 | -211.50 2.69 2.04 (2.09|1.83]0.60 2.59| 6196 |0.090
8054 | 10 |-186.50 | -30.72 -8.58 -441.30 | -30.72 | -8.58 2.66 276 (1.79]11.61]0.71 244 7792]0.057
8054 | 11 |-168.10( -30.63 -15.73 -422.90 | -30.63 | -15.73 2.66 273 (1.80]|1.61]0.71 2.44| 7689 |0.055
8054 | 12 |-228.80 | -0.47 -29.09 -483.60 | -0.47 | -29.09 2.80 2.68 [1.86|1.66|0.69 2.47| 8064 |0.060
8054 | 13 |-287.90 1.49 50.70 -542.70 | 1.49 50.70 2.79 2.61 [1.88|1.67|0.68 2.48 | 7888 (0.069
8054 | 19 |-359.10 0.86 12.72 -613.90 | 0.86 12.72 2.80 2.76 (1.84|1.64]0.70 2.46| 8255]0.074
8054 | 20 |-400.50 0.77 -41.58 -655.30 | 0.77 | -41.58 2.80 2.67 (1.86|1.66|0.69 247 | 8046 |0.081

8054 | 24 |-246.10| -0.52 148.00 -500.90 | -0.52 | 148.00 2.80 221 (2.04|1.80]0.62 2.57| 6901]0.073

8054 | 25 |-438.40 1.83 -172.60 -693.20 | 1.83 [ -172.60 2.79 2.30 [2.001.76 ] 0.64 2.55| 71210.097

8055 1 -197.30 | -0.24 7.67 -452.10 | -0.24 7.67 2.80 2.77 [(1.83(1.64]0.70 2.46 | 8280 |0.055
8055 2 -393.80 | -1.01 -9.62 -648.60 | -1.01 -9.62 2.80 277 (1.83(1.64]0.70 2.46| 8283|0.078
8055 7 -446.10 | -32.45 -2.68 -700.90 | -32.45 | -2.68 2.71 2.79 (1.80]|1.61]0.71 2.44| 8026 |0.087
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8055 8 25.76 -32.30 13.00 -170.24 | -32.30 | 13.00 242 2.65 [1.7511.58]0.73 242 | 6737 0.025
8055 9 -66.04 | -33.10 | -188.00 -320.84 | -33.10 | -188.00 2.59 1.63 |2.31(2.00(0.52 2.71| 4970 | 0.065
8055| 10 |-192.40( -33.15 7.38 -447.20 | -33.15 | 7.38 2.65 277 (1.79]11.60]0.71 244 | 7775]0.058
8055| 11 |-167.70 [ -31.55 3.00 -422.50 | -31.55 [ 3.00 2.65 2.79 (1.78]1.60|0.71 243 | 7815]0.054
8055 12 |-227.20| -2.38 29.23 -482.00 | -2.38 | 29.23 2.79 268 |1.86|1.66|0.69 247 | 8034 (0.060
8055 | 13 |-346.90 0.91 43.82 -601.70 | 0.91 43.82 2.80 2.65 [1.871.66|0.68 248 | 7997 |0.075
8055 19 |-378.80| -0.90 21.62 -633.60 | -0.90 | 21.62 2.80 273 |1.84|1.64]0.69 246 | 8189 (0.077
8055| 20 |-347.50| -0.77 -31.62 -602.30 | -0.77 | -31.62 2.80 2.70 [1.86(1.65]0.69 2.47| 8099 |0.074

8055 | 24 |-402.80 0.44 157.40 -657.60 | 0.44 | 157.40 2.80 232 (1.99(1.76 | 0.64 2.54 | 7181 ]0.092

8055 25 |-259.10| -1.76 -157.90 -513.90 | -1.76 | -157.90 2.79 219 [2.05(1.80]0.62 2.57| 6829 ]0.075

8140 1 -197.40| -0.57 7.77 -452.20 | -0.57 7.77 2.80 277 (1.83|1.64]0.70 2.46| 8274]0.055
8140 2 -393.20 | -1.43 -9.83 -648.00 | -1.43 -9.83 2.80 277 (1.8311.63]0.70 246 | 82770.078
8140 7 -446.60 | -32.83 -2.96 -701.40 | -32.83 | -2.96 2.71 279 (1.80]1.61]0.71 244 | 8021]0.087
8140 8 24.84 -32.73 12.71 -171.16 | -32.73 | 12.71 242 2.65 (1.7511.57]0.73 242 | 67370.025
8140 9 -67.80 | -33.84 | -189.20 -322.60 | -33.84 | -189.20 2.59 1.63 (2.31]2.00]0.52 2.71| 4959 ]0.065
8140| 10 |-192.70 ( -33.65 6.81 -447.50 | -33.65 | 6.81 2.65 277 (1.79]11.60]0.71 244 | 7773]0.058
8140| 11 |-169.00 [ -31.79 2.97 -423.80 | -31.79 | 2.97 2.65 279 (1.78]11.60]0.71 243 | 7813]0.054
8140 | 12 |-225.10 3.08 29.57 -479.90 | 3.08 29.57 2.79 2.68 (1.86|1.66|0.69 2.47| 8019 0.060
8140| 13 |-353.50 | -6.24 43.27 -608.30 | -6.24 | 43.27 2.78 2.66 [1.86|1.66|0.69 247 | 7947]0.077
8140| 19 |-378.40| -1.31 21.47 -633.20 | -1.31 21.47 2.80 273 (1.84|1.64]0.69 2.46| 81860.077
8140 | 20 |-347.10| -1.21 -31.73 -601.90 | -1.21 | -31.73 2.80 2.69 (1.86(1.65]0.69 2.47| 8093 ]0.074
8140 24 (-401.90 0.16 158.30 -656.70 | 0.16 | 158.30 2.80 232 (2.00(1.76]0.64 254 | 7175]0.092
8140 | 25 |-259.50( -2.32 -159.00 -514.30 | -2.32 | -159.00 2.79 218 (2.05|1.80]0.62 2.57| 6813]0.075
8141 1 -197.10 | -0.16 -7.21 -451.90 | -0.16 -7.21 2.80 2.77 (1.83(1.64]0.70 246 | 8286 |0.055
8141 2 -413.50 0.49 -17.96 -668.30 | 0.49 | -17.96 2.80 275 |1.84|1.64]0.69 246 | 8230 (0.081
8141 7 -463.90 | -30.20 -17.56 -718.70 | -30.20 | -17.56 2.72 275 (1.81(1.62]0.70 2.45| 7957 |0.090
8141 8 52.21 -31.96 -8.19 -143.79 | -31.96 | -8.19 2.36 2.69 (1.7211.55]0.74 240 6609 |0.022
8141 9 -300.80 | -29.61 | -213.20 -5655.60 | -29.61 | -213.20 2.69 2.03 (2.09(1.83]0.60 2.59| 6172 0.090
8141 10 |-184.40 | -31.11 -9.81 -439.20 | -31.11 | -9.81 2.66 276 (1.79]11.61]0.71 244 | 7770]0.057
8141 11 [-167.30 | -31.03 -16.28 -422.10 | -31.03 | -16.28 2.65 272 |1.80|1.61]0.71 244 | 7675 (0.055
8141 12 | -231.10 5.45 -30.71 -485.90 | 5.45 | -30.71 2.78 2.67 [1.86(1.65]0.69 247 7979]0.061
8141 13 |-285.10| -5.49 50.54 -639.90 | -5.49 | 50.54 2.78 2.61 [1.881.67|0.68 2.48| 7837 |0.069
8141 19 |-357.20 0.34 11.63 -612.00 | 0.34 11.63 2.80 276 [(1.84(1.64]0.70 2.46| 8270]0.074
8141| 20 |-398.50 0.30 -42.62 -653.30 | 0.30 | -42.62 2.80 2.67 [1.86|1.66|0.69 248 | 80420.081

8141 24 |-24540| -1.23 148.10 -500.20 | -1.23 | 148.10 2.80 221 |2.04|1.80]0.62 257 | 6890 (0.073

8141 | 25 |-435.80 1.52 -174.40 -690.60 | 1.52 [ -174.40 2.80 229 (2.00(1.77]0.63 2.55| 7106 | 0.097

8326| 1 |-248.10| -0.15 | -1.89 -502.90 | -0.15 | -1.89 2.80 | 2.79 |1.83]1.630.70 2.46 | 8347 |0.060
8326 | 2 |-45040| -0.19 3.25 70520 | -0.19 | 3.25 2.80 | 2.79 |[1.83[1.63]0.70 2.46| 8343 [0.085
8326| 7 |-499.30| 7.23 1.97 75410 | 7.23 | 197 2.78 | 279 |1.82[1.63|0.70 2.45| 8287 |0.091
8326| 8 | -3553 | 7.70 358 29033 | 7.70 | -3.58 275 | 2.78 | 1.82[1.62]0.70 2.45| 81220.036
8326| 9 |-123.70| 7.76 53.04 37850 | 7.76 | 53.04 2.76 | 252 |1.90(1.69]067 250 7542 0.050
8326| 10 |-244.40| 7.72 -1.03 49920 | 7.72 | -1.03 2.77 | 280 |1.82[1.62|0.70 2.45| 8249 0.061
8326 11 |-221.00| 7.27 0.62 475.80 | 7.27 | -0.62 2.77 | 2.80 |1.82[1.62]0.70 2.45| 8254 |0.058
8326| 12 |-24890| -3.82 | -6.96 503.70 | -3.82 | -6.96 2.78 | 2.77 |1.83[1.63|0.70 2.46 | 8246 | 0.061
8326 13 |-439.20| 243 | -11.77 694.00 | 243 | 11.77 279 | 2.77 [1.83[1.64]0.70 2.46| 8259 |0.084
8326| 19 |-437.30| -0.17 | -5.28 692.10 | 017 | -5.28 2.80 | 2.78 |1.83]1.63|0.70 2.46 | 83280.083
8326| 20 |-406.60 | -0.21 9.08 66140 | 021 | 9.08 280 | 2.77 |1.83[1.64[0.70 2.46 | 8297 0.080
8326 | 24 |-463.70| -0.44 | -43.09 71850 | -0.44 | -43.09 2.80 | 2.68 |1.86|1.66]0.69 2.47| 8067 | 0.089
8326| 25 |-320.10| 0.04 4412 574.90 | 0.04 | 4412 280 | 265 |1.87|1.67|0.68 2.48| 79880.072
8327 | 1 |-246.70| -0.30 2.13 -501.50 | -0.30 | 2.13 2.80 | 2.79 |1.83]1.630.70 2.46 | 8342 ]0.060
8327 2 |-467.80| -0.70 5.33 72260 | -0.70 | 5.33 280 | 2.79 |1.83[1.63[0.70 2.46| 8324 0.087
8327 | 7 |-512.70| 648 551 76750 | 6.48 | 551 2.78 | 2.79 |1.82[1.63|0.70 2.45| 8273]0.093
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8327 8 | -1346 | 7.56 2.30 26826 | 7.56 | 2.30 274 | 2.78 [1.81[1.62]0.70 245 8129]0.033
8327 9 |-346.10| 6.65 59.39 -600.90 | 6.65 | 59.39 2.78 | 2.60 |1.88|1.67]0.68 2.48| 7806 |0.077
8327 10 |-236.70| 7.08 3.36 49150 | 7.08 | 3.36 277 | 2.79 [1.82[1.63[0.70 2.45| 8233 0.060
8327 | 11 |-22040| 7.05 4.49 47520 | 7.05 | 4.49 277 | 2.78 | 1.82[1.63]0.70 2.45| 8217 |0.058
8327 | 12 |-257.10| -4.99 8.33 511.90 | -4.99 | 8.33 2.78 | 2.77 |1.83[1.63[0.70 2.46| 82190.062
8327 | 13 |-372.70| 2.86 | -13.40 62750 | 2.86 | -13.40 279 | 2.76 |1.83[1.64[0.70 2.46| 8230]0.076
8327 19 |-414.80| -0.63 2.71 669.60 | -0.63 | -2.71 2.80 | 2.79 |1.83[1.63[0.70 2.46| 83410.080
8327 | 20 |-454.30| -063 | 11.92 709.10 | -0.63 | 11.92 280 | 2.77 |1.83[1.64[0.70 2.46| 8278 0.086
8327 | 24 |-30650| -0.24 | -40.36 -561.30 | -0.24 | -40.36 2.80 | 2.66 | 1.87|1.66]0.68 2.48| 8009 | 0.070
8327 | 25 |-492.90| -0.87 | 48.20 74770 | -0.87 | 48.20 2.80 | 267 |1.86|1.66]0.69 2.47| 80410.093
8328| 1 |-352.30| 13.39 1.80 607.10 | 13.39 | 1.80 2.76 | 2.79 |1.81|1.62]0.70 2.45| 8199 |0.074
8328| 2 |-644.20| 16.08 6.62 -899.00 | 16.08 | 6.62 2.76 | 2.79 |[1.82[1.62]0.70 2.45| 8206]0.110
8328 7 |-74190| 27.35 7.19 996.70 | 27.35 | 7.19 2.75 | 2.79 |1.81]1.62]0.70 2.45| 8141|0122
8328| 8 | 33.92 | 2538 2.23 162.08 | 25.38 | 2.23 249 | 2.77 [1.74[156]0.73 2.41| 7227]0.022
8328| 9 |-471.90| 2259 | 90.90 726.70 | 22.59 | 90.90 274 | 255 |1.881.68]0.68 2.49| 7546 |0.096
8328 10 |-323.60| 25.02 423 578.40 | 25.02 | 4.23 271 | 2.79 [1.80[1.61]0.71 2.44| 8031]0.072
8328 11 |-291.60| 25.21 5.60 546.40 | 25.21 | 5.60 271 | 2.78 [1.80[1.61]0.71 2.44| 7997 | 0.068
8328 12 |-480.70| 10.31 11.26 73550 | 10.31 | 11.26 277 | 2.77 [1.82[1.63[0.70 2.46| 8194 [ 0.090
8328 | 13 |-466.40| 22.75 | -22.30 72120 | 22.75 | -22.30 274 | 2.74 [1.82[1.63]0.70 2.45| 7998 | 0.090
8328 19 |-580.00| 16.66 | -5.76 -834.80 | 16.66 | -5.76 2.76 | 2.79 [1.82[1.62[0.70 2.45| 8194 [0.102
8328 | 20 |-62340| 16.10 | 16.58 87820 | 16.10 | 16.58 2.76 | 2.76 |1.82|1.63]0.70 2.45| 8147]0.108
8328 | 24 |-469.60| 18.95 | -63.87 724.40 | 18.95 | -63.87 2.75 | 2.62 |1.86|1.66]0.69 2.47| 7757 0.093
8328 | 25 |-64560| 14.44 | 72.38 900.40 | 14.44 | 72.38 2.77 | 264 |1.86(1.66]0.69 248 7863[0.115
8329| 1 |-34350| 1354 | -0.80 -598.30 | 13.54 | -0.80 2.75 | 2.80 |1.81]1.62]0.70 2.45| 8203 ]0.073
8329 2 |-604.10| 16.97 8.03 -858.90 | 16.97 | 8.03 2.76 | 2.78 |1.82[1.62[0.70 2.45| 8184 [0.105
8329 7 |-68350| 2842 6.91 93830 | 2842 | 6.91 274 | 2.79 [1.81[1.62[0.70 2.45| 8120[0.116
8329| 8 | -33.60 | 25.76 | -4.82 288.40 | 25.76 | -4.82 262 | 2.77 [1.78|1.60]0.72 2.43| 7670]0.038
8329 9 |[-188.60| 28.16 | 83.74 44340 | 28.16 | 83.74 267 | 242 [1.91[169]067 250 7034 |0.063
8329| 10 |-328.40| 26.08 0.79 58320 | 26.08 | 0.79 271 | 2.80 [1.80[1.61]0.71 244 8049 [0.072
8329 11 |-298.00| 2558 0.74 552.80 | 25.58 | 0.74 271 | 2.80 [1.80[1.61]0.71 2.44| 8038 |0.069
8329 12 |-48660| 13.06 | -8.75 74140 | 13.06 | -8.75 276 | 2.78 |1.82[1.63[0.70 2.45| 8187 |0.091
8329 13 |-501.30| 2040 | -14.73 756.10 | 20.40 | -14.73 2.75 | 2.76 |1.82[1.63]0.70 2.45| 8084 |0.094
8329 19 |-583.00| 16.85 | -5.00 -837.80 | 16.85 | -5.00 2.76 | 2.79 |[1.82[1.62[0.70 2.45| 8198 [0.102
8329| 20 |-554.40| 17.35 | 16.78 -809.20 | 17.35 | 16.78 2.76 | 2.76 | 1.82|1.63]0.70 2.45| 8117 ]0.100
8320 24 |-584.00| 1520 | -63.10 -838.80 | 15.20 | -63.10 2.76 | 2.65 |1.861.66]0.69 2.47| 7874[0.107
8329 25 |-47950| 19.26 | 7050 73430 | 19.26 | 70.50 2.75 | 2.61 |1.87|1.66]0.68 248 7719]0.095
8492 1 |-191.20| 0.57 -7.70 -446.00 | 0.57 | -7.70 2.80 | 2.77 |1.83|1.64]0.70 2.46| 8273 |0.054
8492 2 |-40350| 1.51 -19.08 65830 | 1.51 | -19.08 2.80 | 2.74 |1.84[1.64]0.69 2.46| 8208 |0.080
8492 | 7 |-452.20| -28.81 | -19.18 707.00 | -28.81 | -19.18 272 | 2.75 [1.82|1.62]0.70 2.45| 7953 |0.089
8492 8 | 51.61 | -31.08 | -8.59 14439 | -31.08 | -8.59 237 | 268 |1.73|156]0.73 2.41| 6644 [0.022
8492 | 9 |-29320| 2844 | -218.30 | | -548.00 | -28.44 | -218.30 2.70 | 2.00 |[2.11[1.85]0.60 2.60| 6110]0.090
8492 10 |-179.50 | -30.07 | -11.22 -434.30 | -30.07 | -11.22 266 | 2.75 [1.80|1.61]0.71 2.44| 7764 |0.056
8492 11 |-162.40| -29.98 | -16.79 -417.20 | -29.98 | -16.79 266 | 2.72 [1.80[1.61]0.71 244 7679]0.054
8492 | 12 |-219.70| 13.66 | -31.58 47450 | 13.66 | -31.58 274 | 267 |1.85|1.65]0.69 2.47| 7844 |0.060
8492 | 13 |-28340| -853 | 51.11 53820 | -8.53 | 51.11 277 | 261 |[1.87 167|068 2.48| 7793 |0.069
8492 19 |-348.10| 1.35 10.89 602.90 | 1.35 | 10.89 2.80 | 2.76 |1.83|1.64]0.70 2.46| 8263|0.073
8492 | 20 |-388.70| 1.30 | -43.87 64350 | 1.30 | -43.87 2.80 | 2.66 |1.86|1.66]0.69 2.48| 8017 | 0.080
8492 | 24 |-23760| -0.25 | 150.00 49240 | -0.25 | 150.00 2.80 | 2.19 [2.05(1.80]0.62 257 | 68590.072
8492 | 25 |-42590| 2.53 | -178.10 | | -680.70 | 2.53 | -178.10 279 | 228 [2.01[1.77]|063 2.55| 7052 |0.097
8493| 1 |-191.80| 0.01 7.62 -446.60 | 0.01 | 7.62 2.80 | 2.77 |1.83]1.64]0.70 2.46| 8283 |0.054
8493 2 |-38450| -057 | -10.80 639.30 | -0.57 | -10.80 280 | 2.77 |1.83[1.64[0.70 2.46| 82780.077
8493 | 7 |-43640| -31.79 | -4.69 69120 | -31.79 | -4.69 271 | 2.79 [1.80[1.61]0.71 2.44| 8014 |0.086
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8493 8 26.93 -31.88 13.02 -169.07 | -31.88 | 13.02 2.42 2.65 [1.75]1.58]0.73 242 | 6742 (0.025
8493 9 -63.33 | -32.87 | -194.00 -318.13 | -32.87 | -194.00 2.59 1.58 |2.35(2.03|0.51 2.73| 4860 | 0.065
8493 | 10 |-187.50 | -32.79 5.68 -442.30 | -32.79 | 5.68 2.65 277 [1.79(1.60]0.71 244 7792 (0.057
8493 | 11 |-163.20 | -30.92 2.71 -418.00 | -30.92 [ 2.71 2.65 279 [(1.78]1.60|0.71 243 | 7823]0.053
8493 | 12 |-212.50 9.36 28.52 -467.30 | 9.36 28.52 2.76 2.68 [1.85|1.65]0.69 2.47| 7930 |0.059
8493 | 13 |-355.10( -6.71 43.43 -609.90 | -6.71 43.43 2.78 2.66 [1.86|1.66|0.69 247 | 7941 (0.077
8493 | 19 |-369.90 | -0.48 20.94 -624.70 | -0.48 | 20.94 2.80 273 [(1.841.64]0.69 2.46| 8197 |0.076
8493 | 20 |-338.80| -0.35 -32.76 -593.60 | -0.35 | -32.76 2.80 269 [1.86(1.65]0.69 2.47| 8091 ]0.073
8493 | 24 |-393.70 0.90 160.60 -648.50 | 0.90 | 160.60 2.80 230 [2.00(1.76|0.64 255 7135]0.091
8493 | 25 |-251.40| -1.44 -162.40 -506.20 | -1.44 [ -162.40 2.79 2.16 [2.07(1.81]0.61 2.58| 6766 | 0.075
GRAVITAZIONALI ASSOCIATI ALL’AZIONE SISMICA ED EFFETTI DINAMICI
Ex+AE +uUE,
reazioni vincolari intradosso del plinto sup. reagente fattori di forma
nodo N (kN) Mx My N (kN) Mx My B'(m) |L'(m)| s Sq s, Qu Qq (kN) [ i.s.
(kNm) [ (kNm) (kNm) (kNm) (MPa)
7589 -160.0 123.0 175.0 -414.80 | 122.97 | 175.01 2.21 1.96 |1.93|1.71(0.66| 2.51 4710 | 0.088
7590 -160.7 122.4 164.7 -415.50 | 122.39 | 164.66 2.21 2.01 |1.91]11.69|0.67| 2.50 4820 | 0.086
77 -210.7 80.7 1441 -465.50 | 80.71 144.06 245 | 218 [1.93(1.71(0.66 | 2.51 5834 | 0.080
7778 -208.2 81.0 159.8 -463.00 | 80.96 159.78 245 | 211 |1.96(1.73(0.65| 2.52 5672 | 0.082
7895 -203.3 79.3 131.3 -458.10 | 79.26 131.34 245 | 223 |191(1.69(0.67| 2.50 5935 | 0.077
7896 -202.8 79.7 146.2 -457.56 | 79.71 146.22 245 | 216 |1.93|1.71(0.66 | 2.51 5786 | 0.079
7976 -202.4 79.7 133.1 -457.17 | 79.72 133.05 245 | 222 |191(1.70(0.67 | 2.50 5908 | 0.077
7977 -203.4 79.4 118.2 -458.20 | 79.44 118.23 245 | 228 |1.89(1.68(0.68( 2.49 6057 | 0.076
8054 -211.2 79.3 112.2 -466.00 | 79.26 112.22 246 | 232 |1.87(1.67(0.68| 248 6151 | 0.076
8055 -209.5 80.0 126.7 -464.30 | 79.96 126.67 246 | 225 |190(1.69(0.67| 249 6000 | 0.077
8140 -209.7 79.9 127.8 -464.50 | 79.93 127.77 246 | 225 |190(1.69(0.67 | 249 5991 | 0.078
8141 -210.5 79.3 112.8 -465.30 | 79.34 112.79 246 | 232 |1.88(1.67(0.68 | 2.48 6141 | 0.076
8326 -256.2 18.9 37.6 -510.99 | 18.95 37.61 273 | 265 |1.85(1.65(0.69 247 7754 | 0.066
8327 -255.5 18.8 41.6 -510.31 | 18.80 41.63 273 | 264 |1.85(1.65(0.69 | 247 7718 | 0.066
8328 -428.3 44.9 70.2 -683.10 | 44.89 70.20 267 | 259 |1.85(1.65(0.69( 247 7426 | 0.092
8329 -420.0 45.0 67.6 -674.80 | 45.04 67.60 267 | 260 |1.85(1.65(0.69 | 247 7431 | 0.091
8492 -200.6 80.6 122.3 -455.39 | 80.57 122.30 245 | 226 |1.89(1.68(0.68 | 2.49 5991 | 0.076
8493 -200.1 80.2 137.6 -454.91 | 80.21 137.62 245 | 219 (1921170 (0.67 | 2.50 5847 | 0.078
AEx+E,+uE,
7589 -180.6 200.3 58.1 -435.40 | 200.27 58.11 1.88 | 253 | 1.61|1.47(0.78 | 2.35 4856 | 0.090
7590 -183.5 201.2 48.4 -438.30 | 201.19 48.36 1.88 | 2.58 | 1.60|1.46(0.78 | 2.34 4938 | 0.089
7777 -215.4 158.4 39.5 -470.20 | 158.41 39.46 213 | 263 (1.67|151(0.76 | 2.37 5774 | 0.081
7778 -210.5 156.7 55.1 -465.30 | 156.66 55.08 213 | 256 | 1.68(1.52(0.75( 2.38 5646 | 0.082
7895 -199.6 157.5 354 -454.39 | 157.46 35.44 2.1 2.64 |11.66|1.50|0.76 | 2.37 5736 | 0.079
7896 -200.1 155.9 50.2 -454.85 | 155.91 50.22 2.11 258 11.68|1.52|0.75| 2.38 5639 | 0.081
7976 -199.2 155.8 46.4 -454.03 | 155.82 46.35 2.1 260 | 167151076 | 2.38 5667 | 0.080
7977 -199.5 158.3 31.5 -454.33 | 158.34 31.53 210 | 266 |1.65(1.50(0.76 [ 2.37 5756 | 0.079
8054 -206.7 157.3 29.6 -461.53 | 157.26 29.62 212 | 267 |1.65(1.50(0.76 [ 2.37 5824 | 0.079
8055 -204.3 155.8 441 -459.11 | 155.76 44.07 212 | 261 [1.67|151(0.76| 2.38 5714 | 0.080
8140 -204.5 155.4 44.8 -459.27 | 155.43 44.77 212 | 261 |167(1.51(0.76 | 2.38 5714 | 0.080
8141 -205.5 156.8 29.8 -460.25 | 156.84 29.79 212 | 267 |1.65(1.50(0.76 [ 2.37 5822 | 0.079
8326 -256.8 36.8 10.4 -511.62 | 36.85 10.41 266 | 276 |1.79(1.61(0.71 | 2.44 7771 | 0.066
8327 -255.6 37.1 14.5 -510.43 | 37.10 14.53 265 | 274 |1.80(1.61(0.71| 2.44 7728 | 0.066
8328 -405.0 727 233 -659.80 | 72.69 23.30 258 | 273 |1.78(1.59(0.72 | 243 7443 | 0.089
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8329 -397.1 72.4 20.6 -651.90 | 72.44 20.60 2.58 274 11.78 (159 (0.72( 2.43 7454 | 0.087
8492 -197.4 157.6 32.7 -452.18 | 157.57 32.70 2.10 266 |1.65(1.50(0.76 | 2.37 5745 | 0.079
8493 -197.3 155.0 47.9 -452.07 | 155.01 47.92 2.1 259 [1.67]151]0.75( 2.38 5655 | 0.080
AE+AE,+E,

7589 -151.4 93.3 6.0 -406.20 | 93.27 6.01 2.34 277 |1.70 (153 [0.75( 3.39 9560 | 0.042
7590 -152.2 94.0 -3.3 -407.00 | 93.99 -3.34 2.34 2.78 11.69(1.53(0.75( 3.39 9594 | 0.042
7777 -202.4 48.0 -6.9 -457.20 | 48.01 -6.94 2.59 277 (1.771159]0.72 3.39 10581 | 0.043
7778 -200.8 47.3 8.8 -455.55 | 47.26 8.78 2.59 276 | 1.77 (159 (0.72 3.39 10560 | 0.043
7895 -194.8 419 -6.7 -449.61 41.86 -6.66 2.61 277 |1.78 (159 (0.72 3.39 10682 | 0.042
7896 -1954 41.2 8.2 -450.17 | 41.21 8.22 2.62 276 |1.78(1.60[0.72 | 3.39 10668 | 0.042
7976 -195.1 37.5 8.1 -449.92 | 37.52 8.05 2.63 276 |1.78(1.60[0.71 | 3.39 10738 | 0.042
7977 -194.9 38.0 -6.8 -449.66 | 38.04 -6.77 263 | 277 |1.78|1.60(0.72| 3.39 | 10750 | 0.042
8054 -200.7 35.9 -6.8 -455.53 | 35.86 -6.78 2.64 277 |11.79(1.60[0.71 | 3.39 10800 | 0.042
8055 -199.8 35.4 7.7 -454.64 | 35.36 7.67 2.64 277 [(1.79]11.60]0.71 | 3.39 10792 | 0.042
8140 -200.1 35.4 7.8 -454.91 35.43 7.77 2.64 277 11.79(1.60(0.71 | 3.39 10789 | 0.042
8141 -200.2 35.8 -7.2 -454.97 | 35.84 -7.21 2.64 277 11.79(1.60[0.71 | 3.39 10792 | 0.042
8326 -250.7 11.7 -1.9 -505.52 11.75 -1.89 2.75 279 |1 1.81(1.62(0.70( 3.39 11346 | 0.045
8327 -249.4 1.7 2.1 -504.21 11.70 2.13 2.75 279 |1 1.81(1.62(0.70( 3.39 11342 | 0.044
8328 -379.6 34.1 1.8 -634.40 | 34.09 1.80 269 | 279 |1.79|161(0.71] 3.39 | 11100 | 0.057
8329 -371.6 34.2 -0.8 -626.40 | 34.24 -0.80 2.69 280 | 1.79(1.61[0.71 | 3.39 11105 | 0.056
8492 -192.9 39.8 -7.7 -447.70 | 39.77 -7.70 2.62 277 |11.78(1.60 [ 0.72( 3.39 10699 | 0.042
8493 -193.3 39.1 7.6 -448.14 | 39.11 7.62 2.63 277 |11.78(1.60 [ 0.72 | 3.39 10713 | 0.042
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8.5.9 VERIFICHE DI DEFORMAZIONE allo Stato Limite di Esercizio

TELAI PRINCIPALI

Combinazione di calcolo rara
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Combinazione di calcolo rara Vento + Neve (prevalente)l
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Combinazione di calcolo Rara_Ventol
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Combinazione di calcolo Rara_Vento3

Si osserva che considerando un limite di deformabilita di 1/200 esimi, per la trave reticolare
compresa tra i pilastri questo corrisponde a circa 10 cm, limite ampiamente rispettato. Mentre per
gli elementi di estremita, che possono essere considerati alla stregua di mensiole, corrisponde a
circa 2.00 per le capriate ordinarie, mentre per quella con appoggio sulla struttura del vano scala
5.00 cm.

Quest’'ultimo limite & sempre rispettato, e in generale anche quello delle per le altre estremita di
capriata a 2.00 cm. Si evidenzia, infatti, che lo spostamento assoluto dei nodi delle estremita della
capriata & influenzato anche dallo spostamento della sommita delle colonne che non pud essere
considerato trascurabile, a titolo di esempio si riporta la deformata sotto la combinazione

Rara_Vento3, che da gli spostamenti massimi:
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Si nota come il delta di spostamento tra i nodo estremi della reticolare e il nodo sommitale della

colonna sia minimo, e di conseguenza & minima l'effettiva deformata dell’estremita della capriata

intesa come mensola.

ARCO DI SOSTEGNO SPORTO

Combinazione di calcolo rara
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Combinazione di calcolo Rara_Ventol
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Combinazione di calcolo Rara_Vento3

Le considerazioni svolte per le capriate principali valgono anche nel caso dell’arco di sostegno
dello sporto essendo perfettamente sovrapponibili. Si nota, in particolare che il differenziale di
spostamento dei nodi di estremita e di nodi simmitali dei puntoni &, nel caso peggiore, 4.52-3.36 =
1.16 cm, ossia, considerando il tratto di mensola, circa 1/345esimi.

Pertanto per quanto detto si considera la funzionalita dell’opera salvaguardata allo Stato Limite di

Esercizio.
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8.5.10 INVILUPPO DEGLI SPOSTAMENTI SLV

Di seguito si riportano le chermate degli inviluppi degli spostamento sotto sisma SLV:

Inviluppo Ex + AE, + uE,

Inviluppo AE, + E, + uE,

Si osserva che, come era lecito aspettarsi, gli spostamenti nelle due direzioni sono pressocché
uniformi e compatibili con la funzionalita dell’'opera e con le caratteristiche dei vincoli esterni. Si
ritiene superfluo riportare l'inviluppo AE, + AE, + E..
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8.5.11 VERIFICHE DI RESISTENZA E SPOSTAMENTO allo Stato Limite di Danno

Non si € proceduto a verifiche di resistenza SLD, come previsto dalle NTCO08 per gli edifici di
classe d’'uso Il e IV, poiché avendo adottato fattore di struttura q = 1, le ordinate dello spettro SLV
sono sempre superiori alle ordinate dello spettro SLD, pertanto, soddisfatte le verifiche di

resistenza SLV, sono, di conseguenza, soddisfatte anche le verifiche SLD.

Per quanto riguarda le verifiche di spostamento, si &€ considerato che lo spostamento calcolato allo

SLV &, approssimando per eccesso, 6 cm.

Il periodo proprio fondamentale di vibrazione della struttura in entrambe le direzioni & circa 0.7s a
cui corrisponde allo SLV una ordinata dello spettro di 0.4g, e allo SLD di 0.127g.

Facendo la proporzione allo SLD lo spostamento risulta: 1.9 cm, che corrisponde a circa 0.002h.
La struttura, sostanzialmente, non porta elementi che possono essere danneggiati da spostamenti
eccessivi di interpiano e comunque lo spostamento calcolato appare coerente con |l

funzionamento degli impianti.

8.5.12 VERIFICHE DI SPOSTAMENTO allo Stato Limite di Operativita

Richiamando le considerazioni gia svolte per lo spostamento SLD si ritiene superfluo verificare lo

spostamento SLO.
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8.5.13 GIUDIZIO MOTIVATO SULL’ATTENEDIBILITA’ DEI RISULTATI DELLE ANALISI CONDOTTE
MEDIANTE CODICE DI CALCOLO
L’intervento oggetto della presente relazione per la tipologia di struttura e per le masse in gioco
presenta una preponderanza, ai fini del dimensionamento degli elementi strutturali, dei carichi
accidentali piuttosto che dell’azione sismica. Inoltre, & stato considerato un fattore di struttura
unitario che non implica il calcolo e le verifiche in gerarchia delle resistenze. Salvo poche
eccezioni, si evince I'utilizzo frequente di valutazioni numeriche condotte mediante fogli di calcolo,
in cui I'utente & obbligato ad inserire manualmente le caratteristiche geometriche e dei materiali,
rendendo automaticamente validi i risultati ottenuti, data la necessaria attenzione che si deve
tenere nella costruzione e compilazione dei dati. | risultati delle verifiche per sollecitazioni notevoli,
ottenute mediante fogli di calcolo, sono anche confrontati con i risultati delle verifiche estensive
svolte mediante calcolo automatico e riassunte con schemi e mappe colori, per dimostrare che i

risultati esposti sono coerenti tra loro.

Di seguito si riporta il calcolo manuale sommario delle caratteristiche di risposta sismica della

struttura e delle forze sismiche in gioco associate.

Computo totale dei pesi per materiale calcolato dal codice di calcolo:

COMPUTO TOTALE PER MATERIALE

Materiale Cod. mater. Volume Peso
Acciaio 1 +1.830e+007 +1.410e+003
Manto 2 +2.923e+007 +0.000e+000
schemi 3 +4.031e+005 +2.016e+001
Calcestruzzo C28/35 4 +1.7006+008 +4.169+003

(Rck 350)

Siccome le masse in gioco sono principalmente quelle strutturali, si pud desumere che il peso

totale in gioco sopra il piano di campagna, € pari a:

Peso totale acciaio: 1410 kN

Peso totale manto sup/inf: 2*27x59x0.1= 320 kN
Permanenti passerella: 90 kN

Peso altri elementi: 50 kN

Totale: 1870 kN

6EJ ,6*2100000*19130
3 18 3
[ 675

Massa totale: 19062 kQmassa

Rigidezza del sistema: =14107kg /cm =1.41*10° kg/m
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Periodo proprio fondamentale di vibrazione T = 277*\/% =0.73s— S.= 0.36g — tagliante di base:

675 kN.

Si osserva che il periodo fondamentale calcolato sopra & coerente con il primo periodo di vibrare
che eccita il 100% della massa traslazionale lungo y calcolato con elabvoratore, ossia 0.699s. In
direzione x i periodi propri di vibrazione sono leggermente inferiori perché interviene nella rigidezza
traslazionale anche la componente di rigidezza assiale delle colonne che sono inclinate.

Cosi come la massa totale eccitabile calcolata con elaboratore non eccede piu del 10% la massa
totale calcolata manualmente.

Si pud ritenere che i risultati ottenuti siano quindi motivatamente giustificabili.
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8.6 EDIFICIO SERVIZI - MODELLAZIONE AD ELEMENTI FINITI E VERIFICHE

Le analisi sono state condotte mediante la predisposizione di un modello agli elementi finiti della
struttura.

E’ stata riportata nel modello la geometria dell’edificio e degli elementi strutturali costituenti tutte la
parti dell’edificio.

Alla quota dei solai che possono essere, ai sensi delle Norme Tecniche, considerati come
diaframmi rigidi sono stati imposti dei vincoli master/slave a tutti i nodi appartenenti al piano.
L’interazione con il suolo della platea di fondazione & schematizzata con un letto di molle alla
Winkler generate automaticamente dal sotware di calcolo a partire dalla superficie degli elementi
guscio e dalle caratteristiche del terreno impostate.

L’interazione con la struttura della pensilina soprastante € stata tenuta in considerazione mediante

applicazione dei carichi massimi comunicati da quest’'ultima alle strutture del fabbricato servizi.

Vista prospettica del modello ad elementi finiti

Applicazione del vincolo master/slave a simulare la presenza dei diaframmi rigidi
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| carichi comunicati dalla soprastante pensilina, sia al blocco del vano scala, che ai piloni in c.a.
che scaricano sulla platea di fondaizone, sono atati attribuiti mediante inserimento manuale dei
valori delle forze nodali di reazione.

Si evidenzia, a questo proposito che sono state fatte, per semplicita, alcune assunzioni a favore di
sicurezza:

- Combinazione dinamica — Sono stati inseriti i carichi nodali massimi dati dagli inviluppi delle
reazioni ai vincoli del modello della pansilina.

- Combinazioni Statiche — Sono stati inseriti i carichi nodali massimi dati dagli inviluppi delle
reazioni ai vincoli del modello della pansilina. Sono stati trascurate, nel modello globale, le reazioni
di trazione poiché di entita trascurabile rispetto ai carichi in gioco. Tali reazioni verranno comunque

considerate nel dimensionamento delle giunzioni e delle mensole di appoggio.
Nell'attribuzione dei suddetti carichi sono state fatte alcune sempificazioni a favore di sicurezza,

per esempio qualora i carichi su elementi differenti siano di valore simile, & stato attribuito a tutti lo

stesso carico massimo.

CASO DINAMICO

1.19
& 1.90
és 9.2
10.5
21.00
ik
3.48 15.6
3.5 X
198
208
combinazione di calcolo dinamica + effetti dinamici combinazione di calcolo dinamica - effetti dinamici

Reazioni vincolari vincoli sulle pareti del vano scala schematizzati nel modello di calcolo per la pensilina
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Si osserva che le reazioni negative (trazione) sono modeste.

208 1Ts

‘s

‘0

3..

Carichi nodali applicati alle mensole di sostegno della pensilina nel modello del fabbricato servizi — combinazione di calcolo

dinamica

Sollecitazioni in testa ai piloni in c.a. — modello per la pensilina, combinazione di calcolo dinamica:

Sforzo normale

Taglio nel piano delle reticolari
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6
34.4
7
34.6

Taglio ortogonale al piano delle reticolari

89

21
Momento flettente nel piano delle reticolari
16 833
13 482

16 905

13 §57

Momento flettente ortogonale al piano delle reticolari
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250
193
17.000 13 600
00
250 00 5220
_00 /7700
00
193
17000
00 13,600
00
.00 77.00
0
:00
Modello fabbricato servizi — applicazione delle forze nodali — applicazione dei momenti nodali
CASO STATICO SLU
168 3.88
12i2 54 273
163
9i5 4.6
2 k 3.4 ‘
316
418
Inviluppo reazioni positive inviluppo reazioni negative

Reazioni vincolari vincoli sulle pareti del vano scala schematizzati nel modello di calcolo per la pensilina

‘.8

316

1‘ &

Carichi nodali applicati alle mensole di sostegno della pensilina nel modello del fabbricato servizi — combinazioni di calcolo SLU
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Sollecitazioni in testa ai piloni in c.a. — modello per la pensilina, combinazioni di calcolo statiche
SLU:

Sforzo normale

Taglio nel piano delle reticolari

13100

14}00

Taglio ortogonale al piano delle reticolari
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19

4

21

1
Momento flettente nel piano delle reticolari
6 600
6 352
2 776
Momento flettente ortogonale al piano delle reticolari
460
430
520 00
0
430
00

Modello fabbricato servizi — applicazione delle forze nodali
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00
1110

217660

00

2140
000

21660

Modello fabbricato servizi — applicazione dei momenti nodali

TORRE SCALE

Torre scale applicazione dei carichi viento nelle due direzioni e carichi in copertura
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PARETI CONTROTERRA

Parete contro terra — moltiplicatori per il valore massimo della spinta attiva del terreno in caso statico

Parete contro terra — moltiplicatore dei carichi per sovraspinta sismica, spinta dovuta ai sovraccarichi
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8.6.1

INTESTAZIONE E DATI CARATTERISTICI DELLA STRUTTURA

Nome dell'archivio di lavoro
Intestazione del lavoro

Tipo di struttura

Tipo di analisi

Tipo di soluzione

Unita' di misura delle forze
Unita' di misura delle lunghezze
Normativa

NORMATIVA

Vita nominale costruzione
Classe d'uso costruzione
Vita di riferimento

Spettro di risposta
Probabilita’ di superamento periodo di riferimento
Tempo di ritorno del sisma
Localita'

ag/g

FO

Tc

Categoria del suolo
Fattore topografico

STATO LIMITE ULTIMO
Coefficiente di smorzamento
Eccentricita' accidentale
Numero di frequenze

Fattore q di struttura per sisma orizzontale
Duttilita'

Autovie - fabbricato ipogeo1

Nello Spazio
Statica e Dinamica
Lineare

kN

cm

NTC/2008

50 anni

\%

100 anni

Stato limite ultimo slv
10

949 anni
Monfalcone - (GO)
0.188

2.52

0.34

B

1

5%
5%
70

qor=1
Bassa Duttilita'

Grafico spettri Norme Tecniche delle Costruziol

ampiezza

0.57

=
i
[}

=]
a
=

F

DATI CARATTERISTICI DEL MODELLO AD ELEMENTI FINITI IMPIEGATO

. [V

Visualizza gli effetti del Coefficiente maltiplicativo sisma Gamma | [1]

)
Spettri arizzontali:
Periodo Aslu X -
T0 0.000 0226 | |
TB 0.155 0.55%
TC 0.454 0.553
4 0.500 0.528
3 0.600 0.440 =
5 0.700 0.377
7 0.800 0.330
3 0.900 0.293
9 1.000 0.264
10 1.200 0220 |
1 1.400 0.188
. Tz 1,600 0.185
4.00 13 1.800 0.147
periodo 14 2.000 0.132
15 2.200 0.120 7
| Chiud || Stempa

HD:-piagrafic-:-] |
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PARAMETRI SISMICI

Angolo del sisma nel piano orizzontale 0

Sisma verticale Assente

Combinazione dei modi cQcC

Combinazione componenti azioni sismiche NTC 2008 - Eurocodice 8
A 0.3

n 0.3

IEPILOGO DELLE SEZIONI UTILIZZATE NEL MODELLO STRUTTURALE

SEZIONI RETTANGOLARI

Codice Base H
1 25.000 25.000
2 40.000 30.000
3 80.000 80.000
8 120.000 20.000
9 5.000 25.000
11 100.000 100.000
12 40.000 50.000
13 80.000 30.000

SEZIONE AL

Codice Altezza Base Sp. anima Sp. Ala Posizione

4 300.000 90.000 40.000 107.000 4

LISTA MATERIALI UTILIZZATI

Codice

Descrizione Mod. elast. Coef. Poisson Peso unit. Dil. term.

1 Calcestruzzo C28/35 (Rck 350)  +3.23e+004 0.120 0.00002 +1.00e-005

2 senza p.p. Calcestruzzo C25/30

(Reck

+3.15e+002 0.120 0.00000 +1.00e-005

GRUPPI DELLA STRUTTURA

ELEMENTO FINITO: TRAVE

Aliq. inerz. Rigid. taglio  Rigid. fless.
1.000 +5.00e-001 +5.00e-001

1.000 +1.00e+000 +1.00e+000

Numero gruppo Descrizione gruppo

1 pilastri
2 travi impalcato interno
3 travi impalcato viabile
4 pilastri impalcato viabile
5 solette rampanti
6 travi pianerottoli
7 travi solette di copertura
8 piloni
9 mensole
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ELEMENTO FINITO: PIASTRA

Numero gruppo

Descrizione gruppo

pareti controterra

2 platea

3 pareti vano scale

4 pianerottoli

5 soletta di copertura

ELEMENTO FINITO: VINCOLO

Numero gruppo

Descrizione gruppo

Vincoli di platea cost. sottofondo = 0.06

COMBINAZIONI DI CARICO

NORMATIVA: NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI - D.M. 14/01/2008 (STATICO E SISMICO)

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Num. Descrizione
1 Dinamica

2 Statica STR totale1

7 Statica STR max
terrapieno

8 Statica STR totale2

Parametri
Azione sismica: Presente

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Azione sismica: Sisma assente

Tipo azione/categoria
Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve
Eccezionale

Nessuna

Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Vento

Nessuna

Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Nessuna

Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato

Condizione
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6
Condizione 3

Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6
Condizione 11

Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6

Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1

Moltiplicatore
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.000
0.600
0.000
1.000

1.350
1.350
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.500
1.500
1.500
1.500

1.350
0.000
1.000
0.900
1.300
1.300
1.300
1.500
1.500
1.500

1.350
1.350
1.300
1.300
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria

Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Vento

10 Prova Azione sismica: Sisma assente  Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Vento

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE D'ESERCIZIO

Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria

3 Rara Tipologia: Rara Nessuna

Nessuna
Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso

Variabile: Neve

4 Frequente Tipologia: Frequente Nessuna
Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso

Variabile: Neve

5 Quasi permanente Tipologia: Quasi permanente Nessuna
Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso

Variabile: Neve

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO
Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria

6 S.L.D. Azione sismica: Presente

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Domestici e residenziali
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Condizione
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6
Condizione 12

Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 9
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6
Condizione 11

Condizione
Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6

Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6

Condizione 4
Condizione 8
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 9
Condizione 10
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6

Condizione
Condizione peso proprio
Condizione 1
Condizione 7
Condizione 2
Condizione 5
Condizione 6

Moltiplicatore
1.300
1.300
1.300
1.500
1.500
1.500
1.000

1.350
1.300
1.300
1.300
1.500
1.500
1.500
1.500

Moltiplicatore
0.400
0.400
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

0.400
0.400
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.000
0.700
0.200

0.000
0.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
0.000
0.600
0.000

Moltiplicatore
1.000
1.000
1.000
0.300
0.600
0.000
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8.6.2 RISULTATI DELL’ANALISI DINAMICA - MASSE ECCITATE

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EX

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

0 N o o~ WN

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Pulsazione
7.044e+001
7.612e+001
8.208e+001
9.336e+001
1.097e+002
1.135e+002
1.169e+002
1.188e+002
1.195e+002
1.355e+002
1.430e+002
1.512e+002
1.775e+002
2.021e+002
2.037e+002
2.145e+002
2.248e+002
2.415e+002
2.508e+002
2.652e+002
2.757e+002
2.848e+002
2.963e+002
3.027e+002
3.039e+002
3.154e+002
3.295e+002
3.544e+002
3.556e+002
3.696e+002
3.866e+002
3.959e+002
4.255e+002
4.469e+002
4.702e+002
4.800e+002
4.879e+002
4.924e+002
5.031e+002
5.115e+002
5.157e+002
5.385e+002
5.396e+002
5.442e+002
5.459e+002
5.560e+002
5.607e+002
5.698e+002
5.748e+002
5.816e+002
5.886e+002
5.987e+002
5.990e+002
6.054e+002
6.087e+002
6.105e+002

Frequenza
1.121e+001
1.212e+001
1.306e+001
1.486e+001
1.746e+001
1.806e+001
1.860e+001
1.891e+001
1.901e+001
2.157e+001
2.275e+001
2.407e+001
2.825e+001
3.217e+001
3.242e+001
3.414e+001
3.578e+001
3.843e+001
3.991e+001
4.221e+001
4.388e+001
4.532e+001
4.716e+001
4.818e+001
4.836e+001
5.019e+001
5.245e+001
5.641e+001
5.660e+001
5.883e+001
6.154e+001
6.302e+001
6.772e+001
7.113e+001
7.483e+001
7.639e+001
7.764e+001
7.837e+001
8.008e+001
8.141e+001
8.208e+001
8.570e+001
8.587e+001
8.661e+001
8.688e+001
8.849e+001
8.924e+001
9.069e+001
9.149e+001
9.257e+001
9.369e+001
9.529e+001
9.534e+001
9.636e+001
9.687e+001
9.717e+001

Periodo
8.920e-002
8.254e-002
7.655e-002
6.730e-002
5.728e-002
5.537e-002
5.376e-002
5.290e-002
5.260e-002
4.636e-002
4.395e-002
4.155e-002
3.540e-002
3.108e-002
3.084e-002
2.929e-002
2.795e-002
2.602e-002
2.505e-002
2.369e-002
2.279e-002
2.207e-002
2.121e-002
2.076e-002
2.068e-002
1.992e-002
1.907e-002
1.773e-002
1.767e-002
1.700e-002
1.625e-002
1.587e-002
1.477e-002
1.406e-002
1.336e-002
1.309e-002
1.288e-002
1.276e-002
1.249e-002
1.228e-002
1.218e-002
1.167e-002
1.164e-002
1.155e-002
1.151e-002
1.130e-002
1.121e-002
1.103e-002
1.093e-002
1.080e-002
1.067e-002
1.049e-002
1.049e-002
1.038e-002
1.032e-002
1.029e-002

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
6.353e-036
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
5.921e-034
6.162e-034
0.000e+000
1.623e-032
3.761e-032
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Numero

57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Pulsazione
6.200e+002
6.279e+002
6.337e+002
6.396e+002
6.513e+002
6.610e+002
6.624e+002
6.625e+002
6.691e+002
6.740e+002
6.820e+002
6.905e+002
6.930e+002
7.043e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo

1

0 N O g b~ WDN

©

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Direz.X
9.060e-001
2.014e-001
-4.639e-001
-7.146e-002
2.528e+000
-1.485e-001
6.453e-001
3.723e-002
-8.905e-001
5.358e-001

-4.397e+000
5.019e-001
-7.061e-001
-5.010e-001
1.625e+000
4.635e-001
7.523e-001
7.440e-001
1.862e+000
-1.670e-001
-9.210e-002
-2.288e-002
-1.011e+000
-2.485e-001
-2.735e-001
-5.381e-002
1.338e-001
1.792e-001
-1.532e-001
-4.232e-001
-3.234e-001
-1.630e-001
1.299e+000
-1.216e+000
2.751e-001
3.591e-002
-2.245e-001
-4.361e-001
9.551e-002
-3.736e-001
-1.549e-001
1.448e-001
9.392e-001
-2.561e-001

Frequenza
9.868e+001
9.993e+001
1.009e+002
1.018e+002
1.037e+002
1.052e+002
1.054e+002
1.054e+002
1.065e+002
1.073e+002
1.085e+002
1.099e+002
1.103e+002
1.121e+002

Periodo
1.013e-002
1.001e-002
9.916e-003
9.823e-003
9.646e-003
9.505e-003
9.486e-003
9.484e-003
9.391e-003
9.322e-003
9.214e-003
9.099e-003
9.067e-003
8.922e-003

Direz.Y
8.247e-002
6.449e-001
8.389e-002
-3.231e-001
1.915e-001
2.897e-001
4.434e-002
-2.599e-001
-5.026e-002
4.607e-001
2.549e-001
1.238e-002
8.259e-001
6.977e-002
1.160e-001
-4.786e-001
4.934e-003
-2.011e-001
7.735e-002
2.954e-001
-5.653e-001
6.624e-001
-2.319e-001
-1.705e-001
-2.560e-003
1.242e-001
-5.136e-002
1.307e+000
-9.113e-001
6.972e-001
3.403e-001
-4.117e-001
4.612e-001
8.423e-002
-5.073e-002
2.490e-002
4.210e-001
2.131e-001
3.395e-001
-1.665e+000
1.591e-002
7.915e-002
7.596e-001
-3.662e-001

Precisione
3.552e-032
2.614e-029
7.045e-027
1.418e-024
1.027e-023
3.470e-022
4.776e-021
1.734e-020
1.295e-021
2.147e-021
1.459e-020
6.826e-018
1.537e-018
4.639e-016
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Modo
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X
Modo: 1 +8.21e-001
Progressiva +8.21e-001
Modo: 2 +4.06e-002
Progressiva +8.61e-001
Modo: 3 +2.15e-001
Progressiva +1.08e+000
Modo: 4 +5.11e-003
Progressiva +1.08e+000
Modo: 5 +6.39e+000
Progressiva +7.47e+000
Modo: 6 +2.21e-002
Progressiva +7.50e+000
Modo: 7 +4.16e-001
Progressiva +7.91e+000
Modo: 8 +1.39e-003
Progressiva +7.91e+000
Modo: 9 +7.93e-001
Progressiva +8.71e+000
Modo: 10 +2.87e-001
Progressiva +8.99e+000
Modo: 11 +1.93e+001
Progressiva +2.83e+001
Modo: 12 +2.52e-001
Progressiva +2.86e+001
Modo: 13 +4.99e-001
Progressiva +2.91e+001
Modo: 14 +2.51e-001
Progressiva +2.93e+001
Modo: 15 +2.64e+000
Progressiva +3.20e+001
Modo: 16 +2.15e-001

U \9
O N ONMONONNS

o o o <) g oW = - - - -
O WO O 4= 9O ®om=2~NNOOnOO = o

Direz.X

-8.574e-002
5.528e-001

4.232e-001

-1.345e-001
-1.593e-001
-1.832e-001
-2.121e-001
-7.415e-002
4.135e-002
-9.714e-002
-4.500e-002
3.188e-001

5.000e-002
3.156e-001

-3.098e-001
-2.178e-001
-9.339e-001
-1.304e-001
-2.244e-001
3.358e-002
8.527e-001

-4.565e-001
1.950e-001

3.257e-002
-1.815e-001
2.177e-002

Direz.Y %
+6.80e-003
+6.80e-003
+4.16e-001
+4.23e-001
+7.04e-003
+4.30e-001
+1.04e-001
+5.34e-001
+3.67e-002
+5.71e-001
+8.39e-002
+6.55e-001
+1.97e-003
+6.57e-001
+6.75e-002
+7.24e-001
+2.53e-003
+7.27e-001
+2.12e-001
+9.39e-001
+6.50e-002
+1.00e+000
+1.53e-004
+1.00e+000
+6.82e-001
+1.69e+000
+4.87e-003
+1.69e+000
+1.35e-002
+1.70e+000
+2.29e-001

O WO WO WwW-2 NoMNMNONMNO O 0 0 ~~0 ~~0-~~0 -~~0 -~~~ 0 o

Direz.Y
1.173e-001
2.941e-001

-6.198e-001
1.994e-001
2.116e+000
1.371e+000
5.718e-002
-2.014e+000
1.695e+000
-5.771e-002
-2.280e+000
-3.057e-002
2.377e+000
-2.583e+000
1.417e+000
3.225e-001
3.375e-001
-6.049e-001
3.680e-003
-7.502e-001
6.142e-001
-7.712e-002
3.158e-001
1.219e-001
-2.024e-001
1.188e-001

Direz.Z
+2.09e+001
+2.09e+001
+4.31e-001
+2.13e+001
+1.81e+001
+3.94e+001
+9.06e-001
+4.03e+001
+3.25e-002
+4.04e+001
+2.46e-005
+4.04e+001
+1.25e-002
+4.04e+001
+2.13e-004
+4.04e+001
+5.47e-005
+4.04e+001
+1.45e-003
+4.04e+001
+1.29e-003
+4.04e+001
+8.62e-005
+4.04e+001
+2.89e-003
+4.04e+001
+2.47e-001
+4.06e+001
+7.38e-002
+4.07e+001
+4.02e-001

% Rotaz.Z %
41 +1.25e+005 0
41 +1.25e+005 0
1 +4.78e+006 3
41 +4.90e+006 3
35 +2.52e+004 0
77 +4.93e+006 3
2 +2.63e+005 0
78 +5.19e+006 4
0 +4.16e+004 0
78 +5.23e+006 4
0 +2.93e+003 0
78 +5.23e+006 4
0 +5.85e+003 0
78 +5.24e+006 4
0 +5.72e+003 0
78 +5.25e+006 4
0 +7.03e+004 0
78 +5.32e+006 4
0 +4.61e+005 0
78 +5.78e+006 4
0 +1.01e+006 1
78 +6.79e+006 5
0 +6.71e+003 0
78 +6.80e+006 5
0 +3.73e+007 26
78 +4.41e+007 31
0 +6.19e+004 0
79 +4.42e+007 31
0 +6.69e+004 0
79 +4.42e+007 31
1 +6.04e+006 4
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Modo
Progressiva
Modo: 17
Progressiva
Modo: 18
Progressiva
Modo: 19
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva
Modo: 41
Progressiva
Modo: 42
Progressiva
Modo: 43
Progressiva
Modo: 44
Progressiva
Modo: 45
Progressiva
Modo: 46
Progressiva

Direz.X
+3.22e+001
+5.66e-001
+3.27e+001
+5.54e-001
+3.33e+001
+3.47e+000
+3.68e+001
+2.79e-002
+3.68e+001
+8.48e-003
+3.68e+001
+5.24e-004
+3.68e+001
+1.02e+000
+3.78e+001
+6.17e-002
+3.79e+001
+7.48e-002
+3.80e+001
+2.90e-003
+3.80e+001
+1.79e-002
+3.80e+001
+3.21e-002
+3.80e+001
+2.35e-002
+3.80e+001
+1.79e-001
+3.82e+001
+1.05e-001
+3.83e+001
+2.66e-002
+3.83e+001
+1.69e+000
+4.00e+001
+1.48e+000
+4.15e+001
+7.57e-002
+4.16e+001
+1.29e-003
+4.16e+001
+5.04e-002
+4.16e+001
+1.90e-001
+4.18e+001
+9.12e-003
+4.18e+001
+1.40e-001
+4.20e+001
+2.40e-002
+4.20e+001
+2.10e-002
+4.20e+001
+8.82e-001
+4.29e+001
+6.56e-002
+4.30e+001
+7.35e-003
+4.30e+001
+3.06e-001
+4.33e+001

%
63

64

65

72

72

72

72

74

74

74

74

74

74

74

75

75

75

78

81

81

81

82

82

82

82

82

82

84

84

84

85

Direz.Y
+1.93e+000
+2.43e-005
+1.93e+000
+4.04e-002
+1.97e+000
+5.98e-003
+1.98e+000
+8.73e-002
+2.07e+000
+3.20e-001
+2.39e+000
+4.39e-001
+2.83e+000
+5.38e-002
+2.88e+000
+2.91e-002
+2.91e+000
+6.55e-006
+2.91e+000
+1.54e-002
+2.92e+000
+2.64e-003
+2.93e+000
+1.71e+000
+4.64e+000
+8.30e-001
+5.47e+000
+4.86e-001
+5.95e+000
+1.16e-001
+6.07e+000
+1.69e-001
+6.24e+000
+2.13e-001
+6.45e+000
+7.10e-003
+6.46e+000
+2.57e-003
+6.46e+000
+6.20e-004
+6.46e+000
+1.77e-001
+6.64e+000
+4.54e-002
+6.68e+000
+1.15e-001
+6.80e+000
+2.77e+000
+9.57e+000
+2.53e-004
+9.57e+000
+6.26e-003
+9.58e+000
+5.77e-001
+1.02e+001
+1.34e-001
+1.03e+001
+1.38e-002
+1.03e+001
+8.65e-002
+1.04e+001

°
B
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Direz.Z
+4.11e+001
+5.32e-004
+4.11e+001
+2.15e-001
+4.13e+001
+6.29e-001
+4.20e+001
+4.54e-002
+4.20e+001
+9.20e-003
+4.20e+001
+5.17e-002
+4.21e+001
+3.07e-003
+4.21e+001
+1.89e-004
+4.21e+001
+1.30e-001
+4.22e+001
+2.84e-002
+4.22e+001
+9.56e-002
+4.23e+001
+4.32e-003
+4.23e+001
+5.62e-003
+4.23e+001
+1.14e-001
+4.24e+001
+1.10e-001
+4.26e+001
+8.56e-003
+4.26e+001
+4.10e-002
+4.26e+001
+1.40e-003
+4.26e+001
+9.30e-003
+4.26e+001
+1.15e-005
+4.26e+001
+8.51e-004
+4.26e+001
+1.05e-002
+4.26e+001
+5.41e-002
+4.27e+001
+7.36e-003
+4.27e+001
+7.64e-002
+4.28e+001
+1.51e-003
+4.28e+001
+5.82e-003
+4.28e+001
+3.68e-003
+4.28e+001
+4.94e-004
+4.28e+001
+6.56e-002
+4.28e+001

%
80

80

80

81

81

82

82

82

82

82

82

82

82

82

82

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

Rotaz.Z
+5.03e+007
+1.71e+005
+5.04e+007
+2.96e+002
+5.04e+007
+3.48e+006
+5.39e+007
+1.08e+006
+5.50e+007
+7.54e+006
+6.25e+007
+2.18e+004
+6.26e+007
+6.11e+005
+6.32e+007
+7.69e+005
+6.39e+007
+1.29e+005
+6.41e+007
+4.02e+005
+6.45e+007
+5.21e+004
+6.45e+007
+8.89e+006
+7.34e+007
+4.46e+006
+7.79e+007
+4.28e+005
+7.83e+007
+4.49e+004
+7.84e+007
+2.66e+005
+7.86e+007
+8.68e+003
+7.86e+007
+5.80e+004
+7.87e+007
+8.93e+004
+7.88e+007
+3.68e+004
+7.88e+007
+3.74e+005
+7.92e+007
+2.10e+005
+7.94e+007
+5.35e+004
+7.95e+007
+5.63e+006
+8.51e+007
+1.04e+005
+8.52e+007
+2.40e+002
+8.52e+007
+5.16e+005
+8.57e+007
+1.31e+005
+8.58e+007
+5.16e+003
+8.58e+007
+5.27e+005
+8.64e+007

%
35

35

35

37

38

43

43

44

44

45

45

45

51

54

54

54

55

55

55

55

55

55

55

55

59

59

59

60

60

60

60
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 47
Progressiva
Modo: 48
Progressiva
Modo: 49
Progressiva
Modo: 50
Progressiva
Modo: 51
Progressiva
Modo: 52
Progressiva
Modo: 53
Progressiva
Modo: 54
Progressiva
Modo: 55
Progressiva
Modo: 56
Progressiva
Modo: 57
Progressiva
Modo: 58
Progressiva
Modo: 59
Progressiva
Modo: 60
Progressiva
Modo: 61
Progressiva
Modo: 62
Progressiva
Modo: 63
Progressiva
Modo: 64
Progressiva
Modo: 65
Progressiva
Modo: 66
Progressiva
Modo: 67
Progressiva
Modo: 68
Progressiva
Modo: 69
Progressiva
Modo: 70
Progressiva

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+5.11e+001

Direz.X
+1.79e-001
+4.35e+001
+1.81e-002
+4.35e+001
+2.54e-002
+4.35e+001
+3.35e-002
+4.35e+001
+4.50e-002
+4.36e+001
+5.50e-003
+4.36e+001
+1.71e-003
+4.36e+001
+9.44e-003
+4.36e+001
+2.03e-003
+4.36e+001
+1.02e-001
+4.37e+001
+2.50e-003
+4.37e+001
+9.96e-002
+4.38e+001
+9.60e-002
+4.39e+001
+4.74e-002
+4.40e+001
+8.72e-001
+4.48e+001
+1.70e-002
+4.48e+001
+5.04e-002
+4.49e+001
+1.13e-003
+4.49e+001
+7.27e-001
+4.56e+001
+2.08e-001
+4.58e+001
+3.80e-002
+4.59e+001
+1.06e-003
+4.59e+001
+3.29e-002
+4.59e+001
+4.74e-004
+4.59e+001

%

85

85

85

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

88

88

88

88

89

90

90

90

90

90

Direzione Y
+5.11e+001

Direz.Y %
+3.84e-001 1
+1.08e+001 21
+3.97e-002 0
+1.08e+001 21
+4.48e+000 9
+1.53e+001 30
+1.88e+000 4
+1.72e+001 34
+3.27e-003 0
+1.72e+001 34
+4.06e+000 8
+2.12e+001 42
+2.87e+000 6
+2.41e+001 47
+3.33e-003 0
+2.41e+001 47
+5.20e+000 10
+2.93e+001 57
+9.35e-004 0
+2.93e+001 57
+5.65e+000 11
+3.50e+001 68
+6.67e+000 13
+4.16e+001 81
+2.01e+000 4
+4.36e+001 85
+1.04e-001 0
+4.37e+001 86
+1.14e-001 0
+4.38e+001 86
+3.66e-001 1
+4.42e+001 87
+1.35e-005 0
+4.42e+001 87
+5.63e-001 1
+4.48e+001 88
+3.77e-001 1
+4.52e+001 88
+5.95e-003 0
+4.52e+001 88
+9.97e-002 0
+4.53e+001 89
+1.49e-002 0
+4.53e+001 89
+4.10e-002 0
+4.53e+001 89
+1.41e-002 0
+4.53e+001 89

Direzione Z
+5.15e+001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EX

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

Pulsazione
7.043e+001

Frequenza
1.121e+001

Direz.Z
+5.41e-002
+4.29e+001
+5.96e-001
+4.35e+001
+1.03e-001
+4.36e+001
+3.31e-002
+4.36e+001
+1.80e-002
+4.36e+001
+1.35e-001
+4.38e+001
+1.09e-001
+4.39e+001
+7.50e-004
+4.39e+001
+1.59e-003
+4.39e+001
+8.16e-003
+4.39e+001
+6.07e-002
+4.40e+001
+2.44e-002
+4.40e+001
+1.85e-002
+4.40e+001
+1.45e-006
+4.40e+001
+9.61e-003
+4.40e+001
+4.45e-002
+4.41e+001
+4.80e-004
+4.41e+001
+2.53e-003
+4.41e+001
+9.49e-002
+4.42e+001
+7.08e-002
+4.42e+001
+3.69e-002
+4.43e+001
+5.01e-002
+4.43e+001
+1.58e-001
+4.45e+001
+2.45e-002
+4.45e+001

%

83

84

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

86

Rotazione Z
+1.44e+008

Periodo
8.921e-002

Rotaz.Z
+1.61e+005
+8.65e+007
+1.99e+005
+8.67e+007
+3.38e+005
+8.71e+007
+3.28e+005
+8.74e+007
+1.21e+004
+8.74e+007
+2.68e+003
+8.74e+007
+2.03e+004
+8.74e+007
+8.10e+003
+8.74e+007
+8.00e+004
+8.75e+007
+1.01e+005
+8.76e+007
+3.23e+006
+9.08e+007
+1.15e+007
+1.02e+008
+1.19e+006
+1.04e+008
+2.88e+004
+1.04e+008
+1.37e+006
+1.05e+008
+1.30e+006
+1.06e+008
+4.78e+005
+1.07e+008
+3.51e+005
+1.07e+008
+2.92e+002
+1.07e+008
+1.08e+004
+1.07e+008
+2.86e+005
+1.07e+008
+1.60e+001
+1.07e+008
+6.74e+005
+1.08e+008
+4.36e+004
+1.08e+008

%

60

60

60

61

61

61

61

61

61

61

63

71

72

72

73

74

74

74

74

74

75

75

75

75

Precisione
0.000e+000
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero Pulsazione
2 7.602e+001
3 8.208e+001
4 9.335e+001
5 1.097e+002
6 1.135e+002
7 1.169e+002
8 1.188e+002
9 1.195e+002

10 1.356e+002
11 1.430e+002
12 1.512e+002
13 1.783e+002
14 2.021e+002
15 2.037e+002
16 2.147e+002
17 2.248e+002
18 2.415e+002
19 2.506e+002
20 2.649e+002
21 2.697e+002
22 2.829e+002
23 2.960e+002
24 3.026e+002
25 3.039e+002
26 3.153e+002
27 3.295e+002
28 3.550e+002
29 3.567e+002
30 3.698e+002
31 3.866e+002
32 3.960e+002
33 4.255e+002
34 4.469e+002
35 4.702e+002
36 4.800e+002
37 4.880e+002
38 4.924e+002
39 5.031e+002
40 5.133e+002
41 5.157e+002
42 5.385e+002
43 5.398e+002
44 5.441e+002
45 5.459e+002
46 5.561e+002
47 5.605e+002
48 5.697e+002
49 5.753e+002
50 5.819e+002
51 5.886e+002
52 5.976e+002
53 5.989e+002
54 6.054e+002
55 6.072e+002
56 6.106e+002
57 6.160e+002
58 6.247e+002
59 6.332e+002
60 6.397e+002
61 6.512e+002
62 6.606e+002

Frequenza
1.210e+001
1.306e+001
1.486e+001
1.746e+001
1.806e+001
1.860e+001
1.891e+001
1.901e+001
2.158e+001
2.276e+001
2.407e+001
2.837e+001
3.217e+001
3.242e+001
3.418e+001
3.578e+001
3.843e+001
3.989e+001
4.215e+001
4.293e+001
4.503e+001
4.710e+001
4.816e+001
4.836e+001
5.019e+001
5.244e+001
5.650e+001
5.678e+001
5.885e+001
6.153e+001
6.303e+001
6.772e+001
7.113e+001
7.483e+001
7.639e+001
7.766e+001
7.837e+001
8.007e+001
8.170e+001
8.208e+001
8.570e+001
8.592e+001
8.660e+001
8.688e+001
8.850e+001
8.921e+001
9.067e+001
9.156e+001
9.262e+001
9.368e+001
9.511e+001
9.531e+001
9.636e+001
9.663e+001
9.717e+001
9.804e+001
9.942e+001
1.008e+002
1.018e+002
1.036e+002
1.051e+002

Periodo
8.265e-002
7.655e-002
6.731e-002
5.728e-002
5.537e-002
5.376e-002
5.290e-002
5.260e-002
4.634e-002
4.394e-002
4.155e-002
3.525e-002
3.108e-002
3.084e-002
2.926e-002
2.795e-002
2.602e-002
2.507e-002
2.372e-002
2.329e-002
2.221e-002
2.123e-002
2.076e-002
2.068e-002
1.992e-002
1.907e-002
1.770e-002
1.761e-002
1.699e-002
1.625e-002
1.587e-002
1.477e-002
1.406e-002
1.336e-002
1.309e-002
1.288e-002
1.276e-002
1.249e-002
1.224e-002
1.218e-002
1.167e-002
1.164e-002
1.155e-002
1.151e-002
1.130e-002
1.121e-002
1.103e-002
1.092e-002
1.080e-002
1.067e-002
1.051e-002
1.049e-002
1.038e-002
1.035e-002
1.029e-002
1.020e-002
1.006e-002
9.922e-003
9.823e-003
9.649e-003
9.511e-003

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
2.743e-036
0.000e+000
8.451e-035
2.709e-034
2.377e-034
0.000e+000
7.819e-033
2.778e-032
8.693e-033
5.913e-031

2.136e-029
5.333e-028
7.258e-026
1.133e-022
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero

63
64
65
66
67
68
69
70

Pulsazione
6.622e+002
6.625e+002
6.691e+002
6.739e+002
6.819e+002
6.905e+002
6.929e+002
7.040e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo

1

0 N o g~ WN

©

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Direz.X
9.066e-001
1.998e-001

-4.642e-001
-7.278e-002
2.530e+000
-1.480e-001
6.455e-001
3.733e-002
-8.889e-001
5.606e-001
-4.391e+000
5.018e-001
-7.338e-001
-5.026e-001
1.621e+000
4.800e-001
7.518e-001
7.602e-001
1.831e+000
-6.984e-002
-3.042e-001
3.805e-002
-1.023e+000
-2.316e-001
2.531e-001
-4.858e-002
1.358e-001
6.094e-002
2.310e-001
-4.193e-001
-3.249e-001
-1.574e-001
1.295e+000
-1.217e+000
2.751e-001
3.587e-002
-2.271e-001
-4.461e-001
8.752e-002
-3.447e-001
-1.375e-001
1.506e-001
9.386€e-001
-2.424e-001
-8.884e-002
5.853e-001
4.208e-001
-1.453e-001
-1.276e-001
-1.983e-001

Frequenza
1.054e+002
1.054e+002
1.065e+002
1.073e+002
1.085e+002
1.099e+002
1.103e+002
1.121e+002

Periodo
9.488e-003
9.485e-003
9.391e-003
9.323e-003
9.215e-003
9.099e-003
9.068e-003
8.925e-003

Direz.Y
9.974e-002
7.416e-001
8.978e-002
-3.441e-001
1.990e-001
2.873e-001
4.730e-002
-2.566e-001
-6.185e-002
4.265e-001
2.114e-001
1.592e-002
5.364e-001
8.358e-002
1.023e-001
-3.584e-001
-2.012e-002
-2.116e-001
-7.986e-002
5.336e-001
-7.984e-001
3.985e-001
-1.018e-001
-7.468e-002
-3.815e-002
9.411e-002

-2.976e-002
4.719e-001
1.252e+000
7.231e-001
3.687e-001
-3.960e-001
4.684e-001
1.081e-001
-8.437e-002
1.571e-003
3.457e-001
1.557e-001
3.721e-001
-1.436e+000
4.991e-002
8.612e-002
7.155e-001
-4.806e-001
1.228e-001
1.217e-001
-8.228e-001
4.643e-001
2.167e+000
1.679e+000

Precisione
1.195e-021
2.660e-021
6.926e-022
1.045e-021
7.306e-021
3.244e-018
8.185e-019
1.336e-016
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X
Modo: 1 +8.22e-001
Progressiva +8.22e-001
Modo: 2 +3.99e-002
Progressiva +8.62e-001
Modo: 3 +2.15e-001
Progressiva +1.08e+000
Modo: 4 +5.30e-003
Progressiva +1.08e+000
Modo: 5 +6.40e+000
Progressiva +7.48e+000
Modo: 6 +2.19e-002
Progressiva +7.50e+000
Modo: 7 +4.17e-001
Progressiva +7.92e+000
Modo: 8 +1.39e-003
Progressiva +7.92e+000
Modo: 9 +7.90e-001
Progressiva +8.71e+000
Modo: 10 +3.14e-001
Progressiva +9.03e+000
Modo: 11 +1.93e+001
Progressiva +2.83e+001
Modo: 12 +2.52e-001
Progressiva +2.86e+001
Modo: 13 +5.38e-001
Progressiva +2.91e+001
Modo: 14 +2.53e-001
Progressiva +2.93e+001
Modo: 15 +2.63e+000
Progressiva +3.20e+001
Modo: 16 +2.30e-001
Progressiva +3.22e+001
Modo: 17 +5.65e-001
Progressiva +3.28e+001
Modo: 18 +5.78e-001
Progressiva +3.34e+001
Modo: 19 +3.35e+000

R

N
O wWNONMONONN

(o2} (o2} (o2} (o] (¢} (¢} [ A W = - - - -
NG R 2O 0O N9 000NN O wm

Direz.X
2.103e-001
2.692e-002
1.555e-002

-8.635e-002
-8.332e-002
3.216e-001
-1.360e-001
3.563e-001
-2.527e-001
2.174e-001
8.985e-001
2.074e-001
1.522e-001
-1.812e-001
-8.544e-001
4.729e-001
1.965e-001
3.577e-002
1.783e-001
-1.958e-002

Direz.Y
+9.95e-003
+9.95e-003
+5.50e-001
+5.60e-001
+8.06e-003
+5.68e-001
+1.18e-001
+6.86e-001
+3.96e-002
+7.26e-001
+8.26e-002
+8.09e-001
+2.24e-003
+8.11e-001
+6.58e-002
+8.77e-001
+3.83e-003
+8.80e-001
+1.82e-001
+1.06e+000
+4.47e-002
+1.11e+000
+2.53e-004
+1.11e+000
+2.88e-001
+1.40e+000
+6.99e-003
+1.40e+000
+1.05e-002
+1.41e+000
+1.28e-001
+1.54e+000
+4.05e-004
+1.54e+000
+4.48e-002
+1.59e+000
+6.38e-003

ES
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Direz.Y
-1.338e-001
3.666e+000
-3.646e-001
-2.508e-001
2.818e+000
2.437e-001
2.029e+000
-8.691e-001
7.082e-001
-3.138e-001
-7.442e-002
4.612e-001
2.461e-001
4.554e-001
-5.447e-001
9.119e-002
2.138e-001
1.125e-001
8.990e-002
-7.085e-002

Direz.Z
+2.09e+001
+2.09e+001
+4.39e-001
+2.13e+001
+1.81e+001
+3.94e+001
+9.08e-001
+4.03e+001
+3.24e-002
+4.04e+001
+2.50e-005
+4.04e+001
+1.25e-002
+4.04e+001
+2.15e-004
+4.04e+001
+5.76e-005
+4.04e+001
+1.41e-003
+4.04e+001
+1.29e-003
+4.04e+001
+8.63e-005
+4.04e+001
+3.42e-003
+4.04e+001
+2.47e-001
+4.06e+001
+7.27e-002
+4.07e+001
+4.06e-001
+4.11e+001
+5.53e-004
+4.11e+001
+2.09e-001
+4.13e+001
+6.25e-001

% Rotaz.Z %
41 +1.37e+005 0
41 +1.37e+005 0
1 +5.18e+006 4
41 +5.32e+006 4
35 +2.79e+004 0
76 +5.34e+006 4
2 +3.09e+005 0
78 +5.65e+006 4
0 +5.33e+004 0
78 +5.71e+006 4
0 +2.79e+003 0
78 +5.71e+006 4
0 +7.77e+003 0
78 +5.72e+006 4
0 +6.16e+003 0
78 +5.72e+006 4
0 +7.08e+004 0
78 +5.79e+006 4
0 +3.41e+005 0
78 +6.14e+006 4
0 +8.87e+005 1
78 +7.02e+006 5
0 +7.29e+003 0
78 +7.03e+006 5
0 +3.60e+007 25
78 +4.30e+007 30
0 +6.55e+004 0
79 +4.31e+007 30
0 +6.51e+004 0
79 +4.32e+007 30
1 +6.12e+006 4
80 +4.93e+007 34
0 +1.82e+005 0
80 +4.95e+007 34
0 +2.95e+003 0
80 +4.95e+007 34
1 +3.92e+006 3
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva
Modo: 41
Progressiva
Modo: 42
Progressiva
Modo: 43
Progressiva
Modo: 44
Progressiva
Modo: 45
Progressiva
Modo: 46
Progressiva
Modo: 47
Progressiva
Modo: 48
Progressiva
Modo: 49
Progressiva

Direz.X
+3.67e+001
+4.88e-003
+3.67e+001
+9.25e-002
+3.68e+001
+1.45e-003
+3.68e+001
+1.05e+000
+3.78e+001
+5.36e-002
+3.79e+001
+6.41e-002
+3.80e+001
+2.36e-003
+3.80e+001
+1.84e-002
+3.80e+001
+3.71e-003
+3.80e+001
+5.34e-002
+3.80e+001
+1.76e-001
+3.82e+001
+1.06e-001
+3.83e+001
+2.48e-002
+3.84e+001
+1.68e+000
+4.00e+001
+1.48e+000
+4.15e+001
+7.57e-002
+4.16e+001
+1.29e-003
+4.16e+001
+5.16e-002
+4.16e+001
+1.99e-001
+4.18e+001
+7.66e-003
+4.18e+001
+1.19e-001
+4.20e+001
+1.89e-002
+4.20e+001
+2.27e-002
+4.20e+001
+8.81e-001
+4.29e+001
+5.88e-002
+4.29e+001
+7.89e-003
+4.30e+001
+3.43e-001
+4.33e+001
+1.77e-001
+4.35e+001
+2.11e-002
+4.35e+001
+1.63e-002
+4.35e+001

%
72

72

72

72

74

74

74

74

74

74

74

75

75

75

78

81

81

81

81

82

82

82

82

82

84

84

84

85

85

85

85

Direz.Y
+1.59e+000
+2.85e-001
+1.88e+000
+6.37e-001
+2.51e+000
+1.59e-001
+2.67e+000
+1.04e-002
+2.68e+000
+5.58e-003
+2.69e+000
+1.46e-003
+2.69e+000
+8.86e-003
+2.70e+000
+8.86e-004
+2.70e+000
+2.23e-001
+2.92e+000
+1.57e+000
+4.49e+000
+5.23e-001
+5.01e+000
+1.36e-001
+5.15e+000
+1.57e-001
+5.31e+000
+2.19e-001
+5.53e+000
+1.17e-002
+5.54e+000
+7.12e-003
+5.54e+000
+2.47e-006
+5.54e+000
+1.19e-001
+5.66e+000
+2.43e-002
+5.69e+000
+1.38e-001
+5.83e+000
+2.06e+000
+7.89e+000
+2.49e-003
+7.89e+000
+7.42e-003
+7.90e+000
+5.12e-001
+8.41e+000
+2.31e-001
+8.64e+000
+1.51e-002
+8.66e+000
+1.48e-002
+8.67e+000
+6.77e-001
+9.35e+000
+2.16e-001
+9.56e+000
+4.70e+000
+1.43e+001

°
B

- -

-

N N N N N N N N N N N N N N N N
© © O ®m 2 NOJo o, oo nondioliloiolilolilolilolLlooO0O0O00—©WoOO OO UOo O U oo 0o g AW

N
(o]

Direz.Z
+4.20e+001
+5.05e-002
+4.20e+001
+1.50e-003
+4.20e+001
+6.00e-002
+4.21e+001
+4.68e-003
+4.21e+001
+8.47e-004
+4.21e+001
+1.30e-001
+4.22e+001
+2.81e-002
+4.22e+001
+9.56e-002
+4.23e+001
+1.00e-002
+4.23e+001
+1.88e-004
+4.23e+001
+1.15e-001
+4.24e+001
+1.10e-001
+4.26e+001
+8.37e-003
+4.26e+001
+4.08e-002
+4.26e+001
+1.38e-003
+4.26e+001
+9.27e-003
+4.26e+001
+1.11e-005
+4.26e+001
+9.94e-004
+4.26e+001
+1.03e-002
+4.26e+001
+5.38e-002
+4.27e+001
+1.19e-002
+4.27e+001
+7.27e-002
+4.28e+001
+1.48e-003
+4.28e+001
+7.15e-003
+4.28e+001
+3.80e-003
+4.28e+001
+5.48e-004
+4.28e+001
+5.94e-002
+4.28e+001
+5.49e-002
+4.29e+001
+5.67e-001
+4.35e+001
+1.50e-001
+4.36e+001

%
81

81

81

82

82

82

82

82

82

82

82

82

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

84

85

Rotaz.Z
+5.34e+007
+2.05e+006
+5.54e+007
+4.12e+006
+5.96e+007
+1.27e+006
+6.08e+007
+9.22e+005
+6.18e+007
+8.72e+005
+6.26e+007
+1.17e+005
+6.27e+007
+3.50e+005
+6.31e+007
+5.43e+004
+6.32e+007
+1.54e+006
+6.47e+007
+1.15e+007
+7.62e+007
+6.07e+005
+7.68e+007
+4.92e+004
+7.68e+007
+2.82e+005
+7.71e+007
+5.04e+003
+7.71e+007
+6.49e+004
+7.72e+007
+9.68e+004
+7.73e+007
+3.66e+004
+7.73e+007
+3.10e+005
+7.76e+007
+1.92e+005
+7.78e+007
+8.81e+004
+7.79e+007
+5.34e+006
+8.32e+007
+2.18e+005
+8.34e+007
+1.76e+002
+8.34e+007
+5.31e+005
+8.40e+007
+1.96e+005
+8.42e+007
+5.38e+003
+8.42e+007
+6.27e+005
+8.48e+007
+2.63e+005
+8.51e+007
+2.55e+005
+8.53e+007
+1.18e+005
+8.54e+007

%
37

39

41

42

43

44

44

44

44

45

53

53

53

54

54

54

54

54

54

54

54

58

58

58

58

58

58

59

59

59

59
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 50
Progressiva
Modo: 51
Progressiva
Modo: 52
Progressiva
Modo: 53
Progressiva
Modo: 54
Progressiva
Modo: 55
Progressiva
Modo: 56
Progressiva
Modo: 57
Progressiva
Modo: 58
Progressiva
Modo: 59
Progressiva
Modo: 60
Progressiva
Modo: 61
Progressiva
Modo: 62
Progressiva
Modo: 63
Progressiva
Modo: 64
Progressiva
Modo: 65
Progressiva
Modo: 66
Progressiva
Modo: 67
Progressiva
Modo: 68
Progressiva
Modo: 69
Progressiva
Modo: 70
Progressiva

Direz.X
+3.93e-002
+4.35e+001
+4.42e-002
+4.36e+001
+7.25e-004
+4.36e+001
+2.42e-004
+4.36e+001
+7.46e-003
+4.36e+001
+6.94e-003
+4.36e+001
+1.03e-001
+4.37e+001
+1.85e-002
+4.37e+001
+1.27e-001
+4.39e+001
+6.39e-002
+4.39e+001
+4.72e-002
+4.40e+001
+8.07e-001
+4.48e+001
+4.30e-002
+4.48e+001
+2.32e-002
+4.48e+001
+3.28e-002
+4.49e+001
+7.30e-001
+4.56e+001
+2.24e-001
+4.58e+001
+3.86e-002
+4.59e+001
+1.28e-003
+4.59e+001
+3.18e-002
+4.59e+001
+3.83e-004
+4.59e+001

%

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

88

88

88

88

89

90

90

90

90

90

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+5.11e+001

Direzione Y
+5.11e+001

Direz.Y
+2.82e+000
+1.71e+001
+1.79e-002
+1.71e+001
+1.34e+001
+3.05e+001
+1.33e-001
+3.07e+001
+6.29e-002
+3.07e+001
+7.94e+000
+3.87e+001
+5.94e-002
+3.87e+001
+4.12e+000
+4.28e+001
+7.55e-001
+4.36e+001
+5.02e-001
+4.41e+001
+9.84e-002
+4.42e+001
+5.54e-003
+4.42e+001
+2.13e-001
+4.44e+001
+6.06e-002
+4.45e+001
+2.07e-001
+4.47e+001
+2.97e-001
+4.50e+001
+8.32e-003
+4.50e+001
+4.57e-002
+4.50e+001
+1.26e-002
+4.51e+001
+8.08e-003
+4.51e+001
+5.02e-003
+4.51e+001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EY

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

N o g~ 0N

Pulsazione
7.039e+001
7.596e+001
8.209e+001
9.334e+001
1.096e+002
1.135e+002
1.169e+002

%

33

33

26

60

60

60

16

76

76

84

85

86

87

87

87

87

87

88

88

88

88

88

88

Direzione Z
+5.15e+001

Frequenza
1.120e+001
1.209e+001
1.306e+001
1.486e+001
1.744e+001
1.806e+001
1.860e+001

Direz.Z
+2.00e-002
+4.36e+001
+1.77e-002
+4.36e+001
+7.38e-003
+4.37e+001
+2.34e-001
+4.39e+001
+3.83e-004
+4.39e+001
+6.28e-003
+4.39e+001
+7.57e-003
+4.39e+001
+1.69e-002
+4.39e+001
+7.26e-002
+4.40e+001
+1.22e-002
+4.40e+001
+3.48e-005
+4.40e+001
+8.35e-003
+4.40e+001
+4.81e-002
+4.41e+001
+1.55e-004
+4.41e+001
+4.85e-005
+4.41e+001
+9.07e-002
+4.42e+001
+7.40e-002
+4.42e+001
+3.86e-002
+4.43e+001
+5.25e-002
+4.43e+001
+1.53e-001
+4.45e+001
+2.55e-002
+4.45e+001

%

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

86

Rotazione Z
+1.44e+008

Periodo
8.926e-002
8.272e-002
7.654e-002
6.731e-002
5.735e-002
5.538e-002
5.377e-002

Rotaz.Z
+1.79e+005
+8.56e+007
+3.22e+004
+8.56e+007
+1.45e+006
+8.71e+007
+4.51e+004
+8.71e+007
+7.34e+004
+8.72e+007
+2.67e+006
+8.99e+007
+8.89e+004
+9.00e+007
+9.55e+006
+9.95e+007
+5.58e+006
+1.05e+008
+1.37e+005
+1.05e+008
+3.85e+004
+1.05e+008
+1.05e+006
+1.06e+008
+1.13e+006
+1.07e+008
+3.41e+005
+1.08e+008
+4.18e+004
+1.08e+008
+7.44e+003
+1.08e+008
+1.15e+004
+1.08e+008
+2.31e+005
+1.08e+008
+7.77e+000
+1.08e+008
+5.68e+005
+1.09e+008
+3.60e+004
+1.09e+008

%

59

59

60

61

61

62

62

69

73

73

73

74

75

75

75

75

75

75

75

75

76

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

Pulsazione
1.188e+002
1.194e+002
1.356e+002
1.416e+002
1.512e+002
1.764e+002
2.022e+002
2.039e+002
2.142e+002
2.250e+002
2.415e+002
2.522e+002
2.648e+002
2.682e+002
2.825e+002
2.964e+002
3.026e+002
3.039e+002
3.161e+002
3.296e+002
3.550e+002
3.566e+002
3.695e+002
3.867e+002
3.961e+002
4.257e+002
4.472e+002
4.703e+002
4.800e+002
4.877e+002
4.922e+002
5.031e+002
5.132e+002
5.156e+002
5.384e+002
5.404e+002
5.441e+002
5.459e+002
5.565e+002
5.609e+002
5.687e+002
5.736e+002
5.806e+002
5.883e+002
5.982e+002
5.987e+002
6.054e+002
6.080e+002
6.106e+002
6.178e+002
6.264e+002
6.335e+002
6.396e+002
6.526e+002
6.605e+002
6.620e+002
6.624e+002
6.692e+002
6.741e+002
6.817e+002
6.905e+002

Frequenza
1.890e+001
1.900e+001
2.159e+001
2.253e+001
2.406e+001
2.808e+001
3.218e+001
3.245e+001
3.409e+001
3.580e+001
3.844e+001
4.013e+001
4.215e+001
4.269e+001
4.497e+001
4.718e+001
4.817e+001
4.837e+001
5.032e+001
5.245e+001
5.650e+001
5.675e+001
5.881e+001
6.155e+001
6.303e+001
6.776e+001
7.118e+001
7.485e+001
7.639e+001
7.762e+001
7.834e+001
8.007e+001
8.167e+001
8.207e+001
8.569e+001
8.601e+001
8.659e+001
8.688e+001
8.857e+001
8.927e+001
9.051e+001
9.129e+001
9.241e+001
9.363e+001
9.520e+001
9.529e+001
9.636e+001
9.677e+001
9.718e+001
9.833e+001
9.970e+001
1.008e+002
1.018e+002
1.039e+002
1.051e+002
1.054e+002
1.054e+002
1.065e+002
1.073e+002
1.085e+002
1.099e+002

Periodo
5.290e-002
5.263e-002
4.632e-002
4.439e-002
4.156e-002
3.562e-002
3.108e-002
3.081e-002
2.933e-002
2.793e-002
2.602e-002
2.492e-002
2.372e-002
2.342e-002
2.224e-002
2.120e-002
2.076e-002
2.068e-002
1.987e-002
1.906e-002
1.770e-002
1.762e-002
1.701e-002
1.625e-002
1.586e-002
1.476e-002
1.405e-002
1.336e-002
1.309e-002
1.288e-002
1.276e-002
1.249e-002
1.224e-002
1.219e-002
1.167e-002
1.163e-002
1.155e-002
1.151e-002
1.129e-002
1.120e-002
1.105e-002
1.095e-002
1.082e-002
1.068e-002
1.050e-002
1.049e-002
1.038e-002
1.033e-002
1.029e-002
1.017e-002
1.003e-002
9.918e-003
9.824e-003
9.627e-003
9.513e-003
9.492e-003
9.485e-003
9.388e-003
9.320e-003
9.216e-003
9.099e-003

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
2.212e-036
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
1.460e-031

5.492e-032
9.255e-033
2.021e-029
2.651e-029
1.119e-027
5.539e-024
1.426e-022
5.544e-022
1.084e-020
8.420e-022
1.186e-021

7.173e-021

3.341e-018

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 166 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero
69
70

Pulsazione Frequenza
6.928e+002 1.103e+002
7.042e+002 1.121e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo
1

0 N o o~ 0N

©

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Direz.X
9.602e-001
4.366e-001
-4.425e-001
-1.511e-001
2.607e+000
-1.484e-001
6.619e-001
6.376e-002
-9.273e-001
3.435e-001

-4.445e+000
4.361e-001
-5.850e-001
-3.719e-001

-1.561e+000
3.963e-001
6.866e-001
6.725e-001
1.784e+000
-6.705e-002
-3.650e-001
8.251e-002

-1.021e+000
-2.700e-001
2.861e-001
-2.527e-002
1.369e-001
4.897e-002
1.704e-001
-4.312e-001
-3.102e-001
-1.408e-001
1.260e+000

-1.204e+000
2.784e-001
3.696e-002
-2.304e-001
-4.116e-001
8.551e-002
-3.153e-001
-1.730e-001
1.290e-001
9.131e-001
-2.223e-001
-8.776e-002
5.560e-001
4.789e-001
-1.564e-001
5.021e-002
-2.329e-001
-1.996e-001
5.151e-002
7.006e-003
-9.642e-002
-7.178e-003
-3.045e-001

Periodo Precisione
9.070e-003 8.050e-019
8.922e-003 1.761e-016

Direz.Y
1.058e-001
6.880e-001
9.575e-002

-3.317e-001
1.569e-001
2.921e-001
3.940e-002

-2.597e-001

-3.955e-002
4.485e-001
3.035e-001
7.215e-003
6.599e-001
7.859e-002

-1.214e-001

-4.033e-001
1.625e-002

-1.913e-001
1.197e-002
5.876e-001

-7.011e-001
3.759e-001

-8.553e-002

-9.206e-002

-3.125e-002
1.579e-001

-2.678e-002
5.675e-001
1.348e+000
6.353e-001
3.320e-001

-4.083e-001
5.318e-001
4.612e-002

-6.163e-002
1.293e-002
3.794e-001
1.612e-001
3.607e-001

-1.550e+000

-1.616e-001
7.956e-002
9.314e-001

-4.288e-001
9.909e-002
4.121e-001

-5.677e-001
6.255e-001

-1.715e+000
1.852e+000

-4.507e-002

2.812e+000
1.463e+000

-9.905e-002

2.666e+000

-1.650e-001
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X
Modo: 1 +9.22e-001
Progressiva +9.22e-001
Modo: 2 +1.91e-001
Progressiva +1.11e+000
Modo: 3 +1.96e-001
Progressiva +1.31e+000
Modo: 4 +2.28e-002
Progressiva +1.33e+000
Modo: 5 +6.80e+000
Progressiva +8.13e+000
Modo: 6 +2.20e-002
Progressiva +8.15e+000
Modo: 7 +4.38e-001
Progressiva +8.59e+000
Modo: 8 +4.07e-003
Progressiva +8.59e+000
Modo: 9 +8.60e-001
Progressiva +9.45e+000
Modo: 10 +1.18e-001
Progressiva +9.57e+000
Modo: 11 +1.98e+001
Progressiva +2.93e+001
Modo: 12 +1.90e-001
Progressiva +2.95e+001
Modo: 13 +3.42e-001
Progressiva +2.99e+001
Modo: 14 +1.38e-001
Progressiva +3.00e+001
Modo: 15 +2.44e+000
Progressiva +3.24e+001
Modo: 16 +1.57e-001
Progressiva +3.26e+001
Modo: 17 +4.71e-001
Progressiva +3.31e+001
Modo: 18 +4.52e-001
Progressiva +3.35e+001
Modo: 19 +3.18e+000
Progressiva +3.67e+001
Modo: 20 +4.50e-003
Progressiva +3.67e+001
Modo: 21 +1.33e-001
Progressiva +3.68e+001
Modo: 22 +6.81e-003

R

- - -
A > O WO WONONN

~ ~ ~ D (o2} (2] (2] a (42 (4] A W = - - -
O NONONOOD~-~O = RO © O ©® = 0O N© o 9 NN O N

Direz.X
-4.879e-002
2.990e-001
2.652e-001
2.198e-001
9.256e-001
-2.123e-001
-1.985e-001
1.018e-001
8.668e-001
5.499e-001
-1.653e-001
-3.614e-002
1.413e-001
-1.166e-002

Direz.Y
+1.12e-002
+1.12e-002
+4.73e-001
+4.84e-001
+9.17e-003
+4.94e-001
+1.10e-001
+6.04e-001
+2.46e-002
+6.28e-001
+8.53e-002
+7.14e-001
+1.55e-003
+7.15e-001
+6.74e-002
+7.83e-001
+1.56e-003
+7.84e-001
+2.01e-001
+9.85e-001
+9.21e-002
+1.08e+000
+5.21e-005
+1.08e+000
+4.36e-001
+1.51e+000
+6.18e-003
+1.52e+000
+1.47e-002
+1.53e+000
+1.63e-001
+1.70e+000
+2.64e-004
+1.70e+000
+3.66e-002
+1.73e+000
+1.43e-004
+1.73e+000
+3.45e-001
+2.08e+000
+4.92e-001
+2.57e+000
+1.41e-001

ES

O Ol = A 2~ WO WO WO WOo WO WwWOoO WwWw-_"2 NOMNMNONMNODMNMONMNO O -~O0O  ~0O0O 0 0~ -~ o0 o

Direz.Y

2.430e+000
-1.666e+000
-1.081e+000
-4.252e-001
-4.379e-001
-5.533e-001
-3.029e-002
-6.019e-001
3.603e-001
-1.334e-002
-2.139e-001
-1.109e-001

1.004e-001
-9.040e-002

Direz.Z
+2.07e+001
+2.07e+001
+6.88e-001
+2.14e+001
+1.81e+001
+3.94e+001
+9.11e-001
+4.03e+001
+3.28e-002
+4.04e+001
+3.08e-005
+4.04e+001
+1.24e-002
+4.04e+001
+2.29e-004
+4.04e+001
+6.73e-005
+4.04e+001
+1.58e-003
+4.04e+001
+1.53e-003
+4.04e+001
+8.88e-005
+4.04e+001
+2.20e-003
+4.04e+001
+2.24e-001
+4.06e+001
+7.19e-002
+4.07e+001
+4.51e-001
+4.11e+001
+3.26e-003
+4.11e+001
+2.40e-001
+4.14e+001
+5.79e-001
+4.20e+001
+3.83e-002
+4.20e+001
+4.26e-003
+4.20e+001
+6.30e-002

% Rotaz.Z %
40 +4.55e+005 0
40 +4.55e+005 0
1 +5.61e+006 4
41 +6.06e+006 4
35 +4.51e+003 0
76 +6.07e+006 4
2 +3.36e+005 0
78 +6.40e+006 4
0 +1.01e+006 1
78 +7.41e+006 5
0 +1.13e+004 0
78 +7.42e+006 5
0 +3.91e+004 0
78 +7.46e+006 5
0 +1.42e+004 0
78 +7.48e+006 5
0 +4.16e+005 0
78 +7.89e+006 5
0 +2.80e+005 0
78 +8.17e+006 6
0 +7.18e+006 5
78 +1.53e+007 10
0 +6.91e+004 0
78 +1.54e+007 10
0 +3.57e+007 24
78 +5.11e+007 35
0 +3.46e+004 0
79 +5.11e+007 35
0 +2.92e+003 0
79 +5.11e+007 35
1 +5.58e+006 4
80 +5.67e+007 38
0 +1.23e+005 0
80 +5.68e+007 39
0 +1.07e+004 0
80 +5.68e+007 39
1 +2.40e+006 2
81 +5.92e+007 40
0 +2.60e+006 2
81 +6.18e+007 42
0 +3.18e+006 2
81 +6.50e+007 44
0 +1.58e+006 1
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva
Modo: 41
Progressiva
Modo: 42
Progressiva
Modo: 43
Progressiva
Modo: 44
Progressiva
Modo: 45
Progressiva
Modo: 46
Progressiva
Modo: 47
Progressiva
Modo: 48
Progressiva
Modo: 49
Progressiva
Modo: 50
Progressiva
Modo: 51
Progressiva
Modo: 52
Progressiva

Direz.X
+3.68e+001
+1.04e+000
+3.79e+001
+7.29e-002
+3.80e+001
+8.19e-002
+3.80e+001
+6.38e-004
+3.80e+001
+1.88e-002
+3.81e+001
+2.40e-003
+3.81e+001
+2.90e-002
+3.81e+001
+1.86e-001
+3.83e+001
+9.62e-002
+3.84e+001
+1.98e-002
+3.84e+001
+1.59e+000
+4.00e+001
+1.45e+000
+4.14e+001
+7.75e-002
+4.15e+001
+1.37e-003
+4.15e+001
+5.31e-002
+4.16e+001
+1.69e-001
+4.17e+001
+7.31e-003
+4.17e+001
+9.94e-002
+4.18e+001
+2.99e-002
+4.19e+001
+1.66e-002
+4.19e+001
+8.34e-001
+4.27e+001
+4.94e-002
+4.28e+001
+7.70e-003
+4.28e+001
+3.09e-001
+4.31e+001
+2.29e-001
+4.33e+001
+2.44e-002
+4.33e+001
+2.52e-003
+4.33e+001
+5.43e-002
+4.34e+001
+3.98e-002
+4.34e+001
+2.65e-003
+4.34e+001

%
72

74

74

74

74

75

75

75

75

75

75

78

81

81

81

81

82

82

82

82

82

84

84

84

84

85

85

85

85

85

85

Direz.Y
+2.71e+000
+7.31e-003
+2.72e+000
+8.47e-003
+2.73e+000
+9.76e-004
+2.73e+000
+2.49e-002
+2.75e+000
+7.17e-004
+2.75e+000
+3.22e-001
+3.08e+000
+1.82e+000
+4.89e+000
+4.04e-001
+5.30e+000
+1.10e-001
+5.41e+000
+1.67e-001
+5.57e+000
+2.83e-001
+5.86e+000
+2.13e-003
+5.86e+000
+3.80e-003
+5.86e+000
+1.67e-004
+5.86e+000
+1.44e-001
+6.01e+000
+2.60e-002
+6.03e+000
+1.30e-001
+6.16e+000
+2.40e+000
+8.57e+000
+2.61e-002
+8.59e+000
+6.33e-003
+8.60e+000
+8.67e-001
+9.47e+000
+1.84e-001
+9.65e+000
+9.82e-003
+9.66e+000
+1.70e-001
+9.83e+000
+3.22e-001
+1.02e+001
+3.91e-001
+1.05e+001
+2.94e+000
+1.35e+001
+3.43e+000
+1.69e+001
+2.03e-003
+1.69e+001
+7.91e+000
+2.48e+001

°
B
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Direz.Z
+4.21e+001
+2.82e-003
+4.21e+001
+2.59e-004
+4.21e+001
+1.30e-001
+4.22e+001
+3.14e-002
+4.22e+001
+9.35e-002
+4.23e+001
+8.83e-003
+4.23e+001
+1.11e-003
+4.23e+001
+1.14e-001
+4.24e+001
+1.11e-001
+4.26e+001
+7.68e-003
+4.26e+001
+4.03e-002
+4.26e+001
+1.31e-003
+4.26e+001
+9.24e-003
+4.26e+001
+1.00e-005
+4.26e+001
+7.11e-004
+4.26e+001
+1.05e-002
+4.26e+001
+5.45e-002
+4.27e+001
+4.20e-003
+4.27e+001
+7.94e-002
+4.28e+001
+1.74e-003
+4.28e+001
+7.82e-003
+4.28e+001
+3.93e-003
+4.28e+001
+6.33e-004
+4.28e+001
+6.62e-002
+4.28e+001
+5.34e-002
+4.29e+001
+3.94e-001
+4.33e+001
+3.11e-001
+4.36e+001
+2.50e-002
+4.36e+001
+1.66e-002
+4.36e+001
+7.82e-002
+4.37e+001

%
82

82

82

82

82

82

82

82

82

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

84

85

85

85

85

Rotaz.Z
+6.66e+007
+7.18e+005
+6.73e+007
+8.95e+005
+6.82e+007
+1.40e+005
+6.83e+007
+5.78e+005
+6.89e+007
+4.37e+004
+6.90e+007
+1.86e+006
+7.08e+007
+1.09e+007
+8.17e+007
+3.72e+005
+8.21e+007
+4.65e+004
+8.22e+007
+2.62e+005
+8.24e+007
+3.35e+003
+8.24e+007
+4.58e+003
+8.24e+007
+5.77e+004
+8.25e+007
+3.36e+004
+8.25e+007
+4.56e+005
+8.30e+007
+3.03e+005
+8.33e+007
+7.34e+004
+8.34e+007
+4.94e+006
+8.83e+007
+3.81e+004
+8.83e+007
+2.11e+003
+8.83e+007
+3.05e+005
+8.86e+007
+1.96e+005
+8.88e+007
+3.36e+003
+8.88e+007
+3.65e+005
+8.92e+007
+1.56e+005
+8.94e+007
+1.49e+005
+8.95e+007
+2.86e+005
+8.98e+007
+3.39e+005
+9.01e+007
+7.59e+003
+9.01e+007
+3.04e+005
+9.04e+007

%
45

46

48

48

47

47

48

55

56

56

56

56

56

56

56

56

56

57

60

60

60

60

60

60

60

61

61

61

61

61

61
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 53
Progressiva
Modo: 54
Progressiva
Modo: 55
Progressiva
Modo: 56
Progressiva
Modo: 57
Progressiva
Modo: 58
Progressiva
Modo: 59
Progressiva
Modo: 60
Progressiva
Modo: 61
Progressiva
Modo: 62
Progressiva
Modo: 63
Progressiva
Modo: 64
Progressiva
Modo: 65
Progressiva
Modo: 66
Progressiva
Modo: 67
Progressiva
Modo: 68
Progressiva
Modo: 69
Progressiva
Modo: 70
Progressiva

Direz.X
+4.91e-005
+4.34e+001
+9.30e-003
+4.35e+001
+5.15e-005
+4.35e+001
+9.27e-002
+4.35e+001
+2.38e-003
+4.35e+001
+8.94e-002
+4.36e+001
+7.03e-002
+4.37e+001
+4.83e-002
+4.38e+001
+8.57e-001
+4.46e+001
+4.51e-002
+4.47e+001
+3.94e-002
+4.47e+001
+1.04e-002
+4.47e+001
+7.51e-001
+4.55e+001
+3.02e-001
+4.58e+001
+2.73e-002
+4.58e+001
+1.31e-003
+4.58e+001
+2.00e-002
+4.58e+001
+1.36e-004
+4.58e+001

%

85

85

85

85

85

85

86

86

87

87

87

88

89

90

90

90

90

90

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+5.11e+001

Direzione Y
+5.11e+001

Direz.Y
+2.14e+000
+2.70e+001
+9.81e-003
+2.70e+001
+7.11e+000
+3.41e+001
+2.72e-002
+3.41e+001
+5.91e+000
+4.00e+001
+2.77e+000
+4.28e+001
+1.17e+000
+4.40e+001
+1.81e-001
+4.41e+001
+1.92e-001
+4.43e+001
+3.06e-001
+4.46e+001
+9.18e-004
+4.46e+001
+3.62e-001
+4.50e+001
+1.30e-001
+4.51e+001
+1.78e-004
+4.51e+001
+4.57e-002
+4.52e+001
+1.23e-002
+4.52e+001
+1.01e-002
+4.52e+001
+8.17e-003
+4.52e+001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EY

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

0 N o o~ WN

11
12
13

Pulsazione
7.047e+001
7.611e+001
8.207e+001
9.336e+001
1.098e+002
1.135e+002
1.169e+002
1.188e+002
1.195e+002
1.355e+002
1.438e+002
1.512e+002
1.795e+002

%

53

53

14

67

67

12

78

84

86

86

87

87

87

88

88

88

88

88

88

88

Direzione Z
+5.15e+001

Frequenza
1.122e+001
1.211e+001
1.306e+001
1.486e+001
1.747e+001
1.806e+001
1.860e+001
1.891e+001
1.902e+001
2.156e+001
2.288e+001
2.407e+001
2.857e+001

Direz.Z
+1.61e-001
+4.39e+001
+4.30e-004
+4.39e+001
+4.28e-003
+4.39e+001
+8.25e-003
+4.39e+001
+4.40e-002
+4.39e+001
+4.50e-002
+4.40e+001
+1.71e-002
+4.40e+001
+1.11e-005
+4.40e+001
+1.92e-002
+4.40e+001
+3.67e-002
+4.41e+001
+1.21e-004
+4.41e+001
+1.53e-004
+4.41e+001
+8.11e-002
+4.41e+001
+7.37e-002
+4.42e+001
+4.53e-002
+4.43e+001
+5.25e-002
+4.43e+001
+1.58e-001
+4.45e+001
+2.47e-002
+4.45e+001

%

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

86

Rotazione Z
+1.47e+008

Periodo
8.916e-002
8.256e-002
7.656e-002
6.730e-002
5.723e-002
5.537e-002
5.376e-002
5.290e-002
5.257e-002
4.639e-002
4.370e-002
4.155e-002
3.500e-002

Rotaz.Z
+9.60e+004
+9.05e+007
+1.64e+004
+9.06e+007
+8.73e+005
+9.14e+007
+1.58e+004
+9.15e+007
+6.89e+006
+9.83e+007
+8.44e+006
+1.07e+008
+6.18e+005
+1.07e+008
+8.40e+003
+1.07e+008
+1.54e+006
+1.09e+008
+1.47e+006
+1.10e+008
+2.97e+005
+1.11e+008
+2.65e+004
+1.11e+008
+6.69e+004
+1.11e+008
+4.46e+004
+1.11e+008
+2.46e+005
+1.11e+008
+5.36e+000
+1.11e+008
+6.01e+005
+1.12e+008
+3.65e+004
+1.12e+008

%

61

61

62

62

67

72

73

73

74

75

75

75

75

75

75

75

76

76

Precisione
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
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COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
14 2.021e+002 3.216e+001 3.109e-002 0.000e+000
15 2.036e+002 3.241e+001 3.086e-002 0.000e+000
16 2.151e+002 3.424e+001 2.921e-002 0.000e+000
17 2.247e+002 3.576e+001 2.796e-002 0.000e+000
18 2.415e+002 3.843e+001 2.602e-002 0.000e+000
19 2.491e+002 3.965e+001 2.522e-002 0.000e+000
20 2.650e+002 4.218e+001 2.371e-002 0.000e+000
21 2.727e+002 4.341e+001 2.304e-002 0.000e+000
22 2.837e+002 4.515e+001 2.215e-002 0.000e+000
23 2.957e+002 4.706e+001 2.125e-002 0.000e+000
24 3.026e+002 4.816e+001 2.076e-002 0.000e+000
25 3.038e+002 4.836e+001 2.068e-002 0.000e+000
26 3.145e+002 5.006e+001 1.998e-002 0.000e+000
27 3.295e+002 5.244e+001 1.907e-002 0.000e+000
28 3.544e+002 5.640e+001 1.773e-002 0.000e+000
29 3.556e+002 5.660e+001 1.767e-002 0.000e+000
30 3.700e+002 5.888e+001 1.698e-002 0.000e+000
31 3.866e+002 6.152e+001 1.625e-002 0.000e+000
32 3.959e+002 6.301e+001 1.587e-002 0.000e+000
33 4.255e+002 6.772e+001 1.477e-002 0.000e+000
34 4.468e+002 7.110e+001 1.406e-002 0.000e+000
35 4.701e+002 7.482e+001 1.337e-002 0.000e+000
36 4.800e+002 7.639e+001 1.309e-002 0.000e+000
37 4.881e+002 7.768e+001 1.287e-002 0.000e+000
38 4.927e+002 7.841e+001 1.275e-002 0.000e+000
39 5.031e+002 8.008e+001 1.249e-002 0.000e+000
40 5.115e+002 8.141e+001 1.228e-002 0.000e+000
41 5.158e+002 8.210e+001 1.218e-002 0.000e+000
42 5.385e+002 8.571e+001 1.167e-002 0.000e+000
43 5.391e+002 8.579e+001 1.166e-002 0.000e+000
44 5.443e+002 8.662e+001 1.154e-002 0.000e+000
45 5.459e+002 8.689e+001 1.151e-002 0.000e+000
46 5.555e+002 8.842e+001 1.131e-002 0.000e+000
47 5.605e+002 8.920e+001 1.121e-002 0.000e+000
48 5.702e+002 9.076e+001 1.102e-002 1.428e-035
49 5.763e+002 9.171e+001 1.090e-002 0.000e+000
50 5.831e+002 9.281e+001 1.077e-002 0.000e+000
51 5.892e+002 9.377e+001 1.066e-002 0.000e+000
52 5.985e+002 9.525e+001 1.050e-002 0.000e+000
53 5.992e+002 9.537e+001 1.049e-002 4.684e-034
54 6.055e+002 9.636e+001 1.038e-002 9.958e-034
55 6.082e+002 9.680e+001 1.033e-002 1.020e-031
56 6.104e+002 9.715e+001 1.029e-002 2.598e-032
57 6.181e+002 9.837e+001 1.017e-002 1.668e-032
58 6.246e+002 9.940e+001 1.006e-002 1.263e-028
59 6.332e+002 1.008e+002 9.922e-003 1.436e-026
60 6.398e+002 1.018e+002 9.821e-003 1.806e-024
61 6.503e+002 1.035e+002 9.662e-003 2.280e-024
62 6.610e+002 1.052e+002 9.505e-003 2.121e-022
63 6.624e+002 1.054e+002 9.485e-003 6.235e-021
64 6.627e+002 1.055e+002 9.481e-003 1.716e-021
65 6.693e+002 1.065e+002 9.388e-003 1.148e-021
66 6.740e+002 1.073e+002 9.322e-003 1.732e-021
67 6.821e+002 1.086e+002 9.211e-003 1.363e-020
68 6.905e+002 1.099e+002 9.099e-003 5.798e-018
69 6.932e+002 1.103e+002 9.064e-003 1.382e-018
70 7.040e+002 1.120e+002 8.925e-003 2.667e-016

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE
Modo Direz.X Direz.Y
1 8.673e-001 7.775e-002
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Nuovo casello del Lisert

Modo

o N o o b~ W

Direz.X
-3.610e-002
-4.819e-001
4.422e-003
2.479e+000
-1.481e-001
6.338e-001
1.825e-002
-8.633e-001
7.365e-001

-4.314e+000
5.310e-001
-7.880e-001
-6.162e-001
1.672e+000
5.444e-001
8.285e-001
8.524e-001
1.879e+000
-8.469e-002
-1.892e-001
-2.602e-002
-1.012e+000
-1.959e-001
2.316e-001
-7.490e-002
1.352e-001
2.209e-001
1.800e-001
-4.034e-001
-3.325e-001
-1.767e-001
1.315e+000
-1.231e+000
2.716e-001
3.467e-002
-2.188e-001
-4.717e-001
9.824e-002
-3.886e-001
-1.316e-001
2.089e-001
9.448e-001
-2.739e-001
-8.770e-002
5.645e-001
3.747e-001
-1.198e-001
-2.103e-001
-1.248e-001
-2.207e-001
6.820e-002
-7.320e-003
9.143e-002
2.965e-002
-3.424e-001
1.061e-001
-3.990e-001
-2.588e-001
-2.031e-001
-8.694e-001
1.399e-001

Direz.Y
6.960e-001
7.694e-002
-3.334e-001
2.305e-001
2.852e-001
5.130e-002
-2.575e-001
-7.162e-002
4.443e-001
1.602e-001
2.444e-002
6.855e-001
8.120e-002
9.095e-002
-4.318e-001

-4.142e-002
-2.281e-001
-4.149e-002
3.855e-001
-7.190e-001
5.328e-001
-1.951e-001
-1.199e-001
-2.263e-002
6.509e-002
-4.888e-002
1.211e+000
8.117e-001
7.752e-001
3.843e-001
-3.962e-001
3.966e-001
1.450e-001
-7.477e-002
1.293e-002
3.845e-001
2.062e-001
3.513e-001
-1.540e+000
1.470e-001
1.010e-001
5.430e-001
-4.065e-001
1.389e-001
3.271e-002
-8.243e-001
1.486e-001
2.470e+000
1.104e+000
2.213e-001
3.024e+000
3.046e-001
1.258e-001
-2.645e+000
-3.427e-002
-2.776e+000
1.442e+000
7.256e-001
2.186e-001
-5.530e-002
4.904e-001
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Nuovo casello del Lisert

Modo
63
64
65
66
67
68
69
70
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X
Modo: 1 +7.52e-001
Progressiva +7.52e-001
Modo: 2 +1.30e-003
Progressiva +7.54e-001
Modo: 3 +2.32e-001
Progressiva +9.86e-001
Modo: 4 +1.96e-005
Progressiva +9.86e-001
Modo: 5 +6.15e+000
Progressiva +7.13e+000
Modo: 6 +2.19e-002
Progressiva +7.15e+000
Modo: 7 +4.02e-001
Progressiva +7.56e+000
Modo: 8 +3.33e-004
Progressiva +7.56e+000
Modo: 9 +7.45e-001
Progressiva +8.30e+000
Modo: 10 +5.42e-001
Progressiva +8.84e+000
Modo: 11 +1.86e+001
Progressiva +2.75e+001
Modo: 12 +2.82e-001
Progressiva +2.77e+001
Modo: 13 +6.21e-001
Progressiva +2.84e+001
Modo: 14 +3.80e-001
Progressiva +2.87e+001
Modo: 15 +2.80e+000
Progressiva +3.15e+001
Modo: 16 +2.96e-001
Progressiva +3.18e+001
Modo: 17 +6.86e-001
Progressiva +3.25e+001
Modo: 18 +7.27e-001
Progressiva +3.32e+001
Modo: 19 +3.53e+000
Progressiva +3.68e+001
Modo: 20 +7.17e-003
Progressiva +3.68e+001
Modo: 21 +3.58e-002
Progressiva +3.68e+001
Modo: 22 +6.77e-004
Progressiva +3.68e+001
Modo: 23 +1.02e+000
Progressiva +3.78e+001
Modo: 24 +3.84e-002
Progressiva +3.79e+001
Modo: 25 +5.36e-002

ES

a o
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Direz.X
-3.988e-002
2.213e-001
8.408e-001
-4.416e-001
2.367e-001
3.308e-002
-2.242e-001
2.895e-002

Direz.Y
+6.05e-003
+6.05e-003
+4.84e-001
+4.90e-001
+5.92e-003
+4.96e-001
+1.11e-001
+6.08e-001
+5.31e-002
+6.61e-001
+8.13e-002
+7.42e-001
+2.63e-003
+7.45e-001
+6.63e-002
+8.11e-001
+5.13e-003
+8.16e-001
+1.97e-001
+1.01e+000
+2.57e-002
+1.04e+000
+5.97e-004
+1.04e+000
+4.70e-001
+1.51e+000
+6.59e-003
+1.52e+000
+8.27e-003
+1.52e+000
+1.86e-001
+1.71e+000
+1.72e-003
+1.71e+000
+5.20e-002
+1.76e+000
+1.72e-003
+1.77e+000
+1.49e-001
+1.92e+000
+5.17e-001
+2.43e+000
+2.84e-001
+2.72e+000
+3.81e-002
+2.75e+000
+1.44e-002
+2.77e+000
+5.12e-004

R

O O O U1 O O = U = B O WO WO WO WO WOo WwWOoOWwWw-=- NONODMNMNONMNMNONMNMNO-~O O ~~0O0  ~0 ~0 ~ 0 o0

Direz.Y
5.853e-001
-5.393e-003
7.525e-001
-1.862e-001
3.137e-001
1.216e-001
-1.901e-001
1.005e-001
Direz.Z % Rotaz.Z %
+2.10e+001 41 +6.97e+003 0
+2.10e+001 41 +6.97e+003 0
+2.48e-001 0 +5.00e+006 3
+2.13e+001 41 +5.00e+006 3
+1.82e+001 35 +7.19e+004 0
+3.94e+001 77 +5.07e+006 3
+9.04e-001 2 +2.86e+005 0
+4.03e+001 78 +5.36e+006 4
+3.23e-002 0 +2.78e+005 0
+4.04e+001 78 +5.64e+006 4
+2.06e-005 0 +2.06e+000 0
+4.04e+001 78 +5.64e+006 4
+1.26e-002 0 +4.59e+002 0
+4.04e+001 78 +5.64e+006 4
+2.03e-004 0 +3.03e+003 0
+4.04e+001 78 +5.64e+006 4
+5.08e-005 0 +8.09e+003 0
+4.04e+001 78 +5.65e+006 4
+1.31e-003 0 +7.78e+005 1
+4.04e+001 78 +6.43e+006 4
+1.13e-003 0 +5.41e+005 0
+4.04e+001 78 +6.97e+006 5
+8.56e-005 0 +2.08e+004 0
+4.04e+001 78 +6.99e+006 5
+4.08e-003 0 +3.60e+007 24
+4.04e+001 78 +4.30e+007 29
+2.71e-001 1 +1.09e+005 0
+4.07e+001 79 +4.31e+007 29
+7.99e-002 0 +1.96e+005 0
+4.07e+001 79 +4.33e+007 29
+3.46e-001 1 +6.64e+006 5
+4.11e+001 80 +4.99e+007 34
+2.32e-004 0 +2.18e+005 0
+4.11e+001 80 +5.01e+007 34
+1.78e-001 0 +4.59e+004 0
+4.13e+001 80 +5.02e+007 34
+6.79e-001 1 +5.41e+006 4
+4.19e+001 81 +5.56e+007 38
+5.72e-002 0 +1.43e+006 1
+4.20e+001 81 +5.70e+007 39
+1.14e-003 0 +5.73e+006 4
+4.20e+001 81 +6.28e+007 43
+5.60e-002 0 +6.10e+005 0
+4.21e+001 82 +6.34e+007 43
+6.34e-003 0 +1.03e+006 1
+4.21e+001 82 +6.44e+007 44
+1.35e-003 0 +8.32e+005 1
+4.21e+001 82 +6.52e+007 44
+1.30e-001 0 +1.03e+005 0

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 173 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva
Modo: 41
Progressiva
Modo: 42
Progressiva
Modo: 43
Progressiva
Modo: 44
Progressiva
Modo: 45
Progressiva
Modo: 46
Progressiva
Modo: 47
Progressiva
Modo: 48
Progressiva
Modo: 49
Progressiva
Modo: 50
Progressiva
Modo: 51
Progressiva
Modo: 52
Progressiva
Modo: 53
Progressiva
Modo: 54
Progressiva
Modo: 55
Progressiva

Direz.X
+3.79e+001
+5.61e-003
+3.79e+001
+1.83e-002
+3.80e+001
+4.88e-002
+3.80e+001
+3.24e-002
+3.80e+001
+1.63e-001
+3.82e+001
+1.11e-001
+3.83e+001
+3.12e-002
+3.83e+001
+1.73e+000
+4.01e+001
+1.51e+000
+4.16e+001
+7.38e-002
+4.17e+001
+1.20e-003
+4.17e+001
+4.79e-002
+4.17e+001
+2.23e-001
+4.19e+001
+9.65e-003
+4.19e+001
+1.51e-001
+4.21e+001
+1.73e-002
+4.21e+001
+4.37e-002
+4.22e+001
+8.93e-001
+4.31e+001
+7.50e-002
+4.31e+001
+7.69e-003
+4.31e+001
+3.19e-001
+4.35e+001
+1.40e-001
+4.36e+001
+1.43e-002
+4.36e+001
+4.42e-002
+4.37e+001
+1.56e-002
+4.37e+001
+4.87e-002
+4.37e+001
+4.65e-003
+4.37e+001
+5.36e-005
+4.37e+001
+8.36e-003
+4.37e+001
+8.79e-004
+4.37e+001

%
74

74

74

74

74

75

75

75

78

81

82

82

82

82

82

82

82

83

84

84

84

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

Direz.Y
+2.77e+000
+4.24e-003
+2.77e+000
+2.39e-003
+2.78e+000
+1.47e+000
+4.24e+000
+6.59e-001
+4.90e+000
+6.01e-001
+5.50e+000
+1.48e-001
+5.65e+000
+1.57e-001
+5.81e+000
+1.57e-001
+5.96e+000
+2.10e-002
+5.99e+000
+5.59e-003
+5.99e+000
+1.67e-004
+5.99e+000
+1.48e-001
+6.14e+000
+4.25e-002
+6.18e+000
+1.23e-001
+6.31e+000
+2.37e+000
+8.68e+000
+2.16e-002
+8.70e+000
+1.02e-002
+8.71e+000
+2.95e-001
+9.00e+000
+1.65e-001
+9.17e+000
+1.93e-002
+9.19e+000
+1.07e-003
+9.19e+000
+6.79e-001
+9.87e+000
+2.21e-002
+9.89e+000
+6.10e+000
+1.60e+001
+1.22e+000
+1.72e+001
+4.90e-002
+1.73e+001
+9.14e+000
+2.64e+001
+9.28e-002
+2.65e+001
+1.58e-002
+2.65e+001
+7.00e+000
+3.35e+001

°
B

- - - - - -

-

. . . - - - - - -
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Direz.Z
+4.22e+001
+2.51e-002
+4.22e+001
+9.76e-002
+4.23e+001
+5.59e-003
+4.23e+001
+4.64e-003
+4.23e+001
+1.15e-001
+4.24e+001
+1.08e-001
+4.26e+001
+9.24e-003
+4.26e+001
+4.16e-002
+4.26e+001
+1.36e-003
+4.26e+001
+9.33e-003
+4.26e+001
+1.27e-005
+4.26e+001
+1.17e-003
+4.26e+001
+1.03e-002
+4.26e+001
+5.33e-002
+4.27e+001
+1.29e-002
+4.27e+001
+7.17e-002
+4.28e+001
+1.10e-003
+4.28e+001
+5.39e-003
+4.28e+001
+3.66e-003
+4.28e+001
+4.12e-004
+4.28e+001
+6.05e-002
+4.28e+001
+5.59e-002
+4.29e+001
+6.60e-001
+4.36e+001
+5.22e-002
+4.36e+001
+2.58e-002
+4.36e+001
+1.99e-002
+4.37e+001
+9.28e-003
+4.37e+001
+2.34e-001
+4.39e+001
+9.66e-004
+4.39e+001
+3.01e-003
+4.39e+001

%
82

82

82

82

82

82

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

83

84

85

85

85

85

85

85

85

Rotaz.Z
+6.53e+007
+2.03e+005
+6.55e+007
+6.57e+004
+6.56e+007
+9.39e+006
+7.50e+007
+4.37e+006
+7.94e+007
+6.30e+005
+8.00e+007
+4.66e+004
+8.00e+007
+2.85e+005
+8.03e+007
+4.79e+004
+8.04e+007
+1.82e+005
+8.06e+007
+1.36e+005
+8.07e+007
+4.00e+004
+8.07e+007
+2.45e+005
+8.10e+007
+1.06e+005
+8.11e+007
+6.47e+004
+8.12e+007
+6.13e+006
+8.73e+007
+2.35e+005
+8.75e+007
+3.66e+003
+8.75e+007
+7.62e+005
+8.83e+007
+1.27e+005
+8.84e+007
+7.50e+003
+8.84e+007
+7.86e+005
+8.92e+007
+2.45e+005
+8.95e+007
+2.41e+005
+8.97e+007
+1.70e+005
+8.99e+007
+2.10e+005
+9.01e+007
+3.15e+004
+9.01e+007
+2.85e+005
+9.04e+007
+4.06e+004
+9.04e+007
+2.38e+004
+9.05e+007
+8.86e+005
+9.13e+007

%
44

44

44

51

54

54

54

54

54

55

55

55

55

55

55

59

59

59

60

60

60

60

61

61

61

61

61

61

61

61

62
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Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 56
Progressiva
Modo: 57
Progressiva
Modo: 58
Progressiva
Modo: 59
Progressiva
Modo: 60
Progressiva
Modo: 61
Progressiva
Modo: 62
Progressiva
Modo: 63
Progressiva
Modo: 64
Progressiva
Modo: 65
Progressiva
Modo: 66
Progressiva
Modo: 67
Progressiva
Modo: 68
Progressiva
Modo: 69
Progressiva
Modo: 70
Progressiva

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+5.11e+001

8.6.3 INFLUENZA DELLE NON LINEARITA’ GEOMETRICHE - FATTORE 6

Direz.X %
+1.17e-001 0
+4.38e+001 86
+1.13e-002 0
+4.39e+001 86
+1.59e-001 0
+4.40e+001 86
+6.70e-002 0
+4.41e+001 86
+4.13e-002 0
+4.41e+001 86
+7.56e-001 1
+4.49e+001 88
+1.96e-002 0
+4.49e+001 88
+1.59e-003 0
+4.49e+001 88
+4.90e-002 0
+4.50e+001 88
+7.07e-001 1
+4.57e+001 89
+1.95e-001 0
+4.59e+001 90
+5.60e-002 0
+4.59e+001 90
+1.09e-003 0
+4.59e+001 90
+5.03e-002 0
+4.60e+001 90
+8.38e-004 0
+4.60e+001 90

Direzione Y
+5.11e+001

ANALISI DEL SECONDO ORDINE

Nome archivio di
Intestazione del
Tipo di analisi

lavoro
lavoro

Unita® di misura delle Forze
Unita®" di misura Lunghezze
Sisma lungo l"asse Z

Combinazione dei

Combinazione componenti azioni sismiche

A
n

*** Gruppo di copertura: travi solette di copertura

modi

A_X [cm]

C
1 Statica+(EX+A*EY) 0.01
1

Statica+(W*EX+EY) 0.00

*** Gruppo di copertura: 1756

I ake)

A X [cm]

Statica+(EX+A*EY) 0.01
Statica+(A*EX+EY) 0.00

Direz.Y
+1.17e-003
+3.35e+001
+7.71e+000
+4.12e+001
+2.08e+000
+4.33e+001
+5.27e-001
+4.38e+001
+4.78e-002
+4.39e+001
+3.06e-003
+4.39e+001
+2.40e-001
+4.41e+001
+3.43e-001
+4.45e+001
+2.91e-005
+4.45e+001
+5.66e-001
+4.50e+001
+3.47e-002
+4.51e+001
+9.84e-002
+4.52e+001
+1.48e-002
+4.52e+001
+3.61e-002
+4.52e+001
+1.01e-002
+4.52e+001

kN
cm
No
cQc

0.3
0.3

A_Y [cm]

0.0
0.0

0
0

A_Y [cm]

0.0
0.0

0
0

%

66

15

81

85

86

86

86

86

87

87

88

88

88

88

88

89

Direzione Z
+5.15e+001

Eurocodice 8

Direz.Z
+7.01e-003
+4.39e+001
+2.15e-002
+4.39e+001
+6.58e-002
+4.40e+001
+1.16e-002
+4.40e+001
+8.27e-005
+4.40e+001
+3.24e-003
+4.40e+001
+5.82e-002
+4.41e+001
+1.87e-003
+4.41e+001
+2.25e-003
+4.41e+001
+9.22e-002
+4.42e+001
+7.93e-002
+4.42e+001
+2.92e-002
+4.43e+001
+5.02e-002
+4.43e+001
+1.51e-001
+4.45e+001
+2.51e-002
+4.45e+001

Autovie - fabbricato ipogeol

Statica e Dinamica

%

85

85

85

85

85

85

85

85

85

86

86

86

86

86

86

Rotazione Z
+1.47e+008

Rotaz.Z
+3.45e+005
+9.17e+007
+9.36e+006
+1.01e+008
+7.57e+006
+1.09e+008
+1.39e+005
+1.09e+008
+7.46e+004
+1.09e+008
+8.26e+005
+1.10e+008
+9.79e+005
+1.11e+008
+1.29e+005
+1.11e+008
+5.21e+005
+1.11e+008
+1.58e+004
+1.11e+008
+9.60e+002
+1.11e+008
+2.60e+005
+1.12e+008
+1.42e+001
+1.12e+008
+6.31e+005
+1.12e+008
+3.87e+004
+1.12e+008

%

62

69

74

74

74

74

75

75

75

75

75

76

76

76

76
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Nuovo casello del Lisert

*** Pjano rigido alla quota: 450.000 travi impalcato viabile

Piano rigido superiore: travi solette di copertura altezza interpiano: 1060.00

c.C A_X [em] A_Y [ecm] d,x [ecm] d. [cm] FX FY
1 Statica+(EX+A*EY) 0.01 0.00 -0.00 0.00 1589.20 2155.01
1 Statica+(A*EX+EY) 0.00 0.00 -0.00 0.00 756 .64 1878.78

*** Pjano rigido alla quota: 400.000 travi impalcato interno

Piano rigido superiore: travi impalcato viabile altezza interpiano: 50.00

c.C A_X [em] A_Y [ecm] d,x [cm] d, [cm] FX FY
1 Statica+(EX+A*EY) 0.01 0.00 -0.00 -0.00 5834.25 4077.80
1 Statica+(A*EX+EY) 0.00 0.00 -0.00 -0.00 2792.86 3026.42

*** analisi alla quota: 0.000

Piano rigido superiore: travi impalcato interno altezza interpiano: 400.00

c.C A_X [em] A_Y [cm] d,x [cm] d, [cm] FX FY
1 Statica+(EX+L*EY) 0.00 0.00 -0.01 -0.00 4291.16 13203.33 5.
1 Statica+(A*EX+EY) 0.00 0.00 -0.00 -0.00 2607.71 11271.25 5

RIPARTIZIONE DELLE AZIONI TAGLIANTI Al PIANI

*** Pjano rigido alla quota: 450.000 travi impalcato viabile

c.C FX(Tot) EX(Pil.) (%) FX(Setti) (%) FX(Pareti) (%) FY(Tot) FY(Pil.)
1 Statica+(EX+A*EY) 1589 11 1 0 0 1578 99 2155 2
1 Statica+(A*EX+EY) 757 7 1 0 0 750 99 1879 2

*** Pjano rigido alla quota: 400.000 travi impalcato interno

c.C FX(Tot) EX(Pil.) (%) FX(Setti) (%) FX(Pareti) (%) FY(Tot) FY(Pil.)
1 Statica+(EX+A*EY) 5834 0 o0 0 0 5834 100 4078 0
1 Statica+(A*EX+EY) 2793 0 o0 0 0] 2793 100 3026 0

*** Pjano rigido alla quota: 0.000

c.c FX(Tot) FX(Pil.) (%) FX(Setti) (%) FX(Pareti) (%) FY(Tot) FY(Pil.)

1 Statica+(EX+A*EY) 4291 471 11 2 0 3818 89 13203 659
1 Statica+(A*EX+EY) 2608 223 9 2 0 2383 91 11271 395

Il fattore 6 &€ sempre < 0.1.

Fz 9 X 9y
5403.93  0.00 0.00
5403.93  0.00 0.00

Fz 9X 9y
3533.69  0.00 0.00
3533.69  0.00 0.00

Fz 9X 9y
2444.81  0.00 0.00
2444.81  0.00 0.00

(%) FY(Setti) (%) FY(Pareti) (%)
0 o o0 2153 100
0 0o o 1877 100

(%) FY(Setti) (%) FY(Pareti) (%)
0 o o 4078 100
0 o o 3026 100

(%) FY(Setti) (%) FY(Pareti) (%)
5 3 0 12541 95
4 6 0 10871 96
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8.6.4 CALCOLO DELLE AZIONI SULLE PARETI CONTROTERRA E VERIFICA

Nella verifica della sezione di base della parete contro terra si considera la concomitanza di
momento flettente fuori piano e sforzo normale, nella combinazione peggiore, ossia: momento

flettente massimo con sforzo normale minimo e momento flettente massimo con sforzo normale
massimo:

Syy
kN/cmq

0.030
0.027
0.023
0.019
0.015
0.011
0.008
0.004
0.000
-0.011
-0.021
-0.032
-0.042
-0.053
-0.064
-0.074

. o:ua%

0!33 >

Syy
kNicmg

0.071
0.062
0.053
0,044
0.035
0.027
0.018
0.008
0.000
-0.022
-0.045
-0.087
-0.0B9
-0.112
-0.134
-0.157

-u.1?§,/§

Tensione normale massima nella sezione di base

Integrando la massima tensione di compressione sull’area di 1 ml di sezione: -0.0583*100*100 =
-583 kN/m (trascurando le concentrazioni di tensioni locali)
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Syy
kN/cmgq

0.036
0.031
0.027
0.022
0.018
0.013
0.009
0.004
0.000
-0.013
-0.025
-0.038
-0.050
-0.063
-0.075
-0.088

-0.1 o%

Tensione normale minima nella sezione di base

Integrando la massima tensione di compressione sull’area di 1 ml di sezione: -0.037*100*100 =
370 kN/m
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Myy
kNxcm/cm

-;os%

Myy
kNxcm/cm

376
329
282
235
188
141
94
47
0
-116
-232
-349
-465
-581
-697
-813

-929%

Momento flettente massimo fuori piano

Trascurando eventuali picchi locali il momento flettente massimo é: -1067 kNm/m
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Tagllo tz Myy
kN/emq

0.030
0.02%
0.026
0.024
0.022
0.020
0.018
0.017
0.015
0.013
0.011
0.009
0.007
0.006
0.004
0.002

0.000 4

Tagllo tz Myy
kNicmq

0.083
0.077
0.072
0.067
0.062
0.057
0.052
0.046
0.041
0.036

Massima tensione di taglio per le azioni fuori piano

Si osserva che nel caso delle pareti parallele alla direzioen di orditura del solaio ci sono dei picchi
di tensione tagliante, sono tuttavia effetti locali che sarebbe troppo penalizzante prendere in
considerazioni, essendo effetto di concentrazione di tensioni che vengonono gestite localmente.

Pertanto, Taglio massimo (integrando sulla sezione): 300 kNm/m
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Nuovo casello del Lisert

I EC2 -DMOB 'l TIPO ELEMENTO | Parete h ARCHIVIA | IMPORTA |
| sezione Parete controterra | " Y’ NUOYO | GEST. ARCHIVIO | G.d.R. |
—

— ARMATURA LONGITUDINALE
SUPERIORE

[¥ Zona sismica CcD I B vl

APPLICA GEOMETRIA

INFERIORE

diametro 1

20 -

20 -

(standard)

20 -

20 -

diametro 2 %

diffusa =

coprIFERRO | 30

LATERALE

+3

mim

+3

mim

DX.
gfsa o]0 |8 ¥] o

To ]

COPRIFERRO

Considera
Armatura diffusa ai
fini della flessione

[ dirx
[ diry

I_mmj

fcd = 15,9 Nfmm2
fyd = 321.3 Njmm2
n=15

I 7| ={n| o 0] 7]

B= | oo mMmM  GEOMETRIA

MATERIALL ==

H= 1000 mm

STATOI
STATOII
STATO IIT
TAGLIO

TORSIONE

— ARMATURA A TAGLIO
] I 45 Tog=

— STAFFE
:o|1zv|oe|gn;|
p| 120 mm

— FERRIPIEGATI ——

T .

200 mm

APPLICA ARMATURA

CHIUDI | [M;Mx] | [M;My] | [Mx;My]l N;Tx]

[M;Ty] | M;c] sollecitazioni & verifiche »> |

‘CAMPO DI SICUREZZA N:Mx

CAMPO DISICUREZZA dirx

Coeff. moltiplicative Msd 1

M [lM] M [leim]

n
o

1569.1, 3997

-3170.2; 2366.10=

-7925.5, 30386
~

~-

“llh

-13456.5; 1634 8

S

®w[ 122133 15836
~
~m[ 18357 4,0

-583
-370

2000

1000

-1000

-2000

-3000

1 (k)

0000000000000 O00000000000 00

Campi

N kN

M+ [kNm]

(limite campo 1)

{limite campi 1-2)
(limite campi 2-3)
{limite campi 3-4)
({limite campi 4-43)
(limite campi 4a-5)

(limite campa 5)

-2457.4
-1565.1
3170.2

7925.5

13456.5
14213.3
13357.4

0.0
399.7
2366.1
3038.6
1334.8
1583.6
0.0

Inputa sollecitazioni di calcolo
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Nuovo casello del Lisert

RESISTENZA AL TAGLIO - sezione non armata

j [ Elemento in trazione

|7 Sisma

™ asl solo reggistaffe

ARMATURA TESA SUPERICRE

R.apporto meccanico di armatura 2
K
Resistenza armatura tesa

Tadlio resistente

Verifica a taglio SLU: Vg/V.g = 300/387=0.78 < 1
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8.6.5 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DEL SOLAIO DEL PIANO VIABILE
La scelta delle travi in c.a.p. da impiegarsi come struttura del solaio del piano viabile & stata fatta

sulla base delle caratteristiche dichiarate dal produttore.

a SiIGMA C H40
C STRUTTURE PRECOMPRESSE |
www, slgmac. It IMPALCATO DI 1* CATEGORIA |

LUFFICK: TECHICO - COMMERCIALE ¢

VA TAVERNA CINQUANTA
03040 = AUSOR|A (FR}
TEL. D776 95 14 15 .5
FAX 0776 95 12 14 \\ L
e-maili utecl@sigmac,it H v
z, N\
3
£
g
£ ;
"o
oz | imermsemame. NN I OSSN DN N NN
o7 HI0 H1ﬁ HE0 HED
i
] 7 =] a 0 1 12 13 14 18 16 "w 18 19
LUCE D CALCOLE fm]

SEZIONE TRAGVERSALE IMPALCATO

| | 1 | ‘ i
B SRy | S i
| dnteracse pawi . i
SEZICNE LONGITUDINALE IMPALCATC
= : P
! SCLETTA ! gl [ac
[ A [Acolala FeB 4dk
THAVE ! G
H30 - H40 R '
H50 - HBO LRI, wsn di calzsle

La soletta superiore, considerando che le travi prefabbricate sono praticamente accostate, non &

sollecitata, di fatto, nella direzione ortogonale all’orditura del solaio.

1668D_DRO01_RO_strutture.doc Pagina 183 di 272 Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

8.6.6 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLE STRUTTURE PRINCIPALI ORIZZONTALI E
VERTICALIDEL PIANO VIABILE

Nel presente paragrafo si riportano le verifiche per sollecitazioni notevoli delle travi parete del

piano viabile e dei pilastri dellimpalcato lato torre scale.

TRAVE

18

23 ‘Max=319 682
26

Momento flettente SLU_travi parete

‘Max=1 761

Taglio SLU_travi parete
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Nuovo casello del Lisert

| EC2 -DMO3 j TIPO ELEMENTO I trave 'l ARCHIVIA IMPORTA
| trave parete piano viabile | N Y NUOVO GEST. ARCHIVIO G.d.R.
| fed =159 Nfmm2
MATERIALL=> | Tvd = 3913 Njmm2
n=15
A
i A7 x| a0/
[ |
T B B= | am mm GEOMETRIA
] - i
SN L I H= ] 300 mm
ol STATO1
i Bw =| 400 mm
.I I. =
i If . 5= | W07 mm STATOII
ol
[ 1
| STATOIII
|
. TAGLIO
|
—
1 TORSIONE
— ARMATURA A TAGLIO ————
" ismi B
[¥ Zonasismica €D | vl APPLICA GEOMETRIA a | 45 Tgg=| 1
— ARMATURA LONGITUDIMALE
SUPERIORE INFERIORE . STAFFE
) Considera —
diametro 1 = s znj = & | 20 ~| Armatura diffusa ai ﬁ 2 I 12 vl °-| o0 ?|
(standard) o — = fini della flessione
diametro 2 an = zzj BY| 120"
N 0 v dir x
diffuisa o] " 5 v T B Bl — FERRI PIEGATI
e o [ dry R
COPRIFERRO | 50 200 ﬁ 0 | 12 vl "“I 45
LATERALE DX, SK. COPRIFERRO ) p 200 mm
afisa o o 2] He[r][s om
APPLICA ARMATURA | CALCOLA Mrd
CHIUDI | [ M) [M;My] | [Mac;My] | [N;Tx] [N;Ty] | M;c] sollecitazioni e verifiche ==

STATO IIL - sezione plasticizzata

[V s15MA

SFORZO NORMALE = E K

— DIREZIOME Y -fibra superiore tesa

MOMENTO ADIMENSIOMALIZZATO

ASSE NEUTRO ADIMENSIOMALIZZATO

0K xn| 204 |

ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA

ARMATURA SUP ADIMEMSIOMALIZZATA

COEFF RIEMPIMENTO STRESSBLOCK

COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS.

MOMENTO LIMITE ULTIMO

— DIREZIONE Y -fibra inferiore tesa

MOMENTO ADIMENSIOMALIZZATO

ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO

ARMATURA INF. ADIMENSIOMALIZZATA

ARMATURA SUP ADIMENSIOMALIZZATA

COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS.

ARMATURA SUP ADIMENSIOMALIZZATA

MOMENTO LIMITE ULTIMO
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Nuovo casello del Lisert

Verifica a flessione SLU (i momenti resistenti sono invertiti):

momento minimo: Mgy/M,g =-3196/-4291 = 0.75 < 1
momento massimo: Mgy/M,q = 2670/4423 = 0.60 < 1

"RESISTENZA AL TAGLIO - sezione a

j [~ Elemento in trazione

v Sisma

— RESISTENZA TAGLIO-TRAZIONE

Bracdo forze interne

Cot. indinazione armatura - staffe

Cot. indinazione armatura - ferri piegati
Cot. indinazione biella compressa

Resistenza Taglio-trazione

— RESISTENZA TAGLIO-COMPRESSIONE

Res. a compressione ridotta

Tens. di compressione media ds

Resistenza Taglio-compressione

Verifica a taglio SLU: V¢/Vq = 1761/1860= 0.95 < 1
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PILASTRI 80x80

/.
____z_____|I l

‘Max=3 349 |

|

Sforzo normale — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

I||ll

Taglio nel piano della trave — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

I|lII

‘Max=219 |

Taglio fuori dal piano della trave — inviluppo combinazioni SLU + dinamica
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—— iy’

A

Max=50 913 |

Momento flettente nel piano della trave — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

'Max=89 650 |

Momento flettente fuori dal piano della trave — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

Lavoro: Autovie - fabbricato ipogeol Intestazione lavoro: 1N 0-2024.450 31.563 -46.514 -3.172-349.070 -87.205
Elemento: PILASTRO Gruppo: 4 Tabella: Tabella 10 0-2024.450 -58.663-103.706 -3.172-487.730 106.095
pilastri 1P 0-2024.450 31.563-103.706 -3.172-487.730 -87.205
Descrizione: pilastri impalcato viabile 2 0-3349.000 -5.639-122.900 -1.420-655.100 -16.920

7 0-2059.000 -28.260 -59.540 -0.703-363.400 42.010
ASTA NUM. 1 NI 129 NF 130 SEZ. Rp B= 80.0 H= 80.0 8 0-3349.000 -5.852-122.700 -1.427-654.700 -16.470

(pilastro)
1A 450-2419.370 -93.634 -17.747 -3.506-199.700-239.221
1B 450-2419.370 66.494 -17.747 -3.506-199.700 136.061

NC X Fx Fy Fz Mx My Mz 1C 450-2419.370 -93.634-132.493 -3.506 38.880-239.221
- 1D 450-2419.370 66.494-132.493 -3.506 38.880 136.061
cm kN KN*m 1E 450-1874.630 -93.634 -17.747  -3.506-199.700-239.221

1F 450-1874.630 66.494 -17.747 -3.506-199.700 136.061
1G 450-1874.630 -93.634-132.493 -3.506 38.880-239.221

1A 0-2490.370 -93.614 -17.737  -3.506-277.117 182.311 1H 450-1874.630 66.494-132.493 -3.506 38.880 136.061
1B 0-2490.370 66.514 -17.737  -3.506-277.117-163.421 11 450-2340.550 -58.683 -46.524  -3.172-144.680-158.350
1C 0-2490.370 -93.614-132.483 -3.506-559.683 182.311 1J 450-2340.550 31.543 -46.524  -3.172-144.680 55.190
1D 0-2490.370 66.514-132.483  -3.506-559.683-163.421 1K 450-2340.550 -58.683-103.716 -3.172 -16.140-158.350
1E 0-1945.630 -93.614 -17.737 -3.506-277.117 182.311 1L 450-2340.550 31.543-103.716 -3.172 -16.140 55.190
1F 0-1945.630 66.514 -17.737 -3.506-277.117-163.421 1M 450-1953.450 -58.683 -46.524  -3.172-144.680-158.350
1G 0-1945.630 -93.614-132.483  -3.506-559.683 182.311 IN 450-1953.450 31.543 -46.524 -3.172-144.680 55.190
1H 0-1945.630 66.514-132.483  -3.506-559.683-163.421 10 450-1953.450 -58.683-103.716 -3.172 -16.140-158.350
11 0-2411.550 -58.663 -46.514 -3.172-349.070 106.095 1P 450-1953.450 31.543-103.716 -3.172 -16.140 55.190
1J 0-2411.550 31.563 -46.514 -3.172-349.070 -87.205 2 450-3257.000 -5.669-122.900 -1.420-102.100 -42.360
1K 0-2411.550 -58.663-103.706  -3.172-487.730 106.095 7 450-1989.000 -28.280 -59.550 -0.703 -95.500 -85.210
1L 0-2411.550 31.563-103.706 -3.172-487.730 -87.205 8 450-3258.000 -5.882-122.800 -1.427-102.300 -42.870

M 0-2024.450 -58.663 -46.514 -3.172-349.070 106.095
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ASTA NUM. 2 NI 131 NF 132 SEZ. Rp B=80.0 H= 80.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-1892.129 -64.311 -86.183 -3.502-386.535 125.900
1B 0-1892.129 -16.829 -86.183 -3.502-386.535 22.400
1c 0-1892.129 -64.311-161.417 -3.502-632.865 125.900
1A 0-2138.512 -71.828 -62.044  -3.486-384.391 166.346 1D 0-1892.129 -16.829-161.417 -3.502-632.865 22.400
1B 0-2138.512 57.868 -62.044 -3.486-384.391-111.086 1E 0-1441.871 -64.311 -86.183 -3.502-386.535 125.900
1c 0-2138.512 -71.828-161.356 -3.486-672.409 166.346 1F 0-1441.871 -16.829 -86.183 -3.502-386.535 22.400
1D 0-2138.512 57.868-161.356 -3.486-672.409-111.086 16 0-1441.871 -64.311-161.417 -3.502-632.865 125.900
1E 0-1715.488 -71.828 -62.044  -3.486-384.391 166.346 1H 0-1441.871 -16.829-161.417 -3.502-632.865 22.400
1F 0-1715.488 57.868 -62.044  -3.486-384.391-111.086 11 0-1780.430 -61.224-106.972  -3.169-455.870 118.795
16 0-1715.488 -71.828-161.356 -3.486-672.409 166.346 1J 0-1780.430 -19.916-106.972 -3.169-455.870 29.505
1H 0-1715.488 57.868-161.356 -3.486-672.409-111.086 1K 0-1780.430 -61.224-140.628 -3.169-563.530 118.795
11 0-2066.020 -43.415 -86.593  -3.155-456.960 106.300 i 0-1780.430 -19.916-140.628 -3.169-563.530 29.505
1J 0-2066.020 29.455 -86.593  -3.155-456.960 -51.040 M 0-1553.570 -61.224-106.972 -3.169-455.870 118.795
1K 0-2066.020 -43.415-136.807 -3.155-599.840 106.300 IN 0-1553.570 -19.916-106.972 -3.169-455.870 29.505
1L 0-2066.020 29.455-136.807 -3.155-599.840 -51.040 10 0-1553.570 -61.224-140.628 -3.169-563.530 118.795
M 0-1787.980 -43.415 -86.593 -3.155-456.960 106.300 1P 0-1553.570 -19.916-140.628 -3.169-563.530 29.505
1N 0-1787.980 29.455 -86.593  -3.155-456.960 -51.040 2 0-2541.000 -72.360-192.400 -1.426-788.400 135.800
10 0-1787.980 -43.415-136.807 -3.155-599.840 106.300 7 0-1557.000 -15.680-109.300 -0.709-456.500 21.460
1P 0-1787.980 29.455-136.807 -3.155-599.840 -51.040 8 0-2541.000 -72.380-192.300 -1.433-788.000 135.800
2 0-2939.000 -4.691-178.400 -1.399-826.800 29.650
7 0-1772.000 -11.820 -92.790 -0.694-459.500 36.900 1A 450-1822.129 -64.341 -86.183 -3.502 -2.320-163.658
8 0-2939.000 -4.796-178.300 -1.406-826.200 29.860 1B 450-1822.129 -16.859 -86.183 -3.502 -2.320 -53.342
1C 450-1822.129 -64.341-161.417 -3.502 96.840-163.658
1A 450-2067.512 -71.850 -62.044 -3.486-107.555-157.078 1D 450-1822.129 -16.859-161.417 -3.502 96.840 -53.342
1B 450-2067.512 57.846 -62.044  -3.486-107.555 149.422 1E 450-1371.871 -64.341 -86.183 -3.502 -2.320-163.658
1C 450-2067.512 -71.850-161.356 -3.486 56.135-157.078 1F 450-1371.871 -16.859 -86.183 -3.502 -2.320 -53.342
1D 450-2067.512 57.846-161.356 -3.486 56.135 149.422 1G 450-1371.871 -64.341-161.417 -3.502 96.840-163.658
1E 450-1644.488 -71.850 -62.044  -3.486-107.555-157.078 1H 450-1371.871 -16.859-161.417 -3.502 96.840 -53.342
1F 450-1644.488 57.846 -62.044  -3.486-107.555 149.422 11 450-1710.430 -61.254-106.972 -3.169 23.560-156.861
1G 450-1644.488 -71.850-161.356 -3.486 56.135-157.078 1J 450-1710.430 -19.946-106.972 -3.169 23.560 -60.139
1H 450-1644.488 57.846-161.356 -3.486 56.135 149.422 1K 450-1710.430 -61.254-140.628 -3.169 70.960-156.861
11 450-1995.020 -43.437 -86.593 -3.155 -70.056 -89.388 1L 450-1710.430 -19.946-140.628 -3.169 70.960 -60.139
1J 450-1995.020 29.433 -86.593 -3.155 -70.056 81.732 1M 450-1483.570 -61.254-106.972 -3.169 23.560-156.861
1K 450-1995.020 -43.437-136.807 -3.155 18.636 -89.388 IN 450-1483.570 -19.946-106.972 -3.169 23.560 -60.139
1L 450-1995.020 29.433-136.807 -3.155 18.636 81.732 10 450-1483.570 -61.254-140.628 -3.169 70.960-156.861
1M 450-1716.980 -43.437 -86.593 -3.155 -70.056 -89.388 1P 450-1483.570 -19.946-140.628 -3.169 70.960 -60.139
IN 450-1716.980 29.433 -86.593 -3.155 -70.056 81.732 2 450-2449.000 -72.390-192.400 -1.426 77.400-189.900
10 450-1716.980 -43.437-136.807 -3.155 18.636 -89.388 7 450-1486.000 -15.700-109.300 -0.709 35.170 -49.130
1P 450-1716.980 29.433-136.807 -3.155 18.636 81.732 8 450-2449.000 -72.410-192.300 -1.433 77.550-189.900
2 450-2847.000 -4.720-178.400 -1.399 -23.870 8.472
7 450-1702.000 -11.840 -92.800 -0.694 -41.940 -16.340 ASTA NUM. 5 NI 137 NF 138 SEZ. Rp B=80.0 H= 80.0
8 450-2847.000 -4.825-178.300 -1.406 -24.010 8.215 (pilastro)
ASTA NUM. 3 NI 133 NF 134 SEZ. Rp B= 80.0 H= 80.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-1694.506-142.302 -55.169  -3.545-244.763 316.700
1B 0-1694.506 -22.538 -55.169  -3.545-244.763 47.300
1c 0-1694.506-142.302-102.192 -3.545-406.637 316.700
1A 0-2199.146 -72.430 -92.141  -3.479-443.077 166.367 1D 0-1694.506 -22.538-102.192 -3.545-406.637 47.300
1B 0-2199.146 47.790 -92.141  -3.479-443.077 -91.167 1E 0-1241.494-142.302 -55.169  -3.545-244.763 316.700
1c 0-2199.146 -72.430-173.459 -3.479-707.723 166.367 1F 0-1241.494 -22.538 -55.169 -3.545-244.763 47.300
1D 0-2199.146 47.790-173.459 -3.479-707.723 -91.167 16 0-1241.494-142 .302-102.192 -3.545-406.637 316.700
1E 0-1800.854 -72.430 -92.141  -3.479-443.077 166.367 1H 0-1241.494 -22.538-102.192 -3.545-406.637 47.300
1F 0-1800.854 47.790 -92.141 -3.479-443.077 -91.167 11 0-1566.000-116.437 -68.710 -3.212-291.964 257.900
16 0-1800.854 -72.430-173.459  -3.479-707.723 166.367 1J 0-1566.000 -48.403 -68.710 -3.212-291.964 106.100
1H 0-1800.854 47.790-173.459  -3.479-707.723 -91.167 1K 0-1566.000-116.437 -88.650 -3.212-359.436 257.900
11 0-2122.370 -42.911-111.475  -3.147-508.940 103.430 1L 0-1566.000 -48.403 -88.650 -3.212-359.436 106.100
1J 0-2122.370 18.271-111.475 -3.147-508.940 -28.230 i 0-1370.000-116.437 -68.710 -3.212-291.964 257.900
1K 0-2122.370 -42.911-154.125 -3.147-641.860 103.430 IN 0-1370.000 -48.403 -68.710 -3.212-291.964 106.100
1L 0-2122.370 18.271-154.125 -3.147-641.860 -28.230 10 0-1370.000-116.437 -88.650 -3.212-359.436 257.900
1M 0-1877.630 -42.911-111.475  -3.147-508.940 103.430 1P 0-1370.000 -48.403 -88.650 -3.212-359.436 106.100
1N 0-1877.630 18.271-111.475 -3.147-508.940 -28.230 2 0-2242.000-139.400-120.000  -1.493-496.500 307.900
10 0-1877.630 -42.911-154.125 -3.147-641.860 103.430 7 0-1370.000 -45.800 -76.160 -0.745-313.100 101.300
1P 0-1877.630 18.271-154.125 -3.147-641.860 -28.230 8 0-2240.000-139.400-120.000  -1.500-496.300 307.900
2 0-3053.000 -21.870-209.200 -1.391-896.500 64.170
7 0-1844.000 -3.669-112.400 -0.690-502.000 18.040 1A 450-1623.506-142.322 -55.169 -3.545 2.592-323.714
8 0-3053.000 -21.900-209.100 -1.398-895.900 64.200 1B 450-1623.506 -22.558 -55.169 -3.545 2.592 -54.086
1C 450-1623.506-142.322-102.192 -3.545 54.187-323.714
1A 450-2128.146 -72.450 -92.141  -3.479 -30.049-159.853 1D 450-1623.506 -22.558-102.192 -3.545 54.187 -54.086
1B 450-2128.146 47.770 -92.141 -3.479 -30.049 124.053 1E 450-1170.494-142.322 -55.169 -3.545 2.592-323.714
1C 450-2128.146 -72.450-173.459  -3.479 74.749-159.853 1F 450-1170.494 -22.558 -55.169 -3.545 2.592 -54.086
1D 450-2128.146 47.770-173.459  -3.479 74.749 124.053 1G 450-1170.494-142.322-102.192 -3.545 54.187-323.714
1E 450-1729.854 -72.450 -92.141 -3.479 -30.049-159.853 1H 450-1170.494 -22.558-102.192 -3.545 54.187 -54.086
1F 450-1729.854 47.770 -92.141  -3.479 -30.049 124.053 11 450-1495.000-116.457 -68.710 -3.212 16.260-266.090
1G 450-1729.854 -72.450-173.459  -3.479 74.749-159.853 1J 450-1495.000 -48.423 -68.710 -3.212 16.260-111.710
1H 450-1729.854 47.770-173.459 -3.479 74.749 124.053 1K 450-1495.000-116.457 -88.650 -3.212 40.520-266.090
11 450-2051.370 -42.931-111.475 -3.147 -8.685 -90.070 1L 450-1495.000 -48.423 -88.650 -3.212 40.520-111.710
1J 450-2051.370 18.251-111.475 -3.147 -8.685 54.270 1M  450-1299.000-116.457 -68.710 -3.212 16.260-266.090
1K 450-2051.370 -42.931-154.125 -3.147 53.385 -90.070 IN 450-1299.000 -48.423 -68.710 -3.212 16.260-111.710
1L 450-2051.370 18.251-154.125 -3.147 53.385 54.270 10 450-1299.000-116.457 -88.650 -3.212 40.520-266.090
1M 450-1806.630 -42.931-111.475 -3.147 -8.685 -90.070 1P 450-1299.000 -48.423 -88.650 -3.212 40.520-111.710
IN 450-1806.630 18.251-111.475 -3.147 -8.685 54.270 2 450-2150.000-139.400-120.000 -1.493 43.320-319.500
10 450-1806.630 -42.931-154.125 -3.147 53.385 -90.070 7 450-1300.000 -45.820 -76.160 -0.745 29.660-104.900
1P 450-1806.630 18.251-154.125 -3.147 53.385 54.270 8 450-2149.000-139.500-120.000 -1.500 43.790-319.600
2 450-2961.000 -21.900-209.200 -1.391 45.090 -34.340
7 450-1773.000 -3.692-112.500 -0.690 4.001 1.475 ASTA NUM. 6 NI 139 NF 140 SEZ. Rp B=80.0 H= 80.0
8 450-2961.000 -21.930-209.100 -1.398 45.060 -34.400 (pilastro)
ASTA NUM. 4 NI 135 NF 136 SEZ. Rp B=80.0 H= 80.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
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cm kN KN*m 8  0-3265.000-122.800 219.000 -1.444 836.700 251.100
1A 450-2437.190-137.049 180.654  -3.502-125.897-331.992
1A 0-2147.854-214.514 104.756 -3.553 397.050 456.517 1B 450-2437.190 -27.251 180.654 -3.502-125.897 -71.608
1B 0-2147.854 21.994 104.756 -3.553 397.050 -66.517 1C  450-2437.190-137.049 104.146 -3.502 -66.883-331.992
1C  0-2147.854-214.514 67.424 -3.553 266.750 456.517 1D 450-2437.190 -27.251 104.146 -3.502 -66.883 -71.608
1D 0-2147.854 21.994 67.424 -3.553 266.750 -66.517 1E  450-1728.810-137.049 180.654 -3.502-125.897-331.992
1E  0-1436.146-214.514 104.756 -3.553 397.050 456.517 1F  450-1728.810 -27.251 180.654 -3.502-125.897 -71.608
1F  0-1436.146 21.994 104.756 -3.553 397.050 -66.517 1G  450-1728.810-137.049 104.146  -3.502 -66.883-331.992
16 0-1436.146-214.514 67.424 -3.553 266.750 456.517 1H 450-1728.810 -27.251 104.146 -3.502 -66.883 -71.608
1H  0-1436.146 21.994 67.424 -3.553 266.750 -66.517 11 450-2281.440-116.301 160.563 -3.172-110.118-283.300
11 0-1974.450-150.100 95.863 -3.220 366.369 313.850 1J 450-2281.440 -47.999 160.563 -3.172-110.118-120.300
13 0-1974.450 -42.420 95.863 -3.220 366.369 76.150 1K 450-2281.440-116.301 124.237 -3.172 -82.662-283.300
1K 0-1974.450-150.100 76.317 -3.220 297.431 313.850 1L 450-2281.440 -47.999 124.237 -3.172 -82.662-120.300
1L 0-1974.450 -42.420 76.317 -3.220 297.431 76.150 1M 450-1884.560-116.301 160.563 -3.172-110.118-283.300
1M 0-1609.550-150.100 95.863 -3.220 366.369 313.850 IN 450-1884.560 -47.999 160.563 -3.172-110.118-120.300
IN  0-1609.550 -42.420 95.863 -3.220 366.369 76.150 10 450-1884.560-116.301 124.237 -3.172 -82.662-283.300
10 0-1609.550-150.100 76.317 -3.220 297.431 313.850 1P  450-1884.560 -47.999 124.237 -3.172 -82.662-120.300
1P 0-1609.550 -42.420 76.317 -3.220 297.431 76.150 2 450-3173.000-122.400 219.000 -1.436-148.300-300.400
2 0-2724.000-154.200 130.700 -1.503 505.000 314.100 7 450-1951.000 -67.710 129.500 -0.715 -86.590-167.100
7  0-1678.000 -64.250 83.490 -0.752 320.000 125.300 8 450-3173.000-122.700 219.000 -1.444-148.800-301.300
8  0-2723.000-154.400 130.900 -1.511 505.100 314.500
ASTA NUM. 8 NI 143  NF 144  SEZ. Rp B= 80.0 H= 80.0

1A 450-2076.854-214.484 104.756 -3.553 -78.510-509.129 (pilastro)

1B 450-2076.854 22.024 104.756 -3.553 -78.510 32.929

1C 450-2076.854-214.484 67.424 -3.553 -32.530-509.129

1D 450-2076.854 22.024 67.424 -3.553 -32.530 32.929 NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
1E  450-1365.146-214.484 104.756 -3.553 -78.510-509.129 S
1F  450-1365.146 22.024 104.756 -3.553 -78.510 32.929 cm KN KN*m

16 450-1365.146-214.484 67.424 -3.553 -32.530-509.129

1H 450-1365.146 22.024 67.424 -3.553 -32.530 32.929

11 450-1903.450-150.070 95.863 -3.220 -67.575-361.660 1A 0-2208.270-204.554 100.679 -3.532 445.349 480.425
1J 450-1903.450 -42.390 95.863 -3.220 -67.575-114.540 1B 0-2208.270 32.074 100.679 -3.532 445.349 -43.225
1K 450-1903.450-150.070 76.317 -3.220 -43.465-361.660 1C  0-2208.270-204.554 58.481 -3.532 262.851 480.425
1L 450-1903.450 -42.390 76.317 -3.220 -43.465-114.540 1D 0-2208.270 32.074 58.481 -3.532 262.851 -43.225
IM  450-1538.550-150.070 95.863 -3.220 -67.575-361.660 1E  0-1549.730-204.554 100.679 -3.532 445.349 480.425
IN 450-1538.550 -42.390 95.863 -3.220 -67.575-114.540 1F  0-1549.730 32.074 100.679 -3.532 445.349 -43.225
10 450-1538.550-150.070 76.317 -3.220 -43.465-361.660 16 0-1549.730-204.554 58.481 -3.532 262.851 480.425
1P  450-1538.550 -42.390 76.317 -3.220 -43.465-114.540 1H  0-1549.730 32.074 58.481 -3.532 262.851 -43.225
2 450-2633.000-154.200 130.700 -1.503 -83.030-379.800 11 0-2077.790-143.920 89.820 -3.197 399.338 346.970
7 450-1608.000 -64.230 83.490 -0.752 -55.730-163.800 1J  0-2077.790 -28.560 89.820 -3.197 399.338 90.230
8 450-2632.000-154.400 130.900 -1.511 -84.070-380.500 1K 0-2077.790-143.920 69.340 -3.197 308.862 346.970

1L 0-2077.790 -28.560 69.340 -3.197 308.862 90.230
ASTA NUM. 7 NI 141  NF 142  SEZ. Rp B= 80.0 H= 80.0 1M 0-1680.210-143.920 89.820 -3.197 399.338 346.970
(pilastro) IN  0-1680.210 -28.560 89.820 -3.197 399.338 90.230

10 0-1680.210-143.920 69.340 -3.197 308.862 346.970
1P 0-1680.210 -28.560 69.340 -3.197 308.862 90.230

NC X Fx Fy Fz Mx My Mz 2 0-2844.000-115.200 122.200 -1.474 543.800 296.600
- 7 0-1754.000 -89.790 71.620 -0.738 320.000 225.600

cm kN KN*m 8 0-2845.000-115.700 122.200 -1.482 543.700 297.700

1A 450-2138.270-204.524 100.679  -3.532 -14.779-439.897

1A 0-2507.190-137.079 180.654 -3.502 687.257 284.755 1B 450-2138.270 32.104 100.679  -3.532 -14.779 101.097
1B 0-2507.190 -27.281 180.654 -3.502 687.257 51.045 1C 450-2138.270-204.524 58.481 -3.532 6.726-439.897
1Cc 0-2507.190-137.079 104.146  -3.502 401.543 284.755 1D 450-2138.270 32.104 58.481 -3.532 6.726 101.097
1D 0-2507.190 -27.281 104.146  -3.502 401.543 51.045 1E 450-1479.730-204.524 100.679  -3.532 -14.779-439.897
1E 0-1798.810-137.079 180.654 -3.502 687.257 284.755 1F 450-1479.730 32.104 100.679  -3.532 -14.779 101.097
1F 0-1798.810 -27.281 180.654 -3.502 687.257 51.045 1G 450-1479.730-204.524 58.481 -3.532 6.726-439.897
16 0-1798.810-137.079 104.146  -3.502 401.543 284.755 1H 450-1479.730 32.104 58.481 -3.532 6.726 101.097
1H 0-1798.810 -27.281 104.146  -3.502 401.543 51.045 11 450-2007.790-143.890 89.820 -3.197 -10.424-300.590
11 0-2351.440-116.331 160.563 -3.172 612.910 240.130 1J 450-2007.790 -28.530 89.820 -3.197 -10.424 -38.210
1J 0-2351.440 -48.029 160.563 -3.172 612.910 95.670 1K 450-2007.790-143.890 69.340 -3.197 2.370-300.590
1K 0-2351.440-116.331 124.237 -3.172 475.890 240.130 1L 450-2007.790 -28.530 69.340 -3.197 2.370 -38.210
1L 0-2351.440 -48.029 124.237 -3.172 475.890 95.670 IM  450-1610.210-143.890 89.820 -3.197 -10.424-300.590
M 0-1954.560-116.331 160.563 -3.172 612.910 240.130 IN 450-1610.210 -28.530 89.820 -3.197 -10.424 -38.210
1IN 0-1954.560 -48.029 160.563 -3.172 612.910 95.670 10 450-1610.210-143.890 69.340 -3.197 2.370-300.590
10 0-1954.560-116.331 124.237 -3.172 475.890 240.130 1P 450-1610.210 -28.530 69.340 -3.197 2.370 -38.210
1P 0-1954.560 -48.029 124.237 -3.172 475.890 95.670 2 450-2752.000-115.200 122.200 -1.474 -6.093-221.900
2 0-3265.000-122.400 219.000 -1.436 837.000 250.300 7 450-1683.000 -89.770 71.620 -0.738 -2.357-178.400
7 0-2022.000 -67.740 129.500 -0.715 496.000 137.600 8 450-2753.000-115.700 122.200 -1.482 -6.408-223.000
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CAMPO DI SICUREZZA N; L 1

CAMPO DISICUREZZA dirx

1916.6; 155.2

A
-
rd
4

o
w

Y

[-1591 .4 1169.1p="

4—5224.5; 1561.3

g4
t~._ [B8913.1:10134
-
-9474.2;, 878.8

-

1
§

\

A
\

L A Y o ettt

-2000

-4000

H (ki)

6000 -5000 -10000 -12000

Campi

N kN

Mx + [kMm]

(limite campo 1)
(limite campi 1-2)
({limite campi 2-3)
({limite campi 3-4)
(limite campi 4-4a)
(limite campi 4a-5)

(limite campo 5)

Campo di ricurezza N;M

-1965.9
-1516.6
1591.4
5224.5
8913.1
9474.2
12141.9

0.0
158.2
1169.1
1561.3
1013.4
a78.8
0.0

CAMPO DISICUREZZA diry

'_,.—5224.5; 1961.3

= re

A -1591 4 1169.1 ~
1516.6, 158. ~em[8313.1; 10134
94742878 8

-1000

-1500

-2000

-4000

H (kM)

-G000 5000 -10000 -12000

-2000
-14000

Campi

N [l]

(limite campo 1)
(limite campi 1-2)
(limite campi 2-3)
(limite campi 3-4)
({limite campi 4-4a)
({limite campi 4&-5)

(limite campo 5)

-1965.9
-1316.6
1591.4
5224.5
8913.1
9474.2
12141.9

Coeff, moltiplicative Msd I 1

m
n

M [kM] Mx [kNm]

) 182

AUHTITOTMOMNODEO~MTOOZEZC A9 T0NMO M Wi

-2450 -163
-2450
-2450
-1946
-1946
-1946
-1946
-2412
-2412
-2412
-2412
-2024
-2024
-2024
-2024

=l

Ok

Coeff. moltiplicativo Msd I 1

B

M [N

ARUCIOTMMOOEeroN M TOZICAC"IOoMMOO®E|0

-2430
-2430
-2450
-2450
-1946
-1346
-1946
-1946
-2412
-2412
-2412
-2412
-2024

=l

Inputa sollecitazioni di calcolo |

0K |
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Nuovo casello del Lisert

Campo di sicurezza: (Mx,sd/Mx,Rd)*a+(Mx,sd/Mx,Rd)"B = 1

Mx,sd/Mx,Rd

My,Sd/My,Rd

Avendo posto a=p=1.5
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Campo di sicurezza N.T:

[v Considera lo scorrimento alla base

CAMPO DI SICUREZZA dir x Coeff. moltiplicativo Tsd I 1

vRd

WRsd

sesseiRd s

-1000

-2000

-3000

-4000
-1875
-1875
-1875
-1875
-2341

2341 |

-5000
4000 2000 -2000  -4000  -6000  -B000 -10000 -12000 -14000

N {kN)

L IATMMOAEE® NN OSSR~ IO TMOO®EN

Staffe: Asw,st = 226 mm [~ Neff = N+Mf0.9h

IAsj = 5024 mm~2 X

Mmax = 0 kM

Vman = 66.5 kN Vmin = -214.5 kN Inputa solleditazioni di calcolo |
Indinazione puntone compresso B =45

valore massimo resistenza al taglio-trazione 401kN
valore massimo resistenza puntone compresso 2703 kM
valore massimo resistenza a scorrimento 3544 kN
valore resistenza per eff, Spinotto (solo sez. in trazione) -

CAMPO DI SICUREZZA dir y [v Considera lo scorrimento alla base

Coeff. moltiplicative Tsd

-2450
-2480
-2450
-2480
-1946
-1946
-1946
-1946
-2412
-2412
-2412
-2412
-2024
-2024
-2024
-2024

=« =VRed

. P o]

= VRsd

swans VRd,s

ssssaassl

IO TMMONTEDNMTOTOZTECACSTATMO O @

-5000
2000 -4000 -6000 -2000 -10000  -12000  -14000

1 (kM)

- L

Staffe: Asw,st = 226 mm I~ MNeff = N+M/0.9h

IAsj = 5024 mm~2

MNmax = 0 kN

Vmax = 219 kN Inputa sollecitazioni di calcolo
Indinazione puntone compresso

valore massimo resistenza al taglio-trazione

valore massimo resistenza puntone compresso

valore massimo resistenza a scorrimento

valore resistenza per eff, Spinotto (solo sez. in trazione)
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8.6.7 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DI TRAVI E PILASTRI DEL FABBRICATO INTERNO

Di seguto si svolge la verifica per le sollecitazioni massime delle travi e dei pilastri dell'impalcato

interno. Le travi hanno sezione 40x30, con I'eccezione di quelle piu sollecitate con sezione 80x30.

Sezlonl
[ 13 Rp B=8¢ H=30 /A

Travi di sezione 80x30

Momento massimo SLU_travi 80x30
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Nuovo casello del Lisert

Taglio massimo SLU_travi 80x30

| EC2 - DM08 v| TPOELEMENTO | trave

ARCHIVIA

IMPORTA

| trave impalcato interno_80 |

Y

GEST. ARCHIVIO

G.d.R.

¥ Zona sismica

diametro 1 _=
(standard) —
diametro 2 7,

diffusa o °
COPRIFERRO
LATERALE
diffusa

— ARMATURA LONGITUDINALE

CDIB vl

APPLICA GEOMETRIA

SUPERIORE

INFERIORE

EN R

20 -

3 18 -

22 -

13 -

I—ITIITI

18 -

mim

COPRIFERRO

BB

Considera
Armatura diffusa ai
fini della flessione

[ dirx
[ diry

j

MATERIALL > > fyd

fod =

15.8  MNfmm2

=391.3 Njmm2
n=15

I 7| x| n|o 0] 7

B= 300 mm

H= mm

ARMATURA ATAGLIO

] IT Tgg=

GEOMETRIA

STATO1I

STATOII

STATO III

TAGLIO

TORSIOME

— STAFFE

P | 100 mm

|8 vla

5 2]

— FERRIPIEGAT] ———————

Ak

200 mm

=

APPLICA ARMATURA

CALCOLA Mrd

CHIUDI

| [M;Mx]

[N;My] | [MK}MY]l

[N;Tx]

[N;Ty] | M;e]

sollecitazioni e verifiche » >
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Nuovo casello del Lisert

STATO I - sezione plasticizza

SFORZONORMALE = | © | o ¥ Sisha
— DIREZIONE Y -fibra superiore tesa
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO s 0.087 B
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0.238 Lok X r1| 6 ‘ mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA 0.15
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA O 0.083
0.787 0.313
COEFF RIEMPIMENTO STRESSBLOCK B, £, 0 -
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS,  [§ 2 | 498 Eg 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 1884 m
— DIREZIONE Y -fibra inferiore tesa fY
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO I8 0.048 As
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0.165 Lok X r|| 728 ‘ mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @) 0.083
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA OO 0.15
0.663 0.193 4% A 4
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS. [ ! e . % - Py - -
1 £ BEd* £, B*d*f, N2 fa
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA [z | 0374 gs | 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 937 m

Verifica a flessione SLU: Mgy/M,q = -174/-188 = 0.93 < 1

-RES]STENZA AL TAGLO - sezione armata | |

j [ Elemento in trazione

v sisma

— RESISTEMZA TAGLIO-TRAZIONE

Braccio forze interne

Cot. indinazione armatura - staffe

Cot. indinazione armatura - ferri piegat
Cot. indinazione biella compressa

Resistenza Taglio-trazione

— RESISTEMZA TAGLIO-COMPRESSIOME

Res. a compressione ridotta

Tens. di compressione media ds

Resistenza Taglio-compressione

Verifica a taglio SLU: Vg4/V,g = 167/191 = 0.87 < 1
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Max=7 874

Momento massimo SLU_travi 40x30

Taglio massimo SLU_travi 40x30
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Nuovo casello del Lisert

I ECZ -DM03 'l TIPO ELEMENTO | Trave hd ARCHIVIA I IMPORTA |
| trave impalcato i”bem"—“o“:"'q P NUOVO GEST. ARCHIVIO | G.d.R. |
1 frd = 15,9 Njmm2
: MATERIALL>»> | fvd=391.3 Njmm2
. n=15
ey W | x|n|a| 0l
‘.'F - \-‘.
.“ I B= | am mim GEOMETRIA
¥ 1
N O P SR SR W= | 30 mm
T | T STATO 1
.. _I
" I .
N : o STATO IT
S I
| STATO III
1
. TAGLIO
|
| TORSIONE
- — ARMATURA A TAGLIO
v Zona sismica CcD B -
| l APPLICA GEOMETRIA 8 | 45 Tgg=
— ARMATURA LONGITUDINALE
SUPERIORE INFERIORE ) STAFFE
. Considera
diametra 1 = [ lﬁj = I 16 | Armatura diffusa ai =1 2 I 8 'l q'l ELR |
(standard) —— = fini della flessione
diametro 2 | - Zﬂj = sz P80 mm
= - [~ dirx
diffusa = 18 J = 18 j — FERRIPIEGATT —————
- ] [ diry
COPRIFERRO (T mm | 12 v|
LATERALE X, COPRIFERRO 0 mm
?
diffusa :I | - :I | -] | mm | |
APPLICA ARMATURA | CALCOLA Mrd |

CHIUDI | [M;Mx]

[N;My] | [Mx;Mv]l [N;Tx]

[N;Ty] | Mic]

sollecitazioni e verifiche »> |

STATO I - sezione plasticizzaf
SFORZO NORMALE = EI kN [V s1sMA
— DIREZIONE Y -fibra superiore tesa
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO |8 Cos B
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO E 0.22 ok ¥ I,1| 3.3 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @ 0.211
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA O 0.082 >E
COEFF RIEMPIMENTO STRESSELOCK. i 0.763 &, 0.281 | gy =
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS, [ 2 | 04 Es 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 985 | km
— DIREZIONE Y -fibra inferiore tesa f‘f'
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO |8 L3 As
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO E 0.127 | ok X I,1| 59.4 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @ 0.082
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA @ 0.211
M r 47 A A
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS. g 0.55 e 0145 | o p— LI = o ' = i =
1 c BEde S 4 5 -n REd*f R*u‘*f Y0 F
0.36 1 Sed "« ] = 2] .
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA B2 | O Es %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 383 | km
|

Verifica a flessione SLU: M¢y/M,y = -78.6/-98.5 =0.80 < 1
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Nuovo casello del Lisert

RESISTEMZA AL TAGLIO - sezi

j ™ Elemento in trazione

v Sisma

— RESISTEMZA TAGLIO-TRAZIONE

Bracdo forze interne

Cot. indinazione armatura - staffe

Cot. indinazione armatura - ferri piegati
Cot. indinazione biella compressa

Resistenza Taglio-trazione

— RESISTEMZA TAGLIO-COMPRESSIOME

Res. a compressione ridotta

Tens. di compressione media ds

Resistenza Taglio-compressione

Verifica a taglio SLU: Vg4/Vig = 107/119.6 = 0.89 < 1
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PILASTRI 25x25




COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Max=2 218

/

Momento flettente dir y — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

!

Max=1 789

!

Momento flettente dir x — inviluppo combinazioni SLU + dinamica

Lavoro: Autovie - fabbricato ipogeol Intestazione lavoro: 1J
Elemento: PILASTRO Gruppo: 1 Tabella: Tabella 1K
pilastri 1L
Descrizione: pilastri i
IN

ASTA NUM. 1 NI 38 NF 39 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0 10
(pilastro) 1P
PIL. NUM. 3 2
7

NC X Fx Fy Fz Mx My Mz 8

cm kN KN*m 1A

1B

1c

1A 0 -33.476 1.323 -0.497 0.028 -1.077 -0.606 1D

1B 0 -33.476  2.237 -0.497 0.028 -1.077 -2.512 1E

1c 0 -33.476 1.323 -3.221 0.028 -6.705 -0.606 1F

1D 0 -33.476  2.237 -3.221 0.028 -6.705 -2.512 16

1E 0 -11.704 1.323 -0.497 0.028 -1.077 -0.606 1H

1F 0 -11.704 2.237 -0.497 0.028 -1.077 -2.512 11

16 0 -11.704 1.323 -3.221 0.028 -6.705 -0.606 13

1H 0 -11.704 2.237 -3.221 0.028 -6.705 -2.512 1K

11 0 -30.977 1.454 -1.180 0.032 -2.490 -0.868 1L

[ejejoeojojoNoloNoNa]

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

-30.
-30.
-30.
-14.
-14.
-14.
-14.
-30.
-26.
-30.

-27.
-27.
-27.
-27.
-5.
-5.
-5.
-5.
-24.
-24.
-24.
-24.

977 2.106 -1.180
977 1.454 -2.538
977 2.106 -2.538
203 1.454 -1.180
203 2.106 -1.180
203 1.454 -2.538
203 2.106 -2.538
990 2.396 -2.619
710 2.928 -1.851
980 2.397 -2.624
346  1.323 -0.497
346  2.237 -0.497
346  1.323 -3.221
346  2.237 -3.221
574 1.323 -0.497
574 2.237 -0.497
574 1.323 -3.221
574 2.237 -3.221
847 1.454 -1.180
847 2.106 -1.180
847 1.454 -2.538
847 2.106 -2.538

OO0OO00O0OO0O0O0OO0O0

OCO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0OO0O0

.032 -2.490 -2.250
.032 -5.292 -0.868
.032 -5.292 -2.250
.032 -2.490 -0.868
.032 -2.490 -2.250
.032 -5.292 -0.868
.032 -5.292 -2.250
.002 -5.471 -1.935
.000 -3.899 -3.176
.002 -5.483 -1.936
.028 0.913 4.683
.028 0.913 6.435
.028 6.181 4.683
.028 6.181 6.435
.028 0.913 4.683
.028 0.913 6.435
.028 6.181 4.683
.028 6.181 6.435
032 2.231 4.946
.032  2.231 6.172
.032 4.863 4.946
.032 4.863 6.172
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M 400 -8.073 1.454 -1.180 0.032 2.231 4.946 1P 400 -12.034 -0.869 -1.505 0.032 2.909 -3.452
IN 400 -8.073 2.106 -1.180 0.032 2.231 6.172 2 400 -24.700 -1.509 -1.932 0.002 3.710 -5.423
10 400 -8.073 1.454 -2.538 0.032 4.863 4.946 7 400 -22.290 -2.063 -1.160 0.000 2.200 -6.393
1P 400 -8.073 2.106 -2.538 0.032 4.863 6.172 8 400 -24.700 -1.509 -1.931 0.002 3.708 -5.423
2 400 -23.030 2.396 -2.619 0.002 5.003 7.650
7 400 -20.580 2.928 -1.851 0.000 3.505 8.537 ASTA NUM. 4 NI 33 NF 42 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -23.020 2.397 -2.624 0.002 5.014 7.651 (pilastro)
PIL. NUM. 4
ASTA NUM. 2 NI 36 NF 40 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 2 == mmmmmmmmmmmmmmmmem e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-113.006 -0.532 -0.605 0.028 -1.437 -1.911
1B 0-113.006 0.427 -0.605 0.028 -1.437 -3.919
1c 0-113.006 -0.532 -1.137 0.028 -2.431 -1.911
1A 0 -67.087 -0.391 -3.163 0.028 -6.929 0.649 1D 0-113.006  0.427 -1.137 0.028 -2.431 -3.919
1B 0 -67.087 0.300 -3.163 0.028 -6.929 -0.692 1E 0 -42.954 -0.532 -0.605 0.028 -1.437 -1.911
1C 0 -67.087 -0.391 -4.529 0.028 -9.719 0.649 1F 0 -42.954 0.427 -0.605 0.028 -1.437 -3.919
1D 0 -67.087 0.300 -4.529 0.028 -9.719 -0.692 16 0 -42.954 -0.532 -1.137 0.028 -2.431 -1.911
1E 0 -34.553 -0.391 -3.163 0.028 -6.929 0.649 1H 0 -42.954 0.427 -1.137 0.028 -2.431 -3.919
1F 0 -34.553 0.300 -3.163 0.028 -6.929 -0.692 11 0-119.446 -0.437 -0.651 0.032 -1.504 -2.115
16 0 -34.553 -0.391 -4.529 0.028 -9.719 0.649 1J 0-119.446 0.333 -0.651 0.032 -1.504 -3.715
1H 0 -34.553 0.300 -4.529 0.028 -9.719 -0.692 1K 0-119.446 -0.437 -1.092 0.032 -2.364 -2.115
11 0 -68.158 -0.363 -3.379 0.032 -7.365 0.614 1L 0-119.446  0.333 -1.092 0.032 -2.364 -3.715
1J 0 -68.158 0.272 -3.379 0.032 -7.365 -0.658 M 0 -36.514 -0.437 -0.651 0.032 -1.504 -2.115
1K 0 -68.158 -0.363 -4.313 0.032 -9.283 0.614 IN 0 -36.514 0.333 -0.651 0.032 -1.504 -3.715
1L 0 -68.158 0.272 -4.313 0.032 -9.283 -0.658 10 0 -36.514 -0.437 -1.092 0.032 -2.364 -2.115
1M 0 -33.482 -0.363 -3.379 0.032 -7.365 0.614 1P 0 -36.514 0.333 -1.092 0.032 -2.364 -3.715
1N 0 -33.482 0.272 -3.379 0.032 -7.365 -0.658 2 0-109.000 0.145 -1.341 0.002 -2.915 -4.648
10 0 -33.482 -0.363 -4.313 0.032 -9.283 0.614 7 0-101.700 -1.636 -0.727 0.000 -1.665 -0.639
1P 0 -33.482 0.272 -4.313 0.032 -9.283 -0.658 8 0-109.000 0.146 -1.340 0.002 -2.914 -4.649
2 0 -70.130 -0.079 -5.710 0.002 -12.360 -0.010
7 0 -66.740 -0.079 -3.556 0.000 -7.741 0.000 1A 400-106.886 -0.532 -0.605 0.028 0.983 -4.043
8 0 -70.130 -0.079 -5.712 0.002 -12.360 -0.010 1B 400-106.886 0.427 -0.605 0.028 0.983 -2.205
1C 400-106.886 -0.532 -1.137 0.028 2.121 -4.043
1A 400 -60.957 -0.391 -3.163 0.028 5.718 -0.918 1D 400-106.886  0.427 -1.137 0.028 2.121 -2.205
1B 400 -60.957 0.300 -3.163 0.028 5.718 0.510 1E 400 -36.834 -0.532 -0.605 0.028 0.983 -4.043
1C 400 -60.957 -0.391 -4.529 0.028 8.400 -0.918 1F 400 -36.834 0.427 -0.605 0.028 0.983 -2.205
1D 400 -60.957 0.300 -4.529 0.028 8.400 0.510 1G 400 -36.834 -0.532 -1.137 0.028 2.121 -4.043
1E 400 -28.423 -0.391 -3.163 0.028 5.718 -0.918 1H 400 -36.834 0.427 -1.137 0.028 2.121 -2.205
1F 400 -28.423 0.300 -3.163 0.028 5.718 0.510 11 400-113.326 -0.437 -0.651 0.032 1.100 -3.869
1G 400 -28.423 -0.391 -4.529 0.028 8.400 -0.918 1J 400-113.326 0.333 -0.651 0.032 1.100 -2.379
1H 400 -28.423 0.300 -4.529 0.028 8.400 0.510 1K 400-113.326 -0.437 -1.092 0.032 2.004 -3.869
11 400 -62.028 -0.363 -3.379 0.032 6.143 -0.839 1L 400-113.326 0.333 -1.092 0.032 2.004 -2.379
1J 400 -62.028 0.272 -3.379 0.032 6.143 0.430 IM 400 -30.394 -0.437 -0.651 0.032 1.100 -3.869
1K 400 -62.028 -0.363 -4.313 0.032 7.975 -0.839 IN 400 -30.394 0.333 -0.651 0.032 1.100 -2.379
1L 400 -62.028 0.272 -4.313 0.032 7.975 0.430 10 400 -30.394 -0.437 -1.092 0.032 2.004 -3.869
IM 400 -27.352 -0.363 -3.379 0.032 6.143 -0.839 1P 400 -30.394 0.333 -1.092 0.032 2.004 -2.379
IN 400 -27.352 0.272 -3.379 0.032 6.143 0.430 2 400-101.000 0.145 -1.341 0.002 2.447 -4.066
10 400 -27.352 -0.363 -4.313 0.032 7.975 -0.839 7 400 -95.570 -1.636 -0.727 0.000 1.245 -7.182
1P 400 -27.352 0.272 -4.313 0.032 7.975 0.430 8 400-101.000 0.146 -1.340 0.002 2.446 -4.065
2 400 -62.170 -0.079 -5.710 0.002 10.480 -0.325
7 400 -60.610 -0.079 -3.556 0.000 6.484 -0.316 ASTA NUM. 5 NI 35 NF 43 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -62.160 -0.079 -5.712 0.002 10.490 -0.325 (pilastro)
PIL. NUM. 5
ASTA NUM. 3 NI 34 NF 41 SEZ Rp B= 25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 1 B ettt e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-274.426 -0.805 -2.157 0.028 -5.144 1.230
1B 0-274.426 0.700 -2.157 0.028 -5.144 -1.782
1c 0-274.426 -0.805 -3.751 0.028 -8.454 1.230
1A 0 -30.384 -1.406 -1.085 0.028 -2.283 1.133 1D 0-274.426 0.700 -3.751 0.028 -8.454 -1.782
1B 0 -30.384 -0.880 -1.085 0.028 -2.283 0.057 1E 0-167.374 -0.805 -2.157 0.028 -5.144 1.230
1C 0 -30.384 -1.406 -1.509 0.028 -3.125 1.133 1F 0-167.374 0.700 -2.157 0.028 -5.144 -1.782
1D 0 -30.384 -0.880 -1.509 0.028 -3.125 0.057 16 0-167.374 -0.805 -3.751 0.028 -8.454 1.230
1E 0 -17.536 -1.406 -1.085 0.028 -2.283 1.133 1H 0-167.374 0.700 -3.751 0.028 -8.454 -1.782
1F 0 -17.536 -0.880 -1.085 0.028 -2.283 0.057 11 0-273.558 -0.493 -2.451 0.032 -5.746 0.610
16 0 -17.536 -1.406 -1.509 0.028 -3.125 1.133 13 0-273.558 0.389 -2.451 0.032 -5.746 -1.162
1H 0 -17.536 -0.880 -1.509 0.028 -3.125 0.057 1K 0-273.558 -0.493 -3.457 0.032 -7.852 0.610
11 0 -29.756 -1.418 -1.089 0.032 -2.294 1.168 1L 0-273.558 0.389 -3.457 0.032 -7.852 -1.162
13 0 -29.756 -0.869 -1.089 0.032 -2.294 0.022 M 0-168.242 -0.493 -2.451 0.032 -5.746 0.610
1K 0 -29.756 -1.418 -1.505 0.032 -3.114 1.168 IN 0-168.242 0.389 -2.451 0.032 -5.746 -1.162
1L 0 -29.756 -0.869 -1.505 0.032 -3.114 0.022 10 0-168.242 -0.493 -3.457 0.032 -7.852 0.610
1M 0 -18.164 -1.418 -1.089 0.032 -2.294 1.168 1P 0-168.242 0.389 -3.457 0.032 -7.852 -1.162
1N 0 -18.164 -0.869 -1.089 0.032 -2.294 0.022 2 0-315.800 -0.114 -4.430 0.002 -10.130 -0.330
10 0 -18.164 -1.418 -1.505 0.032 -3.114 1.168 7 0-288.900 -0.156 -2.695 0.000 -6.279 -0.197
1P 0 -18.164 -0.869 -1.505 0.032 -3.114 0.022 8 0-315.800 -0.112 -4.433 0.002 -10.140 -0.335
2 0 -32.670 -1.509 -1.932 0.002 -4.018 0.612
7 0 -28.420 -2.063 -1.160 0.000 -2.440 1.858 1A 400-268.326 -0.805 -2.157 0.028 3.483 -1.991
8 0 -32.670 -1.509 -1.931 0.002 -4.016 0.613 1B 400-268.326 0.700 -2.157 0.028 3.483 1.020
1C 400-268.326 -0.805 -3.751 0.028 6.549 -1.991
1A 400 -24.254 -1.406 -1.085 0.028 2.059 -4.493 1D 400-268.326 0.700 -3.751 0.028 6.549 1.020
1B 400 -24.254 -0.880 -1.085 0.028 2.059 -3.465 1E 400-161.274 -0.805 -2.157 0.028 3.483 -1.991
1C 400 -24.254 -1.406 -1.509 0.028 2.913 -4.493 1F 400-161.274 0.700 -2.157 0.028 3.483 1.020
1D 400 -24.254 -0.880 -1.509 0.028 2.913 -3.465 1G 400-161.274 -0.805 -3.751 0.028 6.549 -1.991
1E 400 -11.406 -1.406 -1.085 0.028 2.059 -4.493 1H 400-161.274 0.700 -3.751 0.028 6.549 1.020
1F 400 -11.406 -0.880 -1.085 0.028 2.059 -3.465 11 400-267.458 -0.493 -2.451 0.032 4.058 -1.364
1G 400 -11.406 -1.406 -1.509 0.028 2.913 -4.493 1J 400-267.458 0.389 -2.451 0.032 4.058 0.393
1H 400 -11.406 -0.880 -1.509 0.028 2.913 -3.465 1K 400-267.458 -0.493 -3.457 0.032 5.975 -1.364
11 400 -23.626 -1.418 -1.089 0.032 2.063 -4.506 1L 400-267.458 0.389 -3.457 0.032 5.975 0.393
1J 400 -23.626 -0.869 -1.089 0.032 2.063 -3.452 IM 400-162.142 -0.493 -2.451 0.032 4.058 -1.364
1K 400 -23.626 -1.418 -1.505 0.032 2.909 -4.506 IN 400-162.142 0.389 -2.451 0.032 4.058 0.393
1L 400 -23.626 -0.869 -1.505 0.032 2.909 -3.452 10 400-162.142 -0.493 -3.457 0.032 5.975 -1.364
IM 400 -12.034 -1.418 -1.089 0.032 2.063 -4.506 1P 400-162.142 0.389 -3.457 0.032 5.975 0.393
IN 400 -12.034 -0.869 -1.089 0.032 2.063 -3.452 2 400-307.900 -0.114 -4.430 0.002 7.588 -0.785
10 400 -12.034 -1.418 -1.505 0.032 2.909 -4.506 7 400-282.700 -0.156 -2.695 0.000 4.499 -0.819
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COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

8 400-307.900 -0.112 -4.433 0.002 7.593 -0.781 ASTA NUM. 8 NI 25 NF 46 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro)
ASTA NUM. 6 NI 37 NF 44 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0 PIL. NUM. 14
(pilastro)
PIL. NUM. 6 NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz cm KN KN*m
cm kN KN*m
1A 0-289.251 0.001 0.484 0.028 0.922 -0.383
1B 0-289.251 2.055 0.484 0.028 0.922 -4.589
1A 0-116.863 0.122 -0.340 0.028 -1.083 3.855 ic 0-289.251 0.001 -0.504 0.028 -1.117 -0.383
1B 0-116.863 2.112 -0.340 0.028 -1.083 -0.437 1D 0-289.251 2.055 -0.504 0.028 -1.117 -4.589
1C 0-116.863 0.122 -3.092 0.028 -6.821 3.855 1E 0-184.149 0.001 0.484 0.028 0.922 -0.383
1D 0-116.863 2.112 -3.092 0.028 -6.821 -0.437 1F 0-184.149 2.055 0.484 0.028 0.922 -4.589
1E 0 -47.397 0.122 -0.340 0.028 -1.083 3.855 16 0-184.149 0.001 -0.504 0.028 -1.117 -0.383
1F 0 -47.397 2.112 -0.340 0.028 -1.083 -0.437 1H 0-184.149 2.055 -0.504 0.028 -1.117 -4.589
16 0 -47.397 0.122 -3.092 0.028 -6.821 3.855 11 0-289.111 0.556 0.274 0.032 0.465 -1.519
1H 0 -47.397 2.112 -3.092 0.028 -6.821 -0.437 13 0-289.111 1.500 0.274 0.032 0.465 -3.453
11 0-117.766 0.577 -1.006 0.032 -2.472 2.879 1K 0-289.111 0.556 -0.294 0.032 -0.659 -1.519
1J 0-117.766 1.657 -1.006 0.032 -2.472 0.539 1L 0-289.111 1.500 -0.294 0.032 -0.659 -3.453
1K 0-117.766  0.577 -2.426 0.032 -5.432 2.879 M 0-184.289 0.556 0.274 0.032 0.465 -1.519
1L 0-117.766  1.657 -2.426 0.032 -5.432 0.539 IN 0-184.289 1.500 0.274 0.032 0.465 -3.453
M 0 -46.494 0.577 -1.006 0.032 -2.472 2.879 10 0-184.289 0.556 -0.294 0.032 -0.659 -1.519
1N 0 -46.494 1.657 -1.006 0.032 -2.472 0.539 1P 0-184.289 1.500 -0.294 0.032 -0.659 -3.453
10 0 -46.494 0.577 -2.426 0.032 -5.432 2.879 2 0-338.300 1.502 -0.079 0.002 -0.244 -3.631
1P 0 -46.494 1.657 -2.426 0.032 -5.432 0.539 7 0-313.300 0.694 -0.002 0.000 -0.073 -1.981
2 0-114.600 1.265 -2.506 0.002 -5.716 3.211 8 0-338.300 1.509 -0.080 0.002 -0.247 -3.646
7 0-107.500 3.217 -1.650 0.000 -3.846 -1.369
8 0-114.600 1.267 -2.511 0.002 -5.727 3.208 1A  400-283.051 0.001 0.484 0.028 -1.016 -0.381
1B 400-283.051 2.055 0.484 0.028 -1.016 3.633
1A 400-110.733 0.122 -0.340 0.028 0.277 4.341 1C 400-283.051 0.001 -0.504 0.028 0.901 -0.381
1B 400-110.733 2.112 -0.340 0.028 0.277 8.011 1D 400-283.051 2.055 -0.504 0.028 0.901 3.633
1C 400-110.733 0.122 -3.092 0.028 5.551 4.341 1E 400-177.949 0.001 0.484 0.028 -1.016 -0.381
1D 400-110.733 2.112 -3.092 0.028 5.551 8.011 1F 400-177.949 2.055 0.484 0.028 -1.016 3.633
1E 400 -41.267 0.122 -0.340 0.028 0.277 4.341 1G 400-177.949 0.001 -0.504 0.028 0.901 -0.381
1F 400 -41.267 2.112 -0.340 0.028 0.277 8.011 1H 400-177.949 2.055 -0.504 0.028 0.901 3.633
1G 400 -41.267 0.122 -3.092 0.028 5.551 4.341 11 400-282.911 0.556 0.274 0.032 -0.639 0.703
1H 400 -41.267 2.112 -3.092 0.028 5.551 8.011 1J 400-282.911 1.500 0.274 0.032 -0.639 2.549
11 400-111.636 0.577 -1.006 0.032 1.553 5.183 1K 400-282.911 0.556 -0.294 0.032 0.524 0.703
1J 400-111.636 1.657 -1.006 0.032 1.553 7.169 1L 400-282.911 1.500 -0.294 0.032 0.524 2.549
1K 400-111.636 0.577 -2.426 0.032 4.275 5.183 1M 400-178.089 0.556 0.274 0.032 -0.639 0.703
1L 400-111.636 1.657 -2.426 0.032 4.275 7.169 IN 400-178.089 1.500 0.274 0.032 -0.639 2.549
IM 400 -40.364 0.577 -1.006 0.032 1.553 5.183 10 400-178.089 0.556 -0.294 0.032 0.524 0.703
IN 400 -40.364 1.657 -1.006 0.032 1.553 7.169 1P 400-178.089 1.500 -0.294 0.032 0.524 2.549
10 400 -40.364 0.577 -2.426 0.032 4.275 5.183 2 400-330.300 1.502 -0.079 0.002 0.072 2.378
1P 400 -40.364 1.657 -2.426 0.032 4.275 7.169 7 400-307.200 0.694 -0.002 0.000 -0.066 0.796
2 400-106.600 1.265 -2.506 0.002 4.307 8.273 8 400-330.300 1.509 -0.080 0.002 0.075 2.392
7 400-101.400 3.217 -1.650 0.000 2.756 11.500
8 400-106.600 1.267 -2.511 0.002 4.317 8.276 ASTA NUM. 9 NI 26 NF 47 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro)
ASTA NUM. 7 NI 24 NF 45 SEZ Rp B= 25.0 H= 25.0 PIL. NUM. 15
(pilastro)
PIL. NUM. 13 NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz cm kN KN*m
cm kN KN*m
1A 0-126.024 0.688 0.712 0.028 1.547 2.853
1B 0-126.024 2.440 0.712 0.028 1.547 -0.681
1A 0-115.811 1.084 0.347 0.028 0.538 -5.619 1c 0-126.024 0.688 -1.377 0.028 -3.080 2.853
1B 0-115.811 2.698 0.347 0.028 0.538 -8.875 1D 0-126.024  2.440 -1.377 0.028 -3.080 -0.681
1C 0-115.811 1.084 -0.080 0.028 -0.296 -5.619 1E 0 -53.056 0.688 0.712 0.028 1.547 2.853
1D 0-115.811 2.698 -0.080 0.028 -0.296 -8.875 1F 0 -53.056 2.440 0.712 0.028 1.547 -0.681
1E 0 -46.489 1.084 0.347 0.028 0.538 -5.619 16 0 -53.056 0.688 -1.377 0.028 -3.080 2.853
1F 0 -46.489 2.698 0.347 0.028 0.538 -8.875 1H 0 -53.056 2.440 -1.377 0.028 -3.080 -0.681
16 0 -46.489 1.084 -0.080 0.028 -0.296 -5.619 11 0-124.309 1.116 0.156 0.032 0.300 1.999
1H 0 -46.489 2.698 -0.080 0.028 -0.296 -8.875 1J 0-124.309 2.012 0.156 0.032 0.300 0.173
11 0-111.632 1.433 0.315 0.032 0.485 -6.332 1K 0-124.309 1.116 -0.821 0.032 -1.832 1.999
13 0-111.632 2.349 0.315 0.032 0.485 -8.162 1L 0-124.309 2.012 -0.821 0.032 -1.832 0.173
1K 0-111.632 1.433 -0.048 0.032 -0.243 -6.332 M 0 -54.771 1.116 0.156 0.032 0.300 1.999
1L 0-111.632 2.349 -0.048 0.032 -0.243 -8.162 IN 0 -54.771 2.012 0.156 0.032 0.300 0.173
1M 0 -50.668 1.433 0.315 0.032 0.485 -6.332 10 0 -54.771 1.116 -0.821 0.032 -1.832 1.999
1N 0 -50.668 2.349 0.315 0.032 0.485 -8.162 1P 0 -54.771 2.012 -0.821 0.032 -1.832 0.173
10 0 -50.668 1.433 -0.048 0.032 -0.243 -6.332 2 0-125.200 1.939 -0.604 0.002 -1.357 2.238
1P 0 -50.668 2.349 -0.048 0.032 -0.243 -8.162 7 0-117.000 3.800 -0.102 0.000 -0.232 -1.989
2 0-113.100 3.057 0.120 0.002 0.057 -11.130 8 0-125.200 1.944 -0.607 0.002 -1.362 2.227
7 0-106.400 -0.083 0.106 0.000 0.063 -4.331
8 0-113.100 3.060 0.121 0.002 0.058 -11.130 1A 400-119.904 0.688 0.712 0.028 -1.301 5.603
1B 400-119.904 2.440 0.712 0.028 -1.301 9.081
1A 400-109.681 1.084 0.347 0.028 -0.856 -1.289 1C 400-119.904 0.688 -1.377 0.028 2.429 5.603
1B 400-109.681 2.698 0.347 0.028 -0.856 1.925 1D 400-119.904 2.440 -1.377 0.028 2.429 9.081
1C 400-109.681 1.084 -0.080 0.028 0.031 -1.289 1E 400 -46.936 0.688 0.712 0.028 -1.301 5.603
1D 400-109.681 2.698 -0.080 0.028 0.031 1.925 1F 400 -46.936 2.440 0.712 0.028 -1.301 9.081
1E 400 -40.359 1.084 0.347 0.028 -0.856 -1.289 1G 400 -46.936 0.688 -1.377 0.028 2.429 5.603
1F 400 -40.359 2.698 0.347 0.028 -0.856 1.925 1H 400 -46.936 2.440 -1.377 0.028 2.429 9.081
1G 400 -40.359 1.084 -0.080 0.028 0.031 -1.289 11 400-118.189 1.116 0.156 0.032 -0.327 6.460
1H 400 -40.359 2.698 -0.080 0.028 0.031 1.925 1J 400-118.189 2.012 0.156 0.032 -0.327 8.224
11 400-105.502 1.433 0.315 0.032 -0.776 -0.612 1K 400-118.189 1.116 -0.821 0.032 1.455 6.460
1J 400-105.502 2.349 0.315 0.032 -0.776 1.248 1L 400-118.189 2.012 -0.821 0.032 1.455 8.224
1K 400-105.502 1.433 -0.048 0.032 -0.049 -0.612 IM 400 -48.651 1.116 0.156 0.032 -0.327 6.460
1L 400-105.502 2.349 -0.048 0.032 -0.049 1.248 IN 400 -48.651 2.012 0.156 0.032 -0.327 8.224
1M 400 -44.538 1.433 0.315 0.032 -0.776 -0.612 10 400 -48.651 1.116 -0.821 0.032 1.455 6.460
IN 400 -44.538 2.349 0.315 0.032 -0.776 1.248 1P 400 -48.651 2.012 -0.821 0.032 1.455 8.224
10 400 -44.538 1.433 -0.048 0.032 -0.049 -0.612 2 400-117.200 1.939 -0.604 0.002 1.060 9.994
1P 400 -44.538 2.349 -0.048 0.032 -0.049 1.248 7 400-110.900 3.800 -0.102 0.000 0.177 13.210
2 400-105.100 3.057 0.120 0.002 -0.425 1.103 8 400-117.200 1.944 -0.607 0.002 1.065 10.010
7 400-100.300 -0.083 0.106 0.000 -0.361 -4.661
8 400-105.100 3.060 0.121 0.002 -0.425 1.109 ASTA NUM. 10 NI 19 NF 48 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro)
PIL. NUM. 16
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COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -86.329 0.561 -0.309 0.028 -0.290 1.952
1B 0 -86.329 2.031 -0.309 0.028 -0.290 -0.971
ic 0 -86.329 0.561 -0.787 0.028 -1.181 1.952
1A 0 -89.309 1.227 -0.345 0.028 -0.341 -5.805 1D 0 -86.329 2.031 -0.787 0.028 -1.181 -0.971
1B 0 -89.309 2.691 -0.345 0.028 -0.341 -8.733 1E 0 -54.951 0.561 -0.309 0.028 -0.290 1.952
1c 0 -89.309 1.227 -0.747 0.028 -1.139 -5.805 1F 0 -54.951 2.031 -0.309 0.028 -0.290 -0.971
1D 0 -89.309 2.691 -0.747 0.028 -1.139 -8.733 16 0 -54.951 0.561 -0.787 0.028 -1.181 1.952
1E 0 -48.391 1.227 -0.345 0.028 -0.341 -5.805 1H 0 -54.951 2.031 -0.787 0.028 -1.181 -0.971
1F 0 -48.391 2.691 -0.345 0.028 -0.341 -8.733 11 0 -92.391 0.948 -0.419 0.032 -0.488 1.188
16 0 -48.391 1.227 -0.747 0.028 -1.139 -5.805 1J 0 -92.391 1.644 -0.419 0.032 -0.488 -0.207
1H 0 -48.391 2.691 -0.747 0.028 -1.139 -8.733 1K 0 -92.391 0.948 -0.677 0.032 -0.983 1.188
11 0-100.040 1.625 -0.367 0.032 -0.380 -6.600 1L 0 -92.391 1.644 -0.677 0.032 -0.983 -0.207
1J 0-100.040 2.293 -0.367 0.032 -0.380 -7.938 M 0 -48.889 0.948 -0.419 0.032 -0.488 1.188
1K 0-100.040 1.625 -0.725 0.032 -1.100 -6.600 IN 0 -48.889 1.644 -0.419 0.032 -0.488 -0.207
1L 0-100.040 2.293 -0.725 0.032 -1.100 -7.938 10 0 -48.889 0.948 -0.677 0.032 -0.983 1.188
M 0 -37.660 1.625 -0.367 0.032 -0.380 -6.600 1P 0 -48.889 1.644 -0.677 0.032 -0.983 -0.207
1N 0 -37.660 2.293 -0.367 0.032 -0.380 -7.938 2 0 -98.790 1.642 -0.720 0.002 -0.974 1.151
10 0 -37.660 1.625 -0.725 0.032 -1.100 -6.600 7 0 -92.140 2.839 -0.470 0.000 -0.609 -1.531
1P 0 -37.660 2.293 -0.725 0.032 -1.100 -7.938 8 0 -98.810 1.646 -0.720 0.002 -0.973 1.143
2 0 -96.040 3.181 -0.711 0.002 -0.973 -11.210
7 0 -91.000 0.070 -0.497 0.000 -0.661 -4.476 1A 400 -80.199 0.561 -0.309 0.028 0.944 4.192
8 0 -96.040 3.184 -0.711 0.002 -0.972 -11.220 1B 400 -80.199 2.031 -0.309 0.028 0.944 7.156
1C 400 -80.199 0.561 -0.787 0.028 1.970 4.192
1A 400 -83.179 1.227 -0.345 0.028 1.040 -0.906 1D 400 -80.199 2.031 -0.787 0.028 1.970 7.156
1B 400 -83.179 2.691 -0.345 0.028 1.040 2.041 1E 400 -48.821 0.561 -0.309 0.028 0.944 4.192
1C 400 -83.179 1.227 -0.747 0.028 1.848 -0.906 1F 400 -48.821 2.031 -0.309 0.028 0.944 7.156
1D 400 -83.179 2.691 -0.747 0.028 1.848 2.041 1G 400 -48.821 0.561 -0.787 0.028 1.970 4.192
1E 400 -42.261 1.227 -0.345 0.028 1.040 -0.906 1H 400 -48.821 2.031 -0.787 0.028 1.970 7.156
1F 400 -42.261 2.691 -0.345 0.028 1.040 2.041 11 400 -86.261 0.948 -0.419 0.032 1.187 4.975
1G 400 -42.261 1.227 -0.747 0.028 1.848 -0.906 1J 400 -86.261 1.644 -0.419 0.032 1.187 6.373
1H 400 -42.261 2.691 -0.747 0.028 1.848 2.041 1K 400 -86.261 0.948 -0.677 0.032 1.727 4.975
11 400 -93.910 1.625 -0.367 0.032 1.089 -0.117 1L 400 -86.261 1.644 -0.677 0.032 1.727 6.373
1J 400 -93.910 2.293 -0.367 0.032 1.089 1.252 M 400 -42.759 0.948 -0.419 0.032 1.187 4.975
1K 400 -93.910 1.625 -0.725 0.032 1.799 -0.117 IN 400 -42.759 1.644 -0.419 0.032 1.187 6.373
1L 400 -93.910 2.293 -0.725 0.032 1.799 1.252 10 400 -42.759 0.948 -0.677 0.032 1.727 4.975
1M 400 -31.530 1.625 -0.367 0.032 1.089 -0.117 1P 400 -42.759 1.644 -0.677 0.032 1.727 6.373
IN 400 -31.530 2.293 -0.367 0.032 1.089 1.252 2 400 -90.830 1.642 -0.720 0.002 1.907 7.718
10 400 -31.530 1.625 -0.725 0.032 1.799 -0.117 7 400 -86.010 2.839 -0.470 0.000 1.271 9.824
1P 400 -31.530 2.293 -0.725 0.032 1.799 1.252 8 400 -90.840 1.646 -0.720 0.002 1.905 7.728
2 400 -88.080 3.181 -0.711 0.002 1.872 1.512
7 400 -84.870 0.070 -0.497 0.000 1.326 -4.197 ASTA NUM. 13 NI 18 NF 51 SEZ. Rp B= 25.0 H= 25.0
8 400 -88.070 3.184 -0.711 0.002 1.870 1.519 (pilastro)
PIL. NUM. 19
ASTA NUM. 11 NI 21 NF 49 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 17 e e e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -84.705 1.350 0.438 0.028 0.648 -5.978
1B 0 -84.705 2.776 0.438 0.028 0.648 -8.822
1Cc 0 -84.705 1.350 0.062 0.028 -0.118 -5.978
1A 0-245.896 0.708 -0.172 0.028 0.047 -1.382 1D 0 -84.705 2.776 0.062 0.028 -0.118 -8.822
1B 0-245.896 2.498 -0.172 0.028 0.047 -5.076 1E 0 -42.415 1.350 0.438 0.028 0.648 -5.978
1c 0-245.896 0.708 -0.742 0.028 -1.098 -1.382 1F 0 -42.415 2.776 0.438 0.028 0.648 -8.822
1D 0-245.896  2.498 -0.742 0.028 -1.098 -5.076 16 0 -42.415 1.350 0.062 0.028 -0.118 -5.978
1E 0-151.904 0.708 -0.172 0.028 0.047 -1.382 1H 0 -42.415 2.776 0.062 0.028 -0.118 -8.822
1F 0-151.904 2.498 -0.172 0.028 0.047 -5.076 11 0 -91.789 1.755 0.431 0.032 0.633 -6.786
16 0-151.904 0.708 -0.742 0.028 -1.098 -1.382 1J 0 -91.789 2.371 0.431 0.032 0.633 -8.014
1H 0-151.904 2.498 -0.742 0.028 -1.098 -5.076 1K 0 -91.789 1.755 0.068 0.032 -0.104 -6.786
11 0-228.032 1.193 -0.269 0.032 -0.148 -2.374 1L 0 -91.789 2.371 0.068 0.032 -0.104 -8.014
1J 0-228.032 2.013 -0.269 0.032 -0.148 -4.084 M 0 -35.331 1.755 0.431 0.032 0.633 -6.786
1K 0-228.032 1.193 -0.645 0.032 -0.903 -2.374 IN 0 -35.331 2.371 0.431 0.032 0.633 -8.014
1L 0-228.032 2.013 -0.645 0.032 -0.903 -4.084 10 0 -35.331 1.755 0.068 0.032 -0.104 -6.786
M 0-169.768 1.193 -0.269 0.032 -0.148 -2.374 1P 0 -35.331 2.371 0.068 0.032 -0.104 -8.014
1N 0-169.768 2.013 -0.269 0.032 -0.148 -4.084 2 0 -88.270 3.334 0.263 0.002  0.249 -11.400
10 0-169.768 1.193 -0.645 0.032 -0.903 -2.374 7 0 -83.130 0.230 0.134 0.000 0.112 -4.682
1P 0-169.768 2.013 -0.645 0.032 -0.903 -4.084 8 0 -88.270 3.337 0.264 0.002 0.251 -11.410
2 0-283.800 2.367 -0.583 0.002 -0.663 -4.764
7 0-262.000 1.331 -0.385 0.000 -0.395 -2.700 1A 400 -78.575 1.350 0.438 0.028 -1.108 -0.586
8 0-283.800 2.375 -0.582 0.002 -0.662 -4.780 1B 400 -78.575 2.776 0.438 0.028 -1.108 2.290
1C 400 -78.575 1.350 0.062 0.028 -0.361 -0.586
1A 400-239.796 0.708 -0.172 0.028 0.735 1.448 1D 400 -78.575 2.776 0.062 0.028 -0.361 2.290
1B 400-239.796 2.498 -0.172 0.028 0.735 4.918 1E 400 -36.285 1.350 0.438 0.028 -1.108 -0.586
1C 400-239.796 0.708 -0.742 0.028 1.871 1.448 1F 400 -36.285 2.776 0.438 0.028 -1.108 2.290
1D 400-239.796 2.498 -0.742 0.028 1.871 4.918 1G 400 -36.285 1.350 0.062 0.028 -0.361 -0.586
1E 400-145.804 0.708 -0.172 0.028 0.735 1.448 1H 400 -36.285 2.776 0.062 0.028 -0.361 2.290
1F 400-145.804 2.498 -0.172 0.028 0.735 4.918 11 400 -85.659 1.755 0.431 0.032 -1.094 0.212
1G 400-145.804 0.708 -0.742 0.028 1.871 1.448 1J 400 -85.659 2.371 0.431 0.032 -1.094 1.493
1H 400-145.804 2.498 -0.742 0.028 1.871 4.918 1K 400 -85.659 1.755 0.068 0.032 -0.375 0.212
11 400-221.932 1.193 -0.269 0.032 0.927 2.396 1L 400 -85.659 2.371 0.068 0.032 -0.375 1.493
1J 400-221.932 2.013 -0.269 0.032 0.927 3.970 IM 400 -29.201 1.755 0.431 0.032 -1.094 0.212
1K 400-221.932 1.193 -0.645 0.032 1.679 2.396 IN 400 -29.201 2.371 0.431 0.032 -1.094 1.493
1L 400-221.932 2.013 -0.645 0.032 1.679 3.970 10 400 -29.201 1.755 0.068 0.032 -0.375 0.212
1M 400-163.668 1.193 -0.269 0.032 0.927 2.396 1P 400 -29.201 2.371 0.068 0.032 -0.375 1.493
IN 400-163.668 2.013 -0.269 0.032 0.927 3.970 2 400 -80.300 3.334 0.263 0.002 -0.803 1.932
10 400-163.668 1.193 -0.645 0.032 1.679 2.396 7 400 -77.000 0.230 0.134 0.000 -0.422 -3.762
1P 400-163.668 2.013 -0.645 0.032 1.679 3.970 8 400 -80.300 3.337 0.264 0.002 -0.805 1.939
2 400-275.900 2.367 -0.583 0.002 1.668 4.705
7 400-255.900 1.331 -0.385 0.000 1.145 2.626 ASTA NUM. 14 NI 20 NF 52 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400-275.900 2.375 -0.582 0.002 1.668 4.719 (pilastro)
PIL. NUM. 20
ASTA NUM. 12 NI 23 NF 50 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 18 == e m e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
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1A 0-242.288 0.757 0.394 0.028 0.565 -1.450 1D 0 -89.948 4.136 1.326 0.028 1.615 -10.592
1B 0-242.288 2.517 0.394 0.028 0.565 -5.078 1E 0 -49.492 2.884 2.210 0.028 3.005 -8.098
1c 0-242.288 0.757 -0.009 0.028 -0.271 -1.450 1F 0 -49.492 4.136 2.210 0.028 3.005 -10.592
1D 0-242.288 2.517 -0.009 0.028 -0.271 -5.078 16 0 -49.492 2.884 1.326 0.028 1.615 -8.098
1E 0-138.112 0.757 0.394 0.028 0.565 -1.450 1H 0 -49.492 4.136 1.326 0.028 1.615 -10.592
1F 0-138.112 2.517 0.394 0.028 0.565 -5.078 11 0 -82.698 3.213 2.020 0.032 2.765 -8.751
16 0-138.112 0.757 -0.009 0.028 -0.271 -1.450 13 0 -82.698 3.807 2.020 0.032 2.765 -9.939
1H 0-138.112 2.517 -0.009 0.028 -0.271 -5.078 1K 0 -82.698 3.213 1.516 0.032 1.855 -8.751
11 0-229.996 1.241 0.348 0.032 0.461 -2.440 i 0 -82.698 3.807 1.516 0.032 1.855 -9.939
1J 0-229.996 2.033 0.348 0.032 0.461 -4.088 M 0 -56.742 3.213 2.020 0.032 2.765 -8.751
1K 0-229.996 1.241 0.037 0.032 -0.167 -2.440 IN 0 -56.742 3.807 2.020 0.032 2.765 -9.939
1L 0-229.996 2.033 0.037 0.032 -0.167 -4.088 10 0 -56.742 3.213 1.516 0.032 1.855 -8.751
M 0-150.404 1.241 0.348 0.032 0.461 -2.440 1P 0 -56.742 3.807 1.516 0.032 1.855 -9.939
1N 0-150.404 2.033 0.348 0.032 0.461 -4.088 2 0 -96.330 5.431 2.683 0.002  3.527 -14.190
10 0-150.404 1.241 0.037 0.032 -0.167 -2.440 7 0 -89.780 2.357 2.752 0.000 3.658 -7.513
1P 0-150.404 2.033 0.037 0.032 -0.167 -4.088 8 0 -96.330 5.433 2.684 0.002 3.529 -14.190
2 0-271.000 2.416 0.191 0.002 0.101 -4.816
7 0-249.300 1.388 0.029 0.000 -0.098 -2.764 1A 400 -83.818 2.884 2.210 0.028 -5.845 3.436
8 0-271.000 2.424 0.192 0.002 0.103 -4.831 1B 400 -83.818 4.136 2.210 0.028 -5.845 5.958
1C 400 -83.818 2.884 1.326 0.028 -3.681 3.436
1A 400-236.188 0.757 0.394 0.028 -1.020 1.577 1D 400 -83.818 4.136 1.326 0.028 -3.681 5.958
1B 400-236.188 2.517 0.394 0.028 -1.020 4.989 1E 400 -43.362 2.884 2.210 0.028 -5.845 3.436
1C 400-236.188 0.757 -0.009 0.028 -0.225 1.577 1F 400 -43.362 4.136 2.210 0.028 -5.845 5.958
1D 400-236.188 2.517 -0.009 0.028 -0.225 4.989 1G 400 -43.362 2.884 1.326 0.028 -3.681 3.436
1E 400-132.012 0.757 0.394 0.028 -1.020 1.577 1H 400 -43.362 4.136 1.326 0.028 -3.681 5.958
1F 400-132.012 2.517 0.394 0.028 -1.020 4.989 11 400 -76.568 3.213 2.020 0.032 -5.322 4.101
1G 400-132.012 0.757 -0.009 0.028 -0.225 1.577 1J 400 -76.568 3.807 2.020 0.032 -5.322 5.293
1H 400-132.012 2.517 -0.009 0.028 -0.225 4.989 1K 400 -76.568 3.213 1.516 0.032 -4.204 4.101
11 400-223.896 1.241 0.348 0.032 -0.934 2.522 1L 400 -76.568 3.807 1.516 0.032 -4.204 5.293
1J 400-223.896 2.033 0.348 0.032 -0.934 4.044 1M 400 -50.612 3.213 2.020 0.032 -5.322 4.101
1K 400-223.896 1.241 0.037 0.032 -0.311 2.522 IN 400 -50.612 3.807 2.020 0.032 -5.322 5.293
1L 400-223.896 2.033 0.037 0.032 -0.311 4.044 10 400 -50.612 3.213 1.516 0.032 -4.204 4.101
1M 400-144.304 1.241 0.348 0.032 -0.934 2.522 1P 400 -50.612 3.807 1.516 0.032 -4.204 5.293
IN 400-144.304 2.033 0.348 0.032 -0.934 4.044 2 400 -88.370 5.431 2.683 0.002 -7.206 7.537
10 400-144.304 1.241 0.037 0.032 -0.311 2.522 7 400 -83.660 2.357 2.752 0.000 -7.349 1.915
1P 400-144.304 2.033 0.037 0.032 -0.311 4.044 8 400 -88.370 5.433 2.684 0.002 -7.207 7.541
2 400-263.000 2.416 0.191 0.002 -0.662 4.850
7 400-243.200 1.388 0.029 0.000 -0.213 2.786 ASTA NUM. 17 NI 16 NF 55 SEZ. Rp B= 25.0 H= 25.0
8 400-263.000 2.424 0.192 0.002 -0.664 4.863 (pilastro)
PIL. NUM. 23
ASTA NUM. 15 NI 22 NF 53 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 21 —= mmmmmmmmmmmmmmmm o
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-246.110 0.719 3.743 0.028 5.127 -1.388
1B 0-246.110 2.533 3.743 0.028 5.127 -5.076
1c 0-246.110 0.719 1.821 0.028 2.287 -1.388
1A 0 -85.262 0.332 0.597 0.028 0.939 2.267 1D 0-246.110 2.533 1.821 0.028 2.287 -5.076
1B 0 -85.262 1.824 0.597 0.028 0.939 -0.697 1E 0-158.290 0.719 3.743 0.028 5.127 -1.388
1Cc 0 -85.262 0.332 0.285 0.028 0.311 2.267 1F 0-158.290 2.533 3.743 0.028 5.127 -5.076
1D 0 -85.262 1.824 0.285 0.028 0.311 -0.697 16 0-158.290 0.719 1.821 0.028 2.287 -1.388
1E 0 -47.478 0.332 0.597 0.028 0.939 2.267 1H 0-158.290 2.533 1.821 0.028 2.287 -5.076
1F 0 -47.478 1.824 0.597 0.028 0.939 -0.697 11 0-238.669 1.218 3.199 0.032 4.370 -2.404
16 0 -47.478 0.332 0.285 0.028 0.311 2.267 1J 0-238.669 2.034 3.199 0.032 4.370 -4.060
1H 0 -47.478 1.824 0.285 0.028 0.311 -0.697 1K 0-238.669 1.218 2.365 0.032 3.044 -2.404
11 0 -89.091 0.733 0.544 0.032 0.832 1.476 1L 0-238.669 2.034 2.365 0.032 3.044 -4.060
1J 0 -89.091 1.423 0.544 0.032 0.832 0.094 M 0-165.731 1.218 3.199 0.032 4.370 -2.404
1K 0 -89.091 0.733 0.338 0.032 0.418 1.476 IN 0-165.731 2.034 3.199 0.032 4.370 -4.060
1L 0 -89.091 1.423 0.338 0.032 0.418 0.094 10 0-165.731 1.218 2.365 0.032 3.044 -2.404
M 0 -43.649 0.733 0.544 0.032 0.832 1.476 1P 0-165.731 2.034 2.365 0.032 3.044 -4.060
1IN 0 -43.649 1.423 0.544 0.032 0.832 0.094 2 0-287.200 2.359 4.190 0.002 5.628 -4.695
10 0 -43.649 0.733 0.338 0.032 0.418 1.476 7 0-260.800 1.640 4.073 0.000 5.423 -3.205
1P 0 -43.649 1.423 0.338 0.032 0.418 0.094 8 0-287.200 2.365 4.191 0.002 5.630 -4.706
2 0 -92.450 1.323 0.561 0.002 0.808 1.582
7 0 -85.840 2.518 0.317 0.000 0.455 -1.096 1A 400-239.910 0.719 3.743 0.028 -9.855 1.487
8 0 -92.450 1.328 0.562 0.002 0.812 1.575 1B 400-239.910 2.533 3.743 0.028 -9.855 5.059
1C 400-239.910 0.719 1.821 0.028 -4.985 1.487
1A 400 -79.132 0.332 0.597 0.028 -1.454 3.594 1D 400-239.910 2.533 1.821 0.028 -4.985 5.059
1B 400 -79.132 1.824 0.597 0.028 -1.454 6.602 1E 400-152.090 0.719 3.743 0.028 -9.855 1.487
1C 400 -79.132 0.332 0.285 0.028 -0.824 3.594 1F 400-152.090 2.533 3.743 0.028 -9.855 5.059
1D 400 -79.132 1.824 0.285 0.028 -0.824 6.602 1G 400-152.090 0.719 1.821 0.028 -4.985 1.487
1E 400 -41.348 0.332 0.597 0.028 -1.454 3.594 1H 400-152.090 2.533 1.821 0.028 -4.985 5.059
1F 400 -41.348 1.824 0.597 0.028 -1.454 6.602 11 400-232.469 1.218 3.199 0.032 -8.435 2.466
1G 400 -41.348 0.332 0.285 0.028 -0.824 3.594 1J 400-232.469 2.034 3.199 0.032 -8.435 4.080
1H 400 -41.348 1.824 0.285 0.028 -0.824 6.602 1K 400-232.469 1.218 2.365 0.032 -6.405 2.466
11 400 -82.961 0.733 0.544 0.032 -1.345 4.406 1L 400-232.469 2.034 2.365 0.032 -6.405 4.080
1J 400 -82.961 1.423 0.544 0.032 -1.345 5.790 IM 400-159.531 1.218 3.199 0.032 -8.435 2.466
1K 400 -82.961 0.733 0.338 0.032 -0.933 4.406 IN 400-159.531 2.034 3.199 0.032 -8.435 4.080
1L 400 -82.961 1.423 0.338 0.032 -0.933 5.790 10 400-159.531 1.218 2.365 0.032 -6.405 2.466
IM 400 -37.519 0.733 0.544 0.032 -1.345 4.406 1P 400-159.531 2.034 2.365 0.032 -6.405 4.080
IN 400 -37.519 1.423 0.544 0.032 -1.345 5.790 2 400-279.200 2.359 4.190 0.002 -11.130 4.742
10 400 -37.519 0.733 0.338 0.032 -0.933 4.406 7 400-254.600 1.640 4.073 0.000 -10.870  3.357
1P 400 -37.519 1.423 0.338 0.032 -0.933 5.790 8 400-279.200 2.365 4.191 0.002 -11.130 4.752
2 400 -84.480 1.323 0.561 0.002 -1.435 6.875
7 400 -79.710 2.518 0.317 0.000 -0.813 8.974 ASTA NUM. 18 NI 15 NF 56 SEZ. Rp B= 25.0 H= 25.0
8 400 -84.480 1.328 0.562 0.002 -1.438 6.885 (pilastro)
PIL. NUM. 24
ASTA NUM. 16 NI 17 NF 54 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 22 e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -79.616 -2.001 2.328 0.028 3.910 6.309
1B 0 -79.616 -0.283 2.328 0.028 3.910 2.817
1c 0 -79.616 -2.001 0.784 0.028 0.972 6.309
1A 0 -89.948 2.884 2.210 0.028 3.005 -8.098 1D 0 -79.616 -0.283 0.784 0.028 0.972 2.817
1B 0 -89.948 4.136 2.210 0.028 3.005 -10.592 1E 0 -48.185 -2.001 2.328 0.028 3.910 6.309
1C 0 -89.948 2.884 1.326 0.028 1.615 -8.098 1F 0 -48.185 -0.283 2.328 0.028 3.910 2.817
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16 0 -48.185 -2.001 0.784 0.028 0.972 6.309 13 0 -35.469 3.553 0.297 0.032 0.420 -9.575
1H 0 -48.185 -0.283 0.784 0.028 0.972 2.817 1K 0 -35.469 2.407 -0.069 0.032 -0.322 -7.377
11 0 -73.333 -1.517 1.960 0.032 3.240 5.324 1L 0 -35.469 3.553 -0.069 0.032 -0.322 -9.575
13 0 -73.333 -0.767 1.960 0.032 3.240 3.802 M 0 -26.131 2.407 0.297 0.032 0.420 -7.377
1K 0 -73.333 -1.517 1.152 0.032 1.642 5.324 IN 0 -26.131 3.553 0.297 0.032 0.420 -9.575
1L 0 -73.333 -0.767 1.152 0.032 1.642 3.802 10 0 -26.131 2.407 -0.069 0.032 -0.322 -7.377
1M 0 -54.467 -1.517 1.960 0.032 3.240 5.324 1P 0 -26.131 3.553 -0.069 0.032 -0.322 -9.575
1IN 0 -54.467 -0.767 1.960 0.032 3.240 3.802 2 0 -41.900 4.556 0.097 0.002 -0.047 -12.710
10 0 -54.467 -1.517 1.152 0.032 1.642 5.324 7 0 -39.880 1.586 0.111 0.000 0.028 -6.202
1P 0 -54.467 -0.767 1.152 0.032 1.642 3.802 8 0 -41.900 4.558 0.097 0.002 -0.046 -12.710
2 0 -88.160 -2.024 2.510 0.002 4.011 7.329
7 0 -79.420 -0.223 1.919 0.000 2.656 3.223 1A 400 -29.917 2.143 0.318 0.028 -0.811 1.759
8 0 -88.160 -2.020 2.511 0.002 4.012 7.322 1B 400 -29.917 3.817 0.318 0.028 -0.811 5.129
1C 400 -29.917 2.143 -0.090 0.028 -0.002 1.759
1A 400 -73.486 -2.001 2.328 0.028 -5.423 -1.699 1D 400 -29.917 3.817 -0.090 0.028 -0.002 5.129
1B 400 -73.486 -0.283 2.328 0.028 -5.423 1.693 1E 400 -19.423 2.143 0.318 0.028 -0.811 1.759
1C 400 -73.486 -2.001 0.784 0.028 -2.147 -1.699 1F 400 -19.423 3.817 0.318 0.028 -0.811 5.129
1D 400 -73.486 -0.283 0.784 0.028 -2.147 1.693 1G 400 -19.423 2.143 -0.090 0.028 -0.002 1.759
1E 400 -42.054 -2.001 2.328 0.028 -5.423 -1.699 1H 400 -19.423 3.817 -0.090 0.028 -0.002 5.129
1F 400 -42.054 -0.283 2.328 0.028 -5.423 1.693 11 400 -29.339 2.407 0.297 0.032 -0.769 2.230
1G 400 -42.054 -2.001 0.784 0.028 -2.147 -1.699 1J 400 -29.339 3.553 0.297 0.032 -0.769 4.658
1H 400 -42.054 -0.283 0.784 0.028 -2.147 1.693 1K 400 -29.339 2.407 -0.069 0.032 -0.045 2.230
11 400 -67.203 -1.517 1.960 0.032 -4.608 -0.745 1L 400 -29.339 3.553 -0.069 0.032 -0.045 4.658
1J 400 -67.203 -0.767 1.960 0.032 -4.608 0.739 IM 400 -20.001 2.407 0.297 0.032 -0.769 2.230
1K 400 -67.203 -1.517 1.152 0.032 -2.962 -0.745 IN 400 -20.001 3.553 0.297 0.032 -0.769 4.658
1L 400 -67.203 -0.767 1.152 0.032 -2.962 0.739 10 400 -20.001 2.407 -0.069 0.032 -0.045 2.230
IM 400 -48.337 -1.517 1.960 0.032 -4.608 -0.745 1P 400 -20.001 3.553 -0.069 0.032 -0.045 4.658
IN 400 -48.337 -0.767 1.960 0.032 -4.608 0.739 2 400 -33.940 4.556 0.097 0.002 -0.433 5.516
10 400 -48.337 -1.517 1.152 0.032 -2.962 -0.745 7 400 -33.760 1.586 0.111 0.000 -0.414 0.141
1P 400 -48.337 -0.767 1.152 0.032 -2.962 0.739 8 400 -33.930 4.558 0.097 0.002 -0.435 5.520
2 400 -80.190 -2.024 2.510 0.002 -6.030 -0.768
7 400 -73.290 -0.223 1.919 0.000 -5.019 2.330 ASTA NUM. 21 NI 30 NF 59 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -80.190 -2.020 2.511 0.002 -6.031 -0.760 (pilastro)
PIL. NUM. 8
ASTA NUM. 19 NI 28 NF 57 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 7 —= mmmmmmmmmmmmmmmmm o
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -44.396 3.004 -0.457 0.028 -0.660 -5.394
1B 0 -44.396 5.430 -0.457 0.028 -0.660 -10.274
1c 0 -44.396 3.004 -1.069 0.028 -1.908 -5.394
1A 0 -44.319 2.010 -0.383 0.028 -0.486 -6.545 1D 0 -44.396 5.430 -1.069 0.028 -1.908 -10.274
1B 0 -44.319 3.634 -0.383 0.028 -0.486 -9.825 1E 0 -21.203 3.004 -0.457 0.028 -0.660 -5.394
1Cc 0 -44.319 2.010 -0.781 0.028 -1.288 -6.545 1F 0 -21.203 5.430 -0.457 0.028 -0.660 -10.274
1D 0 -44.319 3.634 -0.781 0.028 -1.288 -9.825 16 0 -21.203 3.004 -1.069 0.028 -1.908 -5.394
1E 0 -32.481 2.010 -0.383 0.028 -0.486 -6.545 1H 0 -21.203 5.430 -1.069 0.028 -1.908 -10.274
1F 0 -32.481 3.634 -0.383 0.028 -0.486 -9.825 11 0 -44.392 3.596 -0.515 0.032 -0.789 -6.595
16 0 -32.481 2.010 -0.781 0.028 -1.288 -6.545 1J 0 -44.392 4.838 -0.515 0.032 -0.789 -9.073
1H 0 -32.481 3.634 -0.781 0.028 -1.288 -9.825 1K 0 -44.392 3.596 -1.010 0.032 -1.779 -6.595
11 0 -43.960 2.260 -0.403 0.032 -0.525 -7.100 1L 0 -44.392 4.838 -1.010 0.032 -1.779 -9.073
1J 0 -43.960 3.384 -0.403 0.032 -0.525 -9.270 M 0 -21.208 3.596 -0.515 0.032 -0.789 -6.595
1K 0 -43.960 2.260 -0.762 0.032 -1.250 -7.100 IN 0 -21.208 4.838 -0.515 0.032 -0.789 -9.073
1L 0 -43.960 3.384 -0.762 0.032 -1.250 -9.270 10 0 -21.208 3.596 -1.010 0.032 -1.779 -6.595
M 0 -32.840 2.260 -0.403 0.032 -0.525 -7.100 1P 0 -21.208 4.838 -1.010 0.032 -1.779 -9.073
1N 0 -32.840 3.384 -0.403 0.032 -0.525 -9.270 2 0 -44.220 6.329 -1.141 0.002 -1.970 -11.820
10 0 -32.840 2.260 -0.762 0.032 -1.250 -7.100 7 0 -38.400 4.570 -0.690 0.000 -1.091 -8.336
1P 0 -32.840 3.384 -0.762 0.032 -1.250 -9.270 8 0 -44.200 6.334 -1.141 0.002 -1.971 -11.830
2 0 -52.270 4.317 -0.772 0.002 -1.171 -12.270
7 0 -48.490 1.450 -0.535 0.000 -0.774 -5.950 1A 400 -38.267 3.004 -0.457 0.028 1.163 6.617
8 0 -52.270 4.319 -0.772 0.002 -1.170 -12.270 1B 400 -38.267 5.430 -0.457 0.028 1.163 11.449
1C 400 -38.267 3.004 -1.069 0.028 2.371 6.617
1A 400 -38.189 2.010 -0.383 0.028 1.046 1.471 1D 400 -38.267 5.430 -1.069 0.028 2.371 11.449
1B 400 -38.189 3.634 -0.383 0.028 1.046 4.733 1E 400 -15.073 3.004 -0.457 0.028 1.163 6.617
1C 400 -38.189 2.010 -0.781 0.028 1.838 1.471 1F 400 -15.073 5.430 -0.457 0.028 1.163 11.449
1D 400 -38.189 3.634 -0.781 0.028 1.838 4.733 1G 400 -15.073 3.004 -1.069 0.028 2.371 6.617
1E 400 -26.351 2.010 -0.383 0.028 1.046 1.471 1H 400 -15.073 5.430 -1.069 0.028 2.371 11.449
1F 400 -26.351 3.634 -0.383 0.028 1.046 4.733 11 400 -38.262 3.596 -0.515 0.032 1.266 7.778
1G 400 -26.351 2.010 -0.781 0.028 1.838 1.471 1J 400 -38.262 4.838 -0.515 0.032 1.266 10.288
1H 400 -26.351 3.634 -0.781 0.028 1.838 4.733 1K 400 -38.262 3.596 -1.010 0.032 2.268 7.778
11 400 -37.830 2.260 -0.403 0.032 1.088 1.910 1L 400 -38.262 4.838 -1.010 0.032 2.268 10.288
1J 400 -37.830 3.384 -0.403 0.032 1.088 4.294 IM 400 -15.078 3.596 -0.515 0.032 1.266 7.778
1K 400 -37.830 2.260 -0.762 0.032 1.796 1.910 IN 400 -15.078 4.838 -0.515 0.032 1.266 10.288
1L 400 -37.830 3.384 -0.762 0.032 1.796 4.294 10 400 -15.078 3.596 -1.010 0.032 2.268 7.778
IM 400 -26.710 2.260 -0.403 0.032 1.088 1.910 1P 400 -15.078 4.838 -1.010 0.032 2.268 10.288
IN 400 -26.710 3.384 -0.403 0.032 1.088 4.294 2 400 -36.250 6.329 -1.141 0.002 2.593 13.490
10 400 -26.710 2.260 -0.762 0.032 1.796 1.910 7 400 -32.270 4.570 -0.690 0.000 1.670 9.944
1P 400 -26.710 3.384 -0.762 0.032 1.796 4.294 8 400 -36.240 6.334 -1.141 0.002 2.594 13.500
2 400 -44.300 4.317 -0.772 0.002 1.917 5.002
7 400 -42.370 1.450 -0.535 0.000 1.368 -0.151 ASTA NUM. 22 NI 29 NF 60 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -44.300 4.319 -0.772 0.002 1.916 5.005 (pilastro)
PIL. NUM. 12
ASTA NUM. 20 NI 27 NF 58 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 11 == mmmmmmmmmmmmmmmeem e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -67.143 2.891 -0.035 0.028 -0.350 -5.364
1B 0 -67.143 5.389 -0.035 0.028 -0.350 -10.378
1c 0 -67.143 2.891 -0.679 0.028 -1.658 -5.364
1A 0 -36.047 2.143 0.318 0.028 0.463 -6.796 1D 0 -67.143 5.389 -0.679 0.028 -1.658 -10.378
1B 0 -36.047 3.817 0.318 0.028 0.463 -10.156 1E 0 -37.277 2.891 -0.035 0.028 -0.350 -5.364
1C 0 -36.047 2.143 -0.090 0.028 -0.365 -6.796 1F 0 -37.277 5.389 -0.035 0.028 -0.350 -10.378
1D 0 -36.047 3.817 -0.090 0.028 -0.365 -10.156 16 0 -37.277 2.891 -0.679 0.028 -1.658 -5.364
1E 0 -25.553 2.143 0.318 0.028 0.463 -6.796 1H 0 -37.277 5.389 -0.679 0.028 -1.658 -10.378
1F 0 -25.553 3.817 0.318 0.028 0.463 -10.156 11 0 -70.713 3.458 -0.091 0.032 -0.502 -6.585
16 0 -25.553 2.143 -0.090 0.028 -0.365 -6.796 1J 0 -70.713 4.822 -0.091 0.032 -0.502 -9.157
1H 0 -25.553 3.817 -0.090 0.028 -0.365 -10.156 1K 0 -70.713 3.458 -0.622 0.032 -1.506 -6.585
11 0 -35.469 2.407 0.297 0.032 0.420 -7.377 1L 0 -70.713 4.822 -0.622 0.032 -1.506 -9.157
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M 0 -33.707 3.458 -0.091 0.032 -0.502 -6.585 1P 0 -68.848 2.742 -1.457 0.032 -2.821 0.232
1N 0 -33.707 4.822 -0.091 0.032 -0.502 -9.157 2 0-153.100 2.455 -1.581 0.002 -3.034 3.564
10 0 -33.707 3.458 -0.622 0.032 -1.506 -6.585 7 0-145.700 5.174 -0.943 0.000 -1.774 -2.805
1P 0 -33.707 4.822 -0.622 0.032 -1.506 -9.157 8 0-153.100 2.459 -1.584 0.002 -3.041 3.555
2 0 -73.040 6.219 -0.527 0.002 -1.441 -11.880
7 0 -63.250 4.411 -0.282 0.000 -0.907 -8.261 1A 400-160.161 0.539 -0.489 0.028 1.108 7.069
8 0 -73.030 6.223 -0.527 0.002 -1.443 -11.890 1B 400-160.161 3.513 -0.489 0.028 1.108 12.639
1C 400-160.161 0.539 -1.663 0.028 3.392 7.069
1A 400 -61.023 2.891 -0.035 0.028 -0.217 6.187 1D 400-160.161 3.513 -1.663 0.028 3.392 12.639
1B 400 -61.023 5.389 -0.035 0.028 -0.217 11.187 1E 400 -45.239 0.539 -0.489 0.028 1.108 7.069
1C 400 -61.023 2.891 -0.679 0.028 1.064 6.187 1F 400 -45.239 3.513 -0.489 0.028 1.108 12.639
1D 400 -61.023 5.389 -0.679 0.028 1.064 11.187 1G 400 -45.239 0.539 -1.663 0.028 3.392 7.069
1E 400 -31.157 2.891 -0.035 0.028 -0.217 6.187 1H 400 -45.239 3.513 -1.663 0.028 3.392 12.639
1F 400 -31.157 5.389 -0.035 0.028 -0.217 11.187 11 400-142.752 1.310 -0.695 0.032 1.482 8.500
1G 400 -31.157 2.891 -0.679 0.028 1.064 6.187 1J 400-142.752 2.742 -0.695 0.032 1.482 11.208
1H 400 -31.157 5.389 -0.679 0.028 1.064 11.187 1K 400-142.752 1.310 -1.457 0.032 3.018 8.500
11 400 -64.593 3.458 -0.091 0.032 -0.146 7.224 1L 400-142.752 2.742 -1.457 0.032 3.018 11.208
1J 400 -64.593 4.822 -0.091 0.032 -0.146 10.151 IM 400 -62.648 1.310 -0.695 0.032 1.482 8.500
1K 400 -64.593 3.458 -0.622 0.032 0.993 7.224 IN 400 -62.648 2.742 -0.695 0.032 1.482 11.208
1L 400 -64.593 4.822 -0.622 0.032 0.993 10.151 10 400 -62.648 1.310 -1.457 0.032 3.018 8.500
IM 400 -27.587 3.458 -0.091 0.032 -0.146 7.224 1P 400 -62.648 2.742 -1.457 0.032 3.018 11.208
IN 400 -27.587 4.822 -0.091 0.032 -0.146 10.151 2 400-145.100 2.455 -1.581 0.002 3.288 13.380
10 400 -27.587 3.458 -0.622 0.032 0.993 7.224 7 400-139.600 5.174 -0.943 0.000 1.997 17.890
1P 400 -27.587 4.822 -0.622 0.032 0.993 10.151 8 400-145.100 2.459 -1.584 0.002 3.295 13.390
2 400 -65.080 6.219 -0.527 0.002 0.665 12.990
7 400 -57.130 4.411 -0.282 0.000 0.222 9.384 ASTA NUM. 25 NI 11 NF 63 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -65.070 6.223 -0.527 0.002 0.666 13.000 (pilastro)
PIL. NUM. 26
ASTA NUM. 23 NI 31 NF 61 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 9 —= mmmmmmmmmmmmmmmm o
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -63.790 3.243 -1.199 0.028 -1.530 -8.508
1B 0 -63.790 4.695 -1.199 0.028 -1.530 -11.184
1c 0 -63.790 3.243 -1.619 0.028 -2.324 -8.508
1A 0-216.576 -4.472 -0.531 0.028 -0.918 5.777 1D 0 -63.790 4.695 -1.619 0.028 -2.324 -11.184
1B 0-216.576 -1.714 -0.531 0.028 -0.918 0.287 1E 0 -44.971 3.243 -1.199 0.028 -1.530 -8.508
ic 0-216.576 -4.472 -1.362 0.028 -2.478 5.777 1F 0 -44.971 4.695 -1.199 0.028 -1.530 -11.184
1D 0-216.576 -1.714 -1.362 0.028 -2.478 0.287 16 0 -44.971 3.243 -1.619 0.028 -2.324 -8.508
1E 0-144.624 -4.472 -0.531 0.028 -0.918 5.777 1H 0 -44.971 4.695 -1.619 0.028 -2.324 -11.184
1F 0-144.624 -1.714 -0.531 0.028 -0.918 0.287 11 0 -61.703 3.551 -1.206 0.032 -1.531 -9.058
16 0-144.624 -4.472 -1.362 0.028 -2.478 5.777 1J 0 -61.703 4.387 -1.206 0.032 -1.531 -10.634
1H 0-144.624 -1.714 -1.362 0.028 -2.478 0.287 1K 0 -61.703 3.551 -1.612 0.032 -2.323 -9.058
11 0-227.993 -3.755 -0.528 0.032 -1.004 4.318 1L 0 -61.703 4.387 -1.612 0.032 -2.323 -10.634
1J 0-227.993 -2.431 -0.528 0.032 -1.004 1.746 M 0 -47.057 3.551 -1.206 0.032 -1.531 -9.058
1K 0-227.993 -3.755 -1.364 0.032 -2.392 4.318 IN 0 -47.057 4.387 -1.206 0.032 -1.531 -10.634
1L 0-227.993 -2.431 -1.364 0.032 -2.392 1.746 10 0 -47.057 3.551 -1.612 0.032 -2.323 -9.058
M 0-133.207 -3.755 -0.528 0.032 -1.004 4.318 1P 0 -47.057 4.387 -1.612 0.032 -2.323 -10.634
1N 0-133.207 -2.431 -0.528 0.032 -1.004 1.746 2 0 -75.590 6.003 -2.012 0.002 -2.738 -14.660
10 0-133.207 -3.755 -1.364 0.032 -2.392 4.318 7 0 -71.080 3.213 -1.851 0.000 -2.476 -8.385
1P 0-133.207 -2.431 -1.364 0.032 -2.392 1.746 8 0 -75.590 6.003 -2.011 0.002 -2.736 -14.660
2 0-260.200 -4.481 -1.393 0.002 -2.525 4.393
7 0-240.800 -4.406 -0.880 0.000 -1.539 4.627 1A 400 -57.660 3.243 -1.199 0.028 3.249 4.426
8 0-260.300 -4.476 -1.395 0.002 -2.528 4.382 1B 400 -57.660 4.695 -1.199 0.028 3.249 7.636
1C 400 -57.660 3.243 -1.619 0.028 4.167 4.426
1A 400-210.476 -4.472 -0.531 0.028 1.198 -12.115 1D 400 -57.660 4.695 -1.619 0.028 4.167 7.636
1B 400-210.476 -1.714 -0.531 0.028 1.198 -6.567 1E 400 -38.841 3.243 -1.199 0.028 3.249 4.426
1C 400-210.476 -4.472 -1.362 0.028 2.976 -12.115 1F 400 -38.841 4.695 -1.199 0.028 3.249 7.636
1D 400-210.476 -1.714 -1.362 0.028 2.976 -6.567 1G 400 -38.841 3.243 -1.619 0.028 4.167 4.426
1E 400-138.524 -4.472 -0.531 0.028 1.198 -12.115 1H 400 -38.841 4.695 -1.619 0.028 4.167 7.636
1F 400-138.524 -1.714 -0.531 0.028 1.198 -6.567 11 400 -55.573 3.551 -1.206 0.032 3.287 5.117
1G 400-138.524 -4.472 -1.362 0.028 2.976 -12.115 1J 400 -55.573 4.387 -1.206 0.032 3.287 6.945
1H 400-138.524 -1.714 -1.362 0.028 2.976 -6.567 1K 400 -55.573 3.551 -1.612 0.032 4.129 5.117
11 400-221.893 -3.755 -0.528 0.032 1.096 -10.715 1L 400 -55.573 4.387 -1.612 0.032 4.129 6.945
1J 400-221.893 -2.431 -0.528 0.032 1.096 -7.967 IM 400 -40.927 3.551 -1.206 0.032 3.287 5.117
1K 400-221.893 -3.755 -1.364 0.032 3.078 -10.715 IN 400 -40.927 4.387 -1.206 0.032 3.287 6.945
1L 400-221.893 -2.431 -1.364 0.032 3.078 -7.967 10 400 -40.927 3.551 -1.612 0.032 4.129 5.117
IM 400-127.107 -3.755 -0.528 0.032 1.096 -10.715 1P 400 -40.927 4.387 -1.612 0.032 4.129 6.945
IN 400-127.107 -2.431 -0.528 0.032 1.096 -7.967 2 400 -67.620 6.003 -2.012 0.002 5.309 9.354
10 400-127.107 -3.755 -1.364 0.032 3.078 -10.715 7 400 -64.950 3.213 -1.851 0.000 4.930 4.466
1P 400-127.107 -2.431 -1.364 0.032 3.078 -7.967 8 400 -67.620 6.003 -2.011 0.002 5.308 9.356
2 400-252.300 -4.481 -1.393 0.002 3.048 -13.530
7 400-234.600 -4.406 -0.880 0.000 1.979 -13.000 ASTA NUM. 26 NI 9 NF 64 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400-252.300 -4.476 -1.395 0.002 3.050 -13.520 (pilastro)
PIL. NUM. 29
ASTA NUM. 24 NI 32 NF 62 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 10 e et
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -35.829 3.483 0.678 0.028 0.915 -8.814
1B 0 -35.829 4.859 0.678 0.028 0.915 -11.426
1c 0 -35.829 3.483 0.288 0.028 0.139 -8.814
1A 0-166.361 0.539 -0.489 0.028 -0.847 4.918 1D 0 -35.829 4.859 0.288 0.028 0.139 -11.426
1B 0-166.361 3.513 -0.489 0.028 -0.847 -1.414 1E 0 -20.291 3.483 0.678 0.028 0.915 -8.814
1C 0-166.361 0.539 -1.663 0.028 -3.265 4.918 1F 0 -20.291 4.859 0.678 0.028 0.915 -11.426
1D 0-166.361 3.513 -1.663 0.028 -3.265 -1.414 16 0 -20.291 3.483 0.288 0.028 0.139 -8.814
1E 0 -51.439 0.539 -0.489 0.028 -0.847 4.918 1H 0 -20.291 4.859 0.288 0.028 0.139 -11.426
1F 0 -51.439 3.513 -0.489 0.028 -0.847 -1.414 11 0 -37.689 3.737 0.677 0.032 0.915 -9.278
16 0 -51.439 0.539 -1.663 0.028 -3.265 4.918 1J 0 -37.689 4.605 0.677 0.032 0.915 -10.962
1H 0 -51.439 3.513 -1.663 0.028 -3.265 -1.414 1K 0 -37.689 3.737 0.289 0.032 0.139 -9.278
11 0-148.952 1.310 -0.695 0.032 -1.291 3.272 1L 0 -37.689 4.605 0.289 0.032 0.139 -10.962
1J 0-148.952 2.742 -0.695 0.032 -1.291 0.232 M 0 -18.431 3.737 0.677 0.032 0.915 -9.278
1K 0-148.952 1.310 -1.457 0.032 -2.821 3.272 IN 0 -18.431 4.605 0.677 0.032 0.915 -10.962
1L 0-148.952  2.742 -1.457 0.032 -2.821 0.232 10 0 -18.431 3.737 0.289 0.032 0.139 -9.278
1M 0 -68.848 1.310 -0.695 0.032 -1.291 3.272 1P 0 -18.431 4.605 0.289 0.032 0.139 -10.962
1N 0 -68.848 2.742 -0.695 0.032 -1.291 0.232 2 0 -38.310 6.285 0.646 0.002 0.647 -15.050
10 0 -68.848 1.310 -1.457 0.032 -2.821 3.272 7 0 -37.120 3.571 0.701 0.000 0.774 -8.881
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8 0 -38.310 6.286 0.647 0.002 0.648 -15.050 1B 400-123.697 3.293 -1.872 0.028 5.080 6.968
1C 400-123.697 1.245 -4.676 0.028 12.478 2.806
1A 400 -29.699 3.483 0.678 0.028 -1.801 5.089 1D 400-123.697 3.293 -4.676 0.028 12.478 6.968
1B 400 -29.699 4.859 0.678 0.028 -1.801 8.037 1E 400 -65.223 1.245 -1.872 0.028 5.080 2.806
1C 400 -29.699 3.483 0.288 0.028 -1.009 5.089 1F 400 -65.223 3.293 -1.872 0.028 5.080 6.968
1D 400 -29.699 4.859 0.288 0.028 -1.009 8.037 1G 400 -65.223 1.245 -4.676 0.028 12.478 2.806
1E 400 -14.161 3.483 0.678 0.028 -1.801 5.089 1H 400 -65.223 3.293 -4.676 0.028 12.478 6.968
1F 400 -14.161 4.859 0.678 0.028 -1.801 8.037 11 400-108.380 1.747 -2.676 0.032 7.257 3.825
1G 400 -14.161 3.483 0.288 0.028 -1.009 5.089 1J 400-108.380 2.791 -2.676 0.032 7.257 5.949
1H 400 -14.161 4.859 0.288 0.028 -1.009 8.037 1K 400-108.380 1.747 -3.872 0.032 10.301 3.825
11 400 -31.559 3.737 0.677 0.032 -1.797 5.647 1L 400-108.380 2.791 -3.872 0.032 10.301 5.949
1J 400 -31.559 4.605 0.677 0.032 -1.797 7.479 1M 400 -80.540 1.747 -2.676 0.032 7.257 3.825
1K 400 -31.559 3.737 0.289 0.032 -1.013 5.647 IN 400 -80.540 2.791 -2.676 0.032 7.257 5.949
1L 400 -31.559 4.605 0.289 0.032 -1.013 7.479 10 400 -80.540 1.747 -3.872 0.032 10.301 3.825
M 400 -12.301 3.737 0.677 0.032 -1.797 5.647 1P 400 -80.540 2.791 -3.872 0.032 10.301 5.949
IN 400 -12.301 4.605 0.677 0.032 -1.797 7.479 2 400-135.800 3.254 -4.691 0.002 12.590 6.979
10 400 -12.301 3.737 0.289 0.032 -1.013 5.647 7 400-121.900 2.732 -4.411 0.000 11.800 5.945
1P 400 -12.301 4.605 0.289 0.032 -1.013 7.479 8 400-135.700 3.258 -4.690 0.002 12.590 6.988
2 400 -30.340 6.285 0.646 0.002 -1.938 10.090
7 400 -30.990 3.571 0.701 0.000 -2.031 5.403 ASTA NUM. 29 NI 13 NF 67 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -30.340 6.286 0.647 0.002 -1.940 10.100 (pilastro)
PIL. NUM. 28
ASTA NUM. 27 NI 10 NF 65 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 30 BT ettt e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -78.277 -1.557 -0.712 0.028 -0.906 3.583
1B 0 -78.277 0.623 -0.712 0.028 -0.906 -0.823
1c 0 -78.277 -1.557 -3.446 0.028 -4.646 3.583
1A 0 -57.417 3.002 -0.139 0.028 -0.420 -5.894 1D 0 -78.277 0.623 -3.446 0.028 -4.646 -0.823
1B 0 -57.417 5.222 -0.139 0.028 -0.420 -9.950 1E 0 -24.103 -1.557 -0.712 0.028 -0.906 3.583
1c 0 -57.417 3.002 -0.994 0.028 -1.732 -5.894 1F 0 -24.103 0.623 -0.712 0.028 -0.906 -0.823
1D 0 -57.417 5.222 -0.994 0.028 -1.732 -9.950 16 0 -24.103 -1.557 -3.446 0.028 -4.646 3.583
1E 0 -37.683 3.002 -0.139 0.028 -0.420 -5.894 1H 0 -24.103 0.623 -3.446 0.028 -4.646 -0.823
1F 0 -37.683 5.222 -0.139 0.028 -0.420 -9.950 11 0 -64.889 -0.998 -1.466 0.032 -1.900 2.452
16 0 -37.683 3.002 -0.994 0.028 -1.732 -5.894 13 0 -64.889 0.064 -1.466 0.032 -1.900 0.308
1H 0 -37.683 5.222 -0.994 0.028 -1.732 -9.950 1K 0 -64.889 -0.998 -2.692 0.032 -3.652 2.452
11 0 -55.280 3.493 -0.262 0.032 -0.573 -6.758 1L 0 -64.889 0.064 -2.692 0.032 -3.652 0.308
1J 0 -55.280 4.731 -0.262 0.032 -0.573 -9.086 M 0 -37.491 -0.998 -1.466 0.032 -1.900 2.452
1K 0 -55.280 3.493 -0.871 0.032 -1.579 -6.758 IN 0 -37.491 0.064 -1.466 0.032 -1.900 0.308
1L 0 -55.280 4.731 -0.871 0.032 -1.579 -9.086 10 0 -37.491 -0.998 -2.692 0.032 -3.652 2.452
M 0 -39.821 3.493 -0.262 0.032 -0.573 -6.758 1P 0 -37.491 0.064 -2.692 0.032 -3.652 0.308
1N 0 -39.821 4.731 -0.262 0.032 -0.573 -9.086 2 0 -70.890 -0.857 -2.958 0.002 -3.914 2.404
10 0 -39.821 3.493 -0.871 0.032 -1.579 -6.758 7 0 -66.850 -0.002 -2.677 0.000 -3.635 0.462
1P 0 -39.821 4.731 -0.871 0.032 -1.579 -9.086 8 0 -70.900 -0.852 -2.957 0.002 -3.913 2.394
2 0 -65.010 6.077 -0.750 0.002 -1.441 -11.800
7 0 -50.860 4.198 -0.635 0.000 -1.281 -8.134 1A 400 -72.157 -1.557 -0.712 0.028 1.933 -2.657
8 0 -65.000 6.081 -0.749 0.002 -1.440 -11.800 1B 400 -72.157 0.623 -0.712 0.028 1.933 1.683
1C 400 -72.157 -1.557 -3.446 0.028 9.151 -2.657
1A 400 -51.287 3.002 -0.139 0.028 0.104 6.029 1D 400 -72.157 0.623 -3.446 0.028 9.151 1.683
1B 400 -51.287 5.222 -0.139 0.028 0.104 11.019 1E 400 -17.983 -1.557 -0.712 0.028 1.933 -2.657
1C 400 -51.287 3.002 -0.994 0.028 2.274 6.029 1F 400 -17.983 0.623 -0.712 0.028 1.933 1.683
1D 400 -51.287 5.222 -0.994 0.028 2.274 11.019 1G 400 -17.983 -1.557 -3.446 0.028 9.151 -2.657
1E 400 -31.553 3.002 -0.139 0.028 0.104 6.029 1H 400 -17.983 0.623 -3.446 0.028 9.151 1.683
1F 400 -31.553 5.222 -0.139 0.028 0.104 11.019 11 400 -58.769 -0.998 -1.466 0.032 3.945 -1.544
1G 400 -31.553 3.002 -0.994 0.028 2.274 6.029 1J 400 -58.769 0.064 -1.466 0.032 3.945 0.570
1H 400 -31.553 5.222 -0.994 0.028 2.274 11.019 1K 400 -58.769 -0.998 -2.692 0.032 7.139 -1.544
11 400 -49.150 3.493 -0.262 0.032 0.442 7.173 1L 400 -58.769 0.064 -2.692 0.032 7.139 0.570
1J 400 -49.150 4.731 -0.262 0.032 0.442 9.875 1M 400 -31.371 -0.998 -1.466 0.032 3.945 -1.544
1K 400 -49.150 3.493 -0.871 0.032 1.936 7.173 IN 400 -31.371 0.064 -1.466 0.032 3.945 0.570
1L 400 -49.150 4.731 -0.871 0.032 1.936 9.875 10 400 -31.371 -0.998 -2.692 0.032 7.139 -1.544
IM 400 -33.691 3.493 -0.262 0.032 0.442 7.173 1P 400 -31.371 0.064 -2.692 0.032 7.139 0.570
IN 400 -33.691 4.731 -0.262 0.032 0.442 9.875 2 400 -62.920 -0.857 -2.958 0.002 7.919 -1.024
10 400 -33.691 3.493 -0.871 0.032 1.936 7.173 7 400 -60.720 -0.002 -2.677 0.000 7.072 0.454
1P 400 -33.691 4.731 -0.871 0.032 1.936 9.875 8 400 -62.940 -0.852 -2.957 0.002 7.917 -1.015
2 400 -57.040 6.077 -0.750 0.002 1.558 12.510
7 400 -44.730 4.198 -0.635 0.000 1.259 8.657 ASTA NUM. 30 NI 14 NF 68 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -57.040 6.081 -0.749 0.002 1.557 12.520 (pilastro)
PIL. NUM. 25
ASTA NUM. 28 NI 12 NF 66 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 27 == mmmmmmmmmmmmmmmeem e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -28.264 -2.811 -0.815 0.028 -0.317 7.993
1B 0 -28.264 -0.781 -0.815 0.028 -0.317 3.923
1c 0 -28.264 -2.811 -1.649 0.028 -1.815 7.993
1A 0-129.837 1.245 -1.872 0.028 -2.399 -2.159 1D 0 -28.264 -0.781 -1.649 0.028 -1.815 3.923
1B 0-129.837 3.293 -1.872 0.028 -2.399 -6.221 1E 0 -15.076 -2.811 -0.815 0.028 -0.317 7.993
1Cc 0-129.837 1.245 -4.676 0.028 -6.235 -2.159 1F 0 -15.076 -0.781 -0.815 0.028 -0.317 3.923
1D 0-129.837 3.293 -4.676 0.028 -6.235 -6.221 16 0 -15.076 -2.811 -1.649 0.028 -1.815 7.993
1E 0 -71.363 1.245 -1.872 0.028 -2.399 -2.159 1H 0 -15.076 -0.781 -1.649 0.028 -1.815 3.923
1F 0 -71.363 3.293 -1.872 0.028 -2.399 -6.221 11 0 -26.160 -2.243 -0.931 0.032 -0.477 6.848
16 0 -71.363 1.245 -4.676 0.028 -6.235 -2.159 1J 0 -26.160 -1.349 -0.931 0.032 -0.477 5.067
1H 0 -71.363 3.293 -4.676 0.028 -6.235 -6.221 1K 0 -26.160 -2.243 -1.533 0.032 -1.655 6.848
11 0-114.520 1.747 -2.676 0.032 -3.431 -3.149 1L 0 -26.160 -1.349 -1.533 0.032 -1.655 5.067
1J 0-114.520 2.791 -2.676 0.032 -3.431 -5.231 i 0 -17.180 -2.243 -0.931 0.032 -0.477 6.848
1K 0-114.520 1.747 -3.872 0.032 -5.203 -3.149 IN 0 -17.180 -1.349 -0.931 0.032 -0.477 5.067
1L 0-114.520 2.791 -3.872 0.032 -5.203 -5.231 10 0 -17.180 -2.243 -1.533 0.032 -1.655 6.848
1M 0 -86.680 1.747 -2.676 0.032 -3.431 -3.149 1P 0 -17.180 -1.349 -1.533 0.032 -1.655 5.067
1N 0 -86.680 2.791 -2.676 0.032 -3.431 -5.231 2 0 -28.900 -3.058 -1.613 0.002 -1.170 9.561
10 0 -86.680 1.747 -3.872 0.032 -5.203 -3.149 7 0 -28.950 -0.878 -2.245 0.000 -2.664 4.426
1P 0 -86.680 2.791 -3.872 0.032 -5.203 -5.231 8 0 -28.900 -3.055 -1.612 0.002 -1.168 9.554
2 0-143.700 3.254 -4.691 0.002 -6.174 -6.037
7 0-128.000 2.732 -4.411 0.000 -5.843 -4.982 1A 400 -22.134 -2.811 -0.815 0.028 2.857 -3.319
8 0-143.700 3.258 -4.690 0.002 -6.173 -6.046 1B 400 -22.134 -0.781 -0.815 0.028 2.857 0.865
1C 400 -22.134 -2.811 -1.649 0.028 4.867 -3.319
1A 400-123.697 1.245 -1.872 0.028 5.080 2.806 1D 400 -22.134 -0.781 -1.649 0.028 4.867 0.865
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1E 400 -8.946 -2.811 -0.815 0.028 2.857 -3.319 1H 400 -59.766 2.582 0.765 0.028 -2.068 7.595
1F 400 -8.946 -0.781 -0.815 0.028 2.857 0.865 11 400-117.486 1.167 1.959 0.032 -4.985 4.978
1G 400 -8.946 -2.811 -1.649 0.028 4.867 -3.319 1J 400-117.486 2.193 1.959 0.032 -4.985 6.894
1H 400 -8.946 -0.781 -1.649 0.028 4.867 0.865 1K 400-117.486 1.167 1.121 0.032 -2.967 4.978
11 400 -20.030 -2.243 -0.931 0.032 3.217 -2.163 1L 400-117.486 2.193 1.121 0.032 -2.967 6.894
1J 400 -20.030 -1.349 -0.931 0.032 3.217 -0.291 1M 400 -61.894 1.167 1.959 0.032 -4.985 4.978
1K 400 -20.030 -2.243 -1.533 0.032 4.508 -2.163 IN 400 -61.894 2.193 1.959 0.032 -4.985 6.894
1L 400 -20.030 -1.349 -1.533 0.032 4.508 -0.291 10 400 -61.894 1.167 1.121 0.032 -2.967 4.978
IM 400 -11.050 -2.243 -0.931 0.032 3.217 -2.163 1P 400 -61.894 2.193 1.121 0.032 -2.967 6.894
IN 400 -11.050 -1.349 -0.931 0.032 3.217 -0.291 2 400-127.200 2.038 2.262 0.002 -5.812 7.800
10 400 -11.050 -2.243 -1.533 0.032 4.508 -2.163 7 400-119.100 1.909 1.792 0.000 -4.774 6.221
1P 400 -11.050 -1.349 -1.533 0.032 4.508 -0.291 8 400-127.200 2.042 2.262 0.002 -5.812 7.806
2 400 -20.930 -3.058 -1.613 0.002 5.281 -2.672
7 400 -22.820 -0.878 -2.245 0.000 6.317 0.915 ASTA NUM. 33 NI 6 NF 71 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -20.930 -3.055 -1.612 0.002 5.279 -2.664 (pilastro)
PIL. NUM. 34
ASTA NUM. 31 NI 7 NF 69 SEZ Rp B= 25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 31 —= mmmmmmmmmmmmmmmem e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-143.534 0.952 0.924 0.030 2.355 1.713
1B 0-143.534 2.694 0.924 0.030 2.355 -2.273
1c 0-143.534 0.952 -0.131 0.030 0.159 1.713
1A 0-111.078 2.223 1.629 0.028 2.170 -7.272 1D 0-143.534 2.694 -0.131 0.030 0.159 -2.273
1B 0-111.078 3.415 1.629 0.028 2.170 -9.724 1E 0 -60.866 0.952 0.924 0.030 2.355 1.713
1c 0-111.078 2.223 1.217 0.028 1.390 -7.272 1F 0 -60.866 2.694 0.924 0.030 2.355 -2.273
1D 0-111.078 3.415 1.217 0.028 1.390 -9.724 16 0 -60.866 0.952 -0.131 0.030 0.159 1.713
1E 0 -68.222 2.223 1.629 0.028 2.170 -7.272 1H 0 -60.866 2.694 -0.131 0.030 0.159 -2.273
1F 0 -68.222 3.415 1.629 0.028 2.170 -9.724 11 0-157.443 1.298 0.702 0.034 1.900 0.870
16 0 -68.222 2.223 1.217 0.028 1.390 -7.272 13 0-157.443 2.348 0.702 0.034 1.900 -1.431
1H 0 -68.222 3.415 1.217 0.028 1.390 -9.724 1K 0-157.443 1.298 0.092 0.034 0.614 0.870
11 0-117.518 2.385 1.616 0.032 2.161 -7.576 1L 0-157.443 2.348 0.092 0.034 0.614 -1.431
1J 0-117.518 3.253 1.616 0.032 2.161 -9.420 M 0 -46.957 1.298 0.702 0.034 1.900 0.870
1K 0-117.518 2.385 1.230 0.032 1.399 -7.576 IN 0 -46.957 2.348 0.702 0.034 1.900 -1.431
1L 0-117.518 3.253 1.230 0.032 1.399 -9.420 10 0 -46.957 1.298 0.092 0.034 0.614 0.870
M 0 -61.782 2.385 1.616 0.032 2.161 -7.576 1P 0 -46.957 2.348 0.092 0.034 0.614 -1.431
IN 0 -61.782 3.253 1.616 0.032 2.161 -9.420 2 0-144.400 2.137 0.612 0.005 1.896 0.582
10 0 -61.782 2.385 1.230 0.032 1.399 -7.576 7 0-133.600 2.054 0.159 0.002 0.897 -0.930
1P 0 -61.782 3.253 1.230 0.032 1.399 -9.420 8 0-144.400 2.139 0.613 0.005 1.897 0.577
2 0-126.600 4.442 1.980 0.002 2.426 -12.940
7 0-117.700 2.580 1.898 0.000 2.358 -7.917 1A 400-137.404 0.952 0.924 0.030 -1.350 5.512
8 0-126.600 4.442 1.980 0.002  2.427 -12.940 1B 400-137.404 2.694 0.924 0.030 -1.350 8.510
1C 400-137.404 0.952 -0.131 0.030 0.690 5.512
1A 400-104.948 2.223 1.629 0.028 -4.358 1.594 1D 400-137.404 2.694 -0.131 0.030 0.690 8.510
1B 400-104.948 3.415 1.629 0.028 -4.358 3.962 1E 400 -54.736 0.952 0.924 0.030 -1.350 5.512
1C 400-104.948 2.223 1.217 0.028 -3.468 1.594 1F 400 -54.736 2.694 0.924 0.030 -1.350 8.510
1D 400-104.948 3.415 1.217 0.028 -3.468 3.962 1G 400 -54.736 0.952 -0.131 0.030 0.690 5.512
1E 400 -62.092 2.223 1.629 0.028 -4.358 1.594 1H 400 -54.736 2.694 -0.131 0.030 0.690 8.510
1F 400 -62.092 3.415 1.629 0.028 -4.358 3.962 11 400-151.313 1.298 0.702 0.034 -0.912 6.055
1G 400 -62.092 2.223 1.217 0.028 -3.468 1.594 1J 400-151.313 2.348 0.702 0.034 -0.912 7.967
1H 400 -62.092 3.415 1.217 0.028 -3.468 3.962 1K 400-151.313 1.298 0.092 0.034 0.252 6.055
11 400-111.388 2.385 1.616 0.032 -4.308 1.953 1L 400-151.313 2.348 0.092 0.034 0.252 7.967
1J 400-111.388 3.253 1.616 0.032 -4.308 3.603 1M 400 -40.827 1.298 0.702 0.034 -0.912 6.055
1K 400-111.388 2.385 1.230 0.032 -3.518 1.953 IN 400 -40.827 2.348 0.702 0.034 -0.912 7.967
1L 400-111.388 3.253 1.230 0.032 -3.518 3.603 10 400 -40.827 1.298 0.092 0.034 0.252 6.055
1M 400 -55.652 2.385 1.616 0.032 -4.308 1.953 1P 400 -40.827 2.348 0.092 0.034 0.252 7.967
IN 400 -55.652 3.253 1.616 0.032 -4.308 3.603 2 400-136.500 2.137 0.612 0.005 -0.553 9.130
10 400 -55.652 2.385 1.230 0.032 -3.518 1.953 7 400-127.500 2.054 0.159 0.002 0.261 7.288
1P 400 -55.652 3.253 1.230 0.032 -3.518 3.603 8 400-136.500 2.139 0.613 0.005 -0.554 9.133
2 400-118.600 4.442  1.980 0.002 -5.492 4.827
7 400-111.600 2.580 1.898 0.000 -5.232 2.401 ASTA NUM. 34 NI 4 NF 72 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400-118.600 4.442 1.980 0.002 -5.493 4.829 (pilastro)
PIL. NUM. 36
ASTA NUM. 32 NI 8 NF 70 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 32 —= mmmmmmmmmmmmmmmm o
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-137.230 0.437 3.387 0.030 5.852 2.885
1B 0-137.230 1.995 3.387 0.030 5.852 -0.793
1c 0-137.230 0.437 1.883 0.030 2.750 2.885
1A 0-125.744 0.778 2.315 0.028 3.450 1.185 1D 0-137.230 1.995 1.883 0.030 2.750 -0.793
1B 0-125.744 2.582 2.315 0.028 3.450 -2.751 1E 0 -79.770 0.437 3.387 0.030 5.852 2.885
1C 0-125.744 0.778 0.765 0.028 0.920 1.185 1F 0 -79.770 1.995 3.387 0.030 5.852 -0.793
1D 0-125.744 2.582 0.765 0.028 0.920 -2.751 16 0 -79.770 0.437 1.883 0.030 2.750 2.885
1E 0 -65.896 0.778 2.315 0.028 3.450 1.185 1H 0 -79.770 1.995 1.883 0.030 2.750 -0.793
1F 0 -65.896 2.582 2.315 0.028 3.450 -2.751 11 0-143.236 0.720 3.097 0.034 5.248 2.157
16 0 -65.896 0.778 0.765 0.028 0.920 1.185 13 0-143.236 1.712 3.097 0.034 5.248 -0.065
1H 0 -65.896 2.582 0.765 0.028 0.920 -2.751 1K 0-143.236 0.720 2.173 0.034 3.354 2.157
11 0-123.616 1.167 1.959 0.032 2.886 0.320 1L 0-143.236 1.712 2.173 0.034 3.354 -0.065
1J 0-123.616 2.193 1.959 0.032 2.886 -1.886 M 0 -73.764 0.720 3.097 0.034 5.248 2.157
1K 0-123.616 1.167 1.121 0.032 1.484 0.320 IN 0 -73.764 1.712 3.097 0.034 5.248 -0.065
1L 0-123.616 2.193 1.121 0.032 1.484 -1.886 10 0 -73.764 0.720 2.173 0.034 3.354 2.157
M 0 -68.024 1.167 1.959 0.032 2.886 0.320 1P 0 -73.764 1.712 2.173 0.034 3.354 -0.065
1N 0 -68.024 2.193 1.959 0.032 2.886 -1.886 2 0-153.400 1.251 3.741 0.005 6.086 2.493
10 0 -68.024 1.167 1.121 0.032 1.484 0.320 7 0-142.600 1.435 3.166 0.002 5.045 0.434
1P 0 -68.024 2.193 1.121 0.032 1.484 -1.886 8 0-153.400 1.251 3.743 0.005 6.089 2.492
2 0-135.200 2.038 2.262 0.002 3.238 -0.353
7 0-125.200 1.909 1.792 0.000 2.394 -1.417 1A 400-131.130 0.437 3.387 0.030 -7.699 4.627
8 0-135.200 2.042 2.262 0.002 3.238 -0.360 1B 400-131.130 1.995 3.387 0.030 -7.699 7.193
1C 400-131.130 0.437 1.883 0.030 -4.779 4.627
1A 400-119.614 0.778 2.315 0.028 -5.884 4.277 1D 400-131.130 1.995 1.883 0.030 -4.779 7.193
1B 400-119.614 2.582 2.315 0.028 -5.884 7.595 1E 400 -73.670 0.437 3.387 0.030 -7.699 4.627
1C 400-119.614 0.778 0.765 0.028 -2.068 4.277 1F 400 -73.670 1.995 3.387 0.030 -7.699 7.193
1D 400-119.614 2.582 0.765 0.028 -2.068 7.595 1G 400 -73.670 0.437 1.883 0.030 -4.779 4.627
1E 400 -59.766 0.778 2.315 0.028 -5.884 4.277 1H 400 -73.670 1.995 1.883 0.030 -4.779 7.193
1F 400 -59.766 2.582 2.315 0.028 -5.884 7.595 11 400-137.136 0.720 3.097 0.034 -7.145 5.026
1G 400 -59.766 0.778 0.765 0.028 -2.068 4.277 1J 400-137.136 1.712 3.097 0.034 -7.145 6.794
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1K 400-137.136 0.720 2.173 0.034 -5.333 5.026 IN 400 -57.654 2.364 -0.321 0.032 1.004 1.328
1L  400-137.136 1.712 2.173 0.034 -5.333 6.794 10 400 -57.654 1.356 -0.682 0.032 1.708 -0.537
IM 400 -67.664 0.720 3.097 0.034 -7.145 5.026 1P 400 -57.654 2.364 -0.682 0.032 1.708 1.328
IN 400 -67.664 1.712 3.097 0.034 -7.145 6.794 2 400-132.600 3.059 -0.738 0.002 1.978 1.391
10 400 -67.664 0.720 2.173 0.034 -5.333 5.026 7 400-124.800 1.773 -0.709 0.000 1.904 0.336
1P 400 -67.664 1.712 2.173 0.034 -5.333 6.794 8 400-132.600 3.059 -0.738 0.002 1.977 1.393
2 400-145.400 1.251 3.741 0.005 -8.880 7.496
7 400-136.400 1.435 3.166 0.002 -7.620 6.173 ASTA NUM. 37 NI NF 75 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400-145.400 1.251 3.743 0.005 -8.884 7.496 (pilastro)
PIL. NUM. 35
ASTA NUM. 35 NI 2 NF 73 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 38 BT ettt
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0-145.972 0.331 2.089 0.028 3.198 -3.845
1B 0-145.972 1.379 2.089 0.028 3.198 -6.009
1c 0-145.972 0.331 1.503 0.028 2.026 -3.845
1A 0 -76.033 2.304 -3.225 0.029 -0.952 -2.837 1D 0-145.972 1.379 1.503 0.028 2.026 -6.009
1B 0 -76.033 3.190 -3.225 0.029 -0.952 -4.745 1E 0 -68.628 0.331 2.089 0.028 3.198 -3.845
1C 0 -76.033 2.304 -5.065 0.029 -5.008 -2.837 1F 0 -68.628 1.379 2.089 0.028 3.198 -6.009
1D 0 -76.033 3.190 -5.065 0.029 -5.008 -4.745 16 0 -68.628 0.331 1.503 0.028 2.026 -3.845
1E 0 -27.427 2.304 -3.225 0.029 -0.952 -2.837 1H 0 -68.628 1.379 1.503 0.028 2.026 -6.009
1F 0 -27.427 3.190 -3.225 0.029 -0.952 -4.745 11 0-149.332 0.371 2.009 0.032 3.040 -3.863
16 0 -27.427 2.304 -5.065 0.029 -5.008 -2.837 13 0-149.332 1.338 2.009 0.032 3.040 -5.991
1H 0 -27.427 3.190 -5.065 0.029 -5.008 -4.745 1K 0-149.332 0.371 1.583 0.032 2.184 -3.863
11 0 -68.585 2.330 -3.538 0.033 -1.608 -2.890 1L 0-149.332 1.338 1.583 0.032 2.184 -5.991
1J 0 -68.585 3.164 -3.538 0.033 -1.608 -4.692 M 0 -65.268 0.371 2.009 0.032 3.040 -3.863
1K 0 -68.585 2.330 -4.752 0.033 -4.352 -2.890 N 0 -65.268 1.338 2.009 0.032 3.040 -5.991
1L 0 -68.585 3.164 -4.752 0.033 -4.352 -4.692 10 0 -65.268 0.371 1.583 0.032 2.184 -3.863
M 0 -34.875 2.330 -3.538 0.033 -1.608 -2.890 1P 0 -65.268 1.338 1.583 0.032 2.184 -5.991
IN 0 -34.875 3.164 -3.538 0.033 -1.608 -4.692 2 0-151.800 1.589 2.565 0.002 3.721 -7.729
10 0 -34.875 2.330 -4.752 0.033 -4.352 -2.890 7 0-141.000 0.796 2.276 0.000 3.246 -4.700
1P 0 -34.875 3.164 -4.752 0.033 -4.352 -4.692 8 0-151.800 1.588 2.566 0.002 3.723 -7.727
2 0 -72.160 3.667 -5.985 0.004 -4.334 -5.042
7 0 -65.200 2.737 -6.428 0.001 -5.980 -3.803 1A 400-139.772 0.331 2.089 0.028 -5.157 -2.550
8 0 -72.150 3.665 -5.982 0.004 -4.328 -5.038 1B 400-139.772 1.379 2.089 0.028 -5.157 -0.468
1C 400-139.772 0.331 1.503 0.028 -3.987 -2.550
1A 400 -69.903 2.304 -3.225 0.029 11.944 6.375 1D 400-139.772 1.379 1.503 0.028 -3.987 -0.468
1B 400 -69.903 3.190 -3.225 0.029 11.944 8.019 1E 400 -62.428 0.331 2.089 0.028 -5.157 -2.550
1C 400 -69.903 2.304 -5.065 0.029 15.256 6.375 1F 400 -62.428 1.379 2.089 0.028 -5.157 -0.468
1D 400 -69.903 3.190 -5.065 0.029 15.256 8.019 1G 400 -62.428 0.331 1.503 0.028 -3.987 -2.550
1E 400 -21.297 2.304 -3.225 0.029 11.944 6.375 1H 400 -62.428 1.379 1.503 0.028 -3.987 -0.468
1F 400 -21.297 3.190 -3.225 0.029 11.944 8.019 11 400-143.132 0.371 2.009 0.032 -4.995 -2.391
1G 400 -21.297 2.304 -5.065 0.029 15.256 6.375 1J 400-143.132 1.338 2.009 0.032 -4.995 -0.627
1H 400 -21.297 3.190 -5.065 0.029 15.256 8.019 1K 400-143.132 0.371 1.583 0.032 -4.149 -2.391
11 400 -62.455 2.330 -3.538 0.033 12.539 6.427 1L 400-143.132 1.338 1.583 0.032 -4.149 -0.627
1J 400 -62.455 3.164 -3.538 0.033 12.539 7.967 1M 400 -59.068 0.371 2.009 0.032 -4.995 -2.391
1K 400 -62.455 2.330 -4.752 0.033 14.661 6.427 IN 400 -59.068 1.338 2.009 0.032 -4.995 -0.627
1L 400 -62.455 3.164 -4.752 0.033 14.661 7.967 10 400 -59.068 0.371 1.583 0.032 -4.149 -2.391
1M 400 -28.745 2.330 -3.538 0.033 12.539 6.427 1P 400 -59.068 1.338 1.583 0.032 -4.149 -0.627
IN 400 -28.745 3.164 -3.538 0.033 12.539 7.967 2 400-143.800 1.589 2.565 0.002 -6.539 -1.373
10 400 -28.745 2.330 -4.752 0.033 14.661 6.427 7 400-134.900 0.796 2.276 0.000 -5.859 -1.517
1P 400 -28.745 3.164 -4.752 0.033 14.661 7.967 8 400-143.800 1.588 2.566 0.002 -6.540 -1.374
2 400 -64.190 3.667 -5.985 0.004 19.600 9.627
7 400 -59.070 2.737 -6.428 0.001 19.730 7.144 ASTA NUM. 38 NI NF 76 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
8 400 -64.190 3.665 -5.982 0.004 19.600 9.623 (pilastro)
PIL. NUM. 37
ASTA NUM. 36 NI 5 NF 74 SEZ. Rp B=25.0 H= 25.0
(pilastro) NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
PIL. NUM. 33 B ittt e e
cm kN KN*m
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kN KN*m 1A 0 -65.132 -1.722 -5.183 0.028 -5.804 1.720
1B 0 -65.132 -0.756 -5.183 0.028 -5.804 -0.453
1c 0 -65.132 -1.722 -5.743 0.028 -6.954 1.720
1A 0-129.993 1.229 -0.275 0.028 -0.193 -5.760 1D 0 -65.132 -0.756 -5.743 0.028 -6.954 -0.453
1B 0-129.993 2.491 -0.275 0.028 -0.193 -8.330 1E 0 -38.608 -1.722 -5.183 0.028 -5.804 1.720
1Cc 0-129.993 1.229 -0.728 0.028 -1.107 -5.760 1F 0 -38.608 -0.756 -5.183 0.028 -5.804 -0.453
1D 0-129.993 2.491 -0.728 0.028 -1.107 -8.330 16 0 -38.608 -1.722 -5.743 0.028 -6.954 1.720
1E 0 -69.027 1.229 -0.275 0.028 -0.193 -5.760 1H 0 -38.608 -0.756 -5.743 0.028 -6.954 -0.453
1F 0 -69.027 2.491 -0.275 0.028 -0.193 -8.330 11 0 -66.687 -1.663 -5.255 0.032 -5.939 1.565
16 0 -69.027 1.229 -0.728 0.028 -1.107 -5.760 13 0 -66.687 -0.815 -5.255 0.032 -5.939 -0.298
1H 0 -69.027 2.491 -0.728 0.028 -1.107 -8.330 1K 0 -66.687 -1.663 -5.671 0.032 -6.819 1.565
11 0-135.236 1.356 -0.321 0.032 -0.280 -5.955 1L 0 -66.687 -0.815 -5.671 0.032 -6.819 -0.298
1J 0-135.236 2.364 -0.321 0.032 -0.280 -8.135 M 0 -37.053 -1.663 -5.255 0.032 -5.939 1.565
1K 0-135.236 1.356 -0.682 0.032 -1.020 -5.955 IN 0 -37.053 -0.815 -5.255 0.032 -5.939 -0.298
1L 0-135.236 2.364 -0.682 0.032 -1.020 -8.135 10 0 -37.053 -1.663 -5.671 0.032 -6.819 1.565
M 0 -63.784 1.356 -0.321 0.032 -0.280 -5.955 1P 0 -37.053 -0.815 -5.671 0.032 -6.819 -0.298
1N 0 -63.784 2.364 -0.321 0.032 -0.280 -8.135 2 0 -72.230 -1.444 -7.824 0.002 -9.111 0.385
10 0 -63.784 1.356 -0.682 0.032 -1.020 -5.955 7 0 -65.520 -1.289 -7.827 0.000 -9.548 0.779
1P 0 -63.784 2.364 -0.682 0.032 -1.020 -8.135 8 0 -72.230 -1.447 -7.823 0.002 -9.110 0.391
2 0-140.600 3.059 -0.738 0.002 -0.974 -10.840
7 0-130.900 1.773 -0.709 0.000 -0.933 -6.757 1A 400 -59.012 -1.722 -5.183 0.028 14.922 -5.175
8 0-140.600 3.059 -0.738 0.002 -0.973 -10.840 1B 400 -59.012 -0.756 -5.183 0.028 14.922 -3.473
1C 400 -59.012 -1.722 -5.743 0.028 16.018 -5.175
1A 400-123.863 1.229 -0.275 0.028 0.905 -0.852 1D 400 -59.012 -0.756 -5.743 0.028 16.018 -3.473
1B 400-123.863 2.491 -0.275 0.028 0.905 1.644 1E 400 -32.488 -1.722 -5.183 0.028 14.922 -5.175
1C 400-123.863 1.229 -0.728 0.028 1.807 -0.852 1F 400 -32.488 -0.756 -5.183 0.028 14.922 -3.473
1D 400-123.863 2.491 -0.728 0.028 1.807 1.644 1G 400 -32.488 -1.722 -5.743 0.028 16.018 -5.175
1E 400 -62.897 1.229 -0.275 0.028 0.905 -0.852 1H 400 -32.488 -0.756 -5.743 0.028 16.018 -3.473
1F 400 -62.897 2.491 -0.275 0.028 0.905 1.644 11 400 -60.567 -1.663 -5.255 0.032 15.076 -5.090
1G 400 -62.897 1.229 -0.728 0.028 1.807 -0.852 1J 400 -60.567 -0.815 -5.255 0.032 15.076 -3.558
1H 400 -62.897 2.491 -0.728 0.028 1.807 1.644 1K 400 -60.567 -1.663 -5.671 0.032 15.864 -5.090
11 400-129.106 1.356 -0.321 0.032 1.004 -0.537 1L 400 -60.567 -0.815 -5.671 0.032 15.864 -3.558
1J 400-129.106 2.364 -0.321 0.032 1.004 1.328 IM 400 -30.933 -1.663 -5.255 0.032 15.076 -5.090
1K 400-129.106 1.356 -0.682 0.032 1.708 -0.537 IN 400 -30.933 -0.815 -5.255 0.032 15.076 -3.558
1L 400-129.106 2.364 -0.682 0.032 1.708 1.328 10 400 -30.933 -1.663 -5.671 0.032 15.864 -5.090
1M 400 -57.654 1.356 -0.321 0.032 1.004 -0.537 1P 400 -30.933 -0.815 -5.671 0.032 15.864 -3.558
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Nuovo casello del Lisert

2 400 -64.260 -1.444 -7.824  0.002 22.180 -5.393 8 400 -64.260 -1.447 -7.823  0.002 22.180 -5.397
7 400 -59.390 -1.289 -7.827  0.000 21.760 -4.379
| EC2 - DM03 vl TIPO ELEMENTD | Pilastro < ARCHIVIA IMPORTA
| pilastro_25%25 | s ¥ NUOVO GEST. ARCHIVIO G.d.R.
L fod = 15,8 Njmm2
: MATERIALT>> | vd =391.3 Njmm2
n=15
- p—
R N 7| x/n[a| 0]
L4 b
f B 'kl
‘ I i B= [ 250 mm  GEOMETRIA
, .
. __!_ IR H= | 250  mm
i | — STATO I
1 r
L | ‘
. ! P STATO II
|
e -
i STATO I1I
|
. TAGLIO
1
| TORSIOME
— ARMATURA ATAGLIO ————————————
¥ Zona sismi co | B I
¥ Zona sismica < APPLICA GEOMETRIA a |T Tgg= -
— ARMATURA LONGITUDINALE
— STAFFE
SUPERIORE INFERIORE )
) Congidera
diametro 1 = 6 - = 2 16 | Armatura diffusa ai =1 2 I 3 'l °"| EU |
(standard) = = - = fini della flessione
diametro 2 ] # - = | P | 150 mm
o — N — [ dirx
dffisa 0 |2 ] o |2~ — FERRIPIEGATL —
T | [ diry
mim mm
COPRIFERRO | #° 45 I 16 v| |
LATERALE X, COPRIFERRO i 400 mm
s 27153 [ ™
APPLICA ARMATURA | CALCOLA Mrd
CHIUDI | MM | Myl | [Mx;My]l [N;Tx] N;Tyl | [M;c] sollecitazioni e verifiche >
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CAMPC DI SICUREZZA M:

CANMPO DISICUREZZA dirx Coeff. moltipiicativo Msd I :

M k] My [kim]

-33 -1
-33
-33
-33
-12
-12
-12
-12
-31
-31
-31
-31
-14
-14
-14

o
o

-G
-400 600 -1000 -1200 -1400

H (KH)

ARSI TMMONOE@W-MmTOTOZZC A9~ ToNMMO M-

R N EE R A RO

El

-23

Campi

{limite campo 1)
(limite campi 1-2) . . Inputa solleditazioni di calcolo |
(limite campi 2-3)
(limite campi 3-4)
(limite campi 4-4a) - B
(limite campi 4a-5) . QK
(limite campo 5)

Campo di ricurezza N;M:

CAMPO DISICUREZZA diry Coeff, moltiplicative Msd I 1

C N [kN] My [kNm]

-33 -1
-33 -1
-33 -7
-33 -7
-12 -1
-12 -1
-12 -7
-12 -7
-31 -2
-31 -2
-31 -5
-31 -5
-14 -2
-14 -2
-14 -5
-14 -5
-31 -5
-27
-31
-27
-27

1]

Ta

40

"-1013.9;25.3: «

Y

— A 0

e

-~ -1308.3, 0

- - - - -

\
1]
\

o

-80
-400 -G00 -G00 -1000 -1200 -1400

H (kH)

LRI G e O e e

AL IO TMOOE NN OO S A~ IO MMO Wm0

KN

Campi My + [kim]
(limite campo 1) 0.0 5
(imite campi 1-2) 0.0 . Inputa sollecitazioni di calcolo
{limite campi 2-3) ) 33.7
{limite campi 3-4) 55.0

{limite campi 4-4a) 38.8
{limite campi 4a-5) 25.3
(limite campao 5) 0.0
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Campo di sicurezza: (Mx,sd/Mx,Rd)*a+(Mx,sd/Mx,Rd)"B = 1

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

Mx,sd/Mx,Rd

0.30

0.20

0.10

0.00

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

My,Sd/My,Rd

Avendo posto a=p=1.5
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[~ Considera lo scorrimento alla base

CAMPO DI SICUREZZA dir x Coeff. moltiplicativo Tsd I

= - = YRad

=

— (l
WRsd

seseeRds

-300
-1000 -1500 -2000 -2500 -3000

N (kN) 23

-25

L TOMMOM@MPBPO-MmOOZEZECRA 2" TITONMMON @ =0
[ N N N N N N N N N e e ey

Staffe: Asw,st = 100 mm a=90 [ Meff = N4M/0.5H

ZAsj = 804 mm~2 as= 1532

MNmax = -5.6 kN Nmin = -338.3kN
Vmax = 6.3 kN Vmin = -4.5 kN Inputa sollecitazioni di calcolo
Indinazione puntone compresso

valore massimo resistenza al taglio-trazione

wvalore massimo resistenza puntone compresso

wvalore massimo resistenza a scorrimento

valore resistenza per eff, Spinotto (solo sez. in trazione)

Campao di sicurezza N;Ty

[ Considera lo scorrimento alla base

Coeff. moltiplicativo Tsd I 1

-33
-33
-33
-33
-12
-12
-12
-12
-31
-31
-31
-31
-14
-14
-14

CAMPO DI SICUREZZA dir y

=+ =VRad

—

= VRsd

sasas VRd,s

-27
-31
-27
-27

IOTMMONMOEO-MNTOTOZIZICrA"ITOTNTMOMNT D

-1000 -1500 -2000 -2500
(kM)

L

Staffe: Asw,st = 100 mm [~ Meff =N-+M/0.9h

IAsj = 804mm~2
Nmax = -5.6 kM
Vmanx = 4.2 kN i . Inputa salledtazioni di calcolo
Indinazione puntone compresso

valore massimo resistenza al taglio-trazione

valore massimo resistenza puntone compresso

valore massimo resistenza a scorrimento

valore resistenza per eff. Spinotto (solo sez. in trazione)

1668D_DRO01_RO_strutture.doc Pagina 215 di 272 Calcoli preliminari delle strutture
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8.6.8 DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLA PLATEA DI FONDAZIONE

La platea ha spessore 80 cm.

Mxx
kNxcm/cm

1068
935
801
6638
534
401
267
134

0

-163

-327

-490

-653

-816

-980

-1143

-130%

Momento flettente myy

Myy
kNxem/em

1844
1614
1383
1153
922
692
461
231
0
-142
-284
-426
-568
-710
-852
994

--113%

Momento flettente m,,

Si osserva che, eccettuando picchi di tensione locali, la distribuzione delle sollecitazioni &€ coerente
cno le attese con il momento massimo in corrispondenza della sezione di base del muro contro
terra.

L’armatura diffusa sulla platea & costituita da una doppia rete e.s. superiore/inferiore ®16/10x20:
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Proprieta della sezione con aramtura diffusa in direzione y

| EC2 -DMO3 j TIPO ELEMENTO I trave 'l ARCHIVIA IMPORTA
| sez. platea y arm diffusa | L Y NUOVO | GEST. ARCHIVIO G.d.R.
| fod = 15.8  Njmm2
fyd = 3913 Nfmm2
f— MATERIALL>> | Y27
1 ]
T [N 7 x| 0| o] 0] 7
f - \.
’ ! " B= [ w000 mMm  GEOMETRIA
'
B R S S § H=[800  mm
kS . ! STATO T
v 1 '
: R : STATOII
b r
- . I -
= et
I STATO III
L]
TAGLIO
|
| TORSIONE
— ARMATURA A TAGLIO
¥ zona sismica D I B 'I APPLICA GEOMETRIA g | 45 Tag=| 1
— ARMATURA LONGITUDIMALE
— STAFFE
SUPERIORE INFERIORE .
) Considera —
dameto 1 <" g ] A7 16 <] Armaturs diffusa i = o [8 <] o[ ?|
(standard) — —~ fini della flessione
diametro2 24 j = 4 j P | wo mm
N e N [~ dirx
diffusa -1 ° |18 j e R — FERRI PIEGATI
. ] dir y
45 mm 45 mm r =
COPRIFERRO % I uqu,ﬁ
LATERALE DX. SX. COPRIFERRO p 200 mm
asa 2] 0 [o =] 20 e [ mm
APPLICA ARMATURA | CALCOLA Mrd
CHIUDI | [M;Mx] [N;My] | [Mac;My] | [N;Tx] [N;Ty] | M;c] sollecitazioni e verifiche >
STATO I - sezione plasticizzaf
SFORZONORMALE = III i ¥ s1sma
— DIREZIOME Y -fibra superiore tesa
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO u 0.017 B
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO £ 0.078 | ok Xn‘ 59.6 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA 0.031
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA @ 0.031 §
COEFF RIEMPIMENTO STRESSBLOCK £, 0.368 £, 0.086 | o -
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS, B 2 | 3% g€s | 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 2857 | km
— DIREZIONE Y -fibra inferiore tesa fy
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO u 0.017 As
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0.078 |, ok }(H‘ 59.6 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @ 0.031
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA @ 0.031
x4 ve g
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS. g 0.368 € 0086 | 40 ;;—M—S“ cj—X”— s o= AT m'— A5 o= -
1 c B, 4 n-= REd* £, BEAE £, X, * Ly
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA B 2 | 3% €3 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 2B7.7 | km
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Myy
kNxem/em

1844
1067
291
242
194
145
a7
48
0
-81
-121
-162
-202
-242
-283
710

-;1374

Zone di momento eccedente il momento resistente my, 4 (zone in blu e in rosso)
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Proprieta della sezione con aramtura diffusa in direzione x

I EC2-DMog '| TIPQ ELEMENTD | frave h ARCHIVIA | IMPORTA |
| sez. platea y arm diffusa | n NUOVO GEST. ARCHIVIO | G.d.R. |
1 frd =159 Njmm2
fyd = 3913 Njmm2
- MATERIALL>> | Y77
1 —
ST N 7| x|n| o O] 7
B - u
s | . -
¢ ! \ B= 1000 mMm GEOMETRIA
! | '
S P 8 H= | 800 o
T | i STATOI
i [
. STATO II
T e
| STATOIII
=
TAGLIO
|
| TORSIONE
— ARMATURA A TAGLIO
[V Zona sismica €D I B '| APPLICA GEOMETRIA 8 | 45 Tgg= -
— ARMATURA LONGITUDINALE
— STAFFE
SUPERIORE INFERIORE )
- R R Considera
diametro 1 = s 16 j = 16 «| Armatura diffusa ai ] I 8 '| ® I EUN |
(standard) =t —— fini della flessione
diametro2 .| - 16 il I 16 i P| 100 mm
=0 I s 18 [ dir x
diffusa = == ~ — FERRIFIEGAT ———
— ] [~ diry
COPRIFERRQ | 45 MM mm | 12 v| |
LATERALE X, COPRIFERRO 00 mm
. 8 8 mm 2
diffusa I
APPLICA ARMATURA | CALCOLA Mrd |
CHIUDI | [M; Max] [M;My] | [Mae;My] | [MN;Tx] [MN;Ty] | M;c] solleditazioni e verifiche == |

SFORZO NORMALE = EI kN [V s1sMA
— DIREZIOME Y -fibra superiore tesa
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO K 0.032 B
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0.104 | ok x | 78.5 ‘ T
ARMATURA INF, ADIMENSIONALIZZATA 0.082
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA OO 0.062 )E
COEFF RIEMPIMENTO STRESSBELOCK. g, 0.467 £, 0.116 | of -
COEFF, RISULTANTE DELLE COMPRESS. [ 3 | 0-353 gs | 1 %
MOMENTO LIMITE ULTIMO 5684 um
— DIREZIONE Y -fibra inferiore tesa — fY
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO s 0.032 A
ASSE NEUTRO ADIMENSIONALTZZATO g 0.104 | Lok x | 78.5 ‘ mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA 0.062
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA @ 0.062 .
COEFF. RISULTANTEDELLECOMPRESS. 0.467 g, 0116 | o = a*ﬁi‘f X;e £ o— :*\;*j} o= ::;;fj: - . .:f
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA [ 2 | 2353 g5 1 % o @ AR E @ T o e
MOMENTO LIMITE LULTIMO 368:4 | knm
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Mxx
kNxcm/cm

1068
817
566
472
378
283
189

94

-163

Zone di momento eccedente il momento resistente myy 4 (zone in blu e in rosso)

Armatura nelle zone di momento massimo.

W x
kNxcm/cm

1068
817
566
472
278 X : 2 e s's 828, . .a s s e s s"e%s o 2%s 2%c = = = * s s 0 sae s o e
283 H
189
94

163

-407

570 10555 991,95 1042.5 10435

Momento massimo dir X: Mggxx = 1068 KNm/m

Myy
kNxcm/cm

1844
1614
1383
1153
922
692
461
231

0
-142
-284
-426
-568
-710
-852
-994

-113%

Momento massimo dir X: Mgy = 838 KNm/m
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| EC2 - DMOE v| TIPO ELEMENTO | Tave ARCHIVIA IMPORTA

| sez.plateayarmiffusa | s ¥ GEST. ARCHIVIO G.dR,

fcd =159 Nfmm2
fyd =391.3 N/mm2
n=15

I 7| x| n|o 0] 7

B= 1000 mMm GEOMETRIA

MATERIALL=>

H= 800 mm

STATO1I

STATOII

STATO III

TAGLIO

TORSIOME

. — ARMATURAATAGLIO —
v Zona sismica cD B -
I I APPLICA GEOMETRIA 5 I 45 Toge

— ARMATURA LONGITUDINALE
SUPERIORE INFERIORE

X Considera
diametro 1 = s an 5 ZUj Armatura diffusa ai =0 I 8 'I (’*I %0 7 |
(standard) —— - fini della flessione
diametra2 | ° 24 il B 2% | P | w0 mm

< = T dirx
diffusa = 18 - 18 - — FERRIPIEGATL —
1 [~ diry
mm mm
COPRIFERRO I " _I I

LATERALE - COPRIFERRO

A e :ﬁul_mmj -

APPLICA ARMATURA CALCOLA Mrd

— STAFFE

CHIUDI | [M;Mx] [N;My] | [Mx;l'“'ly]| [N;Tx] [N;Ty] | M;c] sollecitazioni e verifiche ==

STATO I - sezione plastici;
SFORZONORMALE = EI I v sIsMA
— DIREZIONME Y -fibra superiore tesa
i
MOMENTO ADIMENSIOMNALIZZATO L 0.08 B
ASSE NELTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0138 Lok x n‘ 57.4 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @ 0.118
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA ~ GF 0.118 >§
0.559 0.149
COEFF RIEMPIMENTO STRESSELOCK B, g, 0% -
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS. [ 2 | 0-381 E€s 1 %
MOMENTO LIMITE LLTIMO 0728 | \Nm
_ e fy
DIREZIONME Y -fibra inferiore tesa
MOMENTO ADIMENSIONALIZZATO 5 0.06 As
ASSE NELTRO ADIMENSIONALIZZATO g 0138 Lok x n‘ 57.4 | mm
ARMATURA INF. ADIMENSIONALIZZATA @ 0.118
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA ~ GF 0.118
A x i, 4% EVLY A
COEFF. RISULTANTE DELLE COMPRESS, 3 0.553 £ 0.1 gy L S T S - S o A -
1 c BRd* 1 d a-n BV L, B*dY £, B
ARMATURA SUP ADIMENSIONALIZZATA [ 2 | 0-381 E€s 1 %
MOMENTO LIMITE LLTIMO 1072.8 | im

Verifica a flessione SLU: Mgy/M;4 = 1068/1073=0.99 < 1
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Tagllo tz Mxx
kN/emg

2.132
1.999
1.866
1.733
1.599
1.466

0.0623 0.0671 0.0674 0.0626 - 0.0653 0.068 0.0677 0.0692 0.0386

Taglio alla base della parete controterra

Integrando la tensione di taglio massima sulla sezione si ottiene Vgmax = 0.0692*80*100 = 553
kN/m. E’ necessaria armare la sezione a taglio, predisponendo 3®16/m piegati a 45° con passo 40

cm nella zona di taglio massimo:

EC2 -DMo3 v| TPOELEMENTO | fave hd ARCHIVIA ‘ IMPORTA ‘

platea momento massimo n N NUOVO ‘ GEST. ARCHIVIO ‘ G.d.R. ‘

1 fod = 15.9 Njmm2
: fyd = 391.3 Njmm2
n MATERIALL> >

n=15
I e
T [N T x|n| o O] 7
; I B= | 1000 MM  GEOMETRIA
' 1 1
! H= | 800 mm
___rl.__l___:__.p TR
. . ,
. . o STATO IT
|
1—;—' STATO III
*
- TAGLIO
I
1 TORSIONE
ARMATURA A TAGLIO
I Zonasismca CD | B~ APPLICA GEOMETRIA ‘ g |45 Tap=| 1
ARMATURA LONGITUDINALE
STAFFE
SUPERIORE INFERIORE S
diametro 1 20 - 20 v| Armatura diffusa ai :I: 0 |8 «f @30 27
(standard) fini della flessione
diametro 3 4 - 4 - p | w0 mm
I dirx
diffusa 18 ~ 18 - FERRI PIEGATI
[~ diry
COPRIFERRO | 45 MM 45 mm - I s [ e
- v o
LATERALE DX. SX. COPRIFERRO
P | 490 mm
diffusa iI_ 8 - il_ 8 v [3 mm 2
APPLICA ARMATURA ‘ ‘ CALCOLA Mrd |
CHIUDI ‘ [M;Mx] [M;My] ‘ [Ma;My] ‘ ;] ‘ [N;Ty] | [M;c] ‘ sollecitazioni e verifiche >> ‘
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RESISTEMNZA AL TAGLIO - sezione a

j [~ Elemento in trazions

v sisma

— RESISTEMZA TAGLIO-TRAZIOME

Bracdo forze interne

Cot. indinazione armatura - staffe

Cot. indinazione armatura - ferri piegati
Cot. indinazione biella compressa

Resistenza Taglio-trazione

— RESISTENZA TAGLIO-COMPRESSIOMNE

Res, a compressione ridotta

Tens, di compressione media ds

Resistenza Taglio-compressione

acp

ac

Vrecd

7.95 2

N/mm

I 0 N;i’rﬂm2

2703.2 kN

Verifica a taglio SLU: V¢4/V,q = 553/567 = 0.98 < 1
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VERIFICA A PUNZONAMENTO PILASTRI 80X80 cm

| pilastri in questione sono da considerarsi pilastri di bordo, poiché il loro asse dista dal bordo della
platea 1.20 m. Inoltre, la piastra su cui si verifica il punzonamento & un elemento di fondazione,
quindi, considerando la presenza della reazioen equilibrante del terreno e seguendo le indicazioni
in merito dellEC2, si procede al calcolo del perimetro critico tenendo presente che I'eurocodice
suggerisce di considerare perimetri critici con a < 2*d qualora ci si trovi in presenza della reazione

del suolo.

CALCOLO DEL PARIMETRO CRITICO
A tal proposito, facendo riferimento a quanto riportato nel Model Code 1990 si calcola la distanza

effettiva del perimetro critico a partire dai seguenti diagrammi:

<> v
P Ed
| A J
<2 k a,
¢ : . J . ,
L J
A A A A A A A A A ?
A4 [ 1] | |
i
« o
2. Zoifd 5o /ed/ R i le=3
i .5 o i e
15} 0 i asall
30 =
1.0 e === vag=2d
3 / 20 e e e
osf /
T 10
0 ! o : : . ,
0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 cod i 0.5 10 15 2.0 25 od

Figure 6.47. Shear capacity of column bases

Essendo I/c = 8 e ¢/d = 1.06, si ha che a.it = 1.25*d < 2*d = 0.95 m. il perimetro critico ha dunque
lato 2*0.95+0.8 = 2.7 m. Tenendo in considerazione che il filoo del pilastro dista 80 cm dal bordo
della piastra, si avra che il perimetro critico ha 3 lati, due di dimensioni 0.95+0.8+0.8 = 2.55 m, e |l

terzo parallelo al bordo della platea, di 2.7 m. | dati sono quindi:

perimetro critico: u=7.8 m

area compresa all'interno del perimetro critico A = 6.9 m?.
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CALCOLO DELLA FORZA DI PUNZONAMENTO EFFICACE

La reazione del terreno all’'intradosso della platea contribuisce alla riduzione della forza effettiva di
punzonamento nella misura di Vegreq = Ved — AVEq (cfr. EC2: parte 1-1:2005, par. 6.4.4), in cui AVgq
€ la risultante della reazione del suolo sull’area sottesa dal perimetro critico depurata del peso

proprio della platea e dei carichi da essa trasmessi direttamente.

Considerando il pilastro maggiormente sollecitato e valutando I'effettiva distribuzione delle reazioni

del terreno sulla platea nell’area del perimetro critico:

Distribuzione delle reazioni al suolo sul perimetro critico della platea

Si osserva che la media delle pressioni al suolo & circa 0.133 N/mm?, considerando che il peso
proprio della platea allo SLU & 25*0.8*1.3 = 26 kN/m? ossia una pressione al suolo di 0.026
N/mm?, la reazione che equilibra la forza di punzonamento &€ mediamente: Q = (0.133-0.026)*A¢rit =
740 kN. Confrontando questo valore con il carico assiale del pilastro si ottiene 'aliquota del carico
che & possibile scontare alla forza di punzonamento per effetto della reazione del terreno sull’area
di platea sottesa dal perimetro critico: 740/3349 = 22%.

Pertanto in generale: Vggreq = 0.78*Vey.

Ora, in generale i pilastri sono soggetti a carico eccentrico nelle due direzioni. Per tenere in
considerazione questa circostanza si & valutata la tensione di taglio per punzonamento nelle due
direzioni con la seguente espressione desunta da EC2: parte 1-1:2005, par. 6.4.4:

VEd,red MEdU
Vs =T wg | TR, W
u Ed,red
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2

C
In cui: W =—2+cc, +4cd +8d” +zdc, = 9.1 m? (per pilastri di bordo cfr. EC2: parte 1-1:2005,
2

par. 6.4.3(3))

figura 520  Perimetro di verifica equivalente 4.
Legenda
a) Pilastro di bordo
b) Pilastro di angolo

2d
1.5d
<05¢c;

.
<

2d

E k = 0.45 desunto dalla seguente tabella in cui per i pilastri di bordo il parametro & c4/2c,

prospetts 6.1 Valori di & per aree caricate rettangolari

[A1 e =05 140 20 =30

I 0.45 0,60 0,70 0,80

figua 819 Distribuzione delle tensioni tangenziali dovute ad un momento non equilibrato agente in corrispon-
denza della connessione piastra - pilastro interno

Calcoli preliminari delle strutture
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La resistenza per unita di superficie per la platea non armata a punzonamento viene calcolata

secondo quanto previsto dalla norma a cui si fa riferimento:

6.4.4 Resistenza a punzonamento di piastre e fondazioni di pilastri prive di armature a taglio

(1) Siraccomanda che la resistenza a punzonamento di una piastra sia verificata per la
sezione di verifica di base secondo quanto contenuto nel punto 6.4.2. La resistenza
di progetto a punzonamento [Megapascal] puo essere calcolata come segue:

VRde = l:‘Rd,::/"( 100_{)|fck)”3 i k16cp Z (Viin T 44 Ocp) (6.47)

dove:
fy € espresso in Megapascal

k=1+ 2

o

<2,0 & inmm

o

P = Py Pz<0,02

Py, P, sono riferiti all'acciaio teso aderente rispettivamente nelle direzioni y e z. Si
raccomanda di calcolare i valori di py, & p, come valori medi prendendo in conside-
razione una larghezza di piastra pari alla larghezza del pilastro piu tre volte d su
ciascun lato.

Che riscritta in maniera piu comprensibile risulta:
0.18
Vag o = Max{——k (100, f, )"*;0.035k > f 12
Ve
L’armatura diffusa sulla platea €& costituita da una rete ®16/100x200, si prevede di integrare, nelle

zona critiche 'armatura in modo da avere la seguente disposizione per metro lineare:

direzione 1: 10016 + 5024 = 4260 mm?/m
direzione 2: 5016 + 10020 = 4140 mm?/m

Con un rapporto di armatura adimensionalizzato di p; = 0.0056 < 0.02.

Di seguito si riportano le verifiche svolte che risultano essere soddisfatte:

1 Ned Med,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver.
(kN) (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm%)  (N/mm?)

A -2490 -277 182 -1962 0.33 0.34 0.34 0.46 0.74
B -2490 -277 -163 -1962 0.33 0.33 0.33 0.46 0.73
C -2490 -560 182 -1962 0.33 0.34 0.33 0.46 0.73
D -2490 -560 -163 -1962 0.33 0.33 0.33 0.46 0.73
E -1946 -277 182 -1533 0.26 0.26 0.26 0.46 0.57
F -1946 -277 -163 -1533 0.26 0.26 0.26 0.46 0.57
G -1946 -560 182 -1533 0.26 0.26 0.26 0.46 0.57
H -1946 -560 -163 -1533 0.26 0.26 0.26 0.46 0.57
| -2412 -349 106 -1900 0.32 0.33 0.32 0.46 0.71
J -2412 -349 -87 -1900 0.32 0.32 0.32 0.46 0.71
K -2412 -488 106 -1900 0.32 0.33 0.32 0.46 0.71
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L 2412 -488 -87 -1900 0.32 0.32 0.32 0.46 0.71
M 2024 -349 106 -1595 0.27 0.27 0.27 0.46 0.60
N 2024 -349 -87 -1595 0.27 0.27 0.27 0.46 0.60
0 2024 -488 106 -1595 0.27 0.27 0.27 0.46 0.60
P 2024 -488 -87 -1595 0.27 0.27 0.27 0.46 0.59
2 -3349  -655 -17 -2639 0.45 0.45 0.45 0.46 0.99
7 -2059  -363 42 -1622 0.27 0.28 0.28 0.46 0.61
8 -3349  -655 -16 -2639 0.45 0.45 0.45 0.46 0.99
2 Neg Med,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm?)  (N/mm?)
A 2139 -384 166 -1685 0.29 0.29 0.29 0.46 0.63
B 2139 -384  -111 -1685 0.29 0.29 0.29 0.46 0.63
C 2139 672 166 -1685 0.28 0.29 0.29 0.46 0.63
D 2139 672 -111 -1685 0.28 0.29 0.29 0.46 0.63
E 1715 -384 166 -1352 0.23 0.23 0.23 0.46 0.51
F 1715 -384  -111 -1352 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
G 41715 -672 166 -1352 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
H 41715 672 -111 -1352 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
[ 2066 -457 106 -1628 0.28 0.28 0.28 0.46 0.61
J 2066 -457 -51 -1628 0.28 0.28 0.28 0.46 0.61
K 2066 -600 106 -1628 0.27 0.28 0.28 0.46 0.61
L 2066 -600 -51 -1628 0.27 0.28 0.28 0.46 0.61
M -1788  -457 106 -1409 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
N -1788  -457 51 -1409 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
o) -1788  -600 106 -1409 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
P -1788  -600 -51 -1409 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
2 -2939  -827 30 -2316 0.39 0.40 0.39 0.46 0.86
7 -1772  -460 37 -1396 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
8 -2939  -826 30 -2316 0.39 0.40 0.39 0.46 0.86
3 Neg Medg,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm®)  (N/mm?)
A 2199 -443 166 -1733 0.29 0.30 0.30 0.46 0.65
B 2199 -443 91 -1733 0.29 0.30 0.29 0.46 0.65
C 2199 -708 166 -1733 0.29 0.30 0.29 0.46 0.65
D 2199 -708 91 -1733 0.29 0.30 0.29 0.46 0.64
E -1801  -443 166 -1419 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
F -1801  -443 -91 -1419 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
G 1801  -708 166 -1419 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
H 1801  -708 -91 -1419 0.24 0.24 0.24 0.46 0.53
[ 2122 -509 103 -1672 0.28 0.29 0.28 0.46 0.62
2122 -509 -28 -1672 0.28 0.29 0.28 0.46 0.62
K 2122 -642 103 -1672 0.28 0.29 0.28 0.46 0.62
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L 2122 -642 -28 -1672 0.28 0.29 0.28 0.46 0.62
M -1878  -509 103 -1480 0.25 0.25 0.25 0.46 0.55
N -1878  -509 -28 -1480 0.25 0.25 0.25 0.46 0.55
0 -1878  -642 103 -1480 0.25 0.25 0.25 0.46 0.55
P -1878  -642 -28 -1480 0.25 0.25 0.25 0.46 0.55
2 -3053  -897 64 -2406 0.41 0.41 0.41 0.46 0.90
7 -1844  -502 18 -1453 0.25 0.25 0.25 0.46 0.54
8 -3053  -896 64 -2406 0.41 0.41 0.41 0.46 0.90
4 Neg Med,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm?)  (N/mm?)
A 1892 -387 126 -1491 0.25 0.26 0.25 0.46 0.56
B -1892  -387 22 -1491 0.25 0.26 0.25 0.46 0.56
C 1892  -633 126 -1491 0.25 0.26 0.25 0.46 0.56
D -1892  -633 22 -1491 0.25 0.26 0.25 0.46 0.56
E -1442  -387 126 -1136 0.19 0.20 0.19 0.46 0.42
F -1442  -387 22 -1136 0.19 0.19 0.19 0.46 0.42
G -1442 633 126 -1136 0.19 0.20 0.19 0.46 0.42
H -1442  -633 22 -1136 0.19 0.19 0.19 0.46 0.42
[ -1780  -456 119 -1403 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
J 1780  -456 30 -1403 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
K -1780  -564 119 -1403 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
L -1780  -564 30 -1403 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52
M -1554  -456 119 -1224 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
N -1554  -456 30 -1224 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
o) -1554  -564 119 -1224 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
P -1554  -564 30 -1224 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
2 2541 -788 136 -2002 0.34 0.34 0.34 0.46 0.75
7 -1557  -457 21 -1227 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
8 -2541  -788 136 -2002 0.34 0.34 0.34 0.46 0.75
5 Neg Medg,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm®)  (N/mm?)
A -1695  -245 317 -1335 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
B 1695  -245 47 -1335 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
C -1695  -407 317 -1335 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
D 1695  -407 47 -1335 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
E 1241 -245 317 -978 0.17 0.17 0.17 0.46 0.37
F -1241  -245 47 -978 0.17 0.17 0.17 0.46 037
G 1241 -407 317 -978 0.16 0.17 0.17 0.46 0.37
H 1241 -407 47 -978 0.16 0.17 0.17 0.46 0.36
[ -1566  -292 258 -1234 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
-1566  -292 106 -1234 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
K -1566  -359 258 -1234 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
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L -1566  -359 106 -1234 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
M 1370 -292 258 -1080 0.18 0.19 0.18 0.46 0.40
N 1370 -292 106 -1080 0.18 0.19 0.18 0.46 0.40
0 1370 -359 258 -1080 0.18 0.19 0.18 0.46 0.40
P 1370 -359 106 -1080 0.18 0.19 0.18 0.46 0.40
2 2242 -497 308 -1767 0.30 0.30 0.30 0.46 0.66
7 -1370  -313 101 -1080 0.18 0.19 0.18 0.46 0.40
8 -2240  -496 308 -1765 0.30 0.30 0.30 0.46 0.66
6 Neg Med,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm?)  (N/mm?)
A 2148 397 457 -1693 0.29 0.29 0.29 0.46 0.64
B 2148 397 -67 -1693 0.29 0.29 0.29 0.46 0.64
C -2148 267 457 -1693 0.29 0.29 0.29 0.46 0.64
D -2148 267 -67 -1693 0.29 0.29 0.29 0.46 0.64
E -1436 397 457 -1132 0.20 0.20 0.20 0.46 0.43
F -1436 397 -67 -1132 0.20 0.19 0.19 0.46 0.43
G -1436 267 457 -1132 0.20 0.20 0.20 0.46 0.43
H -1436 267 -67 -1132 0.20 0.19 0.19 0.46 0.43
[ 1974 366 314 -1556 0.27 0.27 0.27 0.46 0.59
J 1974 366 76 -1556 0.27 0.27 0.27 0.46 0.59
K -1974 297 314 -1556 0.27 0.27 0.27 0.46 0.59
L -1974 297 76 -1556 0.27 0.27 0.27 0.46 0.59
M 1610 366 314 -1268 0.22 0.22 0.22 0.46 0.48
N 1610 366 76 -1268 0.22 0.22 0.22 0.46 0.48
o) -1610 297 314 -1268 0.22 0.22 0.22 0.46 0.48
P -1610 297 76 -1268 0.22 0.22 0.22 0.46 0.48
2 2724 505 314 -2147 0.37 0.37 0.37 0.46 0.81
7 -1678 320 125 -1322 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
8 -2723 505 315 -2146 0.37 0.37 0.37 0.46 0.81
7 Neg Medg,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver
(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm®)  (N/mm?)
A 2507 687 285 -1976 0.34 0.34 0.34 0.46 0.75
B 2507 687 51 -1976 0.34 0.34 0.34 0.46 0.75
C 2507 402 285 -1976 0.34 0.34 0.34 0.46 0.75
D 2507 402 51 -1976 0.34 0.34 0.34 0.46 0.74
E -1799 687 285 -1417 0.25 0.24 0.25 0.46 0.54
F -1799 687 51 -1417 0.25 0.24 0.24 0.46 0.54
G 1799 402 285 -1417 0.24 0.24 0.24 0.46 0.54
H 1799 402 51 -1417 0.24 0.24 0.24 0.46 0.54
[ -2351 613 240 -1853 0.32 0.32 0.32 0.46 0.70
-2351 613 96 -1853 0.32 0.32 0.32 0.46 0.70
K 2351 476 240 -1853 0.32 0.32 0.32 0.46 0.70
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L 2351 476 96 -1853 0.32 0.32 0.32 0.46 0.70
M -1955 613 240 -1540 0.27 0.26 0.27 0.46 0.58
N -1955 613 9% -1540 0.27 0.26 0.27 0.46 0.58
0 41955 476 240 -1540 0.27 0.26 0.27 0.46 0.58
P 1955 476 9% -1540 0.27 0.26 0.27 0.46 0.58
2 -3265 837 250 -2573 0.45 0.44 0.44 0.46 0.97

7 -2022 496 138 -1593 0.28 0.27 0.27 0.46 0.60

8 -3265 837 251 -2573 0.45 0.44 0.44 0.46 0.97

8 Neg Med,ort Med,par Ved,red VEd,ort VEd,par VEd,eff VRd Ver

(kN)  (kNm) (kNm) (kN) (N/mm?) (N/mm?)  (N/mm?)  (N/mm?)

A 2208 445 480 -1740 0.30 0.30 0.30 0.46 0.66
B 2208 445 -43 -1740 0.30 0.30 0.30 0.46 0.66
C -2208 263 480 -1740 0.30 0.30 0.30 0.46 0.66
D -2208 263 -43 -1740 0.30 0.30 0.30 0.46 0.65
E 1550 445 480 -1221 0.21 0.21 0.21 0.46 0.47
F 1550 445 -43 -1221 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
G -1550 263 480 -1221 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
H -1550 263 -43 -1221 0.21 0.21 0.21 0.46 0.46
[ 2078 399 347 -1637 0.28 0.28 0.28 0.46 0.62
J 2078 399 90 -1637 0.28 0.28 0.28 0.46 0.62
K 2078 309 347 -1637 0.28 0.28 0.28 0.46 0.62
L 2078 309 90 -1637 0.28 0.28 0.28 0.46 0.62
M -1680 399 347 -1324 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
N -1680 399 90 -1324 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
o) -1680 309 347 -1324 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
P -1680 309 90 -1324 0.23 0.23 0.23 0.46 0.50
2 2844 544 297 2241 0.39 0.39 0.39 0.46 0.85

7 -1754 320 226 -1382 0.24 0.24 0.24 0.46 0.52

8 -2845 544 298 -2242 0.39 0.39 0.39 0.46 0.85
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8.6.9 INTERAZIONE CON IL SUOLO - INVILUPPO DELLE PRESSIONI

eeeeeeeeeeeeeee

0.018
0.017
0.017
0.016
0.015
0.015
0.014
0.014
0.013
0.012
0.012
0.011
0.011
0.010
0.009
0.009

0.008 A

Inviluppo delle pressioni al suolo per le combinazioniSLU e dinamica

Il valore massimo di pressione & 0.018 kN/cm?, ossia, 0.18 N/mm? < qq = 0.674 N/mm?, la verifica

€ soddisfatta.

8.6.10 GIUDIZIO MOTIVATO SULL’ATTENEDIBILITA’ DEI RISULTATI DELLE ANALISI CONDOTTE
MEDIANTE CODICE DI CALCOLO

Si procede di seguito al calcolo manuale delle sollecitazioni massime sulle pareti contro terra in
condizione statica con semplici metodi sommari.

Il carico assiale sul metro lineare di parete contro terra & dato da:

Peso proprio della parete SLU: g1 =1.3"25%(4.5 + 0.5*1.4) = 1702 kN
Peso proprio solaio piano viabile SLU: g1 =1.3*20.6"6.5 = 174 kN

Carichi permanenti portati: g2 =1.3*23.5"6.5 = 198 kN

Carichi accidentali: g = 1.35"9*6.5 = 79 kN

Totale = 621 kN
Le risultanti delle spinte sono le seguenti:

* *
Spinta attiva del terreno SLU S =7, s ~h =13 2214759 _ 85kN /m

2 2

Spinta attiva del sovraccarico permanente SLU S =y s *h=1.3*5.35*5.9=41kN /m

Spinta attiva del sovraccarico accidentale SLU Sy =78, *h=1.35*2.05*5.9 =16kN /m
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La parete non é libera in sommita per effetto della presenza del solaio del piano viabile, tuttavia,
non pid neanche essere considerata appoggiata poiché il solaio del piano viabile, come diaframma
rigido, chiama a collaborare le altre strutture verticali che, perd, hanno una rigidezza inferiore
rispetto alla parete stessa. Quindi, mettendosi nel caso peggiore, ossia di un tratto di parete
lontano dalle pareti trasversali irrigidenti, il comportamento sara intermedio tra parete incastrata al
piede e libera in sommita, e parete incastrata al piede e appoggiata in sommita. Inoltre, bisogna
prendere in considerazione I'effetto delle sollecitazioni comunicate dalla sovrastruttura, che, per il
tratto di parete parallelo al senso del traffico, sono costituite da due carichi concentrati di 14 kN
ortogonali alla parete e due momenti da 30 kN sempre ortogonali alla parete.

Si considera, quindi che tali sollecitazioni, indicativamente si possano ripartire per un tratto
centrale di parete di lunghezza circa la meta della lunghezza della parete stessa, per scontare gli

effetti di irrigidimento delle pareti trasversali ai bordi.

Si ha quindi che il momento totale alla base per effetto dei carichi puntuali € M, = 2*14*6.5+2*30 =

242 kNm, da ripartire su 30 m di parete, pertanto mg = 8 KNm/m

Nel caso di parete libera in sommita il momento al piede per unita di lunghezza &, quindi:

m=ﬂ*(gst+s +S )+m =343kNm/m
2 \3 $ )
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Momenti flettenti massimo SLU sulle pareti controterra per carichi fuori piano

Si osserva che i momenti graficati risultanti dal calcolo automatico sono dello stesso ordine di
grandezza di quelli calcolati manualmente. | momento calcolato automaticamente sono superiori a
quelli calcolati manualmente e questo fatto & dovuto all’eccentricita della reazione del terreno sulla

platea per gli ingenti carichi verticali che genera un notevole momento aggiuntivo.
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8.7 PASSERELLA — MODELLAZIONE AD ELEMENTI FINITI E VERIFICHE

Le analisi sono state condotte mediante la predisposizione di un modello agli elementi finiti della
struttura.

| carichi sono stati applicati direttamente alle travi della passerella, considerando anche le azioni
date dalla copertura in policarbonato e le relative costolatura di sostengo come carichi permanenti
ripartiti sulle travi stesse.

La schematizzazione cosi realizzata trascura, di fatto I'effettiva distribuzione delle relative masse,
ma, si ritiene, date le masse in gioco, una semplificazione ammissibile nel’economia della

modellazione strutturale.

La passerella € composta da due campate consecutive, si &€ pertanto proceduto all’alternanza dei
carichi in modo da valutare correttamente gli effetti dati dai carichi agenti contemporaneamente
con il moltiplicatore massimo su entrambe le campate, sia agenti con il moltiplicatore massimo su

una campata e con il moltiplicatore minimo sull’altra.

| vincoli di estremita sono stati considerati come scorrevoli nella direzione parallela all’asse delle

travi.

Vista prospettica del modello strutturale
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8.7.1 DATI CARATTERISTICI DEL MODELLO AD ELEMENTI FINITI IMPIEGATO

INTESTAZIONE E DATI CARATTERISTICI DELLA STRUTTURA

Nome dell'archivio di lavoro
Intestazione del lavoro

Tipo di struttura

Tipo di analisi

Tipo di soluzione

Unita' di misura delle forze
Unita' di misura delle lunghezze
Normativa

NORMATIVA

Vita nominale costruzione
Classe d'uso costruzione
Vita di riferimento

Spettro di risposta

Probabilita’ di superamento periodo di riferimento

Tempo di ritorno del sisma
Localita'

ag/g

FO

Tc

Categoria del suolo
Fattore topografico

STATO LIMITE ULTIMO
Coefficiente di smorzamento
Eccentricita' accidentale
Numero di frequenze

Fattore q di struttura per sisma orizzontale
Duttilita'

passerella2

Nello Spazio
Statica e Dinamica
Lineare

kN

cm

NTC/2008

50 anni

\Y]

100 anni

Stato limite ultimo slv
10

949 anni
Monfalcone - (GO)
0.188

2.52

0.34

B

1

5%
5%
40

qor=1
Bassa Duttilita’
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Grafico spettri Norme Tecniche delle

ampierza Spetti onzzontal; Spettro verhicale:

0.57— Periodo Periodo| A.slu £
] 0.000 . 0.000 | 0.110
0,155 0.050 | 0277
0.464 0480 0377
0500 0200 ¢ 0208
0.600 0300 0139
0.700 0.400 7 0104
0.800 0500 | 0.083
0.900 0600 ¢ 0.089
1000 _ 0700 ¢ 0059
1200 0.800 ¢ 0.082
1400 0500 ¢ 0.046
1600 1000 | 0.042
uu;]ﬁ?g:hs 1.00 . 1800 123177 0038

: 2000 14 | 1462 0038
2200 4[| b

B V) Spetto SLU onzzontale
B (V] Spettro SLU verlicale

Wizualizza gh effeth del Coefficiente moliphcativo zizma Gamma | [1]

H Stampa... ][Eupiagraficu

PARAMETRI SISMICI

Angolo del sisma nel piano orizzontale 0

Sisma verticale Presente

Fattore di struttura qv per sisma verticale 1

Combinazione dei modi cQcC

Combinazione componenti azioni sismiche NTC 2008 - Eurocodice 8
A 0.3

n 0.3

SEZIONE CIRCOLARE CAVA

Codice Diametro esterno Spessore
1 50.000 1.800

SEZIONE PROFILO SEMPLICE

Codice Codice sezione Asse Y capovolto
2 HEA 450 No

Carico distribuito con riferimento globale Y

Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Val. iniz. Dist. iniz. Val. Dist.fin. Aliq.inerz. Alig.inerz.
Azione/categoria nodo | finale nodo | SLD
Vento in pressione 5 Condizione 4 Variabile: Vento 0.000072 0.000 0.000072 0.000 0.0000 0.0000
Vento in depressione 6 Condizione 4 Variabile: Vento 0.000036 0.000 0.000036 0.000 0.0000 0.0000
vento in pressione_2 10 Condizione 8 Variabile: Vento 0.000072 0.000 0.000072 0.000 0.0000 0.0000
vento in 11 Condizione 8 Variabile: Vento 0.000036 0.000 0.000036 0.000 0.0000 0.0000
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Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Val. iniz. Dist. iniz. Val. Dist.fin. Alig.inerz. Aliq.inerz.
Azione/categoria nodo | finale nodo | SLD
depressione_2
Carico distribuito con riferimento globale Z
Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Val. iniz. Dist. iniz. Val. Dist.fin. Alig.inerz. Aliq.inerz.
Azione/categoria nodo | finale nodo | SLD
Neve Zona | Alpina 4 Condizione 3 Variabile: Neve -0.000120 0.000 -0.000120 0.000 0.0000 0.0000
Neve Zona | Alpina_2 9 Condizione 7 Variabile: Neve -0.000120 0.000 -0.000120 0.000 0.0000 0.0000
Carico termico tx
Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Temperatura
Azione/categoria
temperatura estiva 1 Condizione 9 Nessuna 50.000000
elementi esposti
temperatura invernale 12  Condizione 10 Nessuna -30.000000
Carico distribuito con riferimento globale Z, agente sulla lunghezza reale
Descrizione Cod. Cond. carico Tipo Val. iniz. Dist.iniz. Val. Dist.fin. Alig.inerz. Aliq.inerz.
Azione/categoria nodo | finale nodo | SLD
Permanente 2 Condizione 1 Permanente: Permanente 5000230 0,000  -0.000230  0.000  1.0000  1.0000
passerella portato
Categoria C2 -
Balconi, sale 3 Condizione 2 Variabile: Aree diacquisto 500400  0.000  -0.000400  0.000  0.6000  0.6000
convegni, cinema, e congresso
teatri
Permanente 7 Condizione 5 Permanente: Permanente 4 550230 0.000  -0.000230  0.000  1.0000  1.0000
passerella_2 portato
Categoria C2 -
Balconi, sale 8 Condizione 6 Variabile: Aree diacquisto 4 50400 0.000  -0.000400 0.000  0.6000  0.6000
convegni, cinema, e congresso
teatri_2
LISTA MATERIALI UTILIZZATI
Codice Descrizione Mod. elast. Coef. Poisson Peso unit. Dil. term. Aliq. inerz. Rigid. taglio  Rigid. fless.
1 Acciaio +2.06e+004 0.300 0.00008 +1.20e-005 1.000 +1.00e+000 +1.00e+000

GRUPPI DELLA STRUTTURA

ELEMENTO FINITO: TRAVE

Numero gruppo

Descrizione gruppo

1 piloni
2 travi
3 traversi

ELEMENTO FINITO: VINCOLO

Descrizione gruppo

Numero gruppo

1 vincoli

COMBINAZIONI DI CARICO
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NORMATIVA: NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI - D.M. 14/01/2008 (STATICO E SISMICO)

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE ULTIMO

Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

1 Dinamica Azione sismica: Presente Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000

Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.000

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 0.600

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 0.600

2 SLU neve principale Azione sismica: Sisma assente  Nessuna Condizione 10 0.900
Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.300

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.050

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 1.050

Variabile: Neve Condizione 3 1.500

Variabile: Neve Condizione 7 1.500

Variabile: Vento Condizione 4 0.900

Variabile: Vento Condizione 8 0.900

7 SLU vento principale inv. Azione sismica: Sisma assente  Nessuna Condizione 10 0.900
Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.300

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.050

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 1.050

Variabile: Neve Condizione 3 0.750

Variabile: Neve Condizione 7 0.750

Variabile: Vento Condizione 4 1.500

Variabile: Vento Condizione 8 1.500

9 SLU accidentale Azione sismica: Sisma assente  Nessuna Condizione 10 0.900
principale inv Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300

Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.300

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.500

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 1.500

Variabile: Neve Condizione 3 0.750

Variabile: Neve Condizione 7 0.750

Variabile: Vento Condizione 4 0.900

Variabile: Vento Condizione 8 0.900

11 SLU neve Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
principale_campata_2 Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.000

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.050

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 0.000

Variabile: Neve Condizione 3 1.500

Variabile: Neve Condizione 7 0.000

Variabile: Vento Condizione 4 0.900

Variabile: Vento Condizione 8 0.000

12 SLU vento Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
principale_campata_2 Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.000

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.050

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 0.000

Variabile: Neve Condizione 3 0.750

Variabile: Neve Condizione 7 0.000

Variabile: Vento Condizione 4 1.500

Variabile: Vento Condizione 8 0.000

13 SLU accidentale Azione sismica: Sisma assente  Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.300
principale_campata_2 Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.300
Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.000
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Num. Descrizione

15 SLU azione termica
estate

Parametri

Tipo azione/categoria
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve
Variabile: Neve
Variabile: Vento
Variabile: Vento

Azione sismica: Sisma assente  Nessuna

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Vento

Variabile: Vento

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE D'ESERCIZIO

Num. Descrizione

3 Rara neve principale Tipologia: Rara

4 Rara neve
principale_campata_2

Tipologia: Rara

5 Rara vento
principale_campata_2

Tipologia: Rara

8 Rara vento principale

Tipologia: Rara

10 Rara accidentale
principale

Tipologia: Rara

Parametri

Tipo azione/categoria
Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve
Variabile: Neve
Variabile: Vento
Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Neve

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Neve

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Variabile: Neve

Variabile: Vento

Variabile: Vento

Permanente: Peso Proprio
Permanente: Permanente portato
Permanente: Permanente portato
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Aree di acquisto e congresso
Variabile: Neve

Condizione Moltiplicatore
Condizione 2 1.500
Condizione 6 0.000
Condizione 3 0.750
Condizione 7 0.000
Condizione 4 0.900
Condizione 8 0.000
Condizione 9 1.500
Condizione peso proprio 1.300
Condizione 1 1.300
Condizione 5 1.300
Condizione 2 1.050
Condizione 6 1.050
Condizione 4 0.900
Condizione 8 0.900

Condizione Moltiplicatore
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 0.700
Condizione 6 0.700
Condizione 3 1.000
Condizione 7 1.000
Condizione 4 0.600
Condizione 8 0.600
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 0.700
Condizione 6 0.000
Condizione 3 1.000
Condizione 7 0.000
Condizione 4 0.600
Condizione 8 0.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 0.700
Condizione 6 0.000
Condizione 3 0.500
Condizione 7 0.000
Condizione 4 1.000
Condizione 8 0.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 0.700
Condizione 6 0.700
Condizione 3 0.500
Condizione 7 0.500
Condizione 4 1.000
Condizione 8 1.000
Condizione peso proprio 1.000
Condizione 1 1.000
Condizione 5 1.000
Condizione 2 1.000
Condizione 6 1.000
Condizione 3 0.500
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Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore

Variabile: Neve Condizione 7 0.500

Variabile: Vento Condizione 4 0.600

Variabile: Vento Condizione 8 0.600

14 Rara accidentale Tipologia: Rara Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
principale_campata_2 Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 5 1.000

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 1.000

Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 6 0.000

Variabile: Neve Condizione 3 0.500

Variabile: Neve Condizione 7 0.000

Variabile: Vento Condizione 4 0.600

Variabile: Vento Condizione 8 0.000

COMBINAZIONI PER LE VERIFICHE ALLO STATO LIMITE DI DANNO

Num. Descrizione Parametri Tipo azione/categoria Condizione Moltiplicatore
6 SLD. Azione sismica: Presente Permanente: Peso Proprio Condizione peso proprio 1.000
Permanente: Permanente portato Condizione 1 1.000
Variabile: Aree di acquisto e congresso Condizione 2 0.600
Variabile: Neve Condizione 3 0.000
Variabile: Vento Condizione 4 0.000

8.7.2 RISULTATI DELL’ANALISI DINAMICA - MASSE ECCITATE

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EX

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
1 1.356e+001 2.158e+000 4.634e-001 4.441e-016
2 1.660e+001 2.642e+000 3.785e-001 4.441e-016
3 1.958e+001 3.116e+000 3.209e-001 4.441e-016
4 2.182e+001 3.473e+000 2.879e-001 4.441e-016
5 2.361e+001 3.757e+000 2.662e-001 4.441e-016
6 3.164e+001 5.035e+000 1.986e-001 4.441e-016
7 3.646e+001 5.803e+000 1.723e-001 4.441e-016
8 4.495e+001 7.154e+000 1.398e-001 4.441e-016
9 6.970e+001 1.109e+001 9.014e-002 4.441e-016

10 7.208e+001 1.147e+001 8.717e-002 4.441e-016
11 7.396e+001 1.177e+001 8.496e-002 4.441e-016
12 9.418e+001 1.499e+001 6.671e-002 4.441e-016
13 9.694e+001 1.543e+001 6.482e-002 4.441e-016
14 1.056e+002 1.680e+001 5.952e-002 4.441e-016
15 1.295e+002 2.061e+001 4.851e-002 4.441e-016
16 1.440e+002 2.292e+001 4.362e-002 4.441e-016
17 1.512e+002 2.407e+001 4.155e-002 4.441e-016
18 1.533e+002 2.440e+001 4.098e-002 4.441e-016
19 1.850e+002 2.944e+001 3.397e-002 4.441e-016
20 1.950e+002 3.103e+001 3.223e-002 4.441e-016
21 2.050e+002 3.262e+001 3.066e-002 4.441e-016
22 2.134e+002 3.396e+001 2.944e-002 4.441e-016
23 2.332e+002 3.712e+001 2.694e-002 4.441e-016
24 2.502e+002 3.982e+001 2.512e-002 4.441e-016
25 2.518e+002 4.008e+001 2.495e-002 4.441e-016
26 2.582e+002 4.109e+001 2.434e-002 4.441e-016
27 2.800e+002 4.457e+001 2.244e-002 4.441e-016
28 2.871e+002 4.570e+001 2.188e-002 4.441e-016
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Numero

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Pulsazione
3.216e+002
3.282e+002
3.330e+002
3.532e+002
3.555e+002
3.636e+002
3.816e+002
4.142e+002
4.247e+002
4.326e+002
4.483e+002
4.520e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo

MASSA ECCITATA

Modo
Modo: 1

1

o N O o b~ WODN

Direz.X
+7.66e-007

%

Direz.X
8.750e-004
5.619e-001
4.040e-002
-1.487e-001
3.914e-003
4.835e-004
4.732e-002
1.608e-004
9.449e-003
1.111e-002
-2.488e-002
3.594e-004
9.804e-004
-2.911e-002
1.398e-006
1.031e-003
-1.651e-003
-2.822e-003
2.076e-005
-2.728e-006
-2.792e-003
6.484e-005
-1.002e-003
-2.958e-003
2.647e-003
-4.343e-005
1.102e-004
1.528e-004
-5.395e-003
1.666e-005
6.048e-004
1.066e-003
-1.853e-003
-8.753e-004
1.583e-006
1.955e-005
-2.053e-004
8.076e-006
-6.273e-006
9.371e-006

Direz.Y
+2.97e-001

Frequenza
5.118e+001
5.223e+001
5.300e+001
5.621e+001
5.657e+001
5.786e+001
6.073e+001
6.592e+001
6.760e+001
6.885e+001
7.136e+001
7.194e+001

%
86

Direz.Y
5.450e-001
-1.539e-003
-9.651e-004
-5.888e-003
-9.083e-002
-7.357e-002
-2.114e-003
1.226e-001
3.604e-002
-3.686e-002
-3.629e-003
4.621e-002
-4.223e-002
-8.653e-004
-2.823e-002
2.307e-002
2.295e-002
-4.715e-003
2.298e-002
-1.544e-002
1.748e-004
-1.728e-002
-1.037e-002
2.758e-003
1.299e-004
1.291e-002
5.538e-003
-5.581e-003
2.404e-004
1.013e-002
1.463e-002
1.412e-003
9.522e-003
-1.098e-002
5.526e-003
4.260e-003
-5.441e-004
1.018e-004
1.314e-003
5.204e-003

Direz.Z
+9.13e-007

Periodo
1.954e-002
1.915e-002
1.887e-002
1.779e-002
1.768e-002
1.728e-002
1.647e-002
1.517e-002
1.479e-002
1.452e-002
1.401e-002
1.390e-002

%

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016

Direz.Z
-9.557e-004
-1.035e-001

3.888e-002
-2.383e-001
7.366e-003
-3.695e-003
3.990e-001

1.007e-003
2.390e-002

2.622e-002
-5.599e-002
6.141e-004
1.476e-003
1.587e-002

9.431e-004
4.446e-002
-6.444e-002
-1.072e-001
4.822e-004
2.306e-005
-1.614e-001
2.480e-003
-2.196e-002
-5.600e-002
1.530e-002
-4.206e-005
2.234e-003
3.362e-003
3.678e-002
4.750e-004
1.866e-002
4.885e-002
-8.716e-002
-4.497e-002
2.107e-004
1.846e-003
-3.568e-002
-1.397e-001
-9.052e-005
-6.822e-004
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Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 2
Progressiva
Modo: 3
Progressiva
Modo: 4
Progressiva
Modo: 5
Progressiva
Modo: 6
Progressiva
Modo: 7
Progressiva
Modo: 8
Progressiva
Modo: 9
Progressiva
Modo: 10
Progressiva
Modo: 11
Progressiva
Modo: 12
Progressiva
Modo: 13
Progressiva
Modo: 14
Progressiva
Modo: 15
Progressiva
Modo: 16
Progressiva
Modo: 17
Progressiva
Modo: 18
Progressiva
Modo: 19
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva

Direz.X
+7.66e-007
+3.16e-001
+3.16e-001
+1.63e-003
+3.17e-001
+2.21e-002
+3.39e-001
+1.53e-005
+3.39e-001
+2.34e-007
+3.39e-001
+2.24e-003
+3.42e-001
+2.59e-008
+3.42e-001
+8.93e-005
+3.42e-001
+1.23e-004
+3.42e-001
+6.19e-004
+3.43e-001
+1.29e-007
+3.43e-001
+9.61e-007
+3.43e-001
+8.47e-004
+3.43e-001
+1.95e-012
+3.43e-001
+1.06e-006
+3.43e-001
+2.72e-006
+3.43e-001
+7.97e-006
+3.43e-001
+4.31e-010
+3.43e-001
+7.44e-012
+3.43e-001
+7.80e-006
+3.43e-001
+4.20e-009
+3.43e-001
+1.00e-006
+3.43e-001
+8.75e-006
+3.43e-001
+7.01e-006
+3.43e-001
+1.89e-009
+3.43e-001
+1.21e-008
+3.43e-001
+2.33e-008
+3.43e-001
+2.91e-005
+3.43e-001
+2.78e-010
+3.43e-001
+3.66e-007
+3.43e-001

%

92
92

92

99

99

99

99

99

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Direz.Y
+2.97e-001
+2.37e-006
+2.97e-001
+9.31e-007
+2.97e-001
+3.47e-005
+2.97e-001
+8.25e-003
+3.05e-001
+5.41e-003
+3.11e-001
+4.47e-006
+3.11e-001
+1.50e-002
+3.26e-001
+1.30e-003
+3.27e-001
+1.36e-003
+3.28e-001
+1.32e-005
+3.28e-001
+2.14e-003
+3.31e-001
+1.78e-003
+3.32e-001
+7.49e-007
+3.32e-001
+7.97e-004
+3.33e-001
+5.32e-004
+3.34e-001
+5.27e-004
+3.34e-001
+2.22e-005
+3.34e-001
+5.28e-004
+3.35e-001
+2.38e-004
+3.35e-001
+3.06e-008
+3.35e-001
+2.98e-004
+3.35e-001
+1.08e-004
+3.35e-001
+7.61e-006
+3.35e-001
+1.69e-008
+3.35e-001
+1.67e-004
+3.36e-001
+3.07e-005
+3.36e-001
+3.11e-005
+3.36e-001
+5.78e-008
+3.36e-001
+1.03e-004
+3.36e-001
+2.14e-004
+3.36e-001

%
86

86

86

86

89

90

90

95

95

96

96

96

97

97

97

97

97

97

97

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

Direz.Z
+9.13e-007
+1.07e-002
+1.07e-002
+1.51e-003
+1.22e-002
+5.68e-002
+6.90e-002
+5.43e-005
+6.91e-002
+1.36e-005
+6.91e-002
+1.59e-001
+2.28e-001
+1.01e-006
+2.28e-001
+5.71e-004
+2.29e-001
+6.87e-004
+2.30e-001
+3.13e-003
+2.33e-001
+3.77e-007
+2.33e-001
+2.18e-006
+2.33e-001
+2.52e-004
+2.33e-001
+8.89e-007
+2.33e-001
+1.98e-003
+2.35e-001
+4.15e-003
+2.39e-001
+1.15e-002
+2.51e-001
+2.33e-007
+2.51e-001
+5.32e-010
+2.51e-001
+2.61e-002
+2.77e-001
+6.15e-006
+2.77e-001
+4.82e-004
+2.77e-001
+3.14e-003
+2.80e-001
+2.34e-004
+2.80e-001
+1.77e-009
+2.80e-001
+4.99e-006
+2.80e-001
+1.13e-005
+2.80e-001
+1.35e-003
+2.82e-001
+2.26e-007
+2.82e-001
+3.48e-004
+2.82e-001
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva

Direz.X
+1.14e-006
+3.43e-001
+3.43e-006
+3.43e-001
+7.66e-007
+3.43e-001
+2.51e-012
+3.43e-001
+3.82e-010
+3.43e-001
+4.21e-008
+3.43e-001
+6.52e-011
+3.43e-001
+3.94e-011
+3.43e-001
+8.78e-011
+3.43e-001

%

100

100

100

100

100

100

100

100

100

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+3.43e-001

Direzione Y
+3.43e-001

Direz.Y
+1.99e-006
+3.36e-001
+9.07e-005
+3.36e-001
+1.20e-004
+3.36e-001
+3.05e-005
+3.36e-001
+1.81e-005
+3.36e-001
+2.96e-007
+3.36e-001
+1.04e-008
+3.36e-001
+1.73e-006
+3.36e-001
+2.71e-005
+3.36e-001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EX

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

0 N O g b~ WN

1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Pulsazione
1.356e+001
1.660e+001
1.958e+001
2.182e+001
2.361e+001
3.164e+001
3.646e+001
4.495e+001
6.970e+001
7.208e+001
7.396e+001
9.418e+001
9.694e+001
1.056e+002
1.295e+002
1.440e+002
1.512e+002
1.533e+002
1.850e+002
1.950e+002
2.050e+002
2.134e+002
2.332e+002
2.502e+002
2.518e+002
2.582e+002
2.800e+002
2.871e+002
3.216e+002
3.282e+002
3.330e+002

%

98

98

98

98

98

98

98

98

98

Direzione Z
+3.43e-001

Frequenza
2.158e+000
2.642e+000
3.116e+000
3.473e+000
3.757e+000
5.035e+000
5.803e+000
7.154e+000
1.109e+001
1.147e+001
1.177e+001
1.499e+001
1.543e+001
1.680e+001
2.061e+001
2.292e+001
2.407e+001
2.440e+001
2.944e+001
3.103e+001
3.262e+001
3.396e+001
3.712e+001
3.982e+001
4.008e+001
4.109e+001
4.457e+001
4.570e+001
5.118e+001
5.223e+001
5.300e+001

Direz.Z
+2.39e-003
+2.85e-001
+7.60e-003
+2.92e-001
+2.02e-003
+2.94e-001
+4.44e-008
+2.94e-001
+3.41e-006
+2.94e-001
+1.27e-003
+2.95e-001
+1.95e-002
+3.15e-001
+8.19e-009
+3.15e-001
+4.65e-007
+3.15e-001

%

83

85

86

86

86

86

92

92

92

Periodo
4.634e-001
3.785e-001
3.209e-001
2.879e-001
2.662e-001
1.986e-001
1.723e-001
1.398e-001
9.014e-002
8.717e-002
8.496e-002
6.671e-002
6.482e-002
5.952e-002
4.851e-002
4.362e-002
4.155e-002
4.098e-002
3.397e-002
3.223e-002
3.066e-002
2.944e-002
2.694e-002
2.512e-002
2.495e-002
2.434e-002
2.244e-002
2.188e-002
1.954e-002
1.915e-002
1.887e-002

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
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Nuovo casello del Lisert

Numero

32
33
34
35
36
37
38
39
40

Pulsazione
3.532e+002
3.555e+002
3.636e+002
3.816e+002
4.142e+002
4.247e+002
4.326e+002
4.483e+002
4.520e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

Modo

MASSA ECCITATA

Modo
Modo: 1
Progressiva
Modo: 2
Progressiva

1

0 N o o b~ WON

Direz.X
+7.66e-007
+7.66e-007
+3.16e-001
+3.16e-001

%

92
92

Direz.X
8.750e-004
5.619e-001
4.040e-002
-1.487e-001
3.914e-003
4.835e-004
4.732e-002
1.608e-004
9.449e-003
1.111e-002
-2.488e-002
3.594e-004
9.804e-004
-2.911e-002
1.398e-006
1.031e-003
-1.651e-003
-2.822e-003
2.076e-005
-2.728e-006
-2.792e-003
6.484e-005
-1.002e-003
-2.958e-003
2.647e-003
-4.343e-005
1.102e-004
1.528e-004
-5.395e-003
1.666e-005
6.048e-004
1.066e-003
-1.853e-003
-8.753e-004
1.583e-006
1.955e-005
-2.053e-004
8.076e-006
-6.273e-006
9.371e-006

Direz.Y
+2.97e-001
+2.97e-001
+2.37e-006
+2.97e-001

Frequenza
5.621e+001
5.657e+001
5.786e+001
6.073e+001
6.592e+001
6.760e+001
6.885e+001
7.136e+001
7.194e+001

%
86
86

86

Direz.Y

5.450e-001

-1.539e-003
-9.651e-004
-5.888e-003
-9.083e-002
-7.357e-002
-2.114e-003
1.226e-001

3.604e-002
-3.686e-002
-3.629e-003
4.621e-002
-4.223e-002
-8.653e-004
-2.823e-002
2.307e-002
2.295e-002
-4.715e-003
2.298e-002
-1.544e-002
1.748e-004
-1.728e-002
-1.037e-002
2.758e-003
1.299e-004
1.291e-002
5.538e-003
-5.581e-003
2.404e-004
1.013e-002
1.463e-002
1.412e-003
9.522e-003
-1.098e-002
5.526e-003
4.260e-003
-5.441e-004
1.018e-004
1.314e-003
5.204e-003

Direz.Z
+9.13e-007
+9.13e-007
+1.07e-002
+1.07e-002

Periodo
1.779e-002
1.768e-002
1.728e-002
1.647e-002
1.517e-002
1.479e-002
1.452e-002
1.401e-002
1.390e-002

%

w w O o

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016

Direz.Z
-9.557e-004
-1.035e-001

3.888e-002
-2.383e-001
7.366e-003
-3.695e-003
3.990e-001

1.007e-003
2.390e-002
2.622e-002
-5.599e-002
6.141e-004
1.476e-003
1.587e-002
9.431e-004
4.446e-002
-6.444e-002
-1.072e-001
4.822e-004
2.306e-005
-1.614e-001
2.480e-003
-2.196e-002
-5.600e-002
1.530e-002
-4.206e-005
2.234e-003
3.362e-003
3.678e-002
4.750e-004
1.866e-002
4.885e-002
-8.716e-002
-4.497e-002
2.107e-004
1.846e-003
-3.568e-002
-1.397e-001
-9.052e-005
-6.822e-004

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 245 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 3
Progressiva
Modo: 4
Progressiva
Modo: 5
Progressiva
Modo: 6
Progressiva
Modo: 7
Progressiva
Modo: 8
Progressiva
Modo: 9
Progressiva
Modo: 10
Progressiva
Modo: 11
Progressiva
Modo: 12
Progressiva
Modo: 13
Progressiva
Modo: 14
Progressiva
Modo: 15
Progressiva
Modo: 16
Progressiva
Modo: 17
Progressiva
Modo: 18
Progressiva
Modo: 19
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33

Direz.X
+1.63e-003
+3.17e-001
+2.21e-002
+3.39e-001
+1.53e-005
+3.39e-001
+2.34e-007
+3.39e-001
+2.24e-003
+3.42e-001
+2.59e-008
+3.42e-001
+8.93e-005
+3.42e-001
+1.23e-004
+3.42e-001
+6.19e-004
+3.43e-001
+1.29e-007
+3.43e-001
+9.61e-007
+3.43e-001
+8.47e-004
+3.43e-001
+1.95e-012
+3.43e-001
+1.06e-006
+3.43e-001
+2.72e-006
+3.43e-001
+7.97e-006
+3.43e-001
+4.31e-010
+3.43e-001
+7.44e-012
+3.43e-001
+7.80e-006
+3.43e-001
+4.20e-009
+3.43e-001
+1.00e-006
+3.43e-001
+8.75e-006
+3.43e-001
+7.01e-006
+3.43e-001
+1.89e-009
+3.43e-001
+1.21e-008
+3.43e-001
+2.33e-008
+3.43e-001
+2.91e-005
+3.43e-001
+2.78e-010
+3.43e-001
+3.66e-007
+3.43e-001
+1.14e-006
+3.43e-001
+3.43e-006

%

92

99

99

99

99

99

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Direz.Y
+9.31e-007
+2.97e-001
+3.47e-005
+2.97e-001
+8.25e-003
+3.05e-001
+5.41e-003
+3.11e-001
+4.47e-006
+3.11e-001
+1.50e-002
+3.26e-001
+1.30e-003
+3.27e-001
+1.36e-003
+3.28e-001
+1.32e-005
+3.28e-001
+2.14e-003
+3.31e-001
+1.78e-003
+3.32e-001
+7.49e-007
+3.32e-001
+7.97e-004
+3.33e-001
+5.32e-004
+3.34e-001
+5.27e-004
+3.34e-001
+2.22e-005
+3.34e-001
+5.28e-004
+3.35e-001
+2.38e-004
+3.35e-001
+3.06e-008
+3.35e-001
+2.98e-004
+3.35e-001
+1.08e-004
+3.35e-001
+7.61e-006
+3.35e-001
+1.69e-008
+3.35e-001
+1.67e-004
+3.36e-001
+3.07e-005
+3.36e-001
+3.11e-005
+3.36e-001
+5.78e-008
+3.36e-001
+1.03e-004
+3.36e-001
+2.14e-004
+3.36e-001
+1.99e-006
+3.36e-001
+9.07e-005

%

86

86

89

90

90

95

95

96

96

96

97

97

97

97

97

97

97

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

Direz.Z
+1.51e-003
+1.22e-002
+5.68e-002
+6.90e-002
+5.43e-005
+6.91e-002
+1.36e-005
+6.91e-002
+1.59e-001
+2.28e-001
+1.01e-006
+2.28e-001
+5.71e-004
+2.29e-001
+6.87e-004
+2.30e-001
+3.13e-003
+2.33e-001
+3.77e-007
+2.33e-001
+2.18e-006
+2.33e-001
+2.52e-004
+2.33e-001
+8.89e-007
+2.33e-001
+1.98e-003
+2.35e-001
+4.15e-003
+2.39e-001
+1.15e-002
+2.51e-001
+2.33e-007
+2.51e-001
+5.32e-010
+2.51e-001
+2.61e-002
+2.77e-001
+6.15e-006
+2.77e-001
+4.82e-004
+2.77e-001
+3.14e-003
+2.80e-001
+2.34e-004
+2.80e-001
+1.77e-009
+2.80e-001
+4.99e-006
+2.80e-001
+1.13e-005
+2.80e-001
+1.35e-003
+2.82e-001
+2.26e-007
+2.82e-001
+3.48e-004
+2.82e-001
+2.39e-003
+2.85e-001
+7.60e-003

%

17

20

20

20

46

66

66

67

67

68

68

68

68

68

68

70

73

73

73

81

81

81

82

82

82

82

82

82

82

82

83
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva

Direz.X
+3.43e-001
+7.66e-007
+3.43e-001
+2.51e-012
+3.43e-001
+3.82e-010
+3.43e-001
+4.21e-008
+3.43e-001
+6.52e-011
+3.43e-001
+3.94e-011
+3.43e-001
+8.78e-011
+3.43e-001

%
100

100

100

100

100

100

100

100

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+3.43e-001

Direzione Y
+3.43e-001

Direz.Y
+3.36e-001
+1.20e-004
+3.36e-001
+3.05e-005
+3.36e-001
+1.81e-005
+3.36e-001
+2.96e-007
+3.36e-001
+1.04e-008
+3.36e-001
+1.73e-006
+3.36e-001
+2.71e-005
+3.36e-001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: +EY

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

o N O o b~ WODN

1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Pulsazione
1.356e+001
1.660e+001
1.958e+001
2.182e+001
2.361e+001
3.164e+001
3.646e+001
4.495e+001
6.970e+001
7.208e+001
7.396e+001
9.418e+001
9.694e+001
1.056e+002
1.295e+002
1.440e+002
1.512e+002
1.533e+002
1.850e+002
1.950e+002
2.050e+002
2.134e+002
2.332e+002
2.502e+002
2.518e+002
2.582e+002
2.800e+002
2.871e+002
3.216e+002
3.282e+002
3.330e+002
3.532e+002
3.555e+002
3.636e+002

%
98

98

98

98

98

98

98

98

Direzione Z
+3.43e-001

Frequenza
2.158e+000
2.642e+000
3.116e+000
3.473e+000
3.757e+000
5.035e+000
5.803e+000
7.154e+000
1.109e+001
1.147e+001
1.177e+001
1.499e+001
1.543e+001
1.680e+001
2.061e+001
2.292e+001
2.407e+001
2.440e+001
2.944e+001
3.103e+001
3.262e+001
3.396e+001
3.712e+001
3.982e+001
4.008e+001
4.109e+001
4.457e+001
4.570e+001
5.118e+001
5.223e+001
5.300e+001
5.621e+001
5.657e+001
5.786e+001

Direz.Z
+2.92e-001
+2.02e-003
+2.94e-001
+4.44e-008
+2.94e-001
+3.41e-006
+2.94e-001
+1.27e-003
+2.95e-001
+1.95e-002
+3.15e-001
+8.19e-009
+3.15e-001
+4.65e-007
+3.15e-001

%
85

86

86

86

86

92

92

92

Periodo
4.634e-001
3.785e-001
3.209e-001
2.879e-001
2.662e-001
1.986e-001
1.723e-001
1.398e-001
9.014e-002
8.717e-002
8.496e-002
6.671e-002
6.482e-002
5.952e-002
4.851e-002
4.362e-002
4.155e-002
4.098e-002
3.397e-002
3.223e-002
3.066e-002
2.944e-002
2.694e-002
2.512e-002
2.495e-002
2.434e-002
2.244e-002
2.188e-002
1.954e-002
1.915e-002
1.887e-002
1.779e-002
1.768e-002
1.728e-002

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero

35
36
37
38
39
40

Pulsazione
3.816e+002
4.142e+002
4.247e+002
4.326e+002
4.483e+002
4.520e+002

COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE

MASSA ECCITATA

Modo
Modo: 1
Progressiva
Modo: 2
Progressiva
Modo: 3
Progressiva
Modo: 4

Modo

Direz.X
+7.66e-007
+7.66e-007
+3.16e-001
+3.16e-001
+1.63e-003
+3.17e-001
+2.21e-002

%

92
92

92

Direz.X
8.750e-004
5.619e-001
4.040e-002
-1.487e-001
3.914e-003
4.835e-004
4.732e-002
1.608e-004
9.449e-003
1.111e-002
-2.488e-002
3.594e-004
9.804e-004
-2.911e-002
1.398e-006
1.031e-003
-1.651e-003
-2.822e-003
2.076e-005
-2.728e-006
-2.792e-003
6.484e-005
-1.002e-003
-2.958e-003
2.647e-003
-4.343e-005
1.102e-004
1.528e-004
-5.395e-003
1.666e-005
6.048e-004
1.066e-003
-1.853e-003
-8.753e-004
1.583e-006
1.955e-005
-2.053e-004
8.076e-006
-6.273e-006
9.371e-006

Direz.Y
+2.97e-001
+2.97e-001
+2.37e-006
+2.97e-001
+9.31e-007
+2.97e-001
+3.47e-005

Frequenza
6.073e+001
6.592e+001
6.760e+001
6.885e+001
7.136e+001
7.194e+001

%

86
86
86

86

Direz.Y

5.450e-001

-1.539e-003
-9.651e-004
-5.888e-003
-9.083e-002
-7.357e-002
-2.114e-003
1.226e-001

3.604e-002
-3.686e-002
-3.629e-003
4.621e-002
-4.223e-002
-8.653e-004
-2.823e-002
2.307e-002
2.295e-002
-4.715e-003
2.298e-002
-1.544e-002
1.748e-004
-1.728e-002
-1.037e-002
2.758e-003
1.299e-004
1.291e-002
5.538e-003
-5.581e-003
2.404e-004
1.013e-002
1.463e-002
1.412e-003
9.522e-003
-1.098e-002
5.526e-003
4.260e-003
-5.441e-004
1.018e-004
1.314e-003
5.204e-003

Direz.Z
+9.13e-007
+9.13e-007
+1.07e-002
+1.07e-002
+1.51e-003
+1.22e-002
+5.68e-002

Periodo
1.647e-002
1.517e-002
1.479e-002
1.452e-002
1.401e-002
1.390e-002

%

1 d o wwoo

-

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016

Direz.Z
-9.557e-004
-1.035e-001

3.888e-002
-2.383e-001
7.366e-003
-3.695e-003
3.990e-001

1.007e-003
2.390e-002
2.622e-002
-5.599e-002
6.141e-004
1.476e-003
1.587e-002
9.431e-004
4.446e-002
-6.444e-002
-1.072e-001
4.822e-004
2.306e-005
-1.614e-001
2.480e-003
-2.196e-002
-5.600e-002
1.530e-002
-4.206e-005
2.234e-003
3.362e-003
3.678e-002
4.750e-004
1.866e-002
4.885e-002
-8.716e-002
-4.497e-002
2.107e-004
1.846e-003
-3.568e-002
-1.397e-001
-9.052e-005
-6.822e-004
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Progressiva
Modo: 5
Progressiva
Modo: 6
Progressiva
Modo: 7
Progressiva
Modo: 8
Progressiva
Modo: 9
Progressiva
Modo: 10
Progressiva
Modo: 11
Progressiva
Modo: 12
Progressiva
Modo: 13
Progressiva
Modo: 14
Progressiva
Modo: 15
Progressiva
Modo: 16
Progressiva
Modo: 17
Progressiva
Modo: 18
Progressiva
Modo: 19
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva

Direz.X
+3.39e-001
+1.53e-005
+3.39e-001
+2.34e-007
+3.39e-001
+2.24e-003
+3.42e-001
+2.59e-008
+3.42e-001
+8.93e-005
+3.42e-001
+1.23e-004
+3.42e-001
+6.19e-004
+3.43e-001
+1.29e-007
+3.43e-001
+9.61e-007
+3.43e-001
+8.47e-004
+3.43e-001
+1.95e-012
+3.43e-001
+1.06e-006
+3.43e-001
+2.72e-006
+3.43e-001
+7.97e-006
+3.43e-001
+4.31e-010
+3.43e-001
+7.44e-012
+3.43e-001
+7.80e-006
+3.43e-001
+4.20e-009
+3.43e-001
+1.00e-006
+3.43e-001
+8.75e-006
+3.43e-001
+7.01e-006
+3.43e-001
+1.89e-009
+3.43e-001
+1.21e-008
+3.43e-001
+2.33e-008
+3.43e-001
+2.91e-005
+3.43e-001
+2.78e-010
+3.43e-001
+3.66e-007
+3.43e-001
+1.14e-006
+3.43e-001
+3.43e-006
+3.43e-001
+7.66e-007
+3.43e-001

%
99

99

99

99

99

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Direz.Y
+2.97e-001
+8.25e-003
+3.05e-001
+5.41e-003
+3.11e-001
+4.47e-006
+3.11e-001
+1.50e-002
+3.26e-001
+1.30e-003
+3.27e-001
+1.36e-003
+3.28e-001
+1.32e-005
+3.28e-001
+2.14e-003
+3.31e-001
+1.78e-003
+3.32e-001
+7.49e-007
+3.32e-001
+7.97e-004
+3.33e-001
+5.32e-004
+3.34e-001
+5.27e-004
+3.34e-001
+2.22e-005
+3.34e-001
+5.28e-004
+3.35e-001
+2.38e-004
+3.35e-001
+3.06e-008
+3.35e-001
+2.98e-004
+3.35e-001
+1.08e-004
+3.35e-001
+7.61e-006
+3.35e-001
+1.69e-008
+3.35e-001
+1.67e-004
+3.36e-001
+3.07e-005
+3.36e-001
+3.11e-005
+3.36e-001
+5.78e-008
+3.36e-001
+1.03e-004
+3.36e-001
+2.14e-004
+3.36e-001
+1.99e-006
+3.36e-001
+9.07e-005
+3.36e-001
+1.20e-004
+3.36e-001

%
86

89

90

90

95

95

96

96

96

97

97

97

97

97

97

97

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

Direz.Z
+6.90e-002
+5.43e-005
+6.91e-002
+1.36e-005
+6.91e-002
+1.59e-001
+2.28e-001
+1.01e-006
+2.28e-001
+5.71e-004
+2.29e-001
+6.87e-004
+2.30e-001
+3.13e-003
+2.33e-001
+3.77e-007
+2.33e-001
+2.18e-006
+2.33e-001
+2.52e-004
+2.33e-001
+8.89e-007
+2.33e-001
+1.98e-003
+2.35e-001
+4.15e-003
+2.39e-001
+1.15e-002
+2.51e-001
+2.33e-007
+2.51e-001
+5.32e-010
+2.51e-001
+2.61e-002
+2.77e-001
+6.15e-006
+2.77e-001
+4.82e-004
+2.77e-001
+3.14e-003
+2.80e-001
+2.34e-004
+2.80e-001
+1.77e-009
+2.80e-001
+4.99e-006
+2.80e-001
+1.13e-005
+2.80e-001
+1.35e-003
+2.82e-001
+2.26e-007
+2.82e-001
+3.48e-004
+2.82e-001
+2.39e-003
+2.85e-001
+7.60e-003
+2.92e-001
+2.02e-003
+2.94e-001

%
20

20

20

46

66

66

67

67

68

68

68

68

68

68

70

73

73

73

81

81

81

82

82

82

82

82

82

82

82

83

85

86
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Modo
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36
Progressiva
Modo: 37
Progressiva
Modo: 38
Progressiva
Modo: 39
Progressiva
Modo: 40
Progressiva

Direz.X
+2.51e-012
+3.43e-001
+3.82e-010
+3.43e-001
+4.21e-008
+3.43e-001
+6.52e-011
+3.43e-001
+3.94e-011
+3.43e-001
+8.78e-011
+3.43e-001

%

100

100

100

100

100

100

MASSA TOTALE ECCITABILE

Direzione X
+3.43e-001

Direzione Y
+3.43e-001

Direz.Y
+3.05e-005
+3.36e-001
+1.81e-005
+3.36e-001
+2.96e-007
+3.36e-001
+1.04e-008
+3.36e-001
+1.73e-006
+3.36e-001
+2.71e-005
+3.36e-001

TRASLAZIONE CENTRO DELLE MASSE: -EY

FREQUENZE PROPRIE DI OSCILLAZIONE

Numero
1

0 N o o b~ WN

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Pulsazione
1.356e+001
1.660e+001
1.958e+001
2.182e+001
2.361e+001
3.164e+001
3.646e+001
4.495e+001
6.970e+001
7.208e+001
7.396e+001
9.418e+001
9.694e+001
1.056e+002
1.295e+002
1.440e+002
1.512e+002
1.533e+002
1.850e+002
1.950e+002
2.050e+002
2.134e+002
2.332e+002
2.502e+002
2.518e+002
2.582e+002
2.800e+002
2.871e+002
3.216e+002
3.282e+002
3.330e+002
3.532e+002
3.555e+002
3.636e+002
3.816e+002
4.142e+002
4.247e+002

%

98

98

98

98

98

98

Direzione Z
+3.43e-001

Frequenza
2.158e+000
2.642e+000
3.116e+000
3.473e+000
3.757e+000
5.035e+000
5.803e+000
7.154e+000
1.109e+001
1.147e+001
1.177e+001
1.499e+001
1.543e+001
1.680e+001
2.061e+001
2.292e+001
2.407e+001
2.440e+001
2.944e+001
3.103e+001
3.262e+001
3.396e+001
3.712e+001
3.982e+001
4.008e+001
4.109e+001
4.457e+001
4.570e+001
5.118e+001
5.223e+001
5.300e+001
5.621e+001
5.657e+001
5.786e+001
6.073e+001
6.592e+001
6.760e+001

Direz.Z
+4.44e-008
+2.94e-001
+3.41e-006
+2.94e-001
+1.27e-003
+2.95e-001
+1.95e-002
+3.15e-001
+8.19e-009
+3.15e-001
+4.65e-007
+3.15e-001

%

86

86

86

92

92

92

Periodo
4.634e-001
3.785e-001
3.209e-001
2.879e-001
2.662e-001
1.986e-001
1.723e-001
1.398e-001
9.014e-002
8.717e-002
8.496e-002
6.671e-002
6.482e-002
5.952e-002
4.851e-002
4.362e-002
4.155e-002
4.098e-002
3.397e-002
3.223e-002
3.066e-002
2.944e-002
2.694e-002
2.512e-002
2.495e-002
2.434e-002
2.244e-002
2.188e-002
1.954e-002
1.915e-002
1.887e-002
1.779e-002
1.768e-002
1.728e-002
1.647e-002
1.517e-002
1.479e-002

Precisione
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
4.441e-016
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COOPROGETTI s.c.r.l.

Nuovo casello del Lisert

Numero Pulsazione Frequenza Periodo Precisione
38 4.326e+002 6.885e+001 1.452e-002 4.441e-016
39 4.483e+002 7.136e+001 1.401e-002 4.441e-016
40 4.520e+002 7.194e+001 1.390e-002 4.441e-016
COEFFICIENTI DI PARTECIPAZIONE MODALE
Modo Direz.X Direz.Y Direz.Z
1 8.750e-004 5.450e-001 -9.557e-004
2 5.619e-001 -1.539e-003 -1.035e-001
3 4.040e-002 -9.651e-004 3.888e-002
4 -1.487e-001 -5.888e-003 -2.383e-001
5 3.914e-003 -9.083e-002 7.366e-003
6 4.835e-004 -7.357e-002 -3.695e-003
7 4.732e-002 -2.114e-003 3.990e-001
8 1.608e-004 1.226e-001 1.007e-003
9 9.449e-003 3.604e-002 2.390e-002
10 1.111e-002 -3.686e-002 2.622e-002
11 -2.488e-002 -3.629e-003 -5.599e-002
12 3.594e-004 4.621e-002 6.141e-004
13 9.804e-004 -4.223e-002 1.476e-003
14 -2.911e-002 -8.653e-004 1.587e-002
15 1.398e-006 -2.823e-002 9.431e-004
16 1.031e-003 2.307e-002 4.446e-002
17 -1.651e-003 2.295e-002 -6.444e-002
18 -2.822e-003 -4.715e-003 -1.072e-001
19 2.076e-005 2.298e-002 4.822e-004
20 -2.728e-006 -1.544e-002 2.306e-005
21 -2.792e-003 1.748e-004 -1.614e-001
22 6.484e-005 -1.728e-002 2.480e-003
23 -1.002e-003 -1.037e-002 -2.196e-002
24 -2.958e-003 2.758e-003 -5.600e-002
25 2.647e-003 1.299e-004 1.530e-002
26 -4.343e-005 1.291e-002 -4.206e-005
27 1.102e-004 5.538e-003 2.234e-003
28 1.528e-004 -5.581e-003 3.362e-003
29 -5.395e-003 2.404e-004 3.678e-002
30 1.666e-005 1.013e-002 4.750e-004
31 6.048e-004 1.463e-002 1.866e-002
32 1.066e-003 1.412e-003 4.885e-002
33 -1.853e-003 9.522e-003 -8.716e-002
34 -8.753e-004 -1.098e-002 -4.497e-002
35 1.583e-006 5.526e-003 2.107e-004
36 1.955e-005 4.260e-003 1.846e-003
37 -2.053e-004 -5.441e-004 -3.568e-002
38 8.076e-006 1.018e-004 -1.397e-001
39 -6.273e-006 1.314e-003 -9.052e-005
40 9.371e-006 5.204e-003 -6.822e-004
MASSA ECCITATA
Modo Direz.X % Direz.Y % Direz.Z %
Modo: 1 +7.66e-007 0 +2.97e-001 86 +9.13e-007 0
Progressiva +7.66e-007 0 +2.97e-001 86 +9.13e-007 0
Modo: 2 +3.16e-001 92 +2.37e-006 0 +1.07e-002 3
Progressiva +3.16e-001 92 +2.97e-001 86 +1.07e-002 3
Modo: 3 +1.63e-003 0 +9.31e-007 0 +1.51e-003 0
Progressiva +3.17e-001 92 +2.97e-001 86 +1.22e-002 4
Modo: 4 +2.21e-002 6 +3.47e-005 0 +5.68e-002 17
Progressiva +3.39e-001 99 +2.97e-001 86 +6.90e-002 20
Modo: 5 +1.53e-005 0 +8.25e-003 2 +5.43e-005 0
Progressiva +3.39e-001 99 +3.05e-001 89 +6.91e-002 20
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Modo
Modo: 6
Progressiva
Modo: 7
Progressiva
Modo: 8
Progressiva
Modo: 9
Progressiva
Modo: 10
Progressiva
Modo: 11
Progressiva
Modo: 12
Progressiva
Modo: 13
Progressiva
Modo: 14
Progressiva
Modo: 15
Progressiva
Modo: 16
Progressiva
Modo: 17
Progressiva
Modo: 18
Progressiva
Modo: 19
Progressiva
Modo: 20
Progressiva
Modo: 21
Progressiva
Modo: 22
Progressiva
Modo: 23
Progressiva
Modo: 24
Progressiva
Modo: 25
Progressiva
Modo: 26
Progressiva
Modo: 27
Progressiva
Modo: 28
Progressiva
Modo: 29
Progressiva
Modo: 30
Progressiva
Modo: 31
Progressiva
Modo: 32
Progressiva
Modo: 33
Progressiva
Modo: 34
Progressiva
Modo: 35
Progressiva
Modo: 36

Direz.X
+2.34e-007
+3.39e-001
+2.24e-003
+3.42e-001
+2.59e-008
+3.42e-001
+8.93e-005
+3.42e-001
+1.23e-004
+3.42e-001
+6.19e-004
+3.43e-001
+1.29e-007
+3.43e-001
+9.61e-007
+3.43e-001
+8.47e-004
+3.43e-001
+1.95e-012
+3.43e-001
+1.06e-006
+3.43e-001
+2.72e-006
+3.43e-001
+7.97e-006
+3.43e-001
+4.31e-010
+3.43e-001
+7.44e-012
+3.43e-001
+7.80e-006
+3.43e-001
+4.20e-009
+3.43e-001
+1.00e-006
+3.43e-001
+8.75e-006
+3.43e-001
+7.01e-006
+3.43e-001
+1.89e-009
+3.43e-001
+1.21e-008
+3.43e-001
+2.33e-008
+3.43e-001
+2.91e-005
+3.43e-001
+2.78e-010
+3.43e-001
+3.66e-007
+3.43e-001
+1.14e-006
+3.43e-001
+3.43e-006
+3.43e-001
+7.66e-007
+3.43e-001
+2.51e-012
+3.43e-001
+3.82e-010

%

99

99

99

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Direz.Y
+5.41e-003
+3.11e-001
+4.47e-006
+3.11e-001
+1.50e-002
+3.26e-001
+1.30e-003
+3.27e-001
+1.36e-003
+3.28e-001
+1.32e-005
+3.28e-001
+2.14e-003
+3.31e-001
+1.78e-003
+3.32e-001
+7.49e-007
+3.32e-001
+7.97e-004
+3.33e-001
+5.32e-004
+3.34e-001
+5.27e-004
+3.34e-001
+2.22e-005
+3.34e-001
+5.28e-004
+3.35e-001
+2.38e-004
+3.35e-001
+3.06e-008
+3.35e-001
+2.98e-004
+3.35e-001
+1.08e-004
+3.35e-001
+7.61e-006
+3.35e-001
+1.69e-008
+3.35e-001
+1.67e-004
+3.36e-001
+3.07e-005
+3.36e-001
+3.11e-005
+3.36e-001
+5.78e-008
+3.36e-001
+1.03e-004
+3.36e-001
+2.14e-004
+3.36e-001
+1.99e-006
+3.36e-001
+9.07e-005
+3.36e-001
+1.20e-004
+3.36e-001
+3.05e-005
+3.36e-001
+1.81e-005

%

90

90

95

95

96

96

96

97

97

97

97

97

97

97

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

98

Direz.Z
+1.36e-005
+6.91e-002
+1.59e-001
+2.28e-001
+1.01e-006
+2.28e-001
+5.71e-004
+2.29e-001
+6.87e-004
+2.30e-001
+3.13e-003
+2.33e-001
+3.77e-007
+2.33e-001
+2.18e-006
+2.33e-001
+2.52e-004
+2.33e-001
+8.89e-007
+2.33e-001
+1.98e-003
+2.35e-001
+4.15e-003
+2.39e-001
+1.15e-002
+2.51e-001
+2.33e-007
+2.51e-001
+5.32e-010
+2.51e-001
+2.61e-002
+2.77e-001
+6.15e-006
+2.77e-001
+4.82e-004
+2.77e-001
+3.14e-003
+2.80e-001
+2.34e-004
+2.80e-001
+1.77e-009
+2.80e-001
+4.99e-006
+2.80e-001
+1.13e-005
+2.80e-001
+1.35e-003
+2.82e-001
+2.26e-007
+2.82e-001
+3.48e-004
+2.82e-001
+2.39e-003
+2.85e-001
+7.60e-003
+2.92e-001
+2.02e-003
+2.94e-001
+4.44e-008
+2.94e-001
+3.41e-006

%

20

46

66

66

67

67

68

68

68

68

68

68

70

73

73

73

81

81

81

82

82

82

82

82

82

82

82

83

85

86

86
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Modo Direz.X % Direz.Y % Direz.Z %
Progressiva +3.43e-001 100 +3.36e-001 98 +2.94e-001 86
Modo: 37 +4.21e-008 0 +2.96e-007 0 +1.27e-003 0
Progressiva +3.43e-001 100 +3.36e-001 98 +2.95e-001 86
Modo: 38 +6.52e-011 0 +1.04e-008 0 +1.95e-002 6
Progressiva +3.43e-001 100 +3.36e-001 98 +3.15e-001 92
Modo: 39 +3.94e-011 0 +1.73e-006 0 +8.19e-009 0
Progressiva +3.43e-001 100 +3.36e-001 98 +3.15e-001 92
Modo: 40 +8.78e-011 0 +2.71e-005 0 +4.65e-007 0
Progressiva +3.43e-001 100 +3.36e-001 98 +3.15e-001 92
MASSA TOTALE ECCITABILE
Direzione X Direzione Y Direzione Z
+3.43e-001 +3.43e-001 +3.43e-001
8.7.3 INFLUENZA DELLE NON LINEARITA’ GEOMETRICHE - FATTORE 6
ANALISI DEL SECONDO ORDINE
Nome archivio di lavoro : passerella2
Intestazione del lavoro :
Tipo di analisi : Statica e Dinamica
Unita® di misura delle Forze : kN
Unita®" di misura Lunghezze : cm
Sisma lungo l"asse Z : Si
Combinazione dei modi : cQc
Combinazione componenti azioni sismiche : Eurocodice 8
IS : 0.3
n : 0.3
*** Gruppo di copertura: traversi
c.C A_X [em] A_Y [cm]
1 Statica+(EX+ *EY+u*EZ) 1.91 0.85
1 Statica+(W*EX+EY+u*EZ) 0.63 2.77
1 Staticat(W*EX+A*EY+EZ) 0.65 0.84
*** analisi alla quota: 0.000
Gruppo di copertura: traversi altezza interpiano: 600.00
c.c A X [em] A_Y [em] dex [em] de [em] FX FY Fz 9_X 9_Y
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 0.00 0.00 -1.91 -0.85 183.41 40.90 285.28  0.00 0.01
1 Statica+(A*EX+EY+u*EZ) 0.00 0.00 -0.63 -2.77 58.85 133.79 285.28  0.01 0.01
1 Statica+(A*EX+A*EY+EZ) 0.00 0.00 -0.65 -0.84 68.73 40.61 285.28 0.00 0.01
CONTROLLO REGOLARITA DELLA VARIAZIONE DELLA RIGIDEZZA LATERALE IN ALTEZZA
Quota Rigidezza laterale X Variazione Rigidezza laterale Y Variazione
[cm] [KN/cm] [%] [KN/cm] [%]
Livello O 0 98.44 -—= 48.41 -—
RIPARTIZIONE DELLE AZIONI TAGLIANTI Al PIANI

*** Pjano rigido alla quota: 0.000

c.c FX(Tot)  FX(Pil.) (%) FX(Setti) (%) FX(Pareti) (%) FY(Tot)
1 Statica+(EX+A*EY+u*EZ) 183 183 100 0 o 0 o a1 41 100
1 Statica+(A*EX+EY+u*EZ) 59 59 100 0o o 0o o 134 134 100
1 Statica+(A*EX+A*EY+EZ) 69 69 100 0o o 0o o a1 41 100

FY(Pil.) (%) FY(Setti) (%) FY(Pareti) (%)

o o0 o o0
o o0 o o0
0 o0 0o o
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8.7.4 VERIFICA PRINCIPALI ELEMENTI STRUTTURALI allo SLU
TRAVI
Le travi principali sono HEA450:

Inviluppo azioni assiali SLU

Max=24 470

Inviluppo momenti flettenti SLU

7

Max=99.1

Inviluppo taglio SLU

Si osserva che I'azione assiale € molto modesta (<5% della resistenza della sezione) e pertanto, ai

fini della presente verifica viene trascurata, cosi come I'azione flettente nella direzione trasversale.
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TencaaTenz.amm

2.000
1.875
1.750
1.625
1.500
1.375
1.250
1425
1.000
0.8375
0.750
0.625
0.500
0.375
0.250
0.125
0.000 2
Inviluppo degli indici di sfruttamento delle travi SLU
Acciaio tipo] 5275 | Tmg | 105 ™ Profil accoppiati
A
T M1 1.05 |
2 7 P
fyd| 262 | Njmm Mz | 125 CNHE 189 2mm
l‘( \\
/ I \
[ L]
- ! | '
Pofili | formati a caldo ﬂ .‘l | ‘\
f \
Sezione | HEA450 ﬂ P, | \
1
i | 1
t \
440 ! | ]
b {mm) ll' | 1"
B (mm) 300 1 1 i |
,' | iy=729mm
sw {mm) 11.5 -------------}---.G-.r-----r-----------q
31
sa {mm}) :. | :
i i
S .
]
\ I i
Profilo singolo 1. I ,l
1 | )
2 n \ i
2 17300 mm Mrd= 4663.6 kN " I /
L] [}
- 63722¢10~4 | o4 \ : !
. 4 d b
by 9465%10°4 | o “w it 7
\‘ 'a‘
wx | 2896%10~3 | o3 | Mel.x=758.8 kNm _)Ll'
wy | 8303 | 03 [ Mely=165.3km |
1
wple | 3232°10°3 | g3 | Mplx=846.8 kiim
wply | 8717103 mm> | Mply=254.4knm AGGIORNA
Avx | 6575 mm 2| Vrdox=1994.5kN
avy | 12740 om 2 [ vrdy= 19271k VERIFICA SEZIONE | VERIFICA ELEMENTO | WINCOLI E CARICHI
I
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— SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (5d)

Metodo di dassificazione normale - j
I input manuale  SLU [ siE j I J
0 = 0.92

— CLASSIFICAZIONE parti compresse

Mzd (kM)
Msd 1,x (kNm)

Msdc,x (kNm)

CLASSE AMIMA: cft = 344/11.5 = 29,91 <727 —
dasse 1

Msd 2,3 (kNm) CLASSE ALA: ot =d11?.25f21 = 5.58 <97
asse 1
Msd1
sdLy (m) CLASSE DEL FROFILO: 1
Msdc,y {kMNm)

Msd 1,y (kNm)
Wad,man,x (kM)

Wsd,max,y (kM) ok I

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI | FLESSIONE E TAGLIO v|  Esonent | j

profilo singolo I stato limite plastico j |+ Criterio semplificato

Mrd (kM) 4663.6

Mpl,x (knim) e
(p=1)

Mpl,y (knim) e

(p=1)

Wrd,x (kN)
Vrd,y (kM) - APPLICA

CHIUDI |

Si osserva che le due travi sono collegate da traversi rigidi ad interasse di circa 1.60 m che si
possono considerare come vincolo torsionale efficace, si omette, quindi, la verifica a instabilita

flesso torsionale della trave.
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PILASTRI

0.1

TencaaTenz.amm

0.1

075 0.1

Inviluppo indici di sfruttamento dei pilastri SLU

(L]

Max=361 |

Inviluppo azioni assiali SLU

11

|

'Max=16 480

\

b

..

Inviluppo momenti flettenti SLU della direzione parallela allo sviluppo della passerella
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'Max=8 476

| S———— S

Inviluppo momenti flettenti SLU della direzione ortogonale allo sviluppo della passerella

32,

Max=32.3

Inviluppo taglio SLU nella direzione parallela allo sviluppo della passerella

Max=14.2

Inviluppo taglio SLU nella direzione ortogonale allo sviluppo della passerella
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Come si vede al paragrafo seguente, le sollecitazioni dimensionanti per i pilastri sono quelle nel

caso dinamico, tuttavia per completezza si riportano le verifiche dei pilastri nel caso statico.

Considerando i massimi per ciascun parametro della sollecitazione sono riconducibili a differenti

combinazioni di carico sollecitanti si riporta il tabulato di verifica anziché procedere ad una verifica

sintetica manuale:

Lavoro: passerella2 Intestazione lavoro:
Elemento: TRAVE Metodo di verifica: Stati limite
Gruppo: 1 Descrizione: piloni
Tabella: Tabella pilastri
Tipo acciaio: S 275 Beta piano “yx": 2.000 Beta piano "zx": 1.000
ASTA NUM. 1 NI 1 NF 2 Lungh. 600.0 cm SEZ. Cc D= 50.0 s= 1.80 cm
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz ST(Fx) Sf(M) taglio tors. Sf.id. Loc Nota
cm kN KN*m N/mmq
2 0 -124.000 4.277 -8.539 0.000 -50.980 -82.370 4.5 30.6 0.6 0.0 35.1 3
7 0 -116.900 4.668 -14.160 0.000 -84.760 -79.600 4.3 36.7 1.0 0.0 41.0 3
9 0 -131.000 3.886 -8.545 0.000 -51.000 -85.150 4.8 31.3 0.6 0.0 36.1 3
11 0 -60.170 15.950 -0.879 0.000 -5.006 -76.530 2.2 24.2 1.2 0.0 26.4 3
12 0 -61.810 13.440 -1.395 0.000 -8.142 -68.890 2.3 21.9 1.0 0.0 24.1 3
13 0 -58.530 18.460 -0.885 0.000 -5.026 -84.180 2.1 26.6 1.4 0.0 28.7 3
15 0 -112.600 -32.260 -8.511 0.000 -50.850 81.870 4.1 30.4 2.4 0.0 34.5 3
2 300 -115.800 4.277 -8.539 0.000 -25.366 -69.540 4.2 23.3 0.6 0.0 27.6 3
7 300 -108.750 4.668 -14.160 0.000 -42.275 -65.595 4.0 24.6 1.0 0.0 28.6 3
9 300 -122.800 3.886 -8.545 0.000 -25.366 -73.490 4.5 24.5 0.6 0.0 29.0 3
11 300 -51.985 15.950 -0.879 0.000 -2.370 -28.685 1.9 9.1 1.2 0.0 11.0 3
12 300 -53.625 13.440 -1.395 0.000 -3.957 -28.570 2.0 9.1 1.0 0.0 11.1 3
13 300 -50.345 18.460 -0.885 0.000 -2.370 -28.800 1.8 9.1 1.4 0.0 11.0 3
15 300 -104.420 -32.260 -8.511 0.000 -25.316 -14.915 3.8 9.3 2.4 0.0 13.1 3
2 600 -107.600 4.277 -8.539 0.000 0.248 -56.710 3.9 17.9 0.6 0.0 21.9 1
7 600 -100.600 4.668 -14.160 0.000 0.209 -51.590 3.7 16.3 1.0 0.0 20.0 1
9 600 -114.600 3.886 -8.545 0.000 0.268 -61.830 4.2 19.5 0.6 0.0 23.7 1
11 600 -43.800 15.950 -0.879 0.000 0.265 19.160 1.6 6.0 1.2 0.0 7.7 1
12 600 -45.440 13.440 -1.395 0.000 0.228 11.750 1.7 3.7 1.0 0.0 5.4 1
13 600 -42.160 18.460 -0.885 0.000 0.286 26.580 1.5 8.4 1.4 0.0 9.9 1
15 600 -96.240 -32.260 -8.511 0.000 0.218 -111.700 3.5 35.2 2.4 0.0 38.8 1
Verifica di STABILITA® e/o SVERGOLAMENTO
n.comb Fx My eq Mz eq Sn. omega  Sn.yx Sn.zx OMEGA OMEGAL Sf Nota
kN KN*m N/mmq
2 -124.000 38.235 82.370 71 71 36 1.28 1.00 44 .2
7 -116.900 63.570 79.600 71 71 36 1.28 1.00 51.0
9 -131.000 38.250 85.150 71 71 36 1.28 1.00 45.4
11 -60.170 3.755 57.398 71 71 36 1.28 1.00 22.2
12 -61.810 6.107 51.668 71 71 36 1.28 1.00 21.2
13 -58.530 3.770 63.135 71 71 36 1.28 1.00 24.0
15 -112.600 38.138 83.775 71 71 36 1.28 1.00 44.0
ASTA NUM. 2 NI 43 NF 41  Lungh. 600.0 cm SEZ. 1 Cc D= 50.0 s= 1.80 cm
NC X Fx Fy Fz Mx My Mz SF(Fx) Sf(M) taglio tors. Sf.id. Loc. Nota
cm kN KN*m N/mmq
2 0 -339.700 -4.277 -8.025 0.000 -49.350 -21.900 12.5 17.0 0.6 0.0 29.5 3
7 0 -318.000 -4.668 -13.530 0.000 -82.200 -17.610 11.7 26.5 1.0 0.0 38.2 3
9 0 -361.400 -3.886 -8.014 0.000 -49.370 -26.180 13.3 17.6 0.6 0.0 30.9 3
11 0 -272.600 -15.950 -2.300 0.000 -15.080 -14.990 10.0 6.7 1.2 0.0 16.7 3
12 0 -259.700 -13.440 -3.959 0.000 -24.910 -17.030 9.5 9.5 1.0 0.0 19.0 3
13 0 -285.500 -18.460 -2.288 0.000 -15.100 -12.950 10.5 6.3 1.4 0.0 16.7 3
15 0 -290.800 32.260 -8.211 0.000 -50.320 -164.800 10.7 54.3 2.4 0.0 65.0 3
2 300 -331.500 -4.277 -8.025 0.000 -25.273 -34.730 12.2 13.5 0.6 0.0 25.7 3
7 300 -309.800 -4.668 -13.530 0.000 -41.626 -31.615 11.4 16.5 1.0 0.0 27.9 3
9 300 -353.250 -3.886 -8.014 0.000 -25.327 -37.840 13.0 14.4 0.6 0.0 27.3 3
11 300 -264.400 -15.950 -2.300 0.000 -8.180 -62.845 9.7 20.0 1.2 0.0 29.7 3
12 300 -251.500 -13.440 -3.959 0.000 -13.032 -57.355 9.2 18.6 1.0 0.0 27.8 3
13 300 -277.350 -18.460 -2.288 0.000 -8.237 -68.325 10.2 21.7 1.4 0.0 31.9 3
15 300 -282.600 32.260 -8.211 0.000 -25.688 -67.995 10.4 22.9 2.4 0.0 33.3 3
2 600 -323.300 -4.277 -8.025 0.000 -1.195 -47.560 11.9 15.0 0.6 0.0 26.9 1
7 600 -301.600 -4.668 -13.530 0.000 -1.052 -45.620 11.1 14.4 1.0 0.0 25.5 1
9 600 -345.100 -3.886 -8.014 0.000 -1.284 -49.500 12.7 15.6 0.6 0.0 28.3 1
11 600 -256.200 -15.950 -2.300 0.000 -1.279 -110.700 9.4 34.9 1.2 0.0 44.3 3
12 600 -243.300 -13.440 -3.959 0.000 -1.153 -97.680 8.9 30.8 1.0 0.0 39.7 1
13 600 -269.200 -18.460 -2.288 0.000 -1.374 -123.700 9.9 39.0 1.4 0.0 48.9 3
15 600 -274.400 32.260 -8.211 0.000 -1.055 28.810 10.1 9.1 2.4 0.0 19.2 1
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Verifica di

STABILITA® e/o SVERGOLAMENTO

n.comb Fx My eq Mz eq Sn. omega  Sn.yx = Sn.zx OMEGA OMEGAL st Nota

kN N*m N/mmq
2 -339.700 37.013 45.149 71 71 36 1.28 1.00 42.4
7 -318.000 61.650 41.100 71 71 36 1.28 1.00 47.9
9 -361.400 37.028 49.192 71 71 36 1.28 1.00 44.8
11 -272.600 11.310 83.025 71 71 36 1.28 1.00 43.2
12 -259.700 18.683 74.561 71 71 36 1.28 1.00 42.2
13 -285.500 11.325 92.775 71 71 36 1.28 1.00 47.0
15 -290.800 37.740 123.600 71 71 36 1.28 1.00 65.7

Si osserva che la tensione ideale sia per le verifiche di resistenza che per quelle di stabilita &

sempre ampiamente inferiore a quella limite di calcolo.

8.7.5 VERIFICHE SLV

TRAVI

Inviluppo indici di sfruttamento delle travi SLV

Inviluppo azioni assiali SLU
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'Max=22 706 |
""""_'/'}'/g""""""_"

s

Inviluppo momenti flettenti SLU della direzione y-y

‘Max=3 806 !

-~

Inviluppo momenti flettenti SLU della direzione z-z

Inviluppo taglio SLU nella direzione y-y

L e
 Max=25.4 |

Inviluppo taglio SLU nella direzione z-z
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Si osserva che il momento nella direzione z-z & trascurabile, come sono anche molto basse le

sollecitazioni taglianti rispetto alle relative sollecitazioni resistenti.

Inoltre, le travi possono essere accoppiate mediante I'azione dei traversi, pertanto, ai fini della

stabilita per carico assiale, a cui nel caso dinamico le travi sono sottoposte, si ritiene sufficiente

considerare possibili fenomeni di instabilita del concio di trave compreso tra due traversi.

A tale scopo, il concio di trave maggiormente sollecitato a compressione ha le seguenti

sollecitazioni concomitanti:

‘Max=226

Sollecitazione assiale

SOLLECITAZIONI DI CALCOLO (Sd)

input manuale SLu

Med (kM)
Msd1,x (kMm)

Msdc,x (km)
Msd2,x (kMm)
Msd1,y (kMm)
Msde,y (kiNm)
Msd1,y (kMNm)

Vad,max,x (kM)

Vsd,max,y (kN)

[~ sLE j

'Max=6 283

Sollecitazione flettente y-y

Metodo di dassificazione | normale h j
0.92

226 =
CLASSIFICAZIONE parti compresse
-31.88
CLASSE AMIMA: cft = 344/11.5 = 29,91 »33%—
dasse 1 i
52.33 CLASSE ALA: cft = 117.25/21 = 5,58 <9%—
dasse 1

CLASSE DEL PROFILO: 1

RENRRE

o

Ok |

SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

COMBIMAZIONE DELLE SOLLECITAZIONI

Nrd (kM)

Mrd,x (kiNm)
(p=1

Mrd,y (khm})
(p=1)

vrd,x (kM)
Wrd,y (kM)

| PRESSOFLESSIONE RETTA

profilo singolo | stato limite plastico

4603.6

[

846.8

Hsd + Msd,x
Mrd Mplx
254.4
Vsdx
994.5 Vird,x -
1927.1 Vsdy _ -
vrd,y

=l

j v Criterio semplificato

H

012 o
. :
<1 | APPLICA |

CHILUDI

1668D_DRO01_RO_strutture.doc

Pagina 262 di 272

Calcoli preliminari delle strutture



COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

Verifica per instabilita: HEA450

Attiva verifica di stabilita Condiziori di vincola ; it . iAttiva verifica di stabi
v per caricn di punta dr.x  appogaio-appoggio Cambia instabilta flessotorsionale—>> | 5L T onale
di.y  appoggio-appoggio S
Instabiita per carico di punta Verifica elemento pressoinflesso
Direzione x Direzione y CondIviicie T Instabilith per carico di punta —> | consentita
Numero ritegni intermedi 0 0 | dir x j urvedistabilita | Instabilita flessotorsionale  ——> | impedita
1.00
Lunghezza condio (m) 16 16 i s00 . Verifica con | Metodo B NTCOS - 2-EC3 j
Curva di stabilita a = a = == | a0 KRN
X O S R a
Coeff. imperfezione ¢ 0,21 0.21 i . W, .
400 ; Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOS
Cond. di vincolo B 1 1 1 SN E
200 = i .
Lungh. libera di 1.6 16 R coeﬁ. [ ;:!.51 g cmx 095 E: g 3;
inflessione 10 (m) L f coofF oh .52 0 [> Cmy 095 ——> . pgs
Snellezza relativa . C0E CE o 1 A* 2 3 + carico  uniforme  uniforme cmiT 095 kyy 0.95
0.43 0.54 r
Coefficiente b qj W M M v €D o012
1 0.982 ® x84 r7 | Han _
Coeffidents % : —+k, th,———|=%= () oo
e ——— £ ) NsdqY M1 | TirW¥, 7, | A E2)  0.118
SIEDEIEED 575862 6147 APPLICA Considerala snellzza: massima_¥ [ A = | 0.049 -
euleriano Ner (kM) L fyd r WV W M &
1] 0.017
j:2) +hy xE +hy, 254 | Yan _ & GeE
| 24 T, Wy | fw ED  0.112
CHIUDT [V Verifica a pressoflessiong —————————— valore massimo 0.118

PILASTRI

2.000
1.873%
1.750
1.62%
1.500
1.375
1.250
1.125
1.000
0.875
0.750
0.625
0.500
0.3753
0250
0125

0.000 %

Inviluppo indici di sfruttamento delle travi SLV

131

Azione assiale SLV

13,869

24

'Max=38 537
40

37

Azione flettente nella direzione dello sviluppo della passerella
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v L

Azione flettente nella direzione ortogonale allo sviluppo della passerella

' Max=95.3 |

Azione tagliante nella direzione dello sviluppo della passerella

Max=67.00

Azione tagliante nella direzione ortogonale allo sviluppo della passerella
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Accigio ﬁpol 5275

fyd | 262 I /mm z

=l T wp

1.05
Ty | 108
"z | 125

I formati a caldo

Pofil

Sezione I inserimento manuale
Profilo I drcolare

D {mm) 500

t {mm) 18

LedLefLed

— Profilo singolo

™ Profil accoppiati

R e S e

1
1
L]

—

—

-

Lamam 'rrn-llﬂ,.ﬁ._mm

~

L]
iy=170.5mm |

a 27242.64 mm? | Nrd=7137.57kN |
:

T 7922471044 | o d "'--..._____:_____..—
Ty 7922471044 | ot
we | 318971073 | o3 | Mel.x=830.2Kim

Eq0y A 3 —
wy | 316971073 | oo Mel.y= 830.2 kim — —

—
wphe | 4184%10°3 | o3 | Mplx= 1096, 1kim
woly | #184%1073 | 03 | Mply= 1096.1kim AGGIORNA
2 -

Avx | 17352 mm Vrd.x= 2624.7 kN
avy | 17352 o [ Vrdy= 2624740 VERIFICA SEZIONE|  VERIFICA ELEMENTO | VINCOLIE CARICHI

VERIFICHE massimo momento ortogonale allo sviluppo della passerella
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Venfica sezione: Insenmento ma

— SOLLECTTAZIONI DI CALCOLO (5d)

Metodo di dassificazione normale
I input manuale  SLU [TaE ? | I
[—— W
Msd (kM) 361 4

— CLASSIFICAZIONE parti compresse
Msd1,x (kMm)

Madc,x (kiMm)
Msd2,x (kMm)
Msd 1,y (kMm)
Msdc,y (kNm])
Msd 1,y (kMm)
Wsd,max,x (ki)

Vsd,max,y (kM) oK I

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 500/18 = 27.77 < 50
*£r2—dasse 1

COMBINAZIONE DELLE SOLLECTTAZIONI | PRESSOFLESSIONE RETTA j

prafile singala I stato limite elastico j

Mrd (KN} F137.5
Mpl, 3¢ (kNm) Hil
Mpl,y (knm) 5L

Vrd,x (k)
vird,y (kM) = APPLICA

— VERIFICHE ALLE TEMSIONI (SLUJ

N 13.2 € {memzl
G (Nfmm) Mx | 1345

2
My | © T id (Njmm) CHIUDI

Attiva verifica di stabilita . - . NO Attiva verifica di stabilita
v " — I
v per carico di punta di. % appoggio-appocgio Cambia | instabilita flessotorsionale—>> (] e
dir. y  appoggio-appoggio
— Instabilt per carico di punta [ Verifica elemento pressoinflesso
— Direzione x — — Direzione y —| IR T Instabilita per carico di punta —
Numero ritegni intermedi I 0 I 0 I drx v urvedistabilita ! Instabilita flessotorsionale  —>
1.00 -
o e ) [s ]| [s_ 1| i S N U A N Verifica con | Metodo B NTCO8 - 2 -EC3 B
5 .
Curva di stabilitd I a = I a - —_— . x\!} ===
Coeff, imperfezione ¢ 0.21 0.21 i X Y “;":_
{20 o Ul — Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOE
Cond, di vincolo B 2 2 | S -‘::‘ & dir
200 = : oo 0.57
Lungh. libera di 12 12 i ol i cmx 0,54 ooy 0,37
inflessione 0 (m) 0o + z:ﬂ’. 2: .95 0 = omy 06 —F L op3a
Snellezza relativa . ST Lt = o 1 A* 2 3 + carico  nessuno nessung cmiT 0.5% kyy 0.62
Coefficiente 0.89 0.89 qﬂ r
¢ A N M, g My_m Yin (ED)  0.285
Coeffidente . 0.794 1 —+k th,——|=%= () 0.063
oefficen % § HsdqY M1 A Ty T WS €2 0.034
Carico ritico 11511 511 Considerala snellzza: I drx =) [_ E - L ¥ &t b4 He '
euleriano Ner (kM) ;APPUCA g A Jdfyd m r W " ” -
E 1) 0.183
iR +hoy L +hy, 28 | Fan €) o005
| 4 Ty Wy | €2 0.033
CHIUDI IV Verifica a pressoflessiong --————-—-—> valore massimo

VERIFICHE massimo momento parallelo allo sviluppo della passerella
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Verifica sezione: inserimento manua

— SOLLECTTAZIONI DI CALCOLO (Sd)

[ siE j

Metodo di dassificazione I normale 'I j
£ 0.92

— CLASSIFICAZIOME parti compresse

I input manuale  SLU

hsd (k) 381
Msd 1,3 (kNm)

Msdc,x (kMm)
Msd2,x (kMm)
Msd1,y (kNm)
Msdc,y (kMm)
Msd1,y (kNm)
Vad,max,x (kM)
Vad,max,y (kM)

CLASSE DEL PROFILO:D/t = 500/18 = 27.77 < 50
*g"2—dasse 1

— SOLLECITAZIONI RESISTENTI (Rd) - VERIFICHE SLU
I PRESSOFLESSIONE RETTA

B

COMBINAZIONE DELLE SOLLECITAZIONT

profilo singolo | stato limite elastico

7137.5

o
e

Nrd (kM)

Mpl,x (k)

Mpl,y (kim})

vrd,x (kM)
vrd,y (kM)

| APPLICA

— WERIFICHE ALLE TEMSIONI (SLU)

No| 132

2
G (Mjmm) Mx 127.6

My | 9 CHIUDI

Attiva verifica di stabilita Cendizioni di vincolo . s 5 NO Attiva verifica di stabilita
v " - " -
v per carico di punta g!r‘ % appoggio-appocgio Cambia instabilita flessotorsionale—>> (] e
ir. y  appoggio-appoggio
— Instabilt per carico di punta [ Verifica elemento pressoinflesso
r - 3 Instabilita per carico di punta —> | consentita
. . Direzione x Direzione y I e ;I 1200 - == pe pu
Numera ritegniintermedi | [ o urve distabilita Instabita flessotorsionale  —>
100 {
Lunghezza condio {m) : i Metodo B NTCOS - 2-EC3 -
e i | re. RN e b N B
Curva di stabilita I a - I a - ==l coo BN -
Coeff. imperfezione o | | .21 e i X RN o
. 400 L " [ Metodo 2 EC3 - Metodo B NTCOE
Cond. di vincolo B 2 2 e R N
200 T f
Lungh. libera di 12 12 Tk z:g. :Js 60.46 3 cmx  0.416 ::: gg?
inflessione 10 (m) 0o t y » Cmy 0.6 -—> .
coeff. ch 4.7 0 kyx 0.26
Snellezza relativa  J, LT LAED o B A 2 3 + carico nessuno nessuno Sulr GeE kyy 0.62
Coefficiente 0.89 0.89 @ r
¢ S Wy M, 5 M,z | Y €Y  0.223
Coefficiente 1 0.734 1 Ned~T M1 7A+k"7W +i, W |7 = (c) o0.063
2] 0.01
Carica arifco o 11511 11511 APPLICA | Consderdlasnelzza: [ drx <] [1 Adfyd = LT A v A =)
euleriano Ner r
M M, Mo |7, €LY 0.196
o, T AT Mo @) 005
1,4 T, W, | fa €D 0.006
CHIUDI [V Verifica 2 pressofiessione > valore massimo
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8.7.6

INTERAZIONE CON IL SUOLO

PLINTI 2.80X2.80X0.5+2.2X2.2X0.8

Di seguto si riporta la verifica puntuale della capacita portante dei plinti. Quest'ultima dipende non

solo dalle caratteristiche del terreno, ma anche dalla parzializzazione o meno della superficie di

contatto pinto/terreno sia in termini di area effettiva di contatto sia in termini dei coefficienti di forma

s che intervengono nella formulazione di Brich-Hansen. Pertanto a differenti combinazioni delle

terne (N,M,,M,) possono corrispondere differenti capacita portanti Qq. Percid si & analizzata la

capacita portante combinazione per combinazione. A partire dalle reazioni vincolari si calcolano le

sollecitazioni all’intradosso del plinto che risentono anche della presenza di quest’ultimo:

reazioni vincolari | intradosso del plinto | sup. reagente fattori di forma
nodo | comb. | N (kN) Vx Vy Mx My (kNm) N (kN) Mx My (kNm) | B'(m) L' (m) S Sq s, A, Qq (kN) i.s.
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (N/mm®)
1 1 -78.58 3.35 -0.05 0.16 -24.21 -333.38 4.18 -24.14 277 2.66 1.86 | 1.66 0.69 2.88 9211 0.036
1 2 -123.90 | -4.28 -8.54 50.98 -82.37 -378.70 56.11 -72.12 2.50 242 1.85 | 1.65 0.69 2.87 7557 0.050
1 7 -116.90 | -4.67 -14.16 84.76 -79.60 -371.70 90.36 -62.61 2.31 2.46 1.77 | 1.59 0.72 2.81 6974 0.053
1 8 -86.40 3.78 -9.44 56.50 -27.30 -341.20 61.04 -15.97 244 2.71 1.74 | 1.57 0.73 2.79 8027 0.043
1 9 -131.00 | -3.89 -8.55 51.00 -85.15 -385.80 55.66 -74.90 2.51 2.41 1.86 | 1.66 0.69 2.87 7567 0.051
1 11 -60.17 | -15.95 -0.88 5.01 -76.54 -314.97 24.15 -75.49 2.65 2.32 194 | 1.72 0.66 2.93 7826 0.040
1 12 -61.81 -13.44 -1.40 8.14 -68.89 -316.61 24.27 -67.22 2.65 2.38 1.92 | 1.70 0.67 2.92 7969 0.040
1 13 -68.53 | -18.46 -0.89 5.03 -84.18 -313.33 27.18 -83.12 2.63 2.27 195 | 1.73 0.65 2.94 7620 0.041
1 15 -112.60 | 32.26 -8.51 50.85 81.87 -367.40 89.56 92.08 2.31 2.30 1.83 | 1.63 0.70 2.85 6594 0.056
43 1 -206.70 | -3.35 0.10 0.18 -37.14 -461.50 4.20 -37.02 278 2.64 1.87 | 1.66 0.68 2.88 9196 0.050
43 2 -339.70 4.28 -8.03 49.35 -21.90 -594.50 54.48 -12.27 2.62 2.76 1.78 | 1.60 0.72 2.82 8850 0.067
43 7 -318.00 4.67 -13.52 82.20 -17.61 -572.80 87.80 -1.39 2.49 2.80 1.74 | 1.56 0.73 2.79 8446 0.068
43 8 -230.80 | -3.78 -9.04 55.00 -41.89 -485.60 59.54 -31.05 2.55 2.67 1.79 | 1.60 0.71 2.82 8382 0.058
43 9 -361.40 3.89 -8.01 49.37 -26.18 -616.20 54.03 -16.56 2.62 275 1.79 | 1.60 0.71 2.82 8850 0.070
43 11 -272.60 | 15.95 -2.30 15.08 -14.99 -527.40 34.22 -12.23 2.67 2.75 1.80 | 1.61 0.71 2.83 9053 0.058
43 12 -259.70 | 13.44 -3.96 24.91 -17.03 -514.50 41.04 -12.28 2.64 275 1.79 | 1.60 0.71 2.83 8929 0.058
43 13 -285.50 | 18.46 -2.29 15.10 -12.95 -540.30 37.25 -10.20 2.66 2.76 1.79 | 1.61 0.71 2.83 9043 0.060
43 15 -290.80 | -32.26 -8.21 50.32 | -164.80 -545.60 89.03 | -154.95 247 2.23 191 | 1.70 0.67 291 6990 0.078
E,+AE,+uE,
reazioni vincolari intradosso del plinto sup. reagente fattori di forma
nodo N (kN) Vx Vy Mx My N (kN) Mx My B' (m) L' (m) S¢ Sq s, qQu Qq (kN) i.s.
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (KNm) i (N/mm?)

1 -106.78 94.85 20.35 125.00 34576 -361.58 | 238.82 | 370.17 1.48 0.75 2.62 2.24 0.41 3.41 1649 0.219
43 -254.60 88.55 20.60 125.00 348.63 -509.40 | 231.26 | 373.35 1.89 1.33 217 1.89 0.57 3.09 3392 0.150

AE,+E,+pE,

reazioni vincolari intradosso del plinto sup. reagente fattori di forma
nodo N (kN) Vx Vy Mx My N (kN) Mx My B' (m) L' (m) Sc Sq s, Qu Qq (kN) is.
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) i (N/mm?)

1 -90.38 32.85 66.85 405.00 108.76 -345.18 | 444.42 | 188.97 0.22 1.71 1.1 1.08 0.96 2.35 392 0.881
43 -226.30 26.05 67.10 411.00 108.63 -481.10 | 442.26 | 189.15 0.96 2.01 1.39 1.30 0.86 2.55 2144 0.224
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AE,+AE,+E,
reazioni vincolari intradosso del plinto sup. reagente fattori di forma
nodo N (kN) Vx Vy Mx My N (kN) Mx My B' (m) L' (m) Sc Sq s, Qu Qq (kN) is.
(kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (kNm) (N/mm?)
1 -100.68 38.45 20.25 123.00 121.76 -355.48 | 169.14 | 146.05 1.85 1.98 1.77 1.59 0.72 2.81 4470 0.080
43 -241.30 30.25 20.40 124.00 120.63 -496.10 | 160.30 | 145.11 2.15 222 1.80 1.61 0.71 2.83 5877 0.084

8.7.7 VERIFICHE DI DEFORMAZIONE allo Stato Limite di Esercizio

La massima freccia si ha sotto la combinazione di calcolo rara con carico principale il carico
accidentale cat. C2, con moltiplicatori massimi applicati sulla campata di luce maggiore e

moltiplicatori minimi dei carichi applicati sulla campata di luce minore.

Schema di output unifilare degli spostamente sotto la combinazione Rara accidentale principale_campata_2

La freccia massima & pertanto 3.29/1786 = 1/543esimo della luce << 1/200
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8.7.8 INVILUPPO DEGLI SPOSTAMENTI SLV

Inviluppo degli spostamenti massimi sotto sisma SLV

8.7.9 VERIFICHE agli Stati Limite di Danno e di Operativita

Per le considerazioni gia svolte precedentemente non si procede alle verifiche di resistenza sotto
le azioni allo SLD, si osserva, inoltre, che gia gli inviluppi di spostamento SLV evidenziano
spostamenti degli elementi verticali pari a circa 0.003h. Risulta, quindi, evidente che i limiti agli

SLD e SLO di spostamento sono certamente verificati.

8.7.10 GIUDIZIO MOTIVATO SULL’ATTENEDIBILITA’ DEI RISULTATI DELLE ANALISI CONDOTTE
MEDIANTE CODICE DI CALCOLO

Si procede di seguito alla verifica dell’attendibilita dei risultati ottenuti.

Innanzi tutto si evidenzia la rispondenza dei risultati delle verifiche svolte con fogli di calcolo di uso
interno con le verifiche sinteticamente riportate e svolte mediante il software di calcolo.

Inoltre, si vuole giustificare la verifica di quello che si ritiene essere il paramtetro maggioremente
rilevante nel dimensionamento delle travi della passerella ossia la freccia massima SLE.

Si riportano le schermate dei fogli di calcolo sopra citati:
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CARICHI E CONDIFIONI DI VINCOLG

Gdl estremo A

traslazione dir x

traslazione dir v

rotazione dir x (asse debole)
rotazione dir v (asse forte)

rotazione lungo z (tors)

VINCOLATO vl

VINCOLATO -
LIBERO
LIBERO
LIBERO -

[ vmvcouso ]
=
=
E=S

Luce dela trave I 78 g

Schema statico
T appoggio-appoggio
dir y: appoggio-appoggio

n.b. gli assi sono quelli del sistema di riferimento locale della sezione. L'asse di

S |

— GdlL estremo B

traslazione dir x

traslazione dir y

rotazione dir x (asse debale)
rotazione dir y (asse forte)

rotazione lungo z (tors)

VINCOLATO vl
VINCOLATO vl
=
=
LIBERO vl

riferimento del momento & guello ortogondale al piano d'azione della sollecitazione. Applica | Diagrammi
v Carichi
w-\..__\___-_ .
fdu 5.61 0.00 0.00 0.00 0.00 2.47 0.00 0.00 000 000 0,00
fde 3.92 0.00 0.00 0.00 0.00 1,590 0.00 000 0,00 0,00 0,00
fdgp 2.82 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00 Q.00 000  0.00
fdgp-pp 2.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0,00
fd-fase 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 0.00 000 000 0,00
Mslu, Ay 294.7 g carichidir x Mslui, By - kMm
Msle, A
Y 1749 iy Msle, By - khim
¥ r
carichidir y
Mslu, Ax R KNm Mslu,Bx - kMm
Msle, Ax ~ - Msle,Bx - kMm
P - Chiudi
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COOPROGETTI s.c.r.l. Nuovo casello del Lisert

Diagrammi

agranim

La freccia massima cosii calcolata risulta essere coerente con quella calcolata dal software di
calcolo.
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