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1 PREMESSA O . EREE NOTORESA TR
- La presente 1eia210ne 111ustla il d1men51onament0 strutturale plehmmarc delle principali -
. .componentl dell’1mp1ant0 idroelettrico in progetto sul ﬁume Adda in locahta Budrlesse o
- nel comune di Castelnuovo Bocea d’ Adda (LO) o BT
In partlcolare sono esposte le veriﬁche di stabilita agh Stati ante UItnm della centrale 7 e
' (blocco turbina—generatore) e delle opere ch fondazmne e sostegno degh scavz ciog 11 |

' tappo di fondo di Jet—gloutlng ed 1 d1aﬁamm1 entrarnb1 a carattere permanente -

2  NORMATIVA DIRIFERIMENTO = S
1 progetto prehmmare delle strutture € stato esegmto in accordo alle seguenn norme _ I
oD, M deﬂe Infrastrutture e del Trasport1 14 genna:lo 2008 «Nuove norme tecmche per_. o SR
: '5:.16 costruzwm»(NTC) AR S G -
o DPR.6 gmgno 2001 n° 380 «Testo unico delle dlsposmlom leg1slat1ve ¢ regolamen- DS e
o '.:-":'tarl in materia ed111z1a» SEEHTO R _ SREE o
. "Clrcolare Infrastrutture ¢ del trasportz 2 febbralo 2009 n°. 617 <<Istruz1om per_.".' ADOHN
or apphcazmne deile “Nuove norme ‘{ecmche pel le costruzmnl d1 cu1 al decreto mlm- _
o -_ster1alel4genna102008» el R T P S ERE
K _Norma UNI EN 206 1 2006 «Caicestmzzo - Parte 1 Speclﬁcazwne, plestazmne E TNy

: ‘produzmne e confonmta»
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: CARATTERISTICHE DEI MATERIALI IMPIEGATI

o ,_3 1 CALCESTRUZZO REEN | _ . _
ooSi prevede Putilizzo d1 calcestruzzo d1 classe mlnlma C25/30 caratteuzzato daﬂa se-
- guente resistenze, T L ' o
R Resmtenza caratterlstlca a compressmne BT
L f,(m083><R ——083x30 249N/mm

"-- Remstenza di calcolo ultlma d1 compressmne REE
: :. o 83X R S '
S ~gm%m_ogs &;39_1411\1/;%;;1

S Al

' ReSlS'fenza di Calcoio ultzma di traz1one 2 f‘ o
fud o 030xfk2/3_ = 0 30><24 9213__ 2 56N/mm

' _'_'- Tensmne tangenmaie ultima di aderenza delle barre I~
f fbk_{)30 070 22517fc,/ 030 070 225120/
‘. .':. Classe dl espos1z1one amblentale o

= 2 32 N/mm

Le condizioni di esp03121one amblentale prev1ste per 1 opela secondo Ia classzﬁcazmne_
: 'UNI EN 206 1 sono quelle corrlspondenti alle seguen’sx clasm : ‘ S L
XCI: strutture n amblentl mterm ascm’ctl con unudlta relat1va <70%, r

- XC2 1drauhche o d1 fondazlone permanentemente bagnate S

- 3 2 Acciao D’ARMATURA NN | | Pk
Si prevede 1'utilizzo di acciaio d’armatura B450C ad aderenza migllolata e conforme al Lo
D.M. 14/01/2008 carattenzzato dalla seguente res1stenza ultlma FRTE '
S ._ﬁ W—391N/mm
OIS 1S
Alcune componenti di modesta importanza strutturale quali parapetti ¢ botole, saranno .
~ realizzate con acciaio da costruzmne al glado S235 tenendo comunque conto d1 even- EAE

-tuah 1nd1caz1on1 e proposte dei fornlton
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA E IDROGEOLOGICA
_ I_ Sono prev1ste mdagml geologlche e geotecmche in v1sta della proge‘ftazmne costruttiva
dell 1mp1anto in questa sede sono stati attribuiti ai parametn geotecmcl i valori minimi, -
_ qmndl pit cauteiatlw all’interno degli 1ntelvalh mdwldua’a ne]la Relazzone geolog:car e
B ‘geotecnica del progetto per concessmne .' ‘ ' B '
= '-Tlpologla sabbia, Sabbla fine, sabbza hmosa poco addensata -

:' " Peso specifico drenato Yd—- L 18 KN/’
» Angolo d1res1stenzaaltagho (pﬁ- ::ﬁ_-__-- o SR 27 o
- » . Coesione: ¢= SRS G '_ 0 kPa

: : Infine, oltre al momtoragglo di un ampla rete di p;ezometu flnahz,zato alla costmzwne'_ AT

o d1 un modello 1drogeolog1co 111ust1at0 nell apposrca Relazzone geologzca e geotecmca L
e stato effettuato il momtoraggm (sempre trarmte piezometrl) del livello di falda nella R |

' .zona dove sorgera la nuova centrale al ﬁne d1 ottenere dati dlrettl sulla durata del Van
l1velh e sulia loro. COI'I‘C]aZIOIlC con i hvelh del ﬁume C10 che & e emerso in sostanza & - e
che i in golena destra (a Valle dei Ch1av1cone) la superﬁ(:le d1 falda 51 trova medlamente a o '_ e .
:un livello compreso tra quello a monte e Valle della bngha esmtente & sulla base di tale © B
momtoragglo che sono state ﬁssate le quote del p1an1 d1 lavoro e degh scav1 d1 cui tlatta - ; B

in dettagho Ia Descrzzzone delle amwta di canttere
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5 VERIFICHE OPERE DI SOSTEGNO
:Come accennato in premessa, prehmlnarmente alla progettazmne strutturale di dettagho
e ¢ stata veuﬁcata la stabilita delle opere di fondazmne e sostegno degh soav1, al flne d1 .

SN -;aocertare 1 1done1ta e Ia percomblhta delle squzmm teemche prescelte

__'._51 DA’HDIBASE : . _
. Di segulto si elencano 1 datl di base deHe venﬁche in ar gomento

. yw‘_' 10 kN/m3 ~Peso spemﬁco dell’aequa R
ye 18 o kN/fm? _. Peso dl volume natluale del terreno L | o
Y 3:' : :20 o ;:kN_/mg' : Peso d1 volume del teueno trattato con 11 Jet—gloutmg P
) '_.q)t .' __: 27 . 5 ‘_3__:_ B .'Angoio di- re31stenza al tagho del terreno
. _.'q)j-'et _ b 36 | S : ° L Angolo dl reswtenza al tagho del terreno tlattato
- Zpe, _.32 50 ; "llm'sllm ' _Quota del piano campagna cueostantel’alea di scavo ] S
zt' = 32 00 Q m s.l. m -' Quota deI teneno a rzdosso del d1af1amm1 dove Vena_

. reahzzata una 11gola moe un fossato pe1 lo scoio dell’acqua profonda 50 cm

Sz '-_32 00 . m slm, - _-'Quota della falda nell’a1ea discavo &
S Zfs, . 2_5,3_0 o m s, lm; :_f _-'Quota deI pzano d1 1avoro (fondo scavo)

| he ineoghita m K Altezza del terreno soprastante il jet groutmg
Zawp  Zfs, -'h.t m slm - Quota supenore dello strato di jet—groutmg : L
;hjet : _i_ne_ogni_ia S m _' s '_ Profondlta (a partlre da zsup) del Jet gzoutmg

.' hy "incog;nita m S ,Profondlta (a partlre da zpc) del dlaﬁamml
zje; Zsup ~ et “ms.lm. Quota di base dello strato di Jet gloutlng

oz Zpe~ha m slm Quota d1 base de1 dlaframrm

52 TarroDI FONDO ; : .
In primo luogo dalle mdaglm e in generale dalle mformazwm geologlche disponibili, B
- che evidenziano la presenza di terreni piuttosto pe1meab1h senza strati coesivi alle quote - : ;. o .
- d’interesse, ¢ emersa la necessita di creare un tampone che 1mpedlsse il sollevamento L
del fondo scavo prima del getto del basamento di calcestruzzo della centrale.
8% dunque deciso di 1eahzzare un tappo di fondo di jet- groutmg, iniettando dal piano dJ, -
* lavoro a quota 32,50 m s.l.m. una miscela di calcestruzzo ed aria ad alta pressione che
g dlsglega le particelle di terreno e si lega ad esse in modo da creare uno strato di terreno o
~con proprietd meccaniche (essen21almente peso di volume e angolo d’attrlto 1nterno)_ .
. migliori di quello di partenza ' SR i '
~ Per quanto riguarda la confonnazmne geometrzca rimandando alle tavole grafiche di -
progetto per i dettagh si precisa che sono plev1st1 diaframmi intermedi in duezwne.
longitudinale al ﬂusso dell’acqua e che la reahzzazmne del jet-grouting sara sudd1v1sa -
in piu fasi, iniettando la miscela cementizia e poi scavando il terreno traun diaframma €
'_'-'que}lo adiacente, in modo da sudd1v1dere la luce ouzz:ontaie soggetta alla sottospinta -
dell’ acqua (risultante delle pressioni mtersthah) e d1 conseguenza ridurre lo spessme_ -

' -_del tappo d1 fondo necessano
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b Uri aiti‘o accorgimento adottato per ridutre lo spessore ¢ quello di lésciare tra il getto .

L _ del basamento di calcestruzzo della centrale ¢ la sommlta del Jet~grout1ng, uno spessore )
_ ht 4 30 m di terreno il cui peso contnbuxsee a contrastare la sottospinta deli acqua
o La verifica di stabilita dell’opera & stata effettuata con le seguentl 1pote51 sempllﬁcatlve
' 111 favore di s1curezza R o _ _ S
| -._ _ §78 traseurato 31a I’att;rito tra 1 d1aframm1 e 11 Jet groutmg 31a tra e331 eil terreno

B . si ¢ assunto il peso d1 Volume yd = 18 kN/m del terreno soprastante che in realta _ SRR

R SIS . sard satmo e qumdl avra un peso magglore ('ys)

- Le forze agenu (per umta d1 supe1fic1e) sono dunque RIS R
Peso proprio del tappo di fondo SRR _' BRI : .3_'_j Wm ?Je: h,, :' o
? ' Peso del terreno che rimane nella zona de1 canah di carico e scarico; W v h
"Sottospmta dell’ acqua SO . - ST T U, }'w (zw “Zp
S _"_'.;Conuno spessore h_,et 3 50m51 ott1ene dunque o _' R .
e | wt+wjet 774+70~14741{Pa>145kPa U..‘ S
In conclusmne il. tappo di fondo sara 1n1ettato in. rlsahta da quota 17 50 m s. 1 m. a 21 00 fol

-m s. I m comspondente appunto a 4 30 m d1 rlcoprlmento d1 terreno S

'_'53 DIAFRAMMI e L . U R
- La stablhta det dlaframml ' asswurata dalla loro 1nﬁss1one nel terreno ﬂssata l altezza E 5
: _.fuor; terra (in fase di reahzzazzone) par1 a 32,50 - 25 30 = 7,20 m Nel caso spec1ﬁco ¢ - L
L stato valutato I’insieme dlaframma—terreno, come per le ver1ﬁche d1 stablhta dei pend11 _
. lmplementando il metodo dell equlhbno lnmte di B1shop con un software per 11 calcolo o
| : r_agh elementi ﬁm’u Con un mﬁssmne di 10 30 m, fino a quota 15,00 m s.l.m,, c1oe con |
- “un’altezza totale di 17,50 m de1 d1aframm1 si & ottenuto un coefﬁolente di swurezza
. ‘minimo di 2,% per la stablhta globale apphcando 1 coefﬁmentl parz1a11 prescuttl dalle.- :
N ';NTC (combmazmne A2-M2- R2) per questo tlpo d1 veﬁﬁca ' |

-_'54 ‘CONCLUSIONI L U TRREEE -
In definitiva, riassumendo gh esm deile verlﬂche testé 1liustrate i palametrl mcogmn '_

_elencati aﬂ’mlzm del presente capltolo assumono i seguenti valori:

-~ he 430 m_ '_Altezza del terreno soprastante il jet-grouting
Zsup 21,00 ‘ms.l.m. ~ Quota superiore dello strato di jet-grouting.
-_ hjet 3,50 : ‘m - Pr_ofondi_tél (a partire da z¢; ) del jet-grouting
- hq | 17,50 m " Profondita (a partire da z, ;) dei diaframmi
Ziet 17,50 - m slm. Quota di base dello strato di Jet—groutlng
czg 15,00 ~mslm Quota di base dei dlaframnn B
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6 VERIFICA DI STABILITA GLOBALE E DEL CARICO SUL TERRENO
' _-La conﬁgulazmne di progetto della centraie e stata veuﬁcata agh Sta’u Lmnte Ul’aml
come d1 segmto 1llust1at0 Pl L ' '

o _-:'_6 1 DETERMINAZIONE DELLE AZIONI INESERCIZIO _ .. _
T In pr1m0 luogo 31 nportano 4 valorl carattenstlcl stlmatl pel le forze agenu sull’edlﬂcm E B
'_"della centrale Si precisa che i in fase prelimmare sono state valutatl ad abundannam i- i
- carlchl relatm alle. formture elettromeccamchc sulla base dell’esperienza su 1mp1ant1_ -
.-':sumh gia: 1eahzza1:1 m quanto solo dopo Ia ﬁrma del contrattl i costruttorl delle macch1~

- ne formranno con premsmne le dnnensmm le forze e 1 reIat1v1 pun’a dl apphcazmne

' ) LI '___S‘uuttma della centraie (solette e murl) Cho 350 000_ _'i_cN_ .
Lo Carichi portatl (gruppl 1droelettr101) R 200 . kN SH
i " :-_"Peso dell’acqua SRR 54 OOOkN =
B L3S Spmta (netta VCISO Vaﬂe) dell’acqua S : ¥ TR _6._500_ kN
" Peso del teneno soplastante la centraie G 22 00-0’ kN i
SR Sovraccarlco (4 kN/m ) i B .-: ---:; o - . 250 kN SEETATAN
.'-_ _-:Componente 011zzontale deH’azmne smmlcai S o 12 500:"1_.<_N o

_ .Sezmnél_.ongifﬁdin.a_le c'fe_.l.l.c.l _céf;'r'r_(.:';le: RS

E Calcolata con un coefficiente d intensita szsmzca onzzontale kg =0,029 ncavato dalle
Mappe dz pericolosite sismica del terrztorzo naz:onale consultablh dal sito. Intemet

dell Istituto Nazionale d1 Geoﬁswa € Vulcanolog1a B L

4
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'6 2 " 'VERIFICA ALLO SCIVOLAMENTO

. _Azmne orizzontale compiesswa (H) e T 19.000 kN
=  Azione verticale complessiva, esclusi i sovraccarichi (V) - - 427.200 kN
oo Azione' verticale complessiva, inclusi 1 sovraccarichi (V') ——_ 429.450 kN
" Fattore d1 sicurezza allo scwolamento = 0 50) N
' DR ARy
LS-H .o
63 _ VERIFICA AL RIBALTAMENTO S A AL T S
L Momento ribaltante (A7) - S L 114.650 kNm - -
= - Momento equilibrante (Me) e e NI 7.914.700 - kKNm
:-   Fattore d_i_Sicurgzzaalribaltamento. o SR U e
| FS= Me 46
: 15 Mr T

- 6.4 VERIFICA DEL CARICO SUL TERRENO

";13 2 035N/mm
B-L

o-! ,max T

La pressione media risultante sul terr_en_o_ ¢ lontar_la dal valore ammissibile si_:_imato sulla - - |

base della valutazione dei terreni effettuata in sitlo Che ha portato a stimare (applicando

la formula di Terzaghi corretta con i fatton di capacita portante, con31derando altre:ﬂ il o

coefficiente riduttivo 1,25 per I’ angolo d’attrito interno del teneno) un carico amm1531-._ s

blle di. 01rca 2 N/mm’ alla base del corpo delia centlale

‘6 5 CONCLUSIONI _

Come accennato in premessa del presente capitolo in fase di progettazione costruttiva, -
con i dati forniti dai’ costruttori delle macchine, saranno determinati i valori esatti di -
tutte le grandezze (dimensioni, forze ¢ punti di applicazione) in gioco. | )
Ad ogni modo le verifiche prehmmarl sopla 111ustrate danno esfco p051t1V0 con malgme
"di sicurezza sufficientemente amplo ' '

Inoltre si fa presente che, rispetto alla schemat1zzaz1one adottata la struttura ¢ fondata
sui diaframmi che a loro volta racchiudono il tappo di fondo di jet-grouting, pertanto lo

scivolamento e il rlbaltamento del corpo della centrale sono in p1atlca impossibili.
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7 CALCOLO PRELIMINARE DEGLI EQUIPAGGIAMENTI -
- ._L impianto idroelettrico in ar gomento & ca;atterizzato prmmpalmente daglz 1mp1a.nt1 di

segulto descrlttl

7.1 GRUPPIDIPRODUZIONE | _ _ |
e La progettazmne e il calcolo delle apparecchiamre elettromeccamche Vengono esegum _ s
N _ dal costruttore del macchmarlo individuato a seguito di gare d’appalto ' .
'_ 'Come 111ustlat0 nella Relazione tecnica partzcolaregglam in questa fase s7¢ 1potizzat0 :
di 1nstallare qua‘mo gruppi generatorl .compatti ad : asse ouzzontale 01ascun0 costltulto e

“da una turbina Kaplan “pit” (a. pozzo) blregoiante con glrante da 2 400 mm d1 d1ametr0 '

B accopplata tlamlte cinghia plana aun generatore smclono trlfase questo tlpo ch gruppo
~-all’interno di quelh idonei dal punto di vista tecmco prevede i maggmn scavie mgom— S
“bri delle opere. c1v111 In fase di appalto e trattatwa con i formton potranno essere scelte o

_ _"altre tipologie, senza che 010 1nﬂuen21 r 1ngombr0 delia cenuale in ogm caso il calcolo_._ o
oeil dlmensmnamento deHe componentl sara esegulto daI costmttore 1nd1v1duat0 _
~Anche 1 quadn di bassa e medla tensmne di comando e automazmne dei gruppi saranno R
.meltl e dzmensmnan dal costruttore del grupp1 1droelettr101 0 comunque da dltte ad
' :esso collegate Gli scriventi progetnstl genelall dell’ unplanto harmo formto a1 potenz1ah :' L "
costruttori le seguenu 1nf0rmaz1on1 necessarle al dlmensmnamento e alla sceIta della

. tipologza (e del numem) di macchme

*  Set-point dllegolazmneamonte '_ "_3535'0_.1'171"5_1,m, o »
. leellomlmmo avalle: . . 31,00 mslm, -
= Livello di massmlaplena (ugualeamonte eavalle) RN 44,50 mslm.
= Portatamassima totale: S 120 ‘-I].§13/S N
*-®  Portata minima normale: PERE o : . | ~40 m’fs
o Portatanummaeccemonale R 0 m'ls
. Saltomassmlo G R o R _74,40 m '
. o= Saltonc_:_ml_na_le. L R o L 3,00 m .
. Saltofminimo o B | R ~2,40 m .
" Tlpologla generatore smcrono conunnumelo d1 g1r1<750 mmi |

1.2 PARATOIE A VENTOLA DELLO SBARRAMENTO : :
Gli scudi & acc:1a10 dello sbarramento mobile descrltto in dettaglio nella citata Relazzone
tecnica particolareggiata saranno dimensionati dal costruttore in base ai dati di progetto

relativi alle quote dell’acqua e in generale alle modalita di funzionamento previste.

* Numero campate: o 3 uguali
- Larghezza dogni campata: B : _ ST 42,50 m
= Quota d’impdsta della parte inobile; e | ST 32,50 ms.lm.
= Quota del ciglio della parte mobile: - : Sl 3545 ms.lm.
R 'Altezza parte mobile: S S _ 295 m
' " Livello normale di ritenuta: Ny L S 035,50 mslm.
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.m leello d’acqua massimo a paratoia completamente alzata

nuto tramlte il graduale abbattlmentq de_l_le tre ventole all’aumentare _de_lla_ portata_ .

. 3 ALTRI ORGANI IDRAULICI

3580 mslm,

: Modalita di funzionamento: hvello idrico di set point (a monte) 35 50 m s.lm., mante-

© . Sitratta delle paratoie di presa e di scarico, del reiatm quadri d1 controllo € de1 pancom

ali elementl saranno progettatl dai fmmtorl sulla base delle spec1ﬁche € 1n generale d61

'.‘_'requlsm seguent1 stablhtl dagli. scriventl progett1st1 generah dell’lmplanto 1droelettr100

a '._nguardo al pancom in partmolale si prec1sa che l’adozwne dell’ldentlco valore di5 OO_ i

73 1 Paratoze dz presa e

. m per Ie 1u01 di tutte le parat01e consente una conmderevole econorma d1 fonntura

3 50'_;_'ﬁ1

: E 2 B 8 ":

. "Numelo di elemenn uguah BT | |
" '-_Tlpoiogla TR URSE : : | L plane su caI‘I‘eHO ) :
Yy '__'Lucenetta I AT 500_':1?1_
= Altezza dello scudo 3 50 m
. _-”Co1sa :
. -"_'Tenuta e e | '_ : su quattro lati @
. ': -'Movunentazwne | o _ cﬂmdro oleodlnamlco a semphce effettol o S
 '_ __Canco d’acqua massnno nspetto alla sogha G 5 SOm o
. . Chiusura: © .- a gravrsa sotto ﬂusso con Velocrta dell’acqua d1 1 2 m/s e
- . .Aper‘ana o - .' con carlco squlhbrato d1 4, OO m rlspetto aHa sogha R
7.3.2 Paratoza di scarico e 7 | : : - ._ _
L T1p010g1a R A plana su carreﬂo con Ventohno superlore_.'
*  Luce netta paratoia piana: B 5,00
" 'Luce netta' del ventolino: 4,00
= Altezza totale R 3,50
=, Corsa paratma plana - _ 3,00
= Tenuta: ' : “sutre lati
= - Altezza del ventolmo superlore_: EE O 80 m

o Mov1mentaz10ne della palatma plana Vlte sahen’ce con motore oleodinamlco a la—

melle -

. -Movzmentazmne del ventohno cﬂmdro oleodmamwo a semphce effetto

. Camco massimo d’acqua rzspetto alla soglia: - % '6_00 m_ '
" Apertura con carico sthbrato rlspetto aﬂa sogha 6,00 m-
7.3.3 Pancom dz monte : _ o '

K Numero di clementl uguah '3
" Luce netta: o 5,00 m

_”- Al_tezza dello s'cudo:_ L _ _':'31,2_5 m

= Carico massimo d’acqua di calcolo: o 3,80 m
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R 734 Pancomdlvalle

.___..:_:i Numero di element1 uguah . o G g o
o Lucenetta:: - R TR e 380.m

o Altezzadeﬂo scudo R L | '. : 1,25 m .
B !__'__'Ca:rlco mas:31mo d’acqua d1 calcolo ‘ . 3,80 m S R

'7 4 SISTEMA DI GRIGLIATURA APULIZIA AUTOMATICA _ : N N
" Come 1llust1at0 nella Relazzone tecmca pamcolai eggzata le bocche di presa smanno ) '_ :
i - -__":"._'protette anche da 8 grlghe mascuna larga 5,00 m e alta 4, 00 m con baltre onzzontah la : :' )
cul pullzla sara assmmata da uno sgrzghatme moblle con blaccu) snodato azmnato da -
'.una centraima oleodmatmca quesu equ1pagg1ament1 vengono progettatl dal costruttou_
"111 base ai datl su1 hvelh 1dr101 le modallta di. funzmnamento e le prestazmm rlchleste S

dai progettlstx generah dell 1rnp1ant0 come di segu1to ﬂlustrato
_ '_'741 Gnglzaeaccesson A e R T e
= 'Gngha ferma detr1t1 con barre orlzzontah dotata d1 te1a10 penmetrale d1 supporto e d1 S G

paratma posterlore per la protezmne dalla sedlmentazmne delIa sabbla Ogm elementol B

- ) di gnglla sara estralblle umtamente aHa paratma postenoie Ipannelh saranno 1nser1t1 1n -

apposr[e gargamature perlmetrah Paratoxa postenore reahzzata con v1t1 rotantl € non' '
_ | - _sahenu poste all mtemo dex gal gaml d1 gmda comandata medlante attuatme portatﬂe a - |
By : .'scopplo conmnesto di swurezza : S _' S B Dt
' .:La paratoia 1n posuzmne aperta sard- allogglata sopla 11 pelo llbero sfruttando anche 10' .
. spessore della soletta de] manufatto ' ' ' ' : REERREEE
o ‘Dati caratteustlm '
o l_ Griglia

e Numero bocche R SR 8 3
. Lalghezzagugha R o ' 5400m -
. Altezza da fondo al plano di manovra: SRR L '4 ,00 m |

* Luce hbelatrale barre: S ST E A S T Y 1) mm

- LI Dnnensmnamento delle gughe con acqua a quota 36, 50 € 1ntasament0 del S0% -

) 'delle ucit hbele

"_Paratmapostenore - S e

= Numero bocche; R .;73:_ N 8 8
é_'.'Larghezzanettadellaparatma R ': . s 00 m . =

e _Altezzapmatma B R R R Q - o . L0000 m

. "Mov1mentaz10ne o avite sahente non rotante .

. 74 2. Sgrlglzatore a funzzonamenro automatico .. - E L
. "_Sl tratta d’un macchinario dotato d’un pettine senmotante per la pullzla dclle g11ghe _
. medlante tlaslazu)ne orizzontale del carro. Deve essele progettato la sommemmne della o

| ;macchlna in caso d1 plena del fiume con quota par1 a 44 >0 m s.l.m.
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w Larghezzapettine: 0450
o CAltezzapettine: 0450

I: ®  Scartamento delle vie di corsa: . _ - TR S D

‘BB BB

%
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